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Teleskoopit k&yttdON

Uusi havaintokausi on tans alkanut. Hienot siriuslaishavainnet alkoivat
mydis: Porvoon Cygnus-piiivilli sinuslaiser havaitsijat onnistuivat valokuvan-
maan Linear-komestan ennen sen hajoamists. Mins svksy teokaan tullessann,
it tihtitaivas ndyuiiikizin havaisijoilleen,

Myriblin observatorio on taas kesfn talkoisss muunanot merkittivisa muo-
toaan. Abseelle on hankitiu wesia tboja jabelpotusta pitkin v6n valvojillekin on
hankitiu, Myrilin observatoriolla jirjcstetidin jilleen Meade-teleskoopin kiy-
i ja CCD-kuvauksen kurssil, Kurssien tavoiticena on, ¢itd kaikki halukkaat
sariuslaiiet oppisival kKiyiuimilin ueden thiitomin upeaa lnittelston, Hyviin
laitteiston avulla Siriuksen oktiivilovuitsdjat tekevin harrastuksensa yineyidess
myiE vhleistOl omomaitilaisten kanssa, NynGlEn observatonio onkin snanu
kansainvilistii huomiota innokkaiden havaitsijoiden sekli useiden hyvien ja
ticteellizeati merkittiivien havaintojen ansiosta.

Rihlaperiissii voi kiireinen kaupunkilaishavaitsija iehdd havoinioja poikkea-
malla sinme vaikka kesken ilalenkin. Rihlaperin kankoputket ovat yhti hyvit
kuin ennenkin ja siten kelvollisia niin kaksoisiShtien, munttjien, plaseettojen,
Auringon. Kuun, ym. kohteiden havainnointiin Tistoloneohjauksessn on edel-
Jeen himminkiii kesdn 1999 salamaniskun jiljilE, mutta onhan sitd kaukoputkea
ennenkin osattu manuaalisesti kiiytii. Seuranta toimii edellesn ja noppeja
painelemalla seki etsinputkesta tihidilemdlla kohieet Gyt var.

Pimedl1d syystaivanlla KimmeltEva taas vanhat it kaverit jauacet uttavad.,
Mlan pimetessi on tnas hauska yhdistelli yisitellen syityvit idhdet tunnistena-
wiksi tihtikuvioikad, Kaikki ci kuitenkaan tismis, moutama valopiste jil ilman
omaa hiikuviots, Ne ovaikin syksyn planectioga

Hyvid havaintohetkid niin nojatucliin kuin hiitomiinkin sekil pihoille,
pansohan pa pellonlaiioihin!

Jouni Sorvan
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Kristallikuorelta
kierteishaaraan, osa 2

Sakecr] Mékinen

Anstarkhoksen ajoista oli kulunut noin 1800 vuoiia, ennenkoin Euroopan
tiede vapautui Aristoteleen maakeskisesti maailmankuvasta ja sijoitli
Auringon (jilleen) sille kuuluvalle paikalle.

irkko aseti - tajuttuasn mise oo

kysvinys - vastustamann kopernikaa-

nista harhaoppia: De Revolutioni-
hus pasyi kielletypen kigujen Lestielossa
vuodet 1616 - 1835 Moner tibtiticieilipn
olival sen sijuan valmiit omaksumaan Ko-
pernikuksen uudet opit, sinakin laskenamal-
liksi. Tunneowinnpia codelizen awrinkokesk
syyden puolustajia olivat aristoteelisen fysii-
kan kumeaja Cralileo Galiler (1564-1642) ja
plancetajen ratajen catkaisijana lunonetiu
dotannes Kepler (1571-16300. Galilei weki
vudella mullistavalla kojecla kaukopurkclla
rnerkirtivii havaintoga, otk o muorensivial mia-
keskizyydenuskowavumtta. Kuuluisinpialiy-
difisti beneviit Jupiteria kiertavat nelja kuu-
ta: nibden makana M aulmalommasi me-
oelt enkoispsemansa kaiken lilkkeen kes-
kuksena, Galilen havaitsi mybs Venuksen
vaiheet, jotka selityivit luemollisella vl
Ia aurinkakeskizessii jarjestelmissi. Koper-
nikaanizen jrjestelmiin puslusiuksen hiin
ulkaisi vaoropubclun muodossa reoksessan
Tl wlei mrassioni sistemd (Vuoropuhelu
kahdesta manilmanjirjestykscsed). Pahaksi
onnekst Galiled erehtyi tulkitsemaon roamat-

twa mwden maailmanseliivksen kanoalta jo
wjantul riitnan kirkon kans2n. Koska paavioli
el lisiak i Tl it joi v sabulavampi auk lo-
rifeett, Calilein e anetanat nawta kuin julki-
sesti kieldi kopemikoaninen opp.
Taheiieteilijiidenkin joubosti neest ks,
Joko el voinut BEopemikukzen mallia hyviak-
svil: lunskalainen Tvko Brabe (1546-1601).
Brahen keriimii Luga, systemaattinen ja en-
nennakcnaattindn tarkka havainiomateriaali
osoail viakouttavasti, et Man ei voinoe lik-
kua. muuten hin olisi havainnut muotcksia
tiildicn ijainnissa, Yhden kiarminoain gk
kuwdelly tehdyt havainnot olisivatkin paljas-
taneeel Muan veotuisen likkeen tihten sub-
tzen, kunhan tihdet vain civiit olisi sijunneel
niin kaukami; min kuukana, et Brahe i sité
ajausta voinet byviiksvd, Brahen mallissn
Ilaa pysvi vakaasti paikallaan, ja Aurinko
kicesi gilleen Maata, Planesiojen kahdalla
Aristotelecn opit alivatkin jo saaneer vilistya
Kopernikuksen hyviiksi, silli plancetar kKier-
siviil kaikki Avnnokoa, Aunnks sa Brahelo
sibs selviist keskeidsemmidn asconan kuin Aris-
toreleslia, ja brahelanen moalma muistutt
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liheizcsdi kreikkalaisen Herakleideen luomaa
kuvaa, Planeetiojen likkeet Braben malli se-
litti yhidi hyvin kuin kopemikaaninen maail-
mimkuvakin,

Myiis 1600-luvun wnnetuimpiin kuuluva
filosofl, matemaatikko ja fvvsikko ranskalai-
men Devcartes {1 596-1650) omaksui koperni-
knanizen jarjestelmiin, Descartesin perustama
kartesiolaisuus ofi sekin kirkon hydkkiyksen
kohteena 1600-Tuvulla, Kun lzpac Mewton
(1642-1727) keksi plancetiojen liikettd hallit-
seval Fysiikan ladl, @1 hiinen tarvinnot endis
epdillii Auringon asemaa maailmamme kes-
kuksena.

1700 luvulle wltaessa Maa oli jo menetti-
nyt paikkaisa maalman napana, mutia viels
oli ottematta askel. joka siirtiiis myiis Aurin-
gon syrjidin koko mamlmankaikkeuden kes-
kuksest, Linnunratamme lopullisia loonneia
ci vield ymmirrety, vikka jo Galilei oli ha-
vainnut sen koostuvan suuresia Joukosta tih-
L.

Vsl sadastamiljardista
Linnunradan téhdastd

EnglantilainenThomas Weigle( 171 1-1786)
ali ensimmiisif, joka julkaisi kiisityksen, o
Linnunratn on rengasmainen kokoelma aibni -
Aurinko mukaan lukien - joka kiertid vhiteisen
keskipisteen ympiin. Saksalainen, pareminin-
kin filosofina tunnetiu fmemaenorel Ko 1724-
LBk sal valkutteita Wrightilid omaan Line
nunrndon malliings, joka ol htei kiekko.
Julkaisemassaan kirjnssa v. 1755 Kant jopa
ehelotti, eia taivann sumumaisel kohieet oval
koukmisia toisia “linnonrotopn™,  Aurinko oli
siis Gissd mallissa poutunut jo “kahden nske-
leen pitihdin® maai lman keskuksesta: seei olln
Linnunratamme keskus, eikd Linnumata ol
manilmankaikkevden keskus, Myds soksalai-
nen Jedveand Heineich Lavibers (1728- 1777)
peiiilyi Kantista ja Wrightisii el ppumatia joh-
topdiittkseen, et Linnunrwto on litted, pyiia.

FALKOIMEM BAAFID 372000

Str Williem Herschel (1738 - 1822

viitihtijarjestelmi, Tilin saokkooli plissoy
pelkiistiiin rohkealla ja loogisella ajutielul-
la, 1lman varsinaisia vusio havaintoja siten
Gialilein. Selval on, ettfi ennen kopernikan-
nista maai lmankuvan kumousta ja Galilein
kaukoputkihavainioja niditikidin askelia ei
olial woitu ol

Havaintovilineet kehittyiviit: konaokso-
lamen William Herschel (1738 - 1822)
Wiysi Uranuksen v. 1781, hiinen teleskoo-
pissaan oli jo 47 cmeon peili. Aluksi Her-
Linnunradan &irille sankka, jo phftyi ha-
viinmoistaon litkediin Linnunratasn, Kun
wieldkin tehokkaampi 120 cmom peili pal-

Jasti lisdii b, kova Linnuneadan koosta
Ja sijpinnistamme sind jii epivarmaksi,

Herschelinsystemnattinen kartoiis v tuol-
0 kuitenkin lueticlon noin 25000 téhtijou-
kosta tai sumiista,



Limanrradan beskicsrlung Sousimiehen fo Skarpionin sammella
Kirva Marke Moilanen, Lo Palrma

Preussilaissynlyisen (suomensukuisen)
Argelanderin (1799 - 1875) v. 1859 val-
mistunut tiihtiluetielo sisils 324000 @hden
koordinaastit ja suurauslookan, ja tarjosi
pitkiiksi ajaksi tirkedin materiaalin Linnonm-
dan thhtien jakautumisen tuitkimiseksi. Tiih-

tilweiizboita wikimalla saksalninen Seeliper

(1842-1924) havaitsi, et suurunsleokkien
jakaninmisen perusteella mneistosta pysiyl
hahmottamaan Linouneadallemme litedn
mugdon. Hollantilainen Kapevn (1851-
1922} Kiiytti hyviiksi Auringon tunnetiug
ominaisliketth lhiavaruden tihtien eti-
syyksien midrilimizeksi parallakiisesn,
YhadistimillE (tilastollisellatasolla)etdiiayy-
det tunnettuihin suumusluckkahavaintoihin
Kapteyn sai selville tihtien kirkkausjakou-
man, Kirkkausjakauma anted nyt viilineen

kaukaisempickintihticn todellisten etiisy vk-
sien arviaintiin, Tuleksel kuvasivan “Kap-
tevnin maailmankaikkevden®”, noin 16000
parsekin lipimittaisen kickon, josso Awrinko
Aurinko sijaitsi - vain 650 parsekin etfisyy-
delli keskustasta! Tulos tuntui epdilvitbyin
epitodennikiiselid, jasaiitse Kaptevninkin
hakemaan selitvstitahticnyilisesid valon ob-
AoTpiosta.

191 0-luvulla amerikkalainen  Shapley
CLRES- 1972 ) tutki visittEsten tilitien sijasia
pallomaisia tihtijoukkoja Linnunradan
mittasuhteiden selvitiimiseksi, Shapley sai
Kiivintkinsia unden keinon etiisyvksien miili-
cidmiseksi, kun amenkkalainen Henvietta
Leovite (16TE-1921) osoitti siinndllisesti
kirkkaudelaan vaihielevien kefeidien jok-
som Ja shsoluuttisen kirkkawden vilisen yhie-
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yden, Tanskalsizen Herogwungin (1873
1967} Kalibroitua ethisyyariippuvosden v,
1913 Shapley pystyi miiiriimiin Linnunra-
dan pallomaisten tihtijoukkojen avaruodel-
lisen jakavman kefeidien avulla; lisliksi hin
kSyeti hyviaksi havaintonan, e dihtijoukko-
jen halkaisipa ofi likinain vakio. Shapley
julkaisi v. 1919 mloksensa, jonka mukaan
Linnunrata olikin kertalookkaa sunrempi kuin
Kapieynin maailma. Lisiksi Aurinko oli
siirymyt keskeisesta asemastaan paljon syr-
piisempiin kolkkaan Jousimichen tihdizion
suuntaan, Uita kisitysth ei suinkaan hyvik-
syity helposti, vaan Kapteynin ja Shapleyn
rviaibrrnat kefvivie dihtiieteessd 1920-luvalls
kamppailua keskenlifin,

Linnunradan kienoliike alkoi hahmottus
oikein, kun rwotsalainen Lindiad {1595
1965) ehdotti, ennd eri nopeuksilla Hiklkuvat
tihdet kuuluvat kahteen alijfirjestelmin:
littedin kickon muodostayaan populaatio leen
tai hitaasti pydriviin, Linnunradan tasosta
kauaksi ulottuvaan pallomaiseen kehiiin el
populaatio l:een. Oma Aurinkommie sijodl-
tuu populaatio leen. Hollantilainendan Oom
(1900 - 1992) esini v, 1927 malemaailisen
kuvauksen Linnunradan differentiaalirotas-
tiolle - eni nopeuksille eri etd@isyyksillii - ja
siitd johtuville ssiteisnopenksille en havain-
tosuunnissa. Oortin mallissa Auringon e1Fi-
syys kutistui kelmasosaan Shapleyn esitis-
misti. Nykyinen arvio, 8500 parsekia, on
niiden kahden valilii.

Kuva Auringon ymparisibstl trkentai
vicld 1951, kwn amerikkalainen Morgan
(1906 - 194) iyditovereineen julkaisi naki-
miuksen Linnunradan kierteishanroisa. Emis-
siosumujen sekd O- ja B-spektriluokan tih-
ten avaropdellinen jakauma moodost sel-
viisti kicmerakenteen, ns. Paikallisen spiraa-
lihaaran, jonka sisireunalln Aurinko sijaits.
Aurinko ofi viimein - plifistyéin jo kerman
vapaaksd kiimeisti pydriviist kristallikoo-

resta - liytinyt pukkansa spiraalimaisessa
pyimvissi gravitastiorakemeessa,

Ihminen tahtitietean
haasteeno

Miten nykyajan thtiticleen tietimys Maon,
Auringon ja Linnunradan keskinSisests suh-
teesta heijostun tavallisten ihmisten maail-
mankuvassa? Kadulia napatte Maiti Eoro-
lainen tuskin osaa sijoitias Aurnkoa aina-
kaan Linnunrataan, Peruskoulusta hine e ji
Jopamaakeskinen masilmankuva, jota hukio-
kaan ei kyennyt enill kiintimiin oikeaksi,
Lapsi omaksuu geosentrisen selityksen jo
enngn kouluikil, jo Ojalan (1997) mukaon
“lapsenomaiset arkikisityksen siilyvit clin-
voimaising eikd koulussa opita lnonnontis-
teellizifl teorioita™, Eni jos Matti sattuukin
olemaan itse opetiaje, kai hiin hahmotiag
oikein Maan ja Auringon keskindisen suh-
feen ja sen seuraukset? *“Vain mustama luo-
kanopettajalinan opiskelija sadasta ymmeir-
s mdimd ilmidd lvonnontictecllisesti™, vastaa
tiblin Ojala. Maanticdon oppikirjojen kaa-
vid ja tekstit spaval eplillomiin, ol edes
kirjojen laatijar eiviit hallitse swrinkokun-
Lamime mitiasuhieita ja ilmiGiE; pikemmin-
kin esityksel niiyttiisiviit kopioituval vom-
hemmista oppikirjoista ilman, =3 kirjan te-
kijd siind vailissa analysol niild sivoissaan.

Tihtitiede on onnistunu bestavasti selvit-
timiin Auringon liikkeen, mutta eponnis-
tunut pahasti tehtiiviissifin vaikuttaa ihmis-
miclen liikkeisiin, Thminen hellii edelleen
mielessiblin maailmankuvaa, joka mahdolli-
simman pitkille wkee lnnetta, eus maail-
kI napa sijaitses lihelli omaa napaa.
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Satelliitfien

havaitseminen

Mikko Suominen

Maapalloa kiertid Libes kymmenentuhatta ihmisen tekemii luetteloima
kappaletla. Niisti suunin osa on rakettien romua ja vain pieni osa kiytdssi

olevia satelhitteja, Lihes jokainen taivaalle katselija on joskus nihnyt
satelliitin, hitaasti taivaan poikki liikkuvan kehileen, mutta harva on
koskaan ennustanut sellaisen nikymisen etukiiteen. Ensimmiiinen ihmisen
tckemi kiertolainen launkaistiin lokakuussa 1937 ja tisti cnsimmiiiscsti
salelliitista mmeltd Sputnik katsotaankin alkaneen avarunsajan,

seimmat paljain silmin nakyvit sa-
I l telliitit kiertiviie alle whanonen kilo-
mctrin korkeudessa maanpinnasia,
Suunn ratasn vaikoiava tekiji on alle 1000
ko korkeodessailmakehiin jarmotes, Minimi-
korkeus kienoradalla pesyville satellimille
oneoin 130 km. Yursinmstarajun i ole, vaan
jarruttava vaiknius hsEiney korkenden pie-
netcssd ja riippun myds poikkipinta-alasta.
Ol kithd yUysmmootoret i votdwumn muwti-
laakin raraa toki pidentis, Esimerkikss avo-
runznsema Mir puioaa noin saka metcid viao-
rokaudessn ja on vilme voosien kulusssa
pudonnui ldhes sata kilometrii kun mtaa e
ole kiiytin puutiecssa nostettu. Kiertoaika on
aatalifla radedlla biermoan vh 90 minuwtiis,
Satelliittien valo on niisti beijustunoila
auringonvaloa. Satelliitin kivkkaus on kiiin-
tEen verrannollinen etiisyveden nelibon kuten
inuillakin kodvieilla, muiea e syyden lisiiks
vaikuttavat monet muoutkin asiat. Koko on
yhsimerkittivimmisti. Sateliitien pintami-

terianlin bepostuskyky ja pintojen muodot
sckd kulmat aurinkoon ja havainmoilsijaan
vakulLiveul myis.

Ratoga onenlaisia. Radan miificiiivic kiivt-
titarkoitus ja lankaisupaikka, Satellivnd v
kaertiii libes napojen kautta (mom. ridiamit)
tai BEhelld piivaotasangoa (mm. Hubble),
Kulmaa pHliviintazasjan tason ja satelliitin
eilatmson vl kulsotaon inklinwatioksi. Se
voi olla vaElillE 0- 180 astetia arkoiltaen, el
wli W) asteen radat kiertfivie vastakkaiscen
sunizan kuin Maa, Suurin osu satelliiteista
bierthd myos itianpding, koskasilloin saadaan
lnukaistasssa pieni apu Maan omasta pyéri-
misestE. Rata vod olln my@s voimabkiast
clliptinen (oo, XXMM Lankaisupaikka vai-
kuttna niin, ettd satelliitin inklinaatio e vol
olla prenempd kuein liukaisupukan levevsas-
i jos radan inklinaatiokomponenitia ei erik-
seen muviels kisrioradullo. Monet varsinkin
LS Asta loukaistof safellmin eiviin niy Suo.
mesta, koska nitden i nklinaatio cn liian picni.
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Frielisem- sante st villithahys Povdabonle satvealle tommibissa 1999 Kiva Marke Mailanen,

Suurella osalla tetkimussatelliiteista kuiten-
kin pyritifn havainnoimann likes koko pla-
neeitan, jolloin radan diviyy kulkea Whelui
niEpoj.

Jos satellini kienidd piivintasanjalla (nol-
Lninklinaatiolla) yonpriradalla 36 000 kilo-
meetrin et sy ydelld maanpinnasta, se ndyic
Maasta katsottuna pysyvin koko ajan samas
= suunnassa. koska satelliitin kiertoaika on
tillGin sama kuin Maan kiertoaika akselings
ymipin. Tillaista ratas kutsutann geostaatti-
seksd. Jos rata on hieman elliptinen tai sen
inkhnaatio ci ole nolla, mutta kiettoaika on
aania kiin Maan, rataa sanotaan geosynkio
niscksi. Thllainen rata voi maanpinnalle pre.
jisoituns niyinil vaikka kabdeksikolta, Geos-
tamtisclla radalla on 13hinnd kommunikas-
thosatellimeyi ja niitd on hankala havainnod-
da suuren ctfisyvden vooksi,

Howvainnointi

Satellinthavaitsija ei vElnEmEi tarvitse
miuita apuvilineits kuin ennusteen, johon on
laskenu tietojga nakyvistd satelliiteista, Kii-
karit, sckuntikello ja mistiinpanovilinect
ovat myvis hyvidvibsd, Kellonon tirkeiiolla

ajassa ja ponkinlainen kisitys hovaimopui-
kan suunnisia on avuksi, Satelliiniennustes
ichdifin aina 1arkalle paikalle, varsinkin jos
kyseessH ova Iridivm-satelliit, Soelbineja
niikyy parhaiten mutama e ouningon las-
kun jalkeen ja mustama tunti ennen aurngon
nousua. TamE johiow s, et keskelli viti
oval lihes kaikki nikyvit satelliitit Maan
varjossa, Myos ilasin sasttaa satellin ka-
doda Maan varjoon keskellikin taivasta,
Iridm-satclhint ovai noin seliseménsa-
dan kilometrin korkewdella kiertivid pube-
limpiirjestelmin satclliiticja. Nimd tulee siiti,
citd nastd piti alunperin olla toiminnassa 77
kappaleita, kwien Indivm-alkugineells on
elekirancia. Nykyiiliin toiminnassa on 66 ja
niiden lisEksi joukko varasatelliitteja jamou-
Lamia tobemimaton. Indiomit aikewitavan kirk-
kaita vElihdyksid, jotka msodostuvat niiden
levymiiziad antenneista bun auringomvalo
hiijastun niiden sworalia peilipinnalta. Kirk-
kaimmillzan Iidium voi hetkeksi noustajopa
-9 magminsdiin. Koska Aurinko on halkaisi-
jaltaan noin puoli astetta, on myés satellitis-
ta heijastuva auringonside noin poolen as-
feen levyinen oli Mashan hei astuneena muu-
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taman kilometrin levyinen. Satelliitin liikku-
essn myiis tmi valaisio alue liikkou ja miti
lihempiind havuinnoitsija on sen keskustan,
sen kirkkaompi smellioet on, lmid kestisd
noin parikymomenti sekuntiasatel lntn nous-
tessn wsein paljain silmin by it miistd
muitamaksi sekunniks wodells kirkkaaksi ja
himmentyessi sitten tans pois, Aluksi pelil-
tiin vilithdvsten hattanvan esimerkiksi é3hti-
valokuvausta, nutta Gimd viidle on osoilto-
tunut viidriksi satelliittien pienen méErdin
vioksi, Seurpava samantyyppinen mahdolli-
sesti lowknistava satelliiijirestelms kuiten-
kin lualiavasti totewletann heljastamattonl-
I antenneilia,

Suosituimpia havainnointikohtena Ini-
divmien lisdksi ovat Suomesta nikyvil ava-
musasemat Mir ja 155 (kansainviilinen ova-
ruusisemak Minn kirkkaus on parhainmil-
lnan -3 magnitucia ja I55:mkin kirkkouos lie-
nie vuoden lopussa jo samaa leokkaa, jos sen
rakennus sujuy suunomelmien mukaisest.
Asemuien inklinaatio on vain 51 astetta, jolen
e ndiboy i ainn lahelli Belai Suomesta kat-
softuna ja alle X0 astetta korkealla.

Asemien lisiks myis “lentivit kolmiot™
eli NOSE-sarelliiny herdiivit huosamiota kon
Joku sattun ne nékemaiin, Ne ovat kolmen
smtellintin ryhmissd oleviatiedustelosaellii-
teja, jotka viillilla niviavit lnkkwvan periik-
kiim, viililld kolmion musdossa lipuca hi-
taasti taivaan poikki, Kuteni@hdillikin, myis
sutelliiteilln kasvan havaittava lubkwmiibed
nopeast magnitudin kasvaessn, Paljain sil-
min nakyy satelliitteja parisen sataa. Jokai-
sella satelliinlla on oma koodi ja suurello
osalln paljain silmin nikyvisti myds cma
nimi.

Satellitiennusteen tekee helpoiten itsel-
leen German Space Operation Centren las-
kurilla osoitteessa hitp:/fwww heavens-
above.com ja sielts Wyiy vt helposti Iridinim-
villliykset, Mir, IS5 ja noin 4.5 magniwdia

KirkEaammal satelliant, Kirkkauden arviom-
minen on koitenkin tosi hankalaa ja ohjel-
man arviol sastiaval heittiia joskus kolmekin
magnimdia, Omaan koneeseen kannatlaa
kiinnostuneen hankkia feidfTar-ohjelma
Tradirme g varten ja 'l raksasmuita ennustei-
ta varten. Jilkimmilizestd 1bytvy netisti ver-
si0 408, jokn mizlesting toimil paremmin
Buin pari edellisti, Chjelmma léyvtey vaikka
kuinka paljon ja on ihan omasia mausia
Eiinmi, miti halwoaa kiiviGia, Trak=at ndiyitia
monipuclizesti satelliitin kienoa enladsilla
Earttavaihiochdoilla jo laskee nakyvyvdet
myhs tekstimucidoon. Koska satelliitgen ra-
dat muuttovat kekeajan wodella monen nuut-
twjan vaikutukscata (o, ilrakelsdi, Kuou,
Aurinko, gecidin epiisiinnillizyys, muut pla-
nectat, shitcilypaine), ci ndiden tekijbiden
yhteisvaikutusty pystvtii laskemaon millain
elemassa olevalla ohjelmalla pitkille ajoil-
le, Siksi ratielementit piiivitetiinkin nettin
tuikahavaintojen perusieella, Elementii kan-
nattaa hankkio vihintifin kahden viikon vi-
lezin. jodta enmusteiden tark kuus olis munta-
man minuutin luekkan,

Satelliittibarrastius tarjona enluisen vaih-
tochdon muiden tihiitictecllisien havainie-
Jen joukkocs, Vedr Bheei havannoimann
yamn muutamaa minuuttia ennen ylilenioa tai
katsella sicd vaikkapa parvekkeeliasi, Ulko-
ma i ale pakko polelin ko kun vain pitiia
cnnustuksensa jakellonsa ajantasalla, Omia
havaintopn ja kysymyksiii von lahetellicteen-
peiin Ulrsaan ja niitd kaivataankin, silli akuii-
visia havailsipoitn on vain muatama koko
Suomessa.

Jos satellinnt harvastus kinnaostoa, niin kay
katsoamnssa poston www-sivat Ursan alta
tai ot yhtey i maililla mswomine @ ursa.fi.

MWilkke Sioitent fofind Ursan tekoknnd jo
poekefit-flm i -fanston veldjiad

10 VALKOINEN KAAPIG 22000



Muuttujahavaintoja

Nyrol&ssS

Arto Oksanen

Eeviilli Nyrilin observatoriossa Jyviiskylin maalaiskunnassa havaitliin
miyids muuttuvia tiheii, Havaintokohteina ovatl olleet Lihinnd sellaiset
muutiujat, joiden kirkkaus vaihtelee nopeasti ja joista on ollut

kanzainviilisii havintokampanjoita,

ohteistaon tehly atkasarjahavainioja
B CCD-kameralla, <i niisti on otettu
wseila perdkkdisii kuvia, joisla
Jokaisesta on mitatia hehlesn ju vertailush-
fien karkkavdet. Havannot on tehly SBI1G
ST-TE kameralla ja Sivuksen (.40 metiin
Schmidi-Cassegrain tevpiselld Meade-teles-
koopilla. Havaitsijeina ovat olleet Mirko
Muoilanen ja Ao Oksanen, Erinomaizia ha-
vilrevinkkeji on teimittane Time Kinou-
nei.

I¥ Ursae Majoris

Kevdin ensimmiiinen muuttaja oli visi-
ikiiin ldydctty pimenlyvi kidpitnova TY
Ui, Tahiessd hovaittiin kS@pitinoveapur-
kauksen lisiksi v1i mognimdin syvwinen ja
muiaman minuutin mittinen pimennys ja
selvii superhumppi. Myrilissd tiied havait-
tiin kabwena tamm ilosisena viind ( 22023 ja 23/
24} i kelle vhileensa 215 kertaa. Toinen
pitkii neljin wnnin havaintosaris kavatiin
huhrikuun 24, péiviin illon, 189 havaintoo,
Tammikuizer havainnot péiisivil myis lapa-
nizsa julkaisiuun teleslliseen artikkelin, joasa
kerrolliin munttnjan ja sen pimennysien loy-
L sestii

weh-sivn:
wwwr jklsirius fifobstivuma. htmi

5507164714

Ereaswan tni oikeammin blazpart {rént-
gemalueella sileilevd altiivinen galaksin-
wding, jeta havaittiin kansainviliscssd ha-
vaintokampanjassa maaliskuossa. Tisss oli
tarkoitus havaita kedwlewt koke kuakanden
ajn mabdollisimman monell eleskoopilla
eriluisillaaalloagiivusnlueilla. Myrtilbssikva-
samia kuvattiin silin salliessa maaliskoun
LB ja L, piiivii yhteensd 12 tunnin ja
F50 kuvan verran. Fid observatorioiden ha-
vainiga  vhdistalin parhaillaan [eidelber-
gin ¥liopistossa Soksassa. Alustavien fiew-
jen mukuan projekti onnistod hyvin, havain-
not kattavat lihes koko kuukauden,

BZ Ursae Majoris

Tiimii kiifipitnovn purkaaniui toukokoos-
=it ja koska tdhti saavuitl nopeasti 11, mag
nitwdin kirkkauden havaitsijan hilyviettin
tekemiilin havaintoja mahdol lisen super-pur-
kauksen toivossa, Nyrblin ja isekkiliiisen
hareastajin Budolf Movakin aikssarjaha-

VALKGINEN KAAMB 32000
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vainngt vahvigtival kuitenkin tibden nope
ahkon himmencmisen, joden hitlyviys osoli-
tautul viariks:.

24 J1450.546403

Kolmas kigpicneya, jora Marko havaiis
Timwon vinkistii po helmikuusza, mutta comme
silloin Kiinnittinest huomiota sithen sen kum-
memmin, tahti nayet tasakirkkauksiscla ja
emme cdes vaivaulunee] piiridEmEin valo-
kiyrai havainnoizta. Tihti purkaotui kuiten-
kin toukokuussa o yllingen havainlomme
olivatkin crittgin Kiintoisia ja niistd lyivi
meerkkeji jaksollisuudesiukin

Cl Aquilae

Kaotkan idhdisido kevEisii novan kuvalinn
pamuhiimiinzsi toukokwussa eri suodattimi-
end AW R liip. W alosam tvaan vooks emme
saancet aikaan kunnollizta aikasarjaa, el
muulammin mukivan kovan en sucdattimien
i kurvatiuna.

Hlasward 85 07166714

12

XTEJ1118+480

Kewidin miglenkiimioisin havaintokohde
oli rintgennova, jonka kirkkaus vaihteles
biyvin nopeistt notn 002 magniodio. Vilkkue-
e an lihes tiysin episidnndsl s, nuta
kohinan scasta cnonnistutio léytinmian noin
10 sekunnin jaksollisunita sekii rintzenalu
ella efid myvis niiky viin valon aallonpifuuk-
sllla. Myrilissd thsta wudesta muosta-aukko
kandidaatisia ehinn nopens folometriaa.
COD-kameran fokuseintimoodia jo pienta
kuva-alueiia kdvuamilli piasimme milto-
maan tHhden valon jopa noin 2 sckunnin
wiilein, Miiin nopeia feomeinan larvilliin
verrattacssa ndikyvian valon havainioja sa-
manid kidsiin suledlitihovuintoihin, Teimme
kohtecsta yli 6K havaintoa, Nyrilin ha-
vainnel mauniiiin jopa LAU:n sihkessd nu-
mera 748,

WWW-givu:
www jklsinus fi'obs eyl 115 himl

Wyt 1 5 X Pradona D

S Sumas T

Mo OF Aguailwe. Wieressid Palomanin
rientkarienon vertailiking,

VALKDIHEN KARPID 372000



KTEM 118 +480 07.05.2000 21:14 2347 UT
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Syyskuun havaintokohde:
Ajomiehen ja Perseuksen avonaiset joukot

pomichen Gihdistiets Wyviyy kolme
helppoa avointa tihtijoukkoa. Niistd
komein, M 37, sijaitsee linjan Theta
Beta Toun-linjan keskikohdan
alapunlella. Kiikareilla joukko Kivivy hel
post ja naky on komen, kun prenclli alalla

."||_|'r||__'.1-:_' -

on pansensataa hohielevan thhidsll. Kika
reilla joukko ndkyy osittain sumumaisena,
il kaukopatkella se eroltun o yksiti-
nii tiihiind

L hist S HS Iuwraayat myds avoimet joakot
M 36 ja M 28, Ne loyryviit Ajomichen kirk-
kaimwpien 13btien ja Beta Taurin muodosia-
mpn nnkulan sasalthi. Me erviid ole arvan :..hl:.1
niiytiavid kuin M 37, motta kannattaa niitSkin
kalsoa samalla

Porsenkwsin !u3.1:.-:. Eoslimse |I|'||'H|'\|I ha

villlavaa avoinia (Shiijoukkoa, Niisii kaksi

'|_||-|I|.'| e (AT ESET P

Kravger Masbo My

Kiviyy seuraamalla iihdisiln ransastihiisti
munkoa Alpha Perscistd Gamman kaoita koh-
ti Kassiopeian tdhdistia. Sielld sijaitsesal
“sumupallerokaksosct” NGO 859 @ NGO
B8, Me woival ndikyi hyvissi olosubleissa jo
palpun silmin, mutia Knkareilla ne ndkywis
selviisti sumumaisina likking, Kaukoputke |l
e iRy il komensi selvish iEhdeerd koostu
vina joukkoina. Molempiin joukkoihin kuu-
lou wli 300 tihtes.

Rolmas Perseuksen helpoista avoimista
tihtijoukoista, M 34 sijaitsee Beta Persein ja
Gamma Andrmomedacn puolivilissd. Se nii-
kyv kiikarcilla vihdin vaatimatiomasti, mutia
por prenellii kaukoputkella joukko nikyy mu-
Yaminkin poukon lasdodlla tibdet
niyvidval sijoitsevan kaksanain. Joukkoon
Blblilied

kavasn

kuuluu noin 70

Foalor Meazier 306 lw 37
Lidmrer H'II'|I||r||'|'|'.I..

14 TALEDINEN DAAFID L2000
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Lokakuun havaintokohde:
Andromedan ja Kolmion galaksit

nidromedan jo Kolmion tahiikuviois-
Ab—ilaijil.‘ihil."ﬂﬂt Linnurradan suuret naa-
purigaluksit, Molemmat ovat linnun-
radan tavoin spirsaligalaksejn, Katsomalla
maakii vl kuvitelln miled Linnonrata néyvitiisi
kaukaa.
Andremedasta loviyy kaunis gzolaksi
M 31, joka nikyy hyvissd olosuliteissa jo

g ‘-'ﬁ;:‘*‘l‘.

Flia: Amdromadan spiranligolaksi M 31
Cikeqilo Kelmisn M 23
Huvar Marke Modaren, Brhlaperd.

|-|.“ ! ||.:h q. 1"-'1‘&_:'\15(‘: O

i, -:-.:."-.N o

paljain silosnkin sumuliikkin, Galaksi 1oy-
tyy scuraamalla Beta Andromcdacsia Kas-
siopeian suuntaan lahtevia himmetimpien tih-
nen jonoa. Jo knkanlla niky on wnehto-
maton, maapuigalaksimme holwelee koin
himmed fosfon. Kaukoputkella kannaiia
kitson mvés suuren golaksin seuralaisin We -
sier 32508 ja Messier {000

Mytis Kolmiossa sijaitseva
M IS on naaparigalaksimme.
Cialaks Eivivy hivenen Alpha
Triangulista Delta Androme-
dazen piiin menriess, Timi-
kin galaksi saatiaa miikyi hy-
vissid olosuhteizsa paljain sil-
min, mutta vasta kukanlla se
caoiivn selvisi. Kukonn ni-
kiikentissi se niivitii soikeal-
ta sumalta. Se on kuin tahia
linssissi.

VALKOINEN KAAPIT 3/z000 ; 15
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Marraskuun havaintokohde:

Plejadit, Messier 45

st Wwtvy kaksl hvvin tunnettua
Hh'-ui:llu Giljoukkoa, fvadit ja Ple-
Sl (MOAS) Molennal avoime
tithtijoukot ovat nikyvisss hyvin jo paljoin
silim, mutlacikeoksiinsa ne piiscvit kiika-
veilla tai pienelliikin kivkoputkella
Hyadie ovat Tevittiit vneel Lugalle ilusel-
le Hiiriin piifitdhden, Aldetaraite, vipiinlle.
Kiarkas ju oranszi Aldcharan ¢i itse Leuly
Joukkeon, vaan sijuitsee sen takana, Hya-
deissaon kaksi paljin silmon erotiuvan kok-
soistithted, Fheta Toeed ja bz Tour, Hya-
it on ednomainen kiikarikolde. Sen gibulet

ovat suhteellisen kickkana jo me oval sijoit-
tnect laajalle alalle, Hyadeihiokooluo kaik-
kiain noan 1530 tihted

Tuinen vieli hicnompi avoin tildipookke
Hertissd an Plejeedyt el seuluset eli M 45,
Tama nakyy paljain silmin hyvin ja onkin
swimut hieman CHavaa muistuliavasta muoo-
dostaan kansan sunssa nimen “Pikkuorava”,
Kiikirilla ju prenelli kaukoputhkella ndky on
hoikaiseva, Plejudeihin kuolun kaikkiaan
noin 250 thheed. Sealasien kiuneutta ei
koskuon lnkkag ihastelemasta,

Mecider 45, Kevn POSE I Dipiicer Sy Sarar,

YALKOINEN KAAPID w0
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Radioteleskooppi Nyrdlan

observatorioon

yrolinobseremono alve lajense ensi
kesdn aikana 3 mendze] 13 radioteles-

koopilla. Hywiizen Harein Kauila saa
tin luhponuksens kolme metrinen lautasan-
tennd, joka on wlevan latteisten kallein oz
Tarvittavat muut ozat pyriciin hankkinan
bl rukentumaan itse kulovan alven aikana.
My resliissdi on jo ranvatie peroskallio nikyviin
tulevan jalustan peruspilaria varen. Radio
teleskoopin sijoituspaikka on hyvin hells
nykyistitihrirosia pa oelorakenmost, mat-

kaa sithen on vain noin Kyinmemen metrii
Uieazessn kuvassnon esiterry teleskoopin
oiminapenmale. Seki deblinatio- elti rek-
taskensioakselille mlee olemaan omal oh-
Juusmoattoninsa erillisilli kolma-anturzilla
varnsteiung, Tiod malalellstas telcekone-

ohjauksen, jolloin sen kifintiminen ja suun-
taaminen onnistuoun huoltorakennuksesta
kiisio Laniieisto on tarkoates saada toimanti-
kantocn cnsikesing, Hankkeeseen on hoeiin
Wihunn sidnidlia 50 00 mbk. Loiticision
kokonaiskustannusarvio on 71 GO0 mk,

Diptisesta astionomiasta poketen rddio-
havaintoja tahtitaivaasta voidaan tehdi maiis
el ja palvisel i sailli. Laitteistolla voi-
daan havaita mm., Auvinkoa ja sen Marepar
kauksia e tanjuuksillaseka matkia Auringon
pktirvisuwden piheuttamaa radicsdteilyn muu-
stz Mivis Linnumrdan ja Omondn aleesn
suunnalla syneyvien kohinaimpulssicn mat-
sistys on mahdollista.

Listalle liittyminen:

lgytyy sivalta:

Siriuksen sahkdpostilista

Liity Siriuksen sdhkdpostilistalle (sirius-1). Saat ajankehtaisia
uutisia yhdistyksen asicista ja tdhtitaivaan tapahtumista.

Ldhetd postia oseitteelle majordome®ursa. fi
: Liita viestisi tekstiosaan rivi: subseribe sivius-/
Lisdd tietoa tédstd listasta ja Ursan muista sdhkbpestituslisteista

http://www.ursa. fi/apua/listat, himl




Ajankohtaisia tapahtumia

Syyskuussa illat alkavat olla rifttévan pimeits, jofta immeimmatkin tabtitavasan

kohteet ndkywat yvin. Erityisen kiintolsaa olisi yrittas uloimpien kaasujattildis-
| ten, Urannuksan ja Meptunuksen havaitsemista. Molemmat planeetat I8yt
Kauriin tahilkuviosia

13.9. Taysikuny kalio 22,37

14.9. Jiseniita. Marko Moilanen kartoo La Palman hevaintomatikasiaan,
15.9. Mars lahalld Raguiusia anmulla 15.-18.9,

18.8. Huu ahelld Saturmusta yolla 18,189,

19.9. Muu hedia Jupitoria ja Aldebarania pbila 19209

279, Uualkouy kallo 4,28

Kuun ja plansstiojen kohtaamisel jatkuvat myds lokakuussa, Tahdaenlentoja
| " kannattaa havaita lokakuun 21, ja 22. péivin valisena yond, jolloin on Orioni-
| dien maksimi. Orlonidit ovat yieensa kirkkaita ja niita nékoyy parhaimmillaan

loistakymmentd tunnissa.

510, Huw ataldisimmillian.

7.0, Mo kEhalld Maptunusta illalka.

B0 Koy halld Usarniata (llalla,

12.10. Jésanilta. Karl A, Kuure pithl ssitelrmdn Marsin
sumantaubrvisia levaisuuden ulkmuslennmaista

1310, Taysikuu kolic 11,53

15,90 B Kballd Saurmusia walld 16,1610,

16.10. Kum Kiballd Jupitarin w6lld 16.17.10,

21.10. Owioridien maksimi aamulla kello 5-6

24.10. Euu bella Marsia aamulla.

2710, Unasikom kalle 10.50

2010, Keakaika pldttyy

30,10, Huw Mhella Yanusta ilalla

18 VALKOINEN KAAPID a/toee



Marraskuu

Marraskuu Kuuluu vuoden pimeimpiin kuukausiin,€ koska joulukuussa yit
aivit ends juurkaan pitens. TAssakin kuussa on paljon Kuun ja planaettojen
kohtaamisia, alla on markitty o=a niisti.

1.11. K stalbisirmill&an

A1, Kuu lahella Meptunuzta ilalla.

4,11, Kuu Khelld Urannusta ilalla.

9,11, Jéasenilta. SEdnlamidrdinen syyskokous jB Hanna KaakEuninisemen
esitelmid S:ilin ja tiabann kabdsamisasta

11.11. Taysikuu kallo 23,15, pobjaistan Taurdien makeir kelo 12.11

1217, Fuu Bhelda Jepitaria, Satumusta ja Aldetarania palld 1201311

1311, Kuu Eabelld Jupiteria ja Aldebarania illala.

1811, Kuu Eabslld Pobuxia agmuwla,

1711, Leonicien makzirn kele 10.00

1811, Kuu khella Haguiusta 18.9%.11.

2211, Kuu Bhells Marsia aaemulla,

24.11. Kuu Bhedla Mearkuriusta asmull,

2511, Lluglkuu Eeba 1.12.

Syksyn kursseja:

23.9. Nyréldn tdhtitorni - kurssi, Opi kiyttamidn uurtta Meade-
teleskooppia. Kurssin suorittaneilla r'rmhdulllsuui oman avaimen
saamiseen,

30.9. CCD-kuvaus. CCD-kuvauksen perusteet ja kiytdnndn
toimenpiteet, Molemmat kurssit pidetdin Myrildn téhtitornilla
(Vertaolantie 449) lauantai-iltang kelle 18 alkaen. Stdn salliessn
illalla my&s kdytdnnsn harjottelua ja tdhtien katselua.
Lisgtietaja: Arto Oksanen, puh. 040 - 565 9438

Polaris-peruskurssi harrastusta aleittavalle alkaa lokakuun alusta
Siriuksen toimitilassa maoanantai-iltaisin kello 18-19. Tule mukaan
oppimaan lisgd tihtiharrastuksesta.

Kaukoputkien rakennuskerho aloittog taas toimintansa Kilpisen koululla

tiistai-iltaisin 12.9 alkaen kello 18-21,

YALKDINER KAAMID 32000



Meade-teleskoopin
kénttakurssi 23.%9. 2000

CHetko Kiinnostunut Myrolan ohservaton-
on ja uuden Meade-leleskoopin Garjoamisla
miahdsllizwnksista tahtien havainnoinnissa®?
Myt loieiston kiiyndion en byl wtast
syyskunssa jErjestetibivalli kurssilla, jokajar-
jestetian Nvrdlin tihtitornilla sisstE oippu
matlin Lwamiaina 23,9, kelle 1500 alkaen.
Kurssilla kiydizn lipd Mende-feleskiopin
peruskiivid vismaalihavaintojen teossa, seki
ighiicernin laiticiston kokouminen jpurka-
minen, Korsslla tuiustutaan myis joihinkin
Mrralassii olevin ilikanaohjelmiin, joica-
win Ky tthE apuna havaintojen teossu,

Kursz on larkmietio kaken ikiisille har-
rastuskokemukaesta rippumatta. Kurssin suo-
rictancilla o mahdollisus hankkia oma sy
tihtitornille, Meaden kiividohjeet Batocit
nyt vos intcmetista oeoithee st

wwwnrva [ifmeaden_oljest kil

CCD-kuvauksen kurssi
Myréldssd 30.9,2000

etk hiemain pidermmalle cdenmyt tihi-
Tarrastaja, joka huluwist lvajemam niikemys-
tizn tihtieteesii aykyvajan digitaalitebknii-

kan avulla? Lavantaina M09, on sithen hyvid
kuvanskurssin vievdessi, Kurssin vaatinmuk-
senaon Meade-teleskoopin peruskiiytin hol-
linin, jonka veal hank ks csallistamalla edel-

Tule apeirelemam Meade-releskoopin bl
Nurdldidn faanraieg 2392000,

%0 YALKOIREN KAAFID 3/zoan



li sen viikonlopan Meade-karssille. Kurs=illa
kavdiiiin perustest CCDon teknikasta, kuvi-
enkiisittelvsti ja laitteiston havainlokunicon
valmisteluste, CCD-kameralls kevaaminen
el ole vaikeaa, matta fiervn opetielumainan
gg vantii. Kokencimmilta havaitsijoilta saa
vinkkejd ja opetusta kameran kiylossi

Rentgennova XTE J1118+480:n
jatkohavalntola

Vinme keviiging Nyrdlissi havaa rim-
pennova XTE JEHIE+480 on clokaussa
himmentynyt voimakkanst. Jupant Luiset toi-
kijat hovadlsival sen nopem himmentymisen
Jo elokuun alkuviikolla {karse oheinen valo-
kayeli). Elokuun lopussa  sen kickkaus oli
vain 13 magnitudia, MNverbliissia kohtetta ku-
attin ama sitiden sallicsss @ ndin avostime-
me japanilaisia kohteen kitkkawden arvioin-
EEHE

Viime toukobuussa novasta jacjesteriin
uscillaaallonpitunksilla sworitettu havaingo-
kaompanja. Myrilin osuus tissi kampangissi
oli erityisen suur, sillE aneastaan Nyrélissi
onnistuliin ssonaan hyvii bavainimga s
maan aikaan, kon ASCA penrgensarelliit
havaitsi kohdetta. Myrélin samanaikaiset
huvainnot optisella aallonpitundella vahvis-
tival ASC A rinigenasallonpainuksilla eh-
dvn Wedbn svkkimiscn kaltaiscsta valan-
vinhtelusia, Kohieesta julkaistaan vucden
waihteen jiilkeen tukimusraporti, jossa myds
Myrlin havainnot ovat mokann.

Kohdetta havatinn toukokuon lopussa
imyeis Kanaran saarilla vhicispohjoismaisel-
I NOT-teleskoopilla. Helsingin yhiopision
tuikajat hsfisiviil sen sirinslaisten pyvanosti
CHEIGIETL h,;|1,-;|i||_|1_1 -;mlujv.imnanga. W :la teh-
tiin foremetriaa samannikosest viidelli en
anllonpituns wlugella (LUBVRI) ja selvioet-
tiin kelieen polarisaation muutoksio,
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Astaroidin IGhichitus
pefantaina

Svyskuun 1. piivd moapallon ohitti soin
0.3 km |'|i|||-:i|'i.~.ij..'|||.|:|.r| ol asteroidi. Ton-
masta 2000 O0W 7 kantava asteroid havatim
elokuun 26 plirviing. Se oli epitavallisen
kirkas, | 3 magnitudia. ja cpitavallizsen lihel-
li. Perjantaina ilapirills maapallon ohims
tapithiun biemman sl 5 maljeonan Kilometrin
elfisyvydelis,

Turkijat oval scuranneet asteroidia mic-
lenkiinnella juart zen swaren kirkkaonden
vuoksi. Periaatiecssa se olisi havaittavissa
tilhtharrustapen ylesest kiyviEmilla 200 mem
kaukoputkellukin, Asteroidi luokitelinin
PH A (Pontentially Hazardous Asteroids) eli
mahdollizest vaarallmen astervida-luuk-
kann, Tihiin vhmdin luokitellaan kaikkia
asteroidit jeiden peribeli on 1,3 Alln ctii-
syyulelli Avrimgesta ja wlevan mohdellizes
alle 0,3 AL etfiisyvieen maapallosia.

Tenstoiseks vhsikitin hisman alle 300:sta
PHA -rvhiniifin kuoluvista asteroideista ¢
ole tirmdy skurssilla maapallon kanssa
niilii seurstian jatkuvast. Marsin, Jupiterin
tai I‘}'|'|l'l1.5|'| keskingi set liimin spattaeal =
Laa asteroldien ratoja niin, cted niistd saattaa
mundosing whka joskus wlevaisuudessa,
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Krwireeira Linear. Kaveiia Porvooesa 207 20
Kyver Arro CResaner je Marks Maoilanen

k.omeetta Linear hajosi

Vuoden karkkmmmaksl komectaksi en-
mustern CF199% S4 (LINEAR) j§il arvioitua
kirkkautta huomattavasti himomcfmenaksi.
Mvis valeisil kesivid haittasivat komeetan
mitkymisti Bucmessa, Mutta heandikoun lo
pulla komeetia pifgesti tedellisen jymy-vila-
tyksen: La Palman saarella Mark Kidger oli
havailsemassa komeellan heiniikuwon 23,
pidivi, jolloin komeetan vdin alkai hajota ja
venyi pitkulaiscksi ja zamalla himmeten voi-
mikkansty. Kaukk tapahiw hyvin nopeast.

77NN
Muoark .f\.ll'ﬂ"l"." e l'rll'rh"' s Kapreve
Telercope, La Palmia,

Komeeira Linegr, Kwvariu 2
Kiva

Heindkoun 28, pHivin aikoilin komeciasis
ol nikyvizsiieniiii hyvin himmes pyraténtyn-
ki

Sirivslaiset kwvasivat komectian CCD-
kamerally Cygnusighiitapahioman vhiey-
dessi 21, heintikuuta, vain muutama pEivi
canen sen hajoramisen alkamista, Kuvaos-
olosuhtest olivat hyvin huenot, taivas oli
Bvwim walosa ja osn kovista otettin paksun
pilvikerroksen Lipi. Kuvassa komeetan vdin
niikvy wiell kirkkaana pistecnd.

Leffat Millenium-hintaan:

Jyvéskylén Videodivar

OSTAA MYY VAIHTAA
- DVD'IMPORT VIDEO . Avoinna:
R EC ‘ma-pe 10.00-18.00
F - /. -LASERDISC ¢1a 10.00 - 16.00

Kenppakenr 2 20000 Devishpid Puh: 084 - 611070 0
Hoewe i ednd e o E.-ma_:H: g‘a;fulf!‘w‘u’n’::_]‘:‘u&.i-r‘_nm
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54{-!&-?: D-ufdi#{&-l ippithilon Telololmiide

Myrolan tahtitornin arsenaalion nyt tSydentynytlaitoksella joka tue helpotusta
pitkiin havaintodlhin. Erllyisesli f&man laitoksan tarve korostui vime falvena
runsaan kahwin juonnin jalkeen. Teknizen palvelukeskusken laajasta valikol-
masta valitsimme vain parhaan, Star Dome PuuCee:n.

Kesdlomittajaa kaivattaisin toimitilalla. Kesan jaljitd wimitila ndyttaa ensi
silmayksella katsolluna jEtepaperin kerdyspistesid, multa tarkemmin tutkitia-
es5a VUi paljastuu lukemattomaksi postiksl. Swaelin lukutaiio rajoltiuu kirad-
miin. Postin sisaltiessa 1ahinnd numeroita olisi kesdlomittajalle tarvetta.

Homo imbesilius palaa therryksillaan kuln kalra oksennukslllean. Bihlaperdn
uwden tilatun graffitin paalle on jo ilmestynyt otuksen merkkausjdlkii.Sweet e
vastaa seurauksista jos trmasd tahan ihmissuvun puuttuvaan rankaassen,
mutta lupaa s8ast38 muutaman ehjan kalloluun Antropologian seuralle ja
paleontalogian musealla,

Tamperelaisten olutteltta loistl poissaciollaan vilme keralsessa Cygnus-
tahtijuhlassa, Tasta huolimatia alku ndyth lupaavalta muutaman vanhan paikal-
lisan kankarin voimin, multa mena hyytyi jo lauantaina virallisen "kannustajan”
puuttumiseen. Eikd mikain oe niinkuin ennen, Sweaat huokaa.

Ammattilalset ahdingaessa? La Palmalla Tuordan chearvalorion G0cm
laleskoopin ohjausmootton sanoi sopimuksen irfi kesken parhaan havainto-
sesslon, Onneksi paikalla oli sattui alemaan innokas harrastaja jonka avus-
tukzalla taleskooppi saatin Alleen havaintokuntoen. “Minakin alan vain
amatodni”, SO rdwhistaa rintaansa.,

Sweet Ouisiderin mielipfteet sivil Viyrmen Pagvon, Vih-aole 0%, Vinedandan, ¥hannesiuskiu Frash
fefize Kyen, Werohalinnon, Wikurisa5ion, Yarsesablagiman, Yaimeln, Yapooin, Valran, Volkssaganin, Wi
Ypdrsidpaivalul Dpin, VAN, wahhosaistien, Wankun, Walle Oyine VModenien, Vadenin Dartion, Vahala-
whitdan, wartalnan (o, vekalsian, velkoicn clkd varsinkaan Sweat antsicen omnla miakpdaila

www.ursa.fi/sirius




)\ PMM
2 Sopimus
40104582

Jpwdskylan Sidus g
Sapankrskus
Eylikirkatu 1
ADI00 Jyelskia

Syksyn jasenillat

Sinuksen jdsenilat pidetddn aina huukauden foisens torsfaing
kesdkuukausia lukuunottamatta, Kokoontumispaikkana on Sepan-
keskuksen toisen kerrcksen luentosali Protoni. Jasenillat alkavat
kedlp 19.00]a kestdvit noin kaksi wntia. Tilaisuudet ovat avoimia ja
niihin an vapaa paasy.

14.8. Diaesilys La Falman havaintormatkalta. Marko Moilanen ker-
ioo Kanarialle suuntautuneesta havaintomatkastaan.

12.10. Faluw Marsin. Kar A. Kuura pitad esitelman Marsiin suun-
tautuvista ulevaisuuden tutkimuslennaoista,

8.11. Sdantdméddrdinen syyskokous seki Scifin ja tiefeen yhisndi-
syydet. Hanna Kaakkuriniemi kerloo Scifin ja tisteen kohtaamises-
ia ja niiden yhtendisyyksistd,

1412, Pikkujouiut, Glggi-taroilu. Kulunsen havaintokauden tulos-
ten sekd Nyrdlan Observatorion kehitystydn esittely.

Syksyn kurssit ja kerhot

23.9. Nyréldn t3htitorni-kurssi. Opi k&yttimadn uutia Meade-teleskoop-
pia. Kurssin sucrttaneilla mahddlisuus oman avaimen saamiseen.

30.9. CCD-kuvaus. CCD-kuvauksen parustast ja kaytannon teimanpitest.
Molemmat kurssit pidetdan Nyrélgn (ahiformila (Vertaalante 449) lauan-
tai-itana kallo 18 alkaan. 54an salliessaillalla myds kiytanndn harfjottelua
ja tahtien katselua. Lisatietoja: Arto Oksanean, pub, 040 - 5659 438,

Kaukoputkien rakennuskerhoaloittaa taas toimintansa Kilpisen koululla
titstal-ltalsin keilo 18-21. Syyskaudella 12.9. - 12.12.2000 ja kevatkaudalla
3.1, -24.4,2000




