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Ajan riento

Adka rienlEl niin nopeasi cliel vapas-aikas tahdo jRE rijliviise, mihinkisn
saniikka sitlen VE.n kirjpitamizeen. Bi myiskEin ole mitenkin watta, e
vupsikerran viimeinen numers ilmesiyy vasia scuraavan veoden alossa. Kun
kirjoitiajia on niin vihin, ei miti&En siinndillisyyud voi odotiaakkaan, Sclasinpa
tupssa joulessani vanhan vuoden -95 VEK:ia. Silloinen péatoimittaja valitteli
urtikkelicn pautetta, kysciscrsll mumeroasakin oli kirjoitukaia "vain® yhideksila
eri henkiloha Nyt vuoden 1998 VR KOKO vuoskenaan on samu kinjoiteksis
el jiles henkilddu, joiden raskaana takkana on ollut pitid lehti hengissi. Enpa
usko, clld kenestiikiifin on hausksa lukea pdakinjoiloksia jotka sisilifvil vain
jatkuvia valituksia

Lehden sisiltii pyritién jatkuvasti kehittimBin wubcen suuniaan ja siiben
tarvitaan coemmdn osallistumisia myis muiliakin kuin vakiokirjoiliajiia. Mainio
tilaisuus vaikuiia chden sisilitsn on osallisius kirgoius kilpailoun joss kerro-
1aan lwonnempans Limin pumeron sivailla,

Kaikesta narinastani hoolimatta jo vaoden jarkuno vastasvantoimitiajan ura
on ollut kuitenkin palkilseva, mielenkiintoinen ja varsinkin haastava. Ainanuden
Ichden ilmestytiyd on ollul helpstiunut olo.

Sirus on muuien saanul 100 000 markkas Wikenn saiitiolii kaukoputken
hankkimista varten. Torkodluksena on hankkin Nyrilin observaiorison mahdol-
lisimman hywva ksukoputki jolla voidaan iehd § myds 8renimiin tarkkoja havain-
tojin CCD-kameraa kiyiiaen. Tihdn ichiiviin on parhaana pidetty 16 toumaista
Meaden Schmidi-Cassegrain tyyppisid puikea. Valtettavasti hinnasta oupun
suuresla avestuksesta huolimatta viela noin 20 000 markkaa. Tamdn lehden
viilizall olevalla jEsenmaksulomakkecila on mahdollista antna myds vapaschioi-
sen pvusiuksen il torkeodiusia varen.

Vuoden |99 valtakunnallisen ihtipii vien isSntiind toimii Jyviiskylan Sirius.
Tihtip&ivi pidetiidin lokakuussa, Asiasta ja (Zhiipaivan sisallosis kesrodaan tar-
kemmin scuraavassa lchdessa.

Dikein hyvid alkanutis vuoits 1999 kaikille!

Jouni Sorvan
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Tantiharrastajan
navaintokohteito

Olet varmasti katsonut kuulaana sy ysyond taivaalle ja huomannut sielld
lnstavat tuhannet kimmeldivii tihdel, Ulcliaisuutesi herdi. Midi kaikkea
noiden kimmeltivien pisteiden joukkoon mahiuukaan? Onko sielld vain
Aurinkomme kaltaisia tihli ja lopuntonta tyhjyytii.

fissi julussa kiiydain Iyhyesti 1api t4h
titaivaan kobieity joila Lihiherrwety-
jan un mahdolista havaita.

Sywd talvas

Sywilntalvaan kohteet ovat aurinkokun
tumme ulkopuolella alevia by vin kaukaisia
kuobieita

Avomaisel ju pallomuiset tdhtijoukot
ol lihtikeskitbymia jotka eroavil Loasislasmn
lahinni niden muodon, tihticn makiran ja
Libeyden perusteclla. Nami tihiijoukol k-
levatomaan galaksiimme, Linnunrataan, Niig

Palfomminen piftlioelbe Mesner 13
Kivaita Biblaperdisss 1995 MM

ot Brvwidlly muistekin  palakscista muotta ne
ovat niin kaukana etlel mili burrastelijaloit-
Leistolly pysty havaitsomazn,

Galaksit owat valtavia tihiikeskilymii
Maiilmankaikkeudessa. Niissd on miljon
nia, jopasaioja miljardejaahuE, Oma galak-
simrne on nimeltifin Linnunrata. Usein ga
laksit muodosiaval seurempie ryhmid joita
kulsuiann galaksijoukoiksi.

Mehnlal eli knasusumotoyat tihticnvali
5o5tE hyvin harvasta ainessta muodosiuneiia
ainekeritinlymid, Niiti on tihtitaivaalla mo
nenleisia.

Planetaarizer sumut ovar pientd kuumai
koskustahicd ympianiivii lagjenevia kaaso-
kuoria, Me oval moodostuncet 1&3hdess
tapahiunccn susren purkiuksen scurauksc-
na.

Supernova-jddnendkicl synlyviil kun hy-
win tiaskas i@ht riijéhlia kehityksensi piit-
teeksl Jolloin thii whoutow ja sen matens
leviid avaraulesn, Nimi rijihdykser saniia-
vat hetken Inistaa kirkksammin kuin koko-
mitinen galaksi. Miiista leimahdulesizna jis pla
netaarizta sumus musiullava leygencva kaa-
sk,
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Kansunmn Meszier 42,
Ruvatia Ritfope rdand 1995, MM,

Valaiseval st avat joko heijasiussy
muja m cmissiosumoja. Heijastusswmuol
koostuval piiasiassa Libbien valisesii pilys-
ta ja ovat whErliain sinisil. Emissiosumin
il vely kanvsu, Juilis liheisten [@htien sitei-
Iy ionisoi szaden ne hehkumaan panaising.

Pumeddt somect oval koosiemukseliaum si-
mai anelie kuin valwiseval sumut mutta ne
civitt niden favoin valaise (20 hejusla kuska
pimeiden sumujen zisllla tai Idhelld ci ole
vihiii

Bonksois- jauscampikertaiset tahdetovat
kahdesta tai wseamimasia Ghdesid koostuvia

Planeioarinen sumne Mesxier 15,
Kuvaenie Rihlaperived 1995 MW
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Avoruiren dheionkbe Mesvier 43,
Keovotin Nitdoperdeng 1995, WAL

salluvitl sijailsemaan avarvudessa sumalla
sunnnalla jollein Maazia katsodiuna ne niiyi
tiiisiviit olevan werckkiin. MNiita kutsutaan
oplisiksd kaksoistihdiksi, Tudellisel el Fyy-
sizet kaksois-  tai wscampikcriziset tdhdet
owal yhiii kaukana ja kien@val yhieisen pa-
nuopisteen ympdrilli.

Muouttuvat tihdetoval Gl joiden kirk.
kaws vathleles. Kirkkaudenvaihiclu voi joh-
tua manista eri syisia,

Fimenmysmuearufarovat kaksoist8heiz joi-
den todellinen kirkkaus e muuile, Kirkko-
den verhielu johiow todizen @hden joko osit-
tzizesta tai kokanaisesia peillymisesti loasen
lithden tanksc.

Spkkivien muntinfienkirkkauden vaihiclo
juhiuu Lihden pinta-alan muatoksestaclisyk
kimizesid, Sykkiminen johiou Gihden vdin-
reaktiniden cpitasapainosta

Purkestpvar mustiafar ovil kaikkein cpé-
siinnollisimpidmuutvia tiheid. Niides kivk
kaudenvaihtelo johiun voimakkaisia |_'||.|z'kuu]-;-
sisli, Joissa ainedia sinkoulun avarouteen.
LA T T ERET hi",l1|ﬁ]1ur'|-:a|,|ks|:.|_ oval SEman-
lapaisie kuin Auringon pinnalla tapahituvat
purkavkset, rajuimmissa tapasksizsa koko
ishii rjiEhiii hajalle supemovana.

ch



Renpasplaresiio Salurawy,
Rillaperd, skey 1998 WAL ja A0

Aurinkokunnan kappaleet

Aurinko on tyypillinen &bt miljardicn
muiden joukossa, se sauu vain olemaan
libelld meitd. Siith voddaan havaile Aurin-
gonpilkkuja ja erilaisia purkauksia jotkajoh
tuval erilaisista hidiniisti Auringon pinta-
kerroksissi

Planeetat oval Aurinkoa kiertivid suaria
pillomaisia kappaleita. Aurinkokpntaumme
kuulie kahdeksan eri plancettas Maan lisik
=1, Useilla plansetoilla on kuitg kulen Masl-
lakin. Paljain silmin on mahdellista mihds
kuusi plancettaa, Uloimpien planeetojen,
Mepnutuksen ja Pluton havaitsemiseen Lurvi-
taankin jo apuvilineili. Neptunuksen v
hyvissii olosuhicissa nihdd kiikarilla, mutla
Pluton havaitsemiseen v Liankin jo isohko
kaukoputki.

Revontuletoval lihelli Maapallon napao-
Jaesiintyvia komeita viir -1lmgili jotka syn-
iywllt Auringosta ilevien sihkiisesti varan-
uneiden hivkkasten johdosta, Maapallon
magneettikentli ofijaa nimi hiukkaset 1ihel
le nepa-alucita jossa e ioiensidiviil il makehiin
ylimman ogan alomeihin ju alkavat hehkua.
Tiistii jehluen revontulia nkyy vain lahelli
napa-alueita,

Tihdenlennot ell meteorit ovil avimou-
desta suurella nopevdella Muapallon ilmake-

Seirtiliisplarectio fupiter
Ritdaperd, svksy J995 MM, ja A0

hitiin twlleila pienid hinklkasia ja kivenjyvi
sill, jotka hehkeval ilmakehin kitkasta johiuo-
en Ju paluvat yleensd kazsuksi mouliomissi
ackunnissa,

Joskus scassa on my s isompia keppaled-
va jotka selviytyviil Mosnpinnalle asti. N
kutsutann meteoriiteiksi. Asteroidit 1ai
pikkuplanectat ovat suuria, Auvrinkokun
taammc risteilevidi kivestii Ll jilisti muodos-
leoeily kappaleita joiden Bipinatal vaiblele-
VALImuutamasla sadasia metristd moutamasn
salwan kilometriin, Ausinkon kierliii myis
Idvhempii anekasautumia joita kutsulazn
komeetoiksl eli pyrstitibdiksi. Komectan
tullessy lihelle Auvrinkoa siifé alksa o
materizalia jonka Auringosta leva siteily
paine pubaliae pitkiksi pyrestiksi. Tiimdin
pyrston me nEcmme Mawsly pyrstoighicna.
Kmneellojen koot vaihtelevar muulumisla
kilomelristd parinkymmencen kilometriin,

.':I-frﬂnl'ﬂfﬂl'l':ll.'l.'l-l'l MERRLE TSSO kirmfﬂﬁ'ﬂ P
kemmun meillaisilla vdlinelllda ja miten edelii-
mieinitiafa Lokiedia voidaan havaira
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' Téhtien energio-
fuotannon salat

Sakari Mikinen

"Ymmiirriimme, ellid on mahdollista tutkia nilden muotoja, niiden
etdisyyksiil, miden kokoja ja litkkeitd, mutta koskaan emme milléin
keitolla pysty wikimaan niiden kemiallista koostumusta.... Pysyn
kannassani, ettd kaikkinainen tieto tihtien todellisista limpiitiloista tulee
aina viilttimattd olemaan meiltd salatiua",

in kirjoiiti v. 835 ranskalainen peo
sitivistiftlosoli Awguste Comie
CITOR-1857), Comlen ennoslusla

lwonnehditaan kuuluisaksi - jopa surullisen-
kuuluisaksi. Vaikka Pyysikot ja tiktitetcilija
eiviil pifisseelkdin kosketamaan @hiei
ollamaan =itd navictd, heilld on kuitenkin
Kiiylentdvissdian 1ahden ilmeisin ominaisuus,
valo. Ja olihan heille tarjolla yksi tihti aivan
criknisen [Ehelli, ons Awrinkomme,

Krelkkalaisten huimat
hwpoteesit

Babylonialaiset, egyprildise!, kreikkalai
sel, mayal... vanhoissa kulttuurcissa Aurin-
p;n]]a ali enemmén L \li-il‘||:[|',||:[|éir|j|_|m:|lu|_|j_-
nen luonne. Babvlonialaize: havaitaivat kyl-
16 vutterasti ahtitaivaan kohteiden linkkeis
ja Jopa kavitval melematizkkea kovaamazn
planecttain ratoja. Talvaan ilmididen selit-
minen e heiti kuitenksan kiinnosianut; iér-
keintd oli kyetid ennalia laskempan planeet-
1ain kehipamisia o muite merkittiyid ilmidi-
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Lifi, putkzs enmustival luleviy iepehiomin Arei-
kin kreikkalairer punlestaan tavoitielival sy
vallisempai teelos pohdiskelun kaviiz - ja
varsin monimutkaisia kesmologisia malleja
kehittiviitkin: lukemattomia vingyrdilE ja pal-
lonkuoria toinen todsiinsa kictoutuncena,
Mutta it havaintothin perusiuvin hekisn
olisivat voincet sanna Auringon ja tEhiien
olemukzesia?  Pohdiskelu sensijaun woltd
mielenkiintoisia tloksia - lahes vivtd usko-
matiormia kuin Big Bung -leori
Araximardros Miletodlalen (610 - 545
cKr) mukaan magilman syniyhetkelld jokin
kunmuutta teotiava ercdind Maata ympiirii-
viiksl kuoreksi, joka jakaantui myGhemmin
renkaiksi, Onloissa renkudzse oli kussakin
aukko. josta vhdesti tuli Tnistaa meille Au
rinmkonra, Mot renkisal tootivil Kuoan, ibdel
ja planeetal. Taivaankappalten litke selitiyi
nyt helposti renkaan pyiitimisend: pimen-
nyksel puolestaan syatvivit ankon sulke-
tuessa, Teoria, joka licoee saanut vaikulicita
persialaiscsta kosmolegiasta, selitt jomonia



ilmibita - Auringon tulellckin Myl dhde
o looan synlyvindin ajuilia,

Liiallizesta havaintojen rajodtaksisi va
poa gjatustyd oot vielikin villimpid teori-
oita: Xemophanes (n. 5370 - 450 eKkr.) cuit,
crea Auwrinko syniyi joka samu wodelleen (o
Lisien hiukkiesten keriiiinlyessii vhieen siite:-
leviiksi pilveksi, joka viks: bajagniu jiillsen,
Empedokleelleln, 493 - 433eKr bitse Aurin
koa ci ollut lainkaan olemassa, ja loiste tai-
varalli ol vain maan bedjastamisi vidow, Joka
oli alunperin 1dhtiisin maata piivisin peili
viilti kirkkaalta taivaan kanmelta. Y blsi maan
¥lle siten kierlys ladvaankannen loinen puco-
likag, joka oli pimea. Kaiken kaikkizan en
nen SU-lukee ¢Er Aunnkoa, Lihii jo pla-
neetiojac Kretkassa pideily aineellisina kag-
paleinu.

Tulta ja tulikived

Boasitvsta teivaankappaleiden lunntecsia
saarrnd osEllaan muullaa spuren meleorin
putoarminen Kreikkaon v, 467 cir. Tapauk-
sen ionoillamana Aleensssa viakuttanut filo-
sofi Anakeggoras (n. S300-428 cKr) csiti,
elli Avrinke on Peloponnesosia suurempt
kunmana hehkuva kivi. Tahtid Anaksapnras
piti leonteelaan Aunngon keltosin,

Mikseivil krelkkalaisien t3hdet ja Aurin
ko sitten kylmenncet ja himmennect vahiccl-
len? Lewkippoy (n, $00-450 ekr.) usku -
vaankappaleiden [nistsen nlevan perbisin kil
kaste, joka kuumentas ne hehkoviks: kappal-
tem kiithessd ilman lapi. Leukippokscn leoria
kuulosian konkreellisuudesseun jo lEhes te-
teclliscsts! Seositumpi selitys kailenkin e,
el ovaankappielest yvesinkeriwisesli oval
tulisia ja siksi lodstaval, Kreikkalaisel eivit
tictenkiiin tuntcncet energian sdilymislakia,
wikii se silen asellanul wrhia vaalimuksia
selityksille. Sitdpaitsi, tarvitscckn ihmiscn -
Javeiko shminen - edes veillis selii joma-
lallista alkwperda olevaa tulta?

Galileo Galilel

Arirteles (384-322 cKr.) antoi tihdille
tiinkaikkizen luonteen, Koo radan vliipucli-
ncn mazilma, johon siis Koo, Aurinko, tahdet
ja planeeian kooluival, oli pysvl minmsest
samanda. Wildennen elementin, eedierin, niuo
dostaroal kel 5135 loastvan ikoises i, muat-
tumatta, twtkimatoming, Aristoleles sily
eurcoppalaisen liclcen aukioriteedting - kir-
kon vankassa suojeluksessa - aina myihiii
zolle keskigjalle saskka,

Aurnnkookin woi futkic

Wilineitd Auringon ja tahtien olemuksacn
tutkirmiseksi e ollun, ennenkuin Galiles Ga
Iitei 1564~ 1642 rakensi kaukoputken jacn-
sunmbiisemni suun st sen L vasie kohli. Ass-
tobeleen fiysiikan ja maailmankovan ankara
Eriitikko Galhles havaolsi, etli vastoan vallil-
scvaz oppia Kuu ei olluikaan tiysin siled
pallo ju elli kuunylisessi Auringossakin ali
twmmia pilkkuja (Emin avainoen lekiviii
eraill mulkin). Anstotcleshan oli sclvasc vig-
rissd, ehkipd Avonnkoa voist tulkia enem
rofnkin.,.
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Isaac Newton (1642-1727) oli kiinnosiu-
fiul paitsi velovoimasta, jolla Aurinko hallit-
see plancctiojasn, myds sen valosta. Veonna
1704 julkasisemassaan teokscssa Opricks
MNewlon esilti aunngonvalon koostuvan cri-
viirisisti komponcnicista. Prisma erodli osa-
sl ioisistaan, mutta se kykens myds yhdisg-
mikiin nc pilloen alkuperiiscksi, viiritlomiksi
valoksi, Newtoaille valo oli ennenknikken
hiukkasia, Aalolitke, joka kuljetts mukanaan
ticioa tEhdists ja Aurmgosta, alkot viivil loi-
sen hilasst avaotes tieteelle.

1 800-lavun alkuwpoohiskolla valon eri aal-
lonpituuksiin hajoitava spekiroskooppi cli
“kirjoputki™ (kuten sitd vanhemmissa Leks-
teissi kotsutaan) vakiiniu astrolyysikoiden
tavanomaiseksi tybkaluksi. Havaintotekniik-
ka edizsiyi obeellisesti, kun Henry Draper
(1B3T-1882) v.1872 oan kiiyttdon valoku-
vauksen spekirin iutkimiseksi. Endd Fyysi-
kon ci tarvinnut piinai havaintojasn, nyt hin
sal ne tarkasii takieen valokuvauslevylle.

Pimedt viivat johtivat olkeille
Jcljilie

Tiede wrvitsee edistykseen sekd havain-
ioja el wonioita. Vasta 1800-luku tarjosi
ighiicn rakcnnciia ja proscsscja lulkivalle
fysiikalle kumpiakin, Astrolysikaaliset teo-
riat alkoival edetd lermolysiikan ja spekiras-
lianalyysinkehityessd.

Optitkan wikga Sfoseph von Frounhofer
(1787-1826) loysi v. 1814 - tehdessilin ko-
keita prismoilla - Aunmingon spekiristi tum-
mia viivoja. MyShemmin hiin havaitsi, ettii
eri t@hdills ok enlaiset spektrit. Fraunhofer
ci osannul vicld antaa tlkintaa 1Sy diilleen.

Varsinaieesti spekiraalianalyysin kehiiti-
il v.1K59 Robert Bunsen (18]1-1899) ja
Crustay Kirchhoff{ 1824-1877). He keksivi,
ctth natriumlickki twotti spekiriviival juuri
samoilla aallonpiteaksilla, jolka auringon-
valosia puutiuival. Pari vuolln myihemmin

{v. 1861) KirchholT esitti siteilyteoran pe-
rusteel, josta “Fraunhoferin viivat" saivat
selityksensd: aunmgonvalon spekirin tummat
viival johtuivatl absorpliosia,

Kirchhoffin mukaan Auringolla oli kiin-
izl tai nestem&inen valkohchkuinen sydiin,
jota ympdrti alemmassa Iimpétilassa oleva
kaasukehd, Kassukehll imi valosta ticttyjl
kapeita aallonpitousalueita, ja nfin syniyi
ahsomptiospekiri. Tummat auringopilkut Kire-
hofl selini kassukehin pilviksi. Kirchoffin
aurinkoiconia merkitsi jo reipista askelia oi-
keann suunizan,

Auringon koostumus alkod selvitd, ja
v.1B68 Norman Lockyer (1836-1920) ja
Plerre Jansen{ | 824-1907) tolsistaan rippu-
matta aysival vedyn spekiriviival pinnalia
purkaviuersta kicleklkersti, produberansseis-
ia. Samana veonna Lockyer Wysi Jansenin
spekinhavamtojen pohjalta Auningosia en-
nestiin luniematioman alkeaineen, heliumin.

Mahdoton meteoritecria

1840-Tuvulla muotouiu ysiikessn keskel-
nen sllilymislaki, jonka muksan energia i
hlividi, ciks sitl synny tyhjasui; energia voi
keylliikin muuiian muoloasn esimerkiksi po-
ieniiaalienergiasis kineettiseksi ja edellecn
liimmiikss ja sStealyksi. Laki vaati, e Au-
ringon ja muiden (3hticn 3y tyy ottas jostakin
se energia, jonka ne sdteilemilli vapauitaval
ymiparisiinss. Jos energialihde on tihden
sisiiinen, sc on samalla rajallinen.

Woisiko energianlihde olla ulkoinen? Ei-
hiin Aurnngon s@eilyn hirpumisesta ollut
mitésn vibjcus Julius Mayer (1814-1878)
chdott ratkasuksi metcoroideja: syOksyes-
sifin Aurinkoon ne vapaultavat liike-cner-
giansa 1ampon. Laskut osoittivat, etill pi-
thifiksocn loistonsa himmenty miltttémiin Au-
ringon olisi suorastasn ahmitlava avaruuden
kivid, ja s¢ “libodsi™ aivan lilan nopensi:
musssan mukana kasvanul vetovoims lyhen-
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tiiisi Mean kicrinaika Auringon ympén jopa
2 5 vuodessa! Havainnot vuoden pitoudesta
todistivat tearizn kelvotomaksi. Kulen suo-
malainen Bonsdorffv. 1899 kirjoitti kansan.
tajuisessa Tihiitiede-eoksessaan: .. vuosi-
sadan knluesza pitdisi pnmmwml,m
meididn mammine sunrwnen ainepaljous...
Miiin runsaasia nm;.ﬂnuu saisi myﬂs
Maa pransa, ja “...ne tlisivar piankin peir-
n:mlﬂﬂnmpmmn Oma olemassanbom-
mekin siis todisti meleorileoriaa vastaan.

Kontraktiohypoteesi kutisti
my&s tahden eldman

Paljon houkuticlevamman ja kestivam-
miin Leorian tarjosi ilse Aunngon puloami-
nen kohti keskipistettidin, Yksi encrgian sii-
lymislain keksijtistl, Herman von Helholiz
(18211894 ) muotoili v. 1854 ns. kontraktio-
hypoteesin, joka perustui vihiti&isen supis-
tumisen vapaullamaan potentiaalicnergiaan.,
Teorian kehitti edelleen Williom Thowson
{1824 1907, joka tunnetann paremmin lordi
Kelvinind,

Supistumisieorilla oli omal vahval puo-
lensa. Vaksan energianteoton takanva kutis-
uminen - 75 m vuodessa - olisi niin vihilinen,
it se hukkuisi Auringon Iihes puslentoista
miljoonan kilometrin palloon tuhansiksi vuo-
siksi, ennen kuin se edes voitaisiin havaita,

Kontraktioteorinlla oli kuitenkin yisi koh-
Lilokes heikkous: se salli Auringolle kor-
keintaan 20 miljoona vuoden ilin, sitten su-
pistuminen jaencrgianiuotiovilistimSns pas-
tyisi, Teoripoliss rajannut kirkksampsen tih-
Lien ifin vain 100000 vuoteen, mild oli jo
s loin vaikea uskoa, 1700-Tuvun lopullaliy-
dettyjen shnndllisesti svkkivien kefeidien
jaksom pysyminen vakaana myds wdist i
vastaan, ciid niiden koko olisi plenenlymiis-
#d, Kelvin yrittikin turhian vakwutian geolo-
geille ja biologeille, e11d heidin wlisi sovit-
Laa ol leoriansa konlrak ohypesleesin aset-

lamazn ikirajoitukseen.

Teonan ascitamasn surinkokonmnan ikira-
joilukseen ei kuitenkaan subtauduliv vaka-
vasti, schin johti ristiriilzan myids muiden
tictcenalojen tulosten kanssa. Alkod kiydi
selvaksi, cili kontraktiobypotecsi oli ritd-
mtin selittimddn 1ihticn cnergiatucianioa.

Radioaktiivisuus vain kasvatti
ongelmaa

Kenties larvillaisuinuutta fysiikkaa? Vuo-
sizadan vaihieessa amerikkalainen geologi
Thomas Chamberlin {1343-1928) rohkeni-
kin fyysikoiden puolesta cnnakoida, elti tic-
teelle vield wntematon ainecn rakenteescen
listtyvd tekijd wlisi selittimddn Auringon
encTgianiuolannon. Yksi uusi ominaisuus
olikin kcksitty aivan Ssketfin: radioaktiivi-
suus. Yuonna 1896 MNeari Becquerel
(1852-1908) oli havainmal, ciidl uraanisuo-
lasia lihievi siiteily vaikuttaa valokuvausle-
viyn. Emest Rutherford (1871-1937) ja
Fredrik Soddy (1877-1956) julkaisival
w. 1903 wikimuksensa ulokset, joiden mu-
kasn rachakinvisusdessa ol kysymys atomin
spontaanista hajoamista, alkuaineen mustbis-
misceta Iniscksi. Alkemistien vanha hanve
nlyviti osoillsuiuncen todeksi! Ymmbrmen-
wiisti moni fyysikko sublautel kumoukselli-
siin tuloksiin cpdillen.

Radioakiiivisuus larjosi suden mahdiolli-
scn uuden cncrgial Bhicen tihdille. Toisaalia
sc kasvalli ongelmis entiscstidn, kosks ra-
dioakiiivisen ifnmainityksen avulla surinko-
kunnan arvioilu ikd kasvod jo miljardeihin
VBRI,

{Sutin joikun senraavaiza VK ssa),

10 VALEDINEN RREFIG 4%



_eonidit 1998
Malediivell

&

Arto Cksanen

Marraskuun 17, Péivin ilia tummeni nopeasti Auringon lasketiua
kohtisuoraan Iniian valiamereen. Illan pimetessi séimme illallista samalla
sunnnitellen twlevan viin tdhdenlemohavainioja. THE viid of odoisiio
vuosikausia ja mielessd olivat vuoden 1966 Leonidien tihdenlentoparven
supermaksimi, jolloin taivas oli tiyttynyt tihdenlennoista. Epfivakainen sl
oli muullunul kuin thmeen kaupalla sclkedksi. Taivas oli tdysin pilvetdn ja

tiynni thei!

limme mwllect Helengelin saarclle
paria piivid piemmin, Tuskastuia-
van lentomatkan (Helsinki-Sofia-

Ralwain Debai Male) jElkeen saarituniui pa
rafnsilia maan piilla. Borallinotan ympd-

Maleditvion sijmini ntien veliamerellil

VALKGINEN KAAPID a/ua

riimil prent span, hekkaraniag, paimo)a, Lim-
mintii ja rapuja. Limpidlaan (+32 C) totta-
minen vel atkansa, mulla prian sihen Suomen
lumizateiden jElkeen tottui. Leonidimatkalla
olival mukana iamen lsdiksen Minn, Lrjaja
Blarkbkoo, Matkakohde oli valitin sen mukaan
miszi olis1 seka hyvit mahdollisuudet nihda
melearimyrsky ja jussa olisi siomalla mielvi-
twid Tomailla,

Saarclia Mytyi hy vl havaintopaikka pit-
kiin venelaiurin vierestd, josia ol eslectin
nakyvyvs ithizelle taivaalle. Tosin laiturin
vilwizlus Fiemun hiiritsi, muotta =itd saatiin
vithenneliyd ensin lmtamalla himmeiden
lamppujen padlle kasseja ja erilaizia vaale
kappaleila. Mydhemmin illally seimme valot
kokonasn sammutctiua, kun ystivillinen hen
kilokunts ymmiirsi omalantuisel pyyibmme,
Sitrsimme nelji aurinkowolialaiiurin vierel-
le “mliopamikoille’ jajiimme odottamann Lei-
joman tahobuvion nowseninsia,

11



Eia Cavinge ja quonainen tehifjoekio MGECTIE2 maleditveltd kuvariona,
Kiv: Arte (lzanen

Linnunrata niikyi ipdella upeast ja korke
alle noussut Crion oli komeampd kuin kos-
kpun Suomessa, Sidcl kerrankin puolellam
me! BEsimakua tihdenlennoista saimme het
alkuillasta kun sckii Taundien tihdenlento-
parveen kuuluvia, end saunnaisia tihden-
lentoja nilkyi noin 10 kappalcita tunnizsa.

Yhden atkoihin villi laiturille alko ke-
rinlyd enemminkin welizita kataomaan tih
denlentoja. Qlinime ticdottaneel searen muills
tarisiedlle _i.;| henkiltikunnalle mahdollisesia
meteorimyrakyati ja sen nikymisesta. En-
nuslenlen mukazn maksimin olisi pitinyt olla
heti ssitcilvpistecn nousicssa horisontin yli-
punlelle. Ensimmiinen Leonidi antod odol-
lia =eddn koilenkin vield |'.Iu|.'r'|i:=-cl1 ruamnta,
rnutta s olikin sitten tavallisia vakuitavam
pi. Kirkas tulipallo viisti edelsisti horizoniiia
yli sekunnin ajan vililli himmentyen hon-
sontissu lymydvien pilvenriekaleiden taakse
ju JAEuden pitkdn vanan perdinsi! Huudah-
dimme iloisesti meteorin johdostiaja uskodm

L

me myrskyn olevan tulossa. Scurasval Leo-
nidit antoivel kuwilenkin odollie 1sediin ja
innnsins hiipui. Bikd siticnkidn?

Pikkuhijaz aktivisuus parani radiantin
nouslessa korkeammalle, Leonicdil alival no
poita ja kirkkaita, wscimmista jai taivaalle
hetkeksi kiras vana, Himmeta leonideja i
Juurikaan niikynyt, vaikka taivas olitosi iwm
ma ja rajamagnitedi parcmpd kain 6. Him-
meammil Libdenlennol telivil mna jostan
muualta kuin Leijonan suunnasia. Parhaim-
millawn Lecnideja niikyi noin yksi minouis
sa, vaElilld toki ndkyi neljakin kymmenen sc-
kunnin siséian. Myrskykst 5106 e1 voinul kul
sia, avallista rankemmaksi Kivisateeksi kui-
tenkin. Ennostetusta iohansista t@hdenlen-
noiska lennissa jEiin todella kavas, Myrsky
j&i siis kokonaan tulematta tal se ol tallot
paljon akaisemmin (myGhemanin selvisi, elli
vaalimarttnmaksi jiinyt maksimi oli ollot
parikymmenti tuntia aiemmin Allantin vla-
punlella).
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Kuvazimme vin aikana
meleorgja lagjakulmanhjck-
tiveilla, mulla yksikiin e
valitettavast jhanyt filmille,
Todcnkin vaan ne kirkkaim
mal onnistuval kiendmiin

. kameran kuvakentiin,

. Ercldinen linnunrata nikyi
aarmun lunleing komeisl sa
moin kuin suurempi Magel-
; lamin pilvistdkin, Linnunra-
dan paalld rajahi yin upein
tihdenlento kello 4.35, kun
meelankippile iskeyiyi ilm-
kehiizin v1i 70 km sekunting-
pewdella. 5en kirkkawden ar-
voimmee kirkkaammaksi kuin
-1 magniudia; se tuntul va
laisevan koko taivaan valsh-
tacn kahdesti conen sammu-
rnislaan. S jal laivaalle va

nan, joka nEkyi pari minauet- 2
lig. Pahaksi onncksi kifinsin
kumeran betkei mkasemmin
pois Linnunradan saunnasia,
wain vihin aicmmin s¢ olisi
lullut kuvazan. Onneksl salmiic
=om L odivil sunnmnalluna -
keaan suunlaan,
Meteorimyrskyi emime
giis nihneet, muita odella
paliom komeita tahdenlentn-
ja. Leonideja laskimme noin &
150 kappaletia aamuyin a-
kana. Tihdenlentojen havail-
serminen limpimiin trooppi
sen yon syleilyssi oli kylld
miclecnpainuva climys ja
kaiken varvannidon aryoanamn.
Vuoden piiisti yrileiléEin ue

destaan vaikkapa Arabian 8

nicmimaalla!

Tihtien dnivelun Teopidin yared

YALKOIMEN KAAFID 4/08
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Havainnointia armottomassa

valosaasteessa

I suantai-ilta 19.12.1998 kello 20,00
20,45, Kelunmden, Myllyjlirven ja
Kukkumacn valisclli syrjitisell§ pyo

riiticlld oli muotaman nelitmerrin kokoinen
alue mihin ei svoras valoa tullut misiaikn,
mulla jos asiui huwomaamaita iurhan aske-
lzen, alkoi ldheisen rakennuksen takaa halo-
gecnil harkarsta

Rihlapersn tomikin olis: ol lut muutiman
minuutin kivelymaikan piiissil. multa arve-
lin, etiei siclld ole ketién. Huhu tiesi kertoa,
eltil kaukoputken oljaus tetokoneclla ci 1o-
minul, Eiki omaa tornin avaintaksan ole wl
lui wield hankitiua.

Miinpdcisiydyin alussakuvailemnanni paik-
kaan havaintovElincideni kera. Havaintoinst-
rumenttingni oli 8 X 30 prismakiikari. Muka-
nani oli myds nippa muuliuvien ighiien kart-
toda, paperia ja kynd sek antiikkisen niikii-
nen, huonopatterinen (askulamppu. Taskuy-
lamppaua larvilsi ymparistin valoista huoli-
maiia, silld vaikka kartoassa idhdet erotivi-
vatkin niin vertailutdhdille anneiut kickkaus-
arvol civit nekyneet hyvin.

Kaikesta huolimaita onnistuin tekemiiin
oman kirkkausarvions musaiamille muuttuil-
le joika olivat tilli keriaa gamma Cassio-
peiae (2.5), rho Persei (1.5), mu Cephel
(4.1}, vha Castlopeiae {3.2), lambda Andro.
medae (4.2), RR Umi (5.0), W Cygni (6.3),
VIZIe Cygmi (6.5) m BU Tauwri (5.4)
Tarkoitukseni oli havaita vield B Lyraela
mutia jouduin litkkumsan selli olleen kuu-
sen lakia sen verran eitd jouduin sellaiseen

Kanelasmppi o rahnitaivas,
Pirrros: Jounl Sorvar

valojen nisbiuleeneiien leotettavan havainloi
woinul behda vaikka sainkin thhden ndkyviin.
Havainlojen tcon aikana nikyl myis vksi
melko kirkis meteori,

Kaikki nima havaitsemani muuttuvat 1&h
del oval ms. kiikantihtd joita voi havaita
nimens&mukaisest kitkareilla ja joitakin kirk
kaimpia myds paljsnsilmin, Timin kaltais-
len muutiujicn scuranta ndyitdisi olevan jol
kuinkin mahdollisis mytss kaupunkialueclla

Scurasvana piivind kuulin, cul Oksasen
Ario ja Moilasen Marko olivid ollect samann
nikasn Rihlaperdlld ja kaukopuiken ticto-
koneohjauskin keulemma wimii paremmin
kuin koskasn, ciid se suid huhosti.

Jouni Sorvari

YALKOINEN KAAPID 4ren
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Tammikuun havaintokohde:

Avoimet tahtijoukot

yidiintalvein ilioimacicl&iscllitaivaalla

ovisl Kaksosten, Ajomichen, Hirdn ja

Perseoksen tihtikaviol. Jokaiscssa
niissd on joko paljainsilmin, kilkarilla ai
kaukoputkella havaittavia avoimia i2hii
joaiklkja.

Kaksosien jalkopiiissd on hieso avonai
nen @htijoukko Messber3S joka on melko
siliinnid hsen muotomen. Alvan sen vienes-
sl om loanen pienempi ja immelimpd avoin

tihtijoukkoNGC 2158, Nikyyki se jo kit

karella vin tarvilaanko snhen Lr|.1|'|n:41|'|ulki 1

Agomichen (Ehtirinkulan (sis. Beta Tao-
) sisillii on kolme poukkoa M36, M37 ja
M8 Ne ovat keskendiin erinidkiiizis, Mihi
ne nayitaval ja niikyyki ne tai jokin nistd
Iy viss olmssa jo paljainsilmin?

Hariissii on kuuluisel avonmisst tihigou
kot Hyadit ja Plejadit. Plejadin iunnensan

-]

myiis nimilla Senlased ja W45, Molcmmat ni-
ky vl bodella boywin ilman kitkaresa, tosin M43
on kiikareilla katsottona todella wpea. Hyadi
Ay vl porhaimmilia paljainsilmin, silli ne
eiviil kaikki mabdu avallizen kinkarn nikd-
kenlban I|-.u!.~.|._i-::-u11-:1 nSyilsl hasvelis (ma
kuasia). Hyadeissa on pan helppoa kaksois-
tihted, Sigma o Teu Towri, joka nikyviil
parcina jo paljainsilmin, val nikyvalks? Emd
mantako tihied pystyt eroftamaan Seulasissa T
Perseuksen ja Kassiopewn wvilissi nikyy
hoyvlill& ilmalla palpainsilmin kaksi sumuliik
kil vierekkim. Kukanlla ja varsinkin kaoko-
puikella ne erotiuvat upeina avonaisina tilti
joukkoana. Perseuksen ju Andromedon vilissa
on M3, sckin avonainen @htijoukko. Jookko
eroliue po kinkareilla, melia knukoputkella par-
haiten. Tihhdet néyitiviit siindi olevan paredl-
tain, Keskellf joukkon on yksinkinen kirkas
oranssi tihti, onko se todellakin oranssi?

Avonainem e jouidn MIT g sen
pivmemyd seuralaimen NEC215E
Aol e mamand Kiriad o gafesialinl ia
Porgs-karsaerodio.
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Helmikuun havaintokohde:

Revontulet

te Eino Leinon runosta Revonluled:
"Liekehtivi Lappi laafa, tiendfit xo-
tiat ketvvddy, may ed kalvan Ramtafoita,
ndkyy baamea Rajasius”, Onneksd Uit kaa-
méaa kajasiustn i larvilse mennd etsimiiin
lappiin asti, vaikkakin siclla ne nakyviit kau-
niimmin ja useammin.
Revontulet siheutuval aunnkotuulesia joka
koot Lilinnii clekironcista ja protoneisia
Maapallon magnecitikentin chjaamani nilma
hrukkaset joutuval 1ihelle napa-alueins josss
e Lirmativie B0- 300 korkesdessa ilmakehin
ylimmdn osan atomeihin joika alkaval heh-
kua
Maahan timi hehku nkyy taivaalla eri-
lawina whinl, Iikking tm sieinid, riippuen
Auningon aktivisusdess. Revontulin nith

disin runsaammin kun Aurinkoon aktivinen,
Ja vihemmin, kun akiivisuus on minimis-
wlifin. Auringon aktiivisoudessa on 11 vuo
den jakso jonka mukana myds revoniulien
madri vaihieloe,

Revontulien yleisin var on vihred 1ai vi
heriavin keltainen. Joskus voidaan nihdd
miy s pelkisiiiin panaisiarevontulia. Parasia
aikaa ndhdli revontulia on aamu ja ilayd,
Vioimakkaiden auringonpurkausien jlllkeen
revontulis ndkyy aina elelisuomessakin jos
vain on pimesis

Paras paikkarevoniulien seuraamiselle on
avoin maasto, josta nikee ainakin pohjoisen
taivaanrannan. Pimes paikkailman valosams-
et on kEyiinnossi valnamisin mikil ha
luaa nahdd ne kaikessa komoudessaan,

Tvwmiliinia revontulivding

VALEQINEN EARPID ar9a
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Ajankohtaisia tapahtumia

Tammikoun cnsimmiinen merkiltivii havainiokohde on Kuun puolivarjo-
pimennys tammikuan viimeisend plivind. Helod - Maaliskann vaihicessa
olisi hyva tilaisues havaita sisaplancetoja, Merkuriusta ja Venusta, Ne niky
vl hyvin Helmikoun puclenviilin paikkells ilnaivastle, Molemmal planceia
loytyviit illalla Pegasuksen-nelidn alta.

Tammikuu

17.1.
19.1.
21.1.
111

i6.1.
311

Unsikuow,

Kuunsirppi lihelld Venusta illalla.

Kuu Lihelli Jupiteria illalla,

Kuu lihelld Saturnusia 1llalla.

Kuu lihelli Aldebarania yollik 26727, 1,
Kuun puslivarjopimennys kella 18,07,

- ———— e ——— e - e ————

1.
4.1
i 1
11.2
18.2
20.2.
28.1

Maaliskuu

1.3,
i
T3
115
17.2.
2.1,
8.2
9.3,

Kuu 1dhelld Regulusta y6llE 1/2.2.

Merkurius ylikonjukiiossa

Kuou 18helld Marsia aamuyGsti.

Jasenilia. Alheena kevitial ven tihtitaivas,
Kuunsirppi lihelld Yenusta ja Jupiteria illalla.
Kuu lghelld Saturnosta iltay st

Kuu ldhclld Regulusta yolls,

Kuu ldhelld Regulesia yilld 1/2.3,
Merkurive suurin itfinen elongaatio,
Merkurius lihelld Jupiterin illalla.
Jasenilta. Siriuksen $0-vaotisjuhlat.
Ulasikuu.

Kuo peitldd Aldcbaranin illalla,
Kesdiaika alkaa.

Ko lEhelld RHegulusia 28293,

E-||
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Tuikahduksia

Marsiin lennetadn
vuonna 2012

Michiiety avaruuslenio Marsiin saaiinn
oleulun jo vuonna 20012, arviol vendldinen
alan asianiundija. VenkjEn mitlavisia talous-
omgelmisia heolimuila veribliiskoomonauiil
halusival olla Mars-lennolla mukana. Nike-
myksen esitli Venajin avaruuskoulutuskes-
kuksen Gagarinin vi. joliaja Boris Krwesh-
kov kunspinvilisessll asrronavttikokoukses-
sa Berliinissd

Veniijd pyrkii sdilynamain johiavan ase-
meansa avaruusleniojen alalla myds jalkossa,
Krutshkov muotnili. Tilsisusdessa oli lsni
avaruuslenSjiivendjEha, USA sia, Saksastn
ja Ranskasia

[Teksu-TV, sivu 595)

Satelliitit selvisivat meteoreista

Leonidien metcorimyrsky ci niyis aiheui-
tancen vaurioita saielliieille tedemiesien
peloista huolmmata,

USA:n averuushullimnon MNasan mukoan
meicoricn tedetidn inhonReen vuosien vir-
rellaainoastaan yhden satellitin., Tapass sat-
i vuonna 1993, Epkonmimen satellinia k-

Marko Mollanen

I Evroopan avaruus-jargestille, ESA:lle.
Waikka metcorit oval picmid hiukkasia, nii-
den vouhli on 249400 kmifh. Suuren nopeu-
tensa vuoksi pienen pieni kivenhilunenkin
voi sinakin leonassa tirvel 18 satelliittien herk-
kil laanicisioga.

[Teksti-TV, sivu 595)

Marsiin Idhatetddan uusia
luotaimia

Marsiin 13hetettiin jiilleen uusi luotmin
Tammikuun 3. 1999, Laskeutumisalus Mars
Polar Finderlaokaistiin svanolesn sunmimn-
tai-iliana Cape Canaveranin avaruusiukikob-
dasia Floridasia Yhdysvallossta, Tutkimus-
hankkeessa oval mukana Yhdysvallat, Suo-
mil, Saksa, ja Veniji.

Mars PolarFinder laskeutuu Marsincteli-
napajiiEtikon walumann joulukuussa 1999,
Alus toimil Marsin pinnalla reilun vooden,
Usden aluksen sisaralus, Mars Climemate
Orbiter sappuu Marsia kiendville radalle
muuiamas koekaatta sikasemmin syyskuus-
fa 1994,

Alusten tirkeimpidi ehtiviii oval Marsin

kchiin iutkiminen. Mars Polar Landenin pis-
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Taiteiigmn nibemys Mors Polar Finderied jo sen siprralulbieira Mors Climemsare Orisinerisi

tchifiviion cisid Marsin maanpinnan aliamerk
kejil plistyneests vedesta. Veden Ry lyminen
Marsin pinnalta toisi ratkmsevaa hetoa snli,
onko plancella ollut joskus clEmai.
Suomalaisista wikimuslaineista alukses-
sa0n mukana kaksi instrumenitid. jolka suo-
rittaval painemittauksia planceisn pinnslls,
Lisaiksi laitoksella on edustus hankkeen yh-
deks@njiscnizcesd ticderyhmssi.

(Liihde STT)

Pilvet peittivat tahdenlennot

Pilvinen shi esti suomalaisia nitkemastl
odoterus Leonidien meteorimyrskyii Tih

20

denlentoja niihitiin vain ssunnaiscsti pilvien
ja lumipyryn livitse, Alan harrastajien mu
kzan Leomidien ifhdenlentoja nikyl cnim-
il laiin kymmanisen unnissa,

Parhaiten harvinainen meteornmyrsky nd-
kyit Knakkois- Aasiassa, Siellakin ighdenlon-
toja nitkyi kuitenkin vaihtelevasii. Esimer-
kiksi Kiinan muurilla meleonzja ci juuri ha-
vaidltu, Yain Japanisan ja Thaimsassa tilden
lentojen kerrotaan viritinesn yhtnivasia
nayliavish

[ Teksii-TV, sivu 395)
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Hervaitse Merkuriusta

Suomes=a Merkuruksen bavaiiseminen on
mielko vankesa, koska se sijaitsec niin 1dhella
Aurinkna. Plancctan loviaminenkin valowsul -
ta larvaelle voi olla hankalaa, Merkurinsta
havaiiessa taivaan tulisi olla tiysin selked
horisontiin saakka. Pluneeus sjailses aina
labelli Aurinkoa jz siid on hankalza nahda
valnisalia taivaalia. Kiikansia on clsinnissé
AP

Jus writiil plancetan havaitzemista Aurin-
pon vicla paistacssi, ole erilylsen varovainen
Jue kiiytit kitkarcita, Kun Merkurius on léy-
detty kiikareilln, se on helponpi nihdi ja
parhaimmillaan plancetiandkyy helposti pal-
jainkin silmin.

Helmikuun ]_1u|_;||.::‘|\-ii]i|‘| jilkeen Merko-
riug alkaz nikya ilataivaalls jo sen kulmuo-
eliisyvs Auvrinkoon ndbden on suurimmil-
Taan 3.3, jolloin sc lazkes noein keksilunba
Auvringen jilkeen. Hovadlsemisia kannattaa
yrittil korkealta paikalia josly on esteslin
nékyvvys honsoniiin saakka, Ban lydat
Merkuriuksen, siti kannallas seurala useam-
pana iltana silld se ndkyy niin hyvin vain
muulaman kerran vuodessa parin vitkon ajan.

Hate-Repp parfaimoaiiogn devdalia I ow7.
Fuva: Arta (ksaner

Mrariitckiborva Merkanafeen prnisn,
Eavan ofi vaorna 1974 Werirer i luoiain

Hale-Bopp loistag edellean

Vuoden 1997 kevidinen superkomectia nii-
kyy cdelleen hicnosts, "TaLLG hetkelli 506 vou
higviaia ainnasiaan ctelaisclti pallonpuolis-
kolia. Senikyy vielitkin hyvissi olosubicissa
jopa Lwvallisalla kiikareilla, Joalukoun lop-
pupunlella sen kirkkaus onnoin 11 magniu
dia je koko 1.0 kaariminoattia. Etsigyys
Maahan on noin T AU jolen komeetle on
oyl jo Jupiterin tadan lakana.

Poikkcukscllista on, clii se nikyy edel-
Leen néitn kirkkaana ja clidytimesta havaitaan
cdalleen voimukkuila purkucksta, Sidipesty
Liiin Bavaitseinaan viel ivensikansia sen hil-
jalloen ctidintyeesi aurinkokunnan ulko-oeiin.

(Lithde Internet)
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E::hfi h¢|rrc:s’rus
kirjoituskilpailu

Jywaskylan Sirius ry, julisiza téhtiharrastusaihelsen Kirfjoituskilpai-
lun. Kilpailijoille on kaksi sarjaa; Akuisten sana ja nuoren sana (ake 18-
vuolizat). Kirjoittaa saa kaikesta mika vain littyy tahlitisteeseen. Kilpai-
luwn ofetaan mukaan kaikki31.3.1999 mennessi saapuneet kifoitukset.
Kiroituksat voi toimittaa paperille kifoitetiuna tai levykkealld. Palkibut
kirjoitukset julkalstaan vuoden 1999 299 Valkoisen Kadpion shuslla.

Kilpaily on avaln kaikille lukuun ottamatia arvosteluraating loimiia
Siriuksen hallituksan ja Valkoisen Kifdpsdn toimituksen |Asanid.

Palkintoina molampien sarjojen woittajilke 100 markan lahakonit, polla
a8 Siruksen kautta filata Ursa:n tuotieita (kifoja, julisteita ym.). Mygs
makempien sarjojen 2. ja 3. parhaal palkitaan,

Kirjoituksat tules toimittaa osoitteesean:

Jyvaskyldn Sirius ry.
Sepiinkeskus
Kyliikinkatu 1
mmmﬂsnrﬁ : .

Solar Eclipse August 1999 Symposium:

Research Amateur Astronomy in the VLT Era
Dedicated to the memory of Donald F. Trombine

Garching ( near Munich), Germany August 7-13, 1999
Combine eclipse viewing with an international
asfronomy symphosium!

Further information and registration:
VoS sodar section, Peter Vilker, Withelm-Foestrer-Stermwarte,
Munsterdamm 20, D-12169 Berlin, Germany

AFtp/ 7 neptun, wni-sw.gwdy de/sorne/ eclipteR?_conference himi
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S'I-'L"J!d D-ilr:r"l-;i{!-'l- siippimmalon Telalaimitie

Valkoinen K&Epid hijpumassa? Valkoisella Kagpidlla edessddn epivakast
ajat. Juttumatenaalin vahyys uhkaa suistaa san arillain epavakaasaen, sykkl
vadn muulosvaiheesean josta johtuen sivumadrat voivat vaindells suuresti en
numeroiden valilld. SO seuraa VK:n minimeaja ja maksimeja ihan kotona
nojatuclsta lukian.

Homo Imbesillus edelleen vapaalla jalalla. Tama ihmissuvun puuttuva
rengas on edelleen karkuteilld kuumeisesta etsinnésta ja vauhdikkassia takaa-
ajosta huolimatia, Olion kayloslavoisla saalkin salville ella se markilses reviinin
58 wsain ja 18sid johiven useita verkkoja onkin jo virtelty Rihlaperdn ympéns-
tadn. Kunhan olus saadaan kinni, S0 luovullaa san Eylellynd Jywiskylan
Yiiopision luonnontieteelizelle museolle.

Vartiointililke Sirius ry:llé oli hiljainen wwzivuosi. Tiukasia vartioinnista
huclimatta Uusivuosi vaibtu Jyvaskylassakin kuin varkain. SO loivollaa kaikilla
harrastajille hywvaa Uuttavoatta,

Myraldan observatorio kilpailee pian ammattilzissarjassa? Wihuris38tichE
saadulla apurahalla hankitaanasianmukainen laitteisto Nyroladn. Valitettavasti
Tamperelaisien Olympos-projakli lohkaisi Siriuksalle tarkoitatusta evustuksas-
ta aimo sivuun. S0 ei kuitenkaan kanna kaunaa ja toivoo vilpittdmasti hywad
jatkoa Tamperelaisila.

Valoa kymmenan miljardin valovuoden takaa? CCD-kuvaukssi jatkuvat
menestyksellisesti, Myt CCD:lle tarftui Kvasaari jonka fotonit lahtivat likkeelle
kaukaisesta kohleestaan jo 5 miljarda vustta ennan Aurinkokurtamme syniya.
S0 1aivastelas; mild seuraavaksi?

Kyassan a6 1400+87. 2=3.41.

Kuwvazta ARihlaoeran  tanbdocrnila
18,12, 1008,

K Maras Moiarsn jo Ao Gksanan,

Sweel Dulsitenr migliniss: dival edusla lnemo OF Likelahpen, iIeeSonl OF:n, deapfresiog, liigtimi Oy kdan
Wankaurin, IdEn Fercriulal Oy lizaimer Dranliprsgs Oyin ikaalsien kumikoraaman, Hesio Susnnitlaly
Oy . Drsps Inksskin Balnorhavaan, incoa Oy n, ralramaniaiom Oyon, leakdan Oyon, Infernalional Pormizam
Prochscisin ek varsinkzzn 2west Quisidadn omia miriphaig

L A




QO 2

Jyvasipldn Sius ry
Scpanavkion vapaa-aicoasius
Kylicrkam 1

AT ekl

Jasenillat

Siriuksen jasenillat jatkuvat taas tammikuusta alkaen. Kokooniu-
minen tapahtuu perinteiseen lapaan Sepankeskuksen tiloissa
joka kuun toinen torstai kello 19.00

11.2. Jalo Ojanperi kertoo kevaddn tihtitanaasta ja
sen havailzemisesia.

11.3. Kevatkokous ja Sirluksen 40-vuotisjuhlatilaisuus.

8.4. Auringonpimennys 11.8.1989, Infoa havaintopaikoista ja mat-
kasuunnitelmizta. Azioita selvittad auringonpimennysexpertti
Arto Oksanen. Lisdksi kuluneen talven havaitolulosten esittely.

Tahtitornin yleisonaytannot

Rihlaperan tahtitomilla jArjestetidn yleistnaytanttja nor-
maaliin fapaan maaliskuun loppuun saakka. Tahtlitorni on
avoinna keskiviikkoisin kello 20-21 ja sunnuntaisin kello
19-21 sdan ollessa selked.

vz Tee oma kaukoputki

, Jos olat Kinnostunut kKaukoputken rakantamisasta,
tula mukaan Kilpisen koululla loimivaan lantikerboon.
Mahdaollisuws ohjattuun peilinhiontaan ja kaukoput-
ken osien valmistukseen,

. Kerho jalkuu toukokuuhun asti, Tarkempia listoja
kerhon ohjeajalta, Jalo Qjanperaltd p. (014) 254 982




