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PAATOIMITTAJALTA...

Visuadlihavainnointia
vai CCD-kuvausta?

Faukoputken keksimizesti asti ahkeral tahiitieteilijgt ja myohemmin
my s tihtiharrastajat ovat viettineet Gitdnsi kavkoputken ifiressi piirtien
galaksea, 1dhusumuje jajoukkoja paperille. Mama visuaalibavaionot ovat
vielikin valtiia harrastajien joukossa, mutte ammarrilaiset ovar jo aikaa
sitten siirtyneet pois visuaelihavainnoinnista. Seuraavatko harmstajal
perdssd, silld jo muuraman vuoden ajan myds harrastajamarkkinoilla en
ollut CCD-kameroita inhimilliseen hintaan? Yastaus on kyll4; nvkvdin
CCD-kamerat ovat alkaneet vleistyii harrasigjien keskuudessa, todsin
Suomesga CCDkn kfiyttd harrastajapiirissd on ollut melko harvinaista
(Tvviskyld on miltel ainoa patkka, josse on harrastetiu vakavamislisig
CUD-kuvausta).

Harrastajakin zaa CCD-kameralla thmettd aikaan; visuaalisesti olisi
mithdotonte havaita L8 magnitedin kirkkacksistaiihied 15 omon linssikan-
koputkella, Santikke sitten 2aada samaisel la putkel la nikyviin hisnorake-
netiz Siephan’s Cliinterista. Herkdoyrvs onkin CCOTn valllikoriti; ©CD-
kenno on tedellz herkki ju se ottan vield lis@lsi hyvin vastzan valon
punaistapdscs, ol 4itd alueit, jolu silma ottas hyvin huonosti vastaan,
Herklkyys lvhenti myts valotusaikoja huomallayvesd, jos vertaa tavalli-
seen filmiin, Herkbyryden lisiksi CCD-kuvauksen puolesia puhuvat mm.
tiedonksiteliEvyys (kaikki CCD-kameran kuvat ovat digitaslisessa muo-
dossa)jatdetyst havaintomukayuuden bsaintyminen; havaintojz voi tehds
lmpimassi 2ikE warvitee kyykkid putken iiressd 30 asteen pakkazella.
Woisl sanoekin, ettd CCD-kuvanus on "tistee]lisinti” tihtiharrastusta,

Mytherdsi kvsymys, mitd visuzalihavainnoinnilla sitten tekee? Visuaa-
lihavainnointi ei reneti viehitivyyttiin tekniikankaan kehittyesss, silla
CCD-kuvessa ndkee 220, mitd kemera nikes. Mutta on aivan eri asi
katsna itse jotain kohdetta ja ikuisiaa se omin kiisin havaintekortille. On
hienoa katsoa tuhansien tai miljoonien valovuosien péishin itse ja vaikkepa
testata, kuinks himmeiti kokieita silmallEin nikes.

Mielesting CCD-kuvaus ja visuaslihnvainnointi eivit sulic toisiaan pois,
VEAN pain vasioin, omia visuzalihavaintojasn on hausks verrata vastaaviin
CCD-koviin. CCD-kuvaus ja visuaslibavainnointi tlee vasamasti eli-
mifn rinnakkaiseloa vicld vuosikausia,

Panu Roppinen



ESO:n kirjoituskilpailun voittajatyd:

Pimed massa

galakseissa

Tehokolmikkomme (Reima Eresmaa, Reettamaija Janhonen ja Elina
Nykyri) voitti ESO:n viime syksyisen kirjoituskilpailun seuraavalla

kilpailutylkiin.

Tehtdwd Jo keskelset! koavat

Ryhmimmes tuiki panasiirtymisn avulla
erdiden galaksiparien ctisyyksis ja niiden
tisdellizia massoja.

TaEsid saadaan arvioibes galaksien keaki-
madrdisti pimeiin massan osuutte, Kivids-
simme oli 0.53m Schmidt-Cassegrain -tel-
cskooppi, spekirometri ja sid-ced-kamera
Minssimme spektrometrilli galaksien pu-
nasiirtymils, joisis laskimme galaksien etii-
swydet ja niiden nopewdet parin yhisisen
painopisteen ympan. Niiden keskingiset
eifiisyvdet malntimme galaksien ytimien
vilisen kulman meistd katsottuna ja kier-
roksen vatheen avulla,

Etiisyys meisti snadasn kanvalla:

r={c/H)z

jossa z = punasiidymi, H = Hubblen
vakio, ¢ = valon nopeus ja r = etifisyys,

Edytimme Hubblen wakiona arvoa
1 5000m's 1 (000w,

Arvion massasta san kaavalla:

M, = 2VIR/IG

R = galaksin side, M, = kokonaiamuaga,
V= galaksien nopeis painopidteen vmpln
(saadaan Dopplerin ilmidn ksavasta galak-
sien punasiirtymien eron perusteslla ), r=
etfimyys meistd (edelleen), = galaksien
nienniinen kulmasigyys ja (= gravitaa-
tiovakio

i
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Havaitut galaksit jo
havaintotulokset

MOGH12-9-d8a ja MOGH]2-9-4Kh

Pasllekkiin, m3iritys keskendiselle otiii-
syvdelle mahdoton,

ME] ja NGCS195

Cialaksiparin etiisyys meistion 1 dmilj.v.
NGC5195:0 ja M5 1:n vBlinen kulmactlli-
syysond'45" jo M5 1 on bkenas painavam-
pi kuin seuralaisensa. M31 ja MGC3195
oval yhigensd massaltasn 3* 10 kg, kun
V:lle mitataan arvo 204 (D m's.

NGC4841a ja NGCAR41b

Galakseista toinen on |Shempéiini, joten
nienndisesti ctflisyvs on pienempi kuin to-
dellisuudessn.

Calaksien vilisel etlisyvydet oval | '207
jame ovat B0milj, vvin pifissimeisti. Koska
mitattu nopeus (V) on 40 000 m'z , on
galaksien yhteen lasketto massan. 9% 10Fkg,
joka on vain noin 2.3% linnunradan mas-
sasta.

NGC1516a [0 MNGC1516b

Galaksit ovat meisti 1 50mal).wvin ellii-
syydelli ja nijstd massiivisempl {1.5%)
MGC1316a on kauempans 43 asteen kul-
massa. NGCI316a:n kulmaetiisyys
MG 1516kt on 347, Naiden galaksien
nopeudeksi saimme arvon 300 000 m's ,
joten totesimme niiden olevan maszaltaan
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1C3322 ja LC3322a

Tiima hyvio kaukana toisistaan Kierlivi
pavi on meista i milj yrmerdisyydelld.

Masstivisemman (1, 3= 10332200 kul -
migetdizyys WEIA 22 on 207 30" Galaksi-
en nopeus oli todella pient (U meisest sun-
ren keakingisen er@igyvden vaoksi), vain 30
) s - Galsksien massa on lsskuloimi-
tuk sen makaan d* kg,

Huom! Lazskuien tuloksenn sagdut mos-
satovat iedellisia masaoja, sisiltien myds
FrIITIE T M,

Fimean massan osuucst

(ralaksien kokonaismagnitudizta matri-
ummeabsolugitisen kirkkasden wvalla gs-
laksien thihtien massan ja vertasimme siti
nependen avulla sastuun kokonaismaszaan.

Absvlunitiset kirkkasudet saimme
kaavasta:

M=m-5%¥lgrt 5

Jessa M =akapluuttinen magnitudi, m=
naenniinen magnitudi jar = etiisyes melsti
parsekeina

Tiihticn masrd saadasn laskusta:

H=32512"*

Jessa ™ =tihilen madrd, M = ahaoluut-
tinen magnitudi ju A = Avringon shsolust-
tinern magnitudi.

Mazsn snwduan luskosio:

M, = NM,

Thssi kaavassa M —nienndinen massa
(=1dhtien masza), W =rahiien mises, M, =
Aunringon massa.

ME1 ja NGOCS19S:

Widen kahden galaksin tihtien massa on
230, joten mnssd on huomatiavan
paljon pimeéd ainetta, jopa 96%.

MixCdEd1a ju NGOAS41b

WHma galaksit sisHltEvar etupdissd tih-
i, sil i kokonaismassa verrallurs nilsnnai-
seen massasn, 7.5% [0%kg, on jopa #3%,

MGC15T6a ja NGO15160

(alakseizsa on pimeia ainedta kohtunlli-

sen paljor, moetied w15 aletuksien. Nianndii-
nen massa oli 3.9+ 10, jolloin pimecin
massan asuus on o, $1%,

[C3322 ja IC352%a

Pime&n massan csuus tissikin galaksi-
parigaa o erittdin guwri: 93 %, MEenndinen
massa oli joukon pienin: 4.1%140%kg,

Tulosten analyscinti

Tutkirnuk zesza toresirrme, el spiraali-
galaksitsisalthvin yllaoiyin paljon pimeia
ainetia.

oz tutkimarneme galaksit olisivid keski-
vertogalakagja, olisi maailmankaikkeuden
pirmedn aineen oswes minlelivissi an
galaksityyppienrunsaussuhteiden ja keski-
maiirElen massogen avalla, bentin elok
siemme perusteella vastaws olisi 92%, joka
onhicman normaglist kividssdolevan 0%
ylEpunleila.

Tutkitut galaksit sattuivat olemaan vl 14-
Lviin kevyitd: M3 1 jnseuraluinen eiviil i
rieet vhieiselld massallaankaan kuin 1.3 ker-
taz Linnunraden massan vastaavaan tulok-
seen, vaikka ne olivar joukon massiivisim-
mnat.

Vitheiden jao tarkkuuksien
arvicinti

Mittenkset saattavat olla virheellizig, job-
teen spekirometrin cutoudests havainto-
laittecna ryhimdin jdsenille. Valmiita kaavoja
Libiin erkoituksesn smme [Gyi@nest mis-
th8En, jeten jowduimme jehtamaan ne use-
ammista muista yhialdisti. Prosessissn on
voinut jokin kerroin- ja'tal merkkivirhe
eksyd joukkoon monista tarkastuksista
huolimatta, Laskut on tarkasietie useaan
kertaan, joten niizsl vichect ovat cpdtoden-
ki g1, mutbeivat mahdotiom,

Lezkujen tulokset jiavit pakostakin t4l-
laisizsa tapankaissa enttdin summittaisikai,
koskaalkuperiisissi mittaustuloksissa tark-
kuus cir noin 2 merkitsevEE nurmerca ja

FALKDIMER

ERAPIDL 3



vhdessd kohdassa tarvittava Hubblen va-
ko miutiue uusien mittausten my St jatio-
vasti. Miennlismassan arvionnissa pystyvim-
e b Syitimdiin kalta merkitsevES numeroa
ilman sururempia tunnonvaivoja, kosks kiy-
thesimme olleet kokonaismagnitudit olivat
tarkkoja ja etditsyyden olimme pyrkineet
mittaamasn mahdellisimman tarkasti.

Liihiteet:

Haavisto, Kervinen, Korpela, Musto-

neeq... (Doim_) : MAOL -tanlukot
H:“ﬂﬂﬂ[bim-}il)wﬁl}'-m'm'

Kaila: Tahtitaivaan opas

Kammtunen, Krbger, Ofa, Poutanen {toim. )
: Tahtitieteen perustest

Lyytinen, Olssnen (toim. ) : Valkoinen
kiSpin 3/94

: Megastar (tietokoneohjelma) ot

Puheenjohtagjaltal

Riku Pitkéinen

wosi vaihiui, ja siind samalls muul
tul myds Siruksen ballituksen ko
koonpano. Yleenss joka vuosi Si-
rius on menetifinyt aktitvibarrastajiaan ja
todellisia puuhamichif'naisia muille paik-
kakunnille opiskelun tai tydpaikan vaoksi,
Tin& vuonna kivi hiukan tolsin: Vuoden
1906 hallituksessa on periti kaksi "ulko:
paikkakuntalaisvahvistusta”. kMolemmat
oval kekeneita yhdistysaktiiveja. Markku
Ruonale on toiminut Tampereen Ursasss
mim, virninhoitajena ja tihtitomin hoitaja-
na. Jyrki Hellstrém on hoitanut Porin Kar-
hunvartijoisss sihteerin tointa ja on eninSin
hyvin perilld kaukoputkien ohjouslaitieis-
toista. Miilth osin mekll on hyvii lihikoh-
dateidlle vuodelle.
Sirius-Dobson an “viittl vaille™ valmis,
thel kirjoittaessa vainpeili on aluminoimsans
ja putken runko on endl viimeistelvil vailla.
Muosseudulle tuleva uusi idltitomi on suun-
nitteluvaiheessa, paikkakinon jo olemasss.
Paikan suliteen vol vield mlla mumoksla,
Joten &1 ogin ssias e ole viell Ivity luk-
koon, MonssutuiBhistorniprojekti kulkee
ivanimelli "Maseni”, Asiasta kiinnostu-

neel oftakaa vhievttd allckioittancescen,
Ideoita, tydvoimas ja materiaalia tasvitaan,

Taman vuoden suunnitelmiin kuulou
s ihtitomin laiteiston wesiminen thi
vihintilin korjaustarpeen kamoittaminen.
Ohjausmootionit ovat alkanect oikuttele-
maan vhi enemmin, muttase el ole sinfnad
mikilin thme, onhan ohjausjlrestelmi alun-
perinkin rakennettu vanhoista osista. Thssd
onkin Jyrkin aval tarpeen.

Kurssitoimintaa jErjestimme tinikin
vuonna, yksi kurssl onkin jo saatettu lop-
puun. Kurssicn jErjestiminen on hyvi tu-
lonlEhde Siriukselle, mikd onerittiinterve-
il Dusttn. Tbot kivietin harrastustoiminnan
kehinEmiseen, mm. laitchankintoshin, vaik-
ka liskmenojakin {exim. tolmitilan vuokrat)
on tullut. Olemme myds Yliopiston pyyn-
nbstd IShetilnect heille tarjoukien tornin
vuokraamisesta opiskelijoiden "labratdi-
hin™. TEstd sastavad talot ohjaisimme mah-
dollisest uuden tomin kuluihin.

Kaiken kaikkisan Sinuksen [Ehimlevai-
suus nEyNAR toiminnan kannalta erittlin
hyvEldE. Taheikirkkaios 8is lkeaikille!

Rk
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Nuorten tahtikerho

Riku Pitkanen

Aikaisempina vuosina siriuslaiset ovat kiyneet kouluilla kertomassa
tihtitieteesti ja sen harrastamisesta. Varsinkin nuorempi viiki oli sen
verran kiinostunutta, ettd piitimme jirpestdd heille oman vukottaisen

kerhon.

tedotimme kerhon alkamisestavii-
I me numerossamime ja lrma Aro-

fuoma kalpisen koalulta tredatt asi-
asta kouluille suoraan. Tiedon levettvi sol
prbielimeni melkotiubaan jailmoiauemi-
st skl tiedusteluja sateli. Kiinnostus ker-
hoa kohtaan oli melkoinen ja yllitys sen
muk&inen, [oivoimme dluks: sagvimme
nee kymmenen kerholiiss kokoon, muts
ilmeni etth heitd yhteensh on [Bhemmis
neljakymmenid, Vantimanomastatolveesa
kasvolkin pient ongelman tapainen. Omas-
satoimitilsssammehan ei ole istuinpaikkojs
kuin kymmenelle hengelle, joten meidin

VELEDIMER EiiFdiss

11:.11.1 varata suuremp kokoustilaviikottai-
soen kEytiddmme.

Ensamimdisind kerhoiltoina jaoimme nuo-
ret thtticteilydt kahteen ry hmddn siten, ettd
-9 vuntiaat olivat “Elekironissa”™, ja 10-]2
visotiaal Siriukisen tiloisaa. Panu offi van-
hemmad e iimsa ja mond neonemmat

Muorat lietdjdt

Ensimmiisind kerhoiltoina keskustelim-
mi tihtiticteestl, ja samalla selvitimme min-
kilainen ominta beitl kinnoatadsl, Samalls
perchdyimme aurinkokuntaamme man. ii-
ten, citl kerholaiset piirsivit oman nike-
mykscnsd siitd, ja sen
jElkeen vhdesss kivim-
me lipi sen todelliste
leonmetta. Oli mukava
huomata, end jo alvan

Pojar Supilerin Mimpus
o Kdwi dmi, pind fupis
fer ofibim plomesioinia
voldin Kiwea- Ario
iyamern



cppuluckkalaisllakinon todellahyvit pok-
Jatiedot, vaikka heille ei koulussa vield
opetusia abeedla snpetakaan. Varzinkin
viihemmilla pojilla kisitys aurinkokunnan
kappaleiden sijunnists jakokosubiteista on
wivan Imlprk_l!unl:lu Tutustuimmie aihae-
seen myisdiakuvilla ja msnstamalla video|ln,
Kaviisips mustama kerholainen tomillakin
katsomassa Saurnusta, Kerhon ohjelmaan
kuualuw tistysti tdhtitornmilla kiyntidkin, kun
kelitvaan antaisivat myGten.

Aurinkokuntamalli

Lokakuunssas aloitimme suuremman rvh-
miityiin valmistelut. Tarkoituksena on teh-
divapas-aikakeskuksen 2. kerrokaen kiiy-
thviin seindlle suurebko aunnkokunia-mal=
li. Siind exinelliSn planeetat, osa niiden kuis-
L4, Komeelan, asteroidil jo jopa oinakin ah-
ruugluctaimia skl Challenger-niminen suk-
kula. Planeettojen keskinbizet kokosuhies
tuleval olemasn than otkeat, etilisyydel
ymmdrrenSvistd syistl eivar Yri@mne sas-
da mukaan myds fakiatiena niln paljon
kuin mahdollista, jotta mallistatulisi valis-
1ava niin kerholaisille kuin yleistillekin. Mai-
nittakoon entd suorimman planestaneli Ju-
piterin halkaisipaksi tulee 70 cm, Uranusja
Meptunus 23 cm, Maa ja Venus & cm jne.
Kuiden jaerdiden muiden pienkappalelden
esittelyyn tullasn kiytiimi&n “suurennus-
laatikoita™. Kaks kerholaistatekee tistoko-

Muarimmar carivar Edsimelyynsd asrérodai-
wpdilnakbeen K Ario Olmen.

neella tekstitiedostoja jotka tulostetaan ai-
kansan paperille jaliietiE@n kokonaisuutesn,
Miintistotckniikasta kinnostuneetkin pHa-
sevit kAytiSmdEsn taitojaan. Kunhan tyo
alkaa valmisiua palasmme varmasti vield

asisan
VE

Miallille piti birfoinea myds teto-
kanifa  Fofillahan o hoitiiy
K Arso {Haanen.

CWALKDINEN EARRIG vk



e

'KULJETUKSIA
NOSTURIAUTOLLA
Keski-Suomen
Nosturikuljetus Oy

Lapiotie 3
Puh. 674 6800 Fax 281 202

Salminen 949 242 585

Jadskeldinen 949 241 566
i 949 647 270

Mieminen 949 338 855

— %
——

Nosturiauto 949 241 567

3

e “'\--l'l'- - o mmr————

- N

|
! AVOIN YLIOPISTO-OPETUS

| Tahtitieteen approbatr-opetnsta lubuvueonns | 996-97 Iyviskylasss. Oulun yliopiston
| wtkinvastimusten mukaisest seuraaval opiniogaksot:

Johdatus tahtiticieeseen £ ov

Tahtieteen historia 2ov

|

Tredustelut: JyviiskylSn kesdyliopisto puh. 941 - 603 T25 tai 941 - 603 723,
| fax 941 - 603 631
k\.‘ﬂhbi‘.‘-pq:-:.l.i: manaidcone. jyu. fi

WALEGINEH EKAARIDLSS




UK kymmenen
vnoden takaa:

ok 1/ 86

Veyager 2 Uranuksan luona

Enaikddean tisto-
Jenmikasn Uramuk-
aella snedn 14 kuta
aiemmin tunnattuian
viiden =ijasta.
YThadeksEn Eunmeban
rerkaan Lissksi 1is-
tyi lisdsE.
Planzetan magneto-
: sfdzrin tutkindnen
paljasti sen pohiod sna
var Auringon suuntaan. Ennen laal-

i asian olavan pEinvastoln.

TEaz2 tiedostusvalineistd tihku—
neita tiebaja tuosts solmanmiljar=
din kilometrin etaisyrdella clevas—
=a 4atkilil aplansstaata, JEnndtyk-
52l 18 coottelenn Cheld HUn Ssamme
etesmme vusinta tickoa buosla Lods—
rAlmess? galaperdizestE mesilmasta,
Erstan Jonkin ai kas enrnerbatin buiban

waEd

van s lba-

sistavalckuvista ym. mittaustis-
i st kopsbes mateciasll ol keis-
tazn.

¥1i karcdeksan waokbts kaeskd Lobai -
men matks twolle surinksioumnan kol -
manrekal suirirmalle plarestal 1a
Vovager £ chittl sen sain 0 000
kilaratrinebiisyyoelth, Vidlimatka
tumton pitkilta, mutta se on keiban-
ki wain kaksi kartsa plansetan
helkaisija. Sahkidioesn vieslD Luesla
tapatbumastamatali matkalla kaksi
tuntiz janeljakyrmentsyviial mi
nuthia.

Cdotellessamme hisncta kovla Ura=
naksasta Voyagerin matka jatom koh-
ti Mentimosta e sen Jalkeen avarns-
ropuna tantienwilsesrn svaruntesn.

peall
VE
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Vihdoinkin tfoimitila

Siriukselle

Alexander Nives

Jyviskyldn Sirius ry:n toimitila, jota on haikailtu jo vuosia, on
vihdoinkin toteutunut ja avattu juhlallisin menoin Sepinaukion
vapaa-aikakeskuksessa Kyllikinkatu 1:ssf.

iy, 310l sl Noin avattiin vicallisesti

toimitila Sinuksen pisentlle, Moin kol-
mekymentd siriuslaista jubhlisti tilaiswatta
aawttirmalla Sinuksen taroamat pullakahvit
kahvila Calepointbreak 'ssa, jokasijailses
“hepaluksessa” ensimmilisessi kemrokses-
s, Koun maittavat herkut oli nautitiu siirmy-
iin toisesn kerrokssen, jossa toimitila on
Paikka katzastettiin lisniolevien jisenten
todmesta ja kavarttin by viakse. Sunjiilkenn
siirryttiin ldheiseen kokoushuoneessen
buuntelemaan esitelimsd tihdenlennoista.

J dsenilia 1 4.9, 1995 alitavallista juhla-

YALKDIHER ERAFIGISE

Esitelmin aikana pistettiin vield suwt ma-
keikai Biriuksen tarjoamilla karkeilla,

Kutsuvigraille

Kutsuvierasavajaiset olivat 28.9. ja kut-
suttuina ali Siruksen yheistybkumppanei-
ta wuosien varrelta ja tietysts myds yhdis-
tyksamme "kerma" oli paikalla, siis melkein
kaikki kunniajfisenet, tilintarkastajat ja vh-
distyksen gillainen hallitus. Valitettavasti
kmikki }'I1I,Ei513.--ij-|-:|'.mp|'|:|-|||11.-n|,: e1vil p:‘_iie-:
gegt tulemaan tilaisuateen, joten jowduttiin
urakoimaan paikalla-
alijoiden voimin kuo-

Alexander Wives ja
Safa Alde-Manainen
|.'I'|||'l:|'.l_|'|:..'r|'.'|'\|:|.' -
fifen vodrasmpinid-

en



Jiserilassn M0 oli exitelmd wihdenlermoita, estfelmdiidnd foimi Urssd metear fmossion
vetdid Marke Tolvanen, Kwva: Alexander Nives.

hurviimim juonsit ja Cafepointbrenk'n her
kullizen kakum syont v, Hoitalhan sz, kan
kovvasti yritettiin!

RéAdppldiset

Joulukuusza vietetiim vield “pikkujoulu-
pvejaisia’ niiden toimitilan saamizesn mer-
kitiHist vaikeltmmeiden yhteistySbompra-
neidemme konssa, jolka eivit ollect piis-
seet VIP-avajaiziin. Patkalluoli Tyviskylin
kaupungzin viehsttivis edustejal Marja-Lee-
ne Tithomen, Tuija[jizja Sote Alten- Man-
ninen, joills Siriuksen paikalla ollzet halli-
tuksen pisenctesitteliviitcdhoilla tihtitaivasta

javiettivitsamallaleppoison hetken gligii
siemuillem.
Kiitos

Eaitos vield kaikille niille, jotkaovat vai-
kustancet sithen, et olemme saanest lopul-
tzkin kavan odotetun toimitilon jn myis
kaikille nuille, jotka olivat kanssamms viet-
timiissii bimililamme avajaisia. Tullaakaik-
ki muvtkin kiivmiin domitilassamme.
Toimitilan hoitejaksi on valitiu vuonna 1994
Samuli Karjalaines, jolte vol kysvE tommin-
lasta ja sen aukiclosta, Samulin puhelinog-

mero on: (941) 254 Tas.
VK
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Toimitilavastaavan

tervelsia

Samull Karjalainen

Siruksen toimitila Sepa3naukion vapas-
pikakeskukzessaon ollul jEsenten kiylens-
vissh syyvskuusta lihtien, Yarsinkin akuiivi-
jisenet ovat kiyttineet sith ahkerasti. Ko-
koukset ja muut paamiset on ollut helppo
jlirjestal omaan toimitilaan, Myos Valkoi-
sen Kilpida toimitus on sijoitetiu toimini-
laan

MiE womitilassamme sitten on? Kuten
sanotiy, sielld voi pitid kokoukset ja muout
tapaamiset tai vaikks vain oleskella. Tie-
donjanoiset voival etsil helpotusta Sirak-
sen kirjastosta, jokaon vieli melkosuppea,
futts tudee vanmasti [aajeneman tulevaisme-
dessa. Sieltd I6ytyy myDs edustava koko-
elmatihtiticteellisill alkakauslehtis kaikiha
ibhiitictoen aloilta. Ohessa on toimitilan
kirjallismshectielo,

Tobmitila on avolnna pliasinssa mas-

WA

Sky Catalogue 20000

|saac Mewton - JittilSisen hartioilla
Pictorial Guide to the Moon
Tietziden Maailma

Armospheric Haloa

Ltusia Ikkunoita Maailmankaikkeuieen
Suomi Avaruudesia

Tahtitieteen Harjolustehidivid
Ukkonen ja Salamat

Observatorios Astrofisicos De Canarias
Sefi - Vieraan Alvn Etsintd

Photometry of Telescopes and Binoculars

Taiietesn Perusteet

Tihtitieteen Perusteet uudistetiu laitos

VALEDINEN EAAPdLRE

nantaisin, mutta muinakin vilkonpiivind
paikalla saattanolla Siriuslaisia, jotenkan-
nattaa kiydi vilkaisemassa.

Main lopuksi pyytisin, et mikli jolla-
kulla on toimitilasta lainaimjs kirjoja, niin
vodsitteko yeidvilllisesti palaistias ne toimi-
tilaan, jotta muutkin pilisevin nasttimaan
niidenantimista.

Siriuslaiset, oimitila on 1eidin. Kayui-
ke2d sind!

Tietoja toimitilaan Lityvistl asioisia vol
kyselliallekirottaneeta, Kyselyjdjachdo-
tuksia ved jAttEH toimitilan postilokeroon tal
suoraan minulle (yhieystiedot ohesza).

Sarmuli Karjalainen
Kaakonpyratd 6 59
40340 Jyvaskyli
Puh: 284 Tes
TEKIJA PAINOVLIOSE
Hirshfeld, Sinnor 1982
Lehti, Markkanen, Bydman 1988
Alrer 1963
Watson 1939
Tape 1994
Mlastila, Oqa 1943
Punkasi 1984
Kartiunen, Kriger, Poulanen 1987
Tiecmi 1593
1985
1994
1958
Karttunen, Kroger, Poutanen, (fa
1584
Donner, Karttunen, Kriger, Poutanen, Oja

1995

13



i hAl
Lihdetalin Avarualean
Tiihtitaivaan Arvoituksia

Kosmos - Mpailmamme buatiuva Kuva

Kovazaarejajahustio Aukkom
Maiseman Vololja Virit
Suuntana hiars!

Avaruden Byvyyksil

At Katson Kuuta

“anha ja vz ko :
Faukoputket - Eiiyttijan Chpas
Eoun Taivaalia - Opettajan Cipies
Kormestat

Valkean Taivaen Vieraat
Llusi Horozkooppikins
Apinotden Planeetta
Marsin Anmunkaitis
Jaimen Vaaliaja

Atoroxin Porillise
Fasimuvering T80
Andromedon Tahtiswmu
Iiikausien FElillE
[kuisuuden Loppu
Tihtien Tapser

Téhdet 1994

Iahder 1905

Tahdet 1996

Check a Possible Svpemewva (Set L}
Check a Possible Supomova (528 2)

[lforaportti 1
L forapoctti 2

Lehtid, lehtid....

TEKLIA PATHOVLIOEL
Wialtaaja 1993
Oja, Powtansn, ... 1984
Teerikarpi, Valtonen 1988
Valtonen 199z
Mlinraert 1987
Raudsepp 1993
Heikkild |a84
Mykinen, (a (e
Wesimin [
hianner 1905
Rarimaa 1505
Kailw, Cha, Valtonen, Korthonen
1983
Pekkola, Rucskanen 1087
Wig 1976
Foulle 1964
Clarke 1580
Koponen, Markkanen, Holappa, ...
14He
Supinen, Harrikka, ... [RHiE:
Clement 1983
Jelremay 14E4
Eronen 1001
Asimon 1087
Elish 1959

Linmalucde, Manner, Mikalg 1994
Linnalucto, Manner, Makeld 1995
Linnaluots, Manner, Makeld 1998

Salmi 1984
Salmi . 1955
Ahonen, AvriivEimen 195
Ahonen, Avriviinen 1545

Kirjojen lisiksi toimitilassa on useita vuosikertoja erinfisisti tihtitie-
dejulkaisuista: Sky & Telescope, Tidhdet ja Avaruus, Ursa Minor,
Valkoinen Kidpid ja muiden tEhtitieteelisten yhdisty sten lehtifl. Sirius
on tilannut lehdet jisenten luettavaksi.

L
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TallG kertaa ei
pudotetiu!

Riku Pitk&nen

Havaitsijoita ja muitakin tornin kilyttijill vuosikausia kiusannut
kuvun huono toimivuus on nyt korjaantunut. Uusi kupu asennettiin
joulukuussa ja kovia kokenut vanhus vietiin Nyrdldin odottamaan
wnusiokavtioE.

Jogtain on alodeilova. Kanvim
varsinadmen rakenmuatd alkod
hesdbansa. Kuverssa sy
rurkoon ufevie ol
skt -palkiki, jorra martelainie
bwvart “perusiubrer”, Mandkeloingi
ofl pellitvikaen Medksi minoa fd
Joder peereiniin alivrakofliaila

Berkovaihe edisnd hilmas wiub-
rir, Kaipa ol “hawfasea® parisse
vidkoasa Kuvssa ollaas jo k-
tevidilid i pldrmmarla Fillis
hvan fudkkurabrneeiman osie
sovitelloen poikalleen, fo efritian
Bpuid rattednla mm valieee e
junkristseern. Kuvien rakentaia
Risto Pitkdnen vield bovin
Farnaeindisen kafor alla

TRIRDINEN KRAMDRYS 15
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Moneymanin

jaahyvaiset

Alexaonder Nives

Monivuotinen varainhoitajamme Alexander Nives on luovuttanut
Siriuksen rahastonheoitotehtivit Minna Pitkiselle 1.1.1996.

wonnsa 1987, Kun minud valitain Si-

riuksen hallitukseen ensimmilisen

kerram, sain heti holtaakseni va-
raiphoitajan tehtiviie. Tyd ol haasteellinen
jamislenkiintoinen, silld paljon olitehidvEa
Sain vapaat kiidet kehings laskentatointam-
mi¢ vastaamaan wudistuvan Siriuksen tar-
peita. Edessii oli montla mielenkinioisia
vuotta ja valtavasti 1y

Ssurantag fulo- jo
menokohtelttain

Aluksi rakenain tilikartan sellaiseksi, ena
se sisdlsi vksityiskohtaisen jactuksen tu-
Inille ja menoille. ThmS mahdaollisti tarkan
seurannan ¢li pyatvitiin koko ajan scuraa-
mizan risttiv in tarkast nlo- ja menokohisit-
tain misti rahaa tuli jaminee sith meni_ jolen
hallimoksella oli mahdollissns tahd S nope-
asti tzloude|lisia pai1sksid jaohjata varoja
simne, miss4 niitl kipeimmin tarvittiin,

Kuuksusikohtainen budjetointi oli seu-
raavawisdistus; sen sijaan, sl tehdisin vain
vicsi talousaryio tulevalle veodelle jaunoh-
detaan koko juttu heti, kun se on esinsly
vuosikokoukselle, kuuksusibudjetoing si-
4E5i tuon talowsarvion seurannan kuukag-
sitzzolla niin, et scurattin koko ajon kuin-
kaoli pysyity suunnitelmissa. Main ei vilE-
tvkaid pldsayt syntvindn jatilannetta voitiin

ohjata joka hetki halutiuun suuntaan, Bud-
jetista selvisi joks kuukausi eri tulo- ja
menoryhmien pysvminen suunnitellvisss
rajoiss.

Budjetoinnintekemizess! alkol myiswos
vaihe, kun kehoitinerd toimintayhmien vas-
taavialekemisin oma, mahdollisimman k-
sitviskohtasnen, budpetichdotuksensa omal-
ta sektoriltaan aina ennen koko budjetin
laatimista syksyllf Yuoden minaan ol
msahdollista seurata sinten kuinka esim. Val-
koinen kiifpit pysyi budjetissaan ja tarvit-
siko se tukitoimia tai tukiraboitusca muoilia
sektoreilta jne. Tama build up -mallinen
budjetinteko ei ehtinyt vield kaikilta osin
kehityil sellniselsi kuin sen olin suunnitel-
lut, pyutes perusts onnyt rakennetiu ja siitd
on hyvi jstkes, mikili seurnajani niin tah-
T0eE.

Yhieisty&Hta

Tehtlvissini sain runsaasti tukea silloi-
selta pubeenjohisjalamme AnoOksazelta,
Jokea i Enneosti mibnua kehindmalin lasken.
tataintamme. Se voimakas kehitvs, joka
Siriuksessa tapahiui hinen pubeenjolitaja-
kautenaan oli omizan innostamaan myds
muita hallituksen jEsenid antamaan dynas-
misen panoksen vhdistyksen kehittmisen
hyvaksi. Kiitos Arolle innostamisesia ja

8 VALEGINEE BRRFIG 194



tukemisesta

Jisenisd sopeutei hvvin kaikkiin vuosi-
en varre||a tapahtuneisiin jlirjestelyihin jo
muatoksiin joita uudistunat varainhoite
edellviti, Kiitos myis kaikille teille siith
tisesta, [ola olen saanu vuodien aikang.

Tilintarkastajina monien VisiEen ajan
olivat Lauri Sirén ja Perti Oksanen. Tarkas-
ti beidetul, muwtts 2111 vishtyiast ja hyvlisad
Hmapiirizsa suoritetud iilintarkashuksed tuo-
val mieleeni Bmpim3t muistot, joista -kuin
myds yhieisiydsti- haluan heitd kiittias

Parina viime vuonna til intarkastajina ovat
ollest Aimo Mikander ja Tarmo Hyttinen,
joille myis kiitokset mukavasta vhieistyds-
th.

Vielshaluan kiittdl knikkraulkopuoksia
Sirluksen yhlsl sy dkumppaneita hyvin su-
junessts vhieistvEaeE 4 toivotan teille me-
nesty=t jatkossakn.

Siriukiessn onnyt varainhoidon kehitys
Minna Pitkilsen kEsiasd jawivotan hinells
mienesivetd vastivassa, mutts mielenkiin-

toiscssa tehtlivissd, i

Finlbodzen kifdpitm foimitus fo fovdckplds
Kirissbrern hallites kiingd Alea hywin
hoidetsta, tohdebaan visotio tesldmeesia
varamoidasta

Pikkuplaneetta Vesta

Thn# keviinii voit havaita pikkuplaneettaa paljain silmin: pikku-
planeetta Vesta nikyy lihes kahden kuukauden ajan huhtikuun
puolivilistd kesiikuun alkuun. Vesta on kirkkaimmillaan toukokuun
alussa (5.6 mag). Vestaon Vaa'an tihdisifssi ja sitd kannattaa etsid
beta tihden, Zubenelschemali, lheisyydest.

Lisiitietoja saat havaintoryhmén vetdjilti: Reima Eresmaa, p. 242

610
9
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HAWYAITSIJAHN SI"IL.IT. .

Paivyri

Maaliskuu

[Hiku Pitkénen

Vuoden yleensa selkein jakse on meneilliin, pakkaslukematkin ovat sie-
detttividi, Yieistndytintijen vetenanla Venus hallitses iltminivasta, ja
Kuukinkivilisee sen [5hel 1.

4.3

33

12.3.
14.3.
1735
1.3,
1.3

273,
185

3.3,

Mars on konjuktiossa, li ei niy meills lainkaan,

Tiysikun kla 11,25 T¥-vhen suruksi s on efelisai pueliita din.
Samaisellatnivaankappaleslla on viimeinen neljinne ko 19,15,
Sirinksen keviitkokous. Esitelmili-osundessa koo lenme
planeeinista

Flanesitajen konjukilosariaa jatkaa vuorostaan Saturnus, On néky-
visad suunnilleen yhii huonests kuin Mars,

Sywiin tasvann havailsijol riemuitsevat jilleen, Uvsikuu koittaa klo
12.45.

Kl 104 kevitpdivintosaus, Avrinko siinyy pohjoiselle taivaan
pueeliskalle. o jo paivaoval yhei piekis kaikkalla Maapallolla.
Kouulla ensimmainen nel[fnnes klo 3,31,

Tilleen on vuaroasa planeetan komuktio. Merkurius on
vlakonjuktiossa, ¢li Auringon takana.

Toas onaika rakata kelleja tunnilla eleenpliin samulla klo 3, sill4
siimrymme keshaikoan.

Beviitalkaa olla jo piikilld, jaillat ovat melke voloisia, Tshtiticteen har-
rastajan kannalta tini vaonna huhtikeo on koitenkin todella miclenkiintoi-

1.4.

4.4,

11.4.

18.4,

1.4,

154,

Wenuksen suurin itdinen elongaatio, Se o 46 astella Aunngon il4
pualelln, jo knukoputken lapi katsotuna se on “puolivenus”.

Upen lwonnoaniivielmi on luvassa aamuolla klo 307 Silloin on thy
dellinen kuunpimennys. Man peittis varjol lasn dydenkuun. Kun
vain taivas olisi selkel.. !

Sirinksen flisenilta. Aiheena on havainiokauden kaoste,
[hakavelyllanmme meith valaizee Kaun viimeinen nel jinnes.
Llusikuu kla 1.4%,

Lyridienmaksimi keskivislla. Kun Kuukaan el ole haitlaamassa,
on kevalinviimeinen mahdol lisuus havaita meteonzja vield kunnol-
lisesti.

Merkuriukeella omsunrin Emen elonganatio.

VALKGIMEN KRAPID s



. HAVMAITSIJAN SI1VUT

Komeetta Hyakutake:

YlIGtys
komeettarintamalta

Vuodenvaihteen jilkeen Japanissa lGvdettiin wusi komeetta, jonka
kirkkansennusteet ovat hyvin yllEttEvit Komeetan kirkkaoden
oplimishisimmat ennustect oval jopa -2 magnitudia, ndinollen Hale-

Bopp saattaa jiid3 toiselle sijalle. Komeetta ndkyy erinomaisesti
maalis-huhtikuussa Suomesta, halkaisijaa silld on jopa tiyvden Kuun
verran. Komeetasta ei ole VK:n painoon mennessi julkaistu kovin
tarkkoda tietoja, mutta ohessa ovat rataclementit.

COMET CA296 B2 HYAKL TARE)

pvm.  R.A (20000 Dee. R r :F.l-::-nH H“H' Litke "“/hr A,
hm =0 Al (AD =

1945 Mfar

100 145162 223350819 1.5148 1134 649 40 24
2400 145208 22278 078G 1493 1144 6.7 44 2|
300 145252 -22 10,5 0.753 1479 154 AR A8 18
& {h 142204 =21 51.2 9.9 [.481 1164 5.4 52 16
3080 1435334 21 297 Q6B6 1442 174 63 5K 13
o0l 143371 21 5B 0.653 1424 1185 6.1 &4 11
Tl 14 a40s 2D ERYS 0810 L4053 119.5 5.9 T2 9
00 142436 20 ET 0586 1,384 1206 5.8 HD &
iy 143465 -19 345 .55 1,387 1218 5.6 91 &
IiL00 14 54 88 18 55,7 0,520 1 343 1229 54 03 a
LoD 145509 -1811.2 0487 1,329 1241 5.1 118 3
12.00 34 35,25 17 20,1 0453 1310 1253 5.0 137 2
1300 [45336 -16247 0422 [.29] 1266 4.7 154 ]
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pvEr KA (2000% Dee K Blopg Mag. Liske " hr PA
h m 'O(ALN (AL
1d.00 14 5541 -1511.0 0304

1500 14 55.38 -1348.5 03357

16,00 14 55.27 =12 9.4 0326

1700 14 55.05 -10 § 0.294
1RG0 14 34,70 -739.0 0263

200 14 5340 0245 0.2

2200 14 5061 +122%.09 0050 1.101
2300 14 4803 +22 348 (L1127 1090
Y

1 T 7

i g F & 1R

1.1 161% 200
5 1 % 1EG 10
2.8 1.3 1169 191

669 1.6 E59 1EE
624 1B B48 187
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. HAVAITSIJAN SIVUT )

CCD-kuvia La Palmalta

Panu Koppinen

O1in 18558 taannoin viettimésséd hithtolomaa Kanarialla, Arto
Oksasen luona muutaman muun siriuksen aktiivin kanssa ja tietysti
sielld oli mahdollisuus tutustua eteldisen tihtitaivaan ithmeisiin,
&Seuraavilla sivailla on matkan CCD-antia, havaintovilineend oli
Arton 10"Meade-kavkoputki ja 8'1-7-CCD-kamera.

Crafaksl mpe 51286 ot Centauras A on oo Kivkae polodsl Centaurin rbdineisd Sesuealinen

wigg B Golebsisa on miclendilofoiner pdlyuove foka eroffun selvdistl mpds visamalinesti

Kiova on ofefiv Kewariar La Palme seavells, valotus 300, bwvagfing Pawie Koppinen ja Ario
Clesanes

YALEDIHEN ERAPIOIDS
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JTuikahduksia

Kwvarkilla siséinen rakenne?

Visoal sitten fyyaikot yhdysvallalaisesta
Fermin kansallisesta tatkimuslaitoksesta
ilmdttivat kuudennen kvarkin, top-kvarkin
ytymisasth. TEmA nlyui sinetdivin ny-
kyisemteorian aineen perusrakenteesta. Sen
imuikasin aine koostuu kuudesta eri kvaskki-
tyyplatl ja kvarkil ovat platembiiaib,

Myt sama tutkijaryhmi on julkaissut -
loksia, jotka zaattavat jirk yetai it iconaa,
Protont-antiprotonitbrmiyitime il atksan-
soaduassa hyvin suunienergisten kvarkkien
térmiyksissd on havaittu likana scllaizia
tirmdivksill, joisss kKvarkit muuttsvat kulky-
suuntaansa rajusti. Térmiyksil ei voida
selliteii kvarkikien avulla,

Jos kvarkkien sisilli on pienid osasia,
joihin niiden wirivaraus on keskittynyt.
voimaknd fironta vosdaan selittha, Nama
osaset olisival plenempii kuinwhannesosa
protonin koosta,

Sarman|alsen lmida avulla Sy detthin viso-
sizaden alussastomiydin. Yiimen huomat-
fiinkoostuvan proloneista janeatfonesta ja
vuonna | 968 oy deniin kvarkit protonisn
EFE R

Fermin laboratorion koetulokset volvat
ny1 merkitd shd, end sinsen pilkkominsn
vhapeenemmiksi penushinkkasiksi jathuu.
Ennen kuin uudta askelta aineen pilkkomi-

VALEQINEN mhAFbUSS

Alexander Nives

sessn oletaan, on selvitettiva hoolellisesti,
mith muita selityksid havainnoillavoisi olla.

Teorian ja koetulosten ristiriits spatiaa
Johtua siti, ettdnykyisenteorian ennusicet
on lasketiu hienokseliaan vaHrin.

Toknen mahdollisuus on, e8 thrmbyk-
sissH syntvy vicld tuntemattomia, sritidin
radkaits hiukkasia, jotkawoivat hajoteazaan
Likhehl kvarkkeja sivassuntaankin, Tami
Lt mahiuisi nykyisiin teorioihin.

{HE5 Jormia Twominbemi)

Yhdeksin aftomia anfivetyd

Protonin vastahiukkanen antiproton ja
elektronin vastahivkkanen positroni sastiin
viime syksynd muodostamaan yhdessd
velyatomin, joka koostul antimaterissta
eiki meille tutusta materiasta. Kokest teh-
tiin Euroopan hiukkasfysiikan tutkimus-
keskuksegsa Cemizsl Svelteissd dakgalad-
sen Walter Oelertin johdolla.

Sanvutukacsia kerrottiin vasta nyt, kos-
ka havainnot ofi varmistetava monsen ker-
tzan. Antivedyn atormeja teotettiin yhdek-
adn ksppaletia, mulla ne tubostuival jo
sekunnin kahdeskymmenesmiljoonasosan
kuluttus syntvmistiin,

Antivety tuoiedtin sssninamalla hiukias-
tdrmibvitime] 18 nootertuja antipeotoneja kae-
ankaasuun. Kovaa vauhtia kiitiseiden anti-
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protonien energinsa osa muuitoi elekino-
neiks| jo positroneiksi. Kun niin synivayt
positreni asettui kiertimiin antiprotonia,
tuloksena oli antivedyn atomi.

{Reuter - HS)

Hubble

Viisiveotias avarseskaukopatki Hubble
on osoitiautunut asreeksi idhtitietedlijdille
ja kaikille maail mankaikkeuden utkijoille.
Hubble ssavulti uiden voiton tammikuusss
[1996] , kun Yhdysvaliain idhtiticteallisen
seuron kokouksessaesiteltiin Hubblen tuo-
reimpia kuvia

Hubble on kuvannut avarauita tarkem-
min keuin mikSin mus mittalaite, ylpsilevi
lainween kehingji Yhdysvaltain avarus- ja
ilmailuvirastossa NASA ssa. Uusissa ku-
vissa nikyy muun muassd, kuinka Aurin-
gon kalisinens keskizarjan thhti kuolee las-
jentuessaan punaiseksi kassupslloks],

Hubble om myds vastikiin kevannut thh-
den ympirilli olevia kiekkoja, joista nihis.
viistl on syntymissd plansetiakunta, Tima
on ensimmdinen kuvallinen todiste siits,
et myds muitten (8hiien ympirilli on pla-
meetiofs - ja 48 mySl mahdollisesti eli-
kS,

Viime ja toissa veonna Hubble todist
musticn aukkojen olemassaclon [717] ja
kuvasi kaukaisia tahtisumuja, joissa tihder
syntywit. Hubblen aimstlasiuinen tarkkuns

siihen, cttll sen havainnointia eivi
haitraa ilmakehin vneily 1ol maanpdiliset
valot. Se kiertiid Maata liki tydellisesss
tyhjibssi 595 kilometrin korkeudessa,

Hubble on kuvienss insioss makaamt
isensi moninkertaisssti taknisin, vaikks sis
alussa pidettiin maailman kalleimpana las.
ku- ja taittovirheend. Liki kahdeksan milpar-
dia markkss maksanut Hubble lsukaistin
Maata kiendviille radalleen huhtikuussa
19400,

MAS A on varmistanat Hubblen jatkuvan
hueolio-ohjelman. Avarvuskeskoputken

huolio on helppoa, sills Hubble koostuy
irroitettavista moduuleista. Moduulit voi
sairtad subkulan lastinumssn ja vaikka nwo-
dawlilld Mashan

Hubblen on arvioity kuvaavan maail-
mankaikkeouttasina vooteen 2025 psti, joten
liz&a yllarykeifon wulossa. Sukkulalennaella
vuoana | 997 Hubble sas uuden infrapuna-
knmieran.

{Reuter - HS)

Cute réntgensdteilid

Linnunradan keskustan lihe |t on laviy-
ny1 usdentyyppinen taivasnkappale, joka
siiterbes erittilin vahvoja gammasileiti

Jousimiehen Whdisibesh sljaisevakoh-
de havaittiin joubukuun [ 1995] alussa, jol-
loin se tuotti vhdessi plivissi yli 140
gammuasiteiden purkausta. Sen jlilkeen pur-
kausten mBird on rajoituret noin 20.een
paivissi.

Kyseessi on kirkkain avaruudessa ha-
valitu rénigen- ja gammaisdteiden [ihde.
Sykkivin pulsarin odotetaan kuitenkin sam-
rurvian nopeasti jo hiviikkoina.

Astrofyysikko Gerald Fishmanin mu-
kaan kyseesch om vksi merkitdvimmased
rinigensideastronomian lyddisis wlla
visnskymmenel 15

Himion takans on keksoissht ch kaks
lihekkSin roisiasn kiertivii dhied, kemoo
dosentti Heikki Oja Helsingin vliopiston
tiihtiticteen laitokse,

Toinen tihii on luhistenon @i, soin
kymmenen kilometrin |Spimitainen newtro-
nitdhti. Aine on siind hirvitt@viin tiviissa
tilnssa ja sen pinnalla on vahava painovai-
envs. Maapuri on pieni katipiohn, Neutroni-
tihti imee ainetta kiifpiGEhdesid ja aine
iskeytyy neutrenitihden pintann melkein
viloa nopeudells, koskn vetovelmaonnlin
gunri. Pintaan iskeyviyvi aine lihettad réne-
gen-ja gammasiteilyi.

{Keskisuomalsinen ) e
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eel Dudades v prstailonTieloloiniils

S0 on Kuullut huhuja, ettd Sifus on parustanut oman pilkidjiaosion.
Japston puheenjohiajana toimil kuuluisa supemovaliyvigia ja sikamatka-
ala Marco Finlandés, Alustava pilkkiaosion kokous ali Kanarian saarilla,
missd hyvad kalaonnes kostetiiin saada jopa aslaankuuluvalta pukeu-
fumistyylild!  Syq@yttadkd pilkkeminen tBhtiharmastuksen, SO pohtii?

Kvanttimekaniikkaa Kanariallal La Palman matkallaan Siruksen ak-
tilvit huomasivat, ottd herra "ovi® Kahanpid toleuttaa Heisenbergin
epatarkkuusperiaatetta, tosin hieman sovellettuna, Tassd tapauksessa
tama kvanifimekaaniikan periaate koskee auvton ovlen lukkoon laittamis-
ta ja autonavalmien sijainta. Jos autonavainten sijainti edatiin larkas-
ti, nin autonovien lukkiutumista e tedetd... Mulla tuleeko ndbdan muu-
toksen tulosta likimain Henkan ovivaklo, 50 thmettelee?|?

Tamperelaiset oval saaneel wvihdoinkin TaUrsan halitukselta luvan
jarjestad jonkin tapatMuman sitten Duck Star Paryjen. Ténd wvuonna
Tampérealla tavataan sahtl.. eiku tdhiipalvien merkeissd, onko lupa
saht.. tihtipdivien jarjestimiseen saatu harkitun korruption tuloksena,
miattil SOTITNT

Sirluslalsia paheksuttiin CCDon hakumatkalla. Paheksunnan koh-
teaksi |joutel erityisest takapenkdld salamatkustanul, nyttemmin Suo-
messa asuva VendlBis-mies, erntyisesti tdmén VenalBisen levittama
maliaan haju sai kuulemma niskakarvat pystyyn. S0 on hywin huolestu-
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