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PAATOIMITTAJALTA...

lItojen pimetessa...

lllat owvat jédlleen alkaneet pimetd ja olemme saaneel sanoa hywiistii
kesile, Muttn onhan sy ksyssil positiivista se. etti piisee pitklin odettelun
jlkeen ihnstelemaan taivasn ihmeit kaukoputhken HEpi. Olemme tulevaksi
syksyksi saaneet kilyttbdmme ST-6 CCD-kameran, jolla on jo
ensihavainnotkin tehty, Kamera on Olympos RY 1t lainasss marras-
joulukuuhun asti jawivottavast ssamme hyvii havaintotuloksiaatkasn
Ensimmiset DS-visuaalihavainnotkin on jo tehty, olimme ensimmisid
Suomessa, kuten tavallisia.

Min koulujen alkaessa voisin myas mainita, etti olen ilokseni huomannu
tiltitieteen koulwopetuk senmsiirin kasvancen. Johtuneckohan siith, ettl
opettajat ovat vihdoinkin alkaneet hankkia tictoa whiitietees1d esim.
paikallizilta tihtiharrastusyhdistyksiltd. Itseolin viime keviiing tiedelulion
kosmolopgiakursills, josta on arvio tasd numerossa. Kursai oli tedella
hywvi joten kiitos siitd opensjille: Eerik Yiialalle, Elina bakelille ja Anth
Kopeselle. Toivottavasti tiedelukio jirjestad tillaisin kursseja
iulevaisundessakin, Mybs Siruksen puuhamiehet: Riku Pitkitnen ja Arto
Oikcsanen pitiviit thtitiedetunteja en alo-asteille Keski-Suomessa vime
kevadn aikana.

Kesiillskain i @haiharrastus tHyvsin unbolsan j48ny, sill8 jirjestettinhin
tmas vuositainen kesdtapasaminen Cygnos. Cygnus oli todella hyviisss
paikassa LA kertan ja sleld j8i hyvid muistoja iisckullekin. Toivottavasti
ensi vuonna siriuslaisel osallistuvat entistd akiiivisemmin erilaisiin
tapahtumiin. Syksynensimmiiset DS-havainnotkintehtiinjo heinikousza,
joten olemme aloittaneet kauden hyvissh ajoin,

Olemume juori nyt, tid pidkiroitusta tehdesssing, Bhdbesd Puimicheliin,
Ficli-Ranskaan. Puheenjohtajamme Arto Oksanen on tulossa Puimicheliin,
joten ndemme hilnetkin pitkisti aikea, Ensi numerosta saate varmastikin
lukea Ranskan havaintotuloksi stamme.

Pamy Koppinen



Ensimmaiset NOT
havaintoyot

Arto Oksanen

kanarian kirjeenvaihtajamme on onnistunut piiisemiifin
havaitsemaan yhteispohjoismaisella teleskoopilla. Tamin
kaksiosaisen havaintokertomuksen toinen osa ilmestyy seuraavassa

NUMETDESE.

nnistuin sanmaan hieman havain-
O toaikan NOT -teleskoopilta heind-

kuun lopussa, Observatorion hen-
kilékunnalle tarkoitetun ajan oli varannut
erds avustava astronomi, mutta hiin ei ha-
lunnutkaan kiyitid aikaansa, joten se va
pautui muille t3EIE tvlskenteleville, An-
dreas Jaunssen, norjalainen astronomi, ha-
lusi suorittas joitain havaintoja oman Kvi-
sapritutkimustaan varten ja mind totta kai
halusin kokeilla teleskooppia kauniiden ja
miclenkiintoisten kohteiden kuvaamiseen.
Yl5ttien edessioli siis kaksi havaintoy 3
Jjavain vksi piivi aikaatchdd havaintosuun-
nitelma. Normaalit horastajakohtect ovat
liian suuria, illECCDn kuvakenttl on viln
vajast 3 ksariminuuttia kanitiinen,

Walitsin hyvin erilaisia kohteim, kaukai-
sista galaksijoukoista planetasrisiin sumui-
hinja pariin aurinkokuntamme pienkappa-
lezseen. Suodattimistaminulla ei ollut min-
knlaiata hajua, joten tyydvin Andreaksen

NOTila atetirr kwval on batsoriavissa
myds fntermel verkoira osoifteessa fip
notrmip | not, iac. es/pub/staffoksanen
images. himl

4 TALEDINEN KARMD

kSyitimiin B, V.U ja ] suodattimiin,

Ensimmiiisen vin alksessa mei 1 oli on-
gelmia CCOn jifhdytyksen kanasaja emime
chiineet kuvaia kwvien kisittelysst tarvitta-
vian flat-kuvia vaaleasta taivaasta. Saatu-
amme CCDn lopulta jailtymadn pifisimme
aloittamaan havainto-ohjelmamme,

Ensimmiinen kohde oli minun listaltani,
galaksijoukko Abell 1656 Bereniken hiuk-
sigsa. Joukossa on sataja galakseja kahden
astesn kokoisen alueen sis3l1E, mutta pie-
neen cod-kenttiSn mahiui vain pari keskus-
alueen ellipsignlaksia. Valomsajat 200 ja
500 sekuntia eivit tuoneet paljonkaan yksi-
tyiskohtiandkyviin, himmeitd galakseja to-
sin lukuiizia,

Teleskoopin ohjaus on vksinkeriniata
F.ohde, joka on alemmintalletetiu kohdelis-
talle, valitaon aktiiviseksi ja painetaan toi-
mintondppiintd, joka ki&nt#i teleskoopin
kohdetta kohti. Sen jilkeon etsitiiin sopiva
seurantatihti komennolla guide-star-recall.
Jakuntihti ilmestyy kuvaruedulle, osoite-
taan sen paikka hiirelld jatoisella toiminto-
rlippiime 15 laitetann scuranta il le. Sitien
vasinced-kamerun ohjausohjclmalle komen-
toexp 300 ja valotus on kEynnissd. Suurin
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oda havaintoajasta mensekin valotuksen
piiitymisen odottamiseen, jonka voi kiyt-
tid esimerkiksi ed-levyjen kuunteluun, jui-
teluun tal vaikkos intermciizadl surffailemi-
seen jairkkailuun,

Seuraava kohde olikin hieman twiumpi,
Markarian 203, kvasaari tad ainakin kvasaa-
rimainen kohde galaksin ngedd 19 sisisad
Katselin kohdetta mustama vuosh sitlen
Obseszion-kankoputkella, jolloin se nikyi
himmelnd tBhiend, mutta nyt 250 sekunmin
valotus punaisen suodattimen 18pi tod eteeni
upean kuven, Galoksi nikyi komesna sau-
va-spiraalina ja kvaszaarn siind kirkkaana
valopisteend. Mrk205 onsikih mielenkiin-
toimen, cttl sivti ei ticdetl, onko se Kvasaari
viad gi, S¢ ndytuls giloh, muits sen pumnasiir-
tymidi on vain 0.07, joks on lilan pieni arvo
kvasaarille. Se kuitenkin 1Gytyi myds An-
dreaksen kvasaarilueiielosta

Andreaksenkuviaillessa gru'n.'hﬂu.l bl ins-
&) #n mietin minki kohteen valitsisin seu-
raavaksi ja galaksijoukon Abell 2151 reu-
nalta liviyi mielenkiintoisen nakdinen ga-
laksirvhmd, galaksit nge 6040 A ja B,
ngchl41A ja B sekdl npe 6042, Galaksit
maihiuizivat kahteen vierskkiiseen cod-ruu-
tuun jos kenttid kiintdisi 45 astetta. Kor-

WALEQINEN

Vaamattomana apuna kohteiden valinnassa
oli Megastar-ohjelma, jolla tulostettuja et-
sintikarttoja ammattilaiset katsoivat kovin
kateellisina. Yritinkin gnlaksijoukkoa seu-
riavaksi kahdells 300 sekunnin valotuksel-
la. Kuvissa nikyikin useita kauniita galakse-

ja.

Seurnava kohteeni oll Henrkszonin Ri-
kun toivomuslistalin, Lyyran rengassumua
m37 ja sen vieressd oleva galaksi icl 296,
Megastarin mukaan tstikin kohdeparista
eaisi mukavan mosaiikin kahdella valotuk-
sitlla. Putki ensin rengassumuoun: |0 sekun-
nin testivalodus osoitti, ettei se ollut aivan
keskellE, pieni koaus oikeaan suuntaan ja
200 sekunnin valotus. Sumu lihes ylivalott
codin! Siirto galaksiin jatoinen 200 sekun-
ninvalotus, Galaksi tuli komeasti nikyviin,
mutta sekin oli osin kentin ulkopuolella
Taas korjaus suuntzan ja uvusi kuva, Hieno
spiraaligalaksi, jonka pintakirkkaus on hy-
vinheikko, Aivan ytimen vieressii on kirkas
tEhti. Kiinnostuneesti jd8in odottamaan, sai-
siko kuvista hyvin mosaiikin. Hieman ih-
metytti Megastarin antumien koordinaat-
Lien virhesllisyys

Seuraava Andreaksen kvasaari oli hyvin
miglenkiintoinen, Einsteinin risting tunnettu
gravitaatiolinssi, Kvasaarin ja med diln vi-
lissd oleva galaksi san prinovoimallaan
kvasaarin valon iaipumaan ja niicmme
nelji enllistd kuvaa samasta kohteesia
ristimiiiscssi muodostelmasaa,

Minun seuraave kohteeni olikin sitien
vilhdin lijenkin tuiiu ja siemminkin NOTilka
havaitty, Muuttuva tihti nimeltéisn DO
Vulpeculae, jota eriifit nimeltd mainitse-

Abell 2151 kvattune NOT-Eakopukella,
ke Arto Oltraner
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meattomat jyvilskylSliEset havaitsijat luulivat
tasnnainuudeksi komeetaksi! Kun tihdes-
i oli tietoa varsin ninkast, ajattelin, et nyt
on hyvh tilaisuus sclvittii edes sen viin-
indeksi. Ticsimmehiin sen olevan erittdin
punainen _iu voimakas irlfr:lp'l.ll'l:‘lﬁ:':[l!'ililifl.
Euvasin sen kaikkien neljiin suodattimen
|ipi. Punaisessa valossa 10 sekunnin valo-
s oli rilttivit ja bt oli hyvin ndkyvizsi
Muttamitd Ivhytaalivisempaan valoon siir-
ryimme, 3itd hime&mmdks=i tihei kivi. Sini-
sen suodattimen 18pi otetussa 200 sekunnin
valotuksessa se nikyy hyvin himmetnd t8h-
tend. Infrapunasuodattimen lpi otettuun
| & sekunnin kuvaan verrattuna ero ol usko-
rncalon, &l D) |oistas kentSn kirkkaimpas-
ma 13htend! Kovien analysointi tulese var-
measti paljastamiaan ‘komesttamme’ vhdeks:
taivaan punaisimmista tihdisti,

Seurnavaan kohleeseeni sain hyvin vin-
kin Jaakko Oksalta, Minkowaki 92 on pieni
muutaman kaarisckennin Kokoimen Sum,
josiaei tiedetd, onko se planétasrinen sumg
val tirvis tavallinen emissiosuimie, Ensim-
maisen kuvan ilmestvessd kuvaruudulle oli
ilmeistd mistd sumu oli =aanut lisknimen
“Footprint nebula®, silll setodellakin nyi-
|:1:|.'||.11|.i:||j;"|l,1|! Kuvatin ten kolmen erl suo-
damimen l8pi, joila sitd voisi paremmin
analysoida mybhemmin.

Siriuksen havaintoryhmiin svksyn ha-

& VALKOINEN EAAFIQ

vitintokohtcena oleva pikkuplaneetta | 5040
JywikskylEoli seursavana listalland. Kuvasin
sen kaksi kertaa yBnaikana sclvitt@ikseni,
onko sen kirkkaus vakio vai voisiko sen
pyérahdysajan magrittidi valokdyrin pe-
rusieella. Seoli varsin himmed, mutta 300
sekunnin valotuksella s3ita sai riittivan hy-
wiln signaalin Kirkksuden turk kon midritie-
lemistdl varen

Aurinkokunnassa pysytelliksemme yri-
tin seuraavaksi suhteellizen kirkasta ko-
meettaa [V Amestia, tosin hyvin huonolla
menestykselli. Komeetta el ollut ennuste-
tussa paikassa, cikli summittainen etsimi-
men likhiymipdinsdatikin tuottanst tulosta,
Thllaizen suuren tiysin automasttisen kau-
koputken huono puoli on se, ettd kohteen
koordinaattien Sytyy ol la tarkasti tunmnetut,
muuten sen levtaminen on tEvem mahdo-
tptal

Bohdelhistami viimeinen kahde ol
Swephen’s Quintet, hyvin tunnetty tivia
galakgiryhma Pegasuksen tihdisiiasd. Nal-
jan viidesth himmedsti galaksista olisi pits-
myt mahtea hyvin suunnittel emaani neljin
kuvan mosaikkin, mutta ilmeisesty olin
kirjoittaniil koordinaatit vilirin, silli kuwvat
ovint litkan plillekkiin jn osa palakseista on
kuvakentlin ulkopuosle Lo, Tosin ylksi kuva
joukon keskustasta on hyvi niiyuden, kuin-
ka galakgit ovat repimissi toisiaan hajalle
omilla painovoimakenti|l&in,

Y on viomeisind tunteina kuvatusta kva
snan kuvagta Histy pikkurianen vier, @ pudo
lileikill&mme sanaimme WyLineemme Ul
den pikkuplansetan, Kuvasimme kentlin ua-

Stephed's (heimbed NOT e kivatiung, B
Arfar  Neirirer

LA



of IO 461 T NOTiMa bvvanung, Galaksing erotmed fo seladat] digrtelvberaratbin’ Kuva

Arfey CRNamen

delleen puolen tunnin pifsid todeteksem-  nus jaksorvat vield 1lahduttaa viisynens ha-

mie kuinkanopeasti se liikkuu, Tarvitsimme  vaitsijoitamatkalla hyvinansaitulle levolle

sen alustavan radan mblinndmisesn havain

not myds seurasvalta yolid. Jaikoa NOT-kokemuksille seursavassa
Aamun sarastaessa kuvasimme vieliine  numerossa.. vE

illalla kuvanmasta jdiinect lat-field -kuvul ja

suljimme teleskoopin auningon ensi silel-

den pilkistiessd wHisessd horisontissa.

Kapea kuunsirppi ja matalalla loistava Ve-

?Iavaintowﬁaﬁ kokoontuutaas!

[Tulethan tiistaisin ko, | 8200 seplnaukion vapan-g)ankeskukseen, Omasn oLmILLaamme
Luvassa Deepskyti, Kuuta, haloja, Aurinkoa, planeetto)a ja karkkea muuta tihtitretesn
harrastamiseen Hittyviis. Lisatictopn; Riku Pitkinen 8282 007

DUTET JA FANHAT TERVETULOA MUKAANY
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Tahtitiedeopetusta

kouluissa

Arto Oksanen ja Riku Pitkéinen pitiviit koululaisille tihtitiedetunteja
eri koulujen ala-asteilla koulujen tihtitiede- teemaviikon aikaan
tammikuussa.Opetusryhmit vaihtelivat ensimmdisesti kuudenteen

luokkaan.

FK:-Missd kouluissa olitte opettomas-
ial

Arto:lin Tikkalan yikoulussa, josss
paisioimme makkaras, pidin rastitehidvid ja
knisoimme C5 -kaukoputkellani, Ofin Tik-
kalon lisiksi myds lsolahden koulusss

Riku: Olin Tyyppdliin ja Puuppolan ala-
sl

FR: MG opetitte rdhtitieteestd?

Kuvailimme diojen avulla sitimiti nikee
taivaalia. Pidimme mylis kuunvaihede-
monstrastion: pingispallo oli Kuu, piirio-
heitin Aurinko japid oli Maa. Subteutimme
myiis Maailmankaikkeuden etdisyydet 13hi-
ympdrisiddn, joten oppilast ymmérsivit
ctflizyydet paremmin. Lisiksi Arto opetti
oppilaille tihdisis.

FE: Millaivia beaymivkeid teille exiret-
fiir?

Arto: Minulta kysyetiin Pluton jo tihtien
etfisyyiksid Lisiksi haluttiin tiethd, monta-
ko tihicd on taivaalla. Plancettojen kuiden
mifiri oli aika suositiu kysymys,

Riku: Kiperill kysymyksil: esim, knuan-
ko kestEl pol kupydeil 14 Kwohun ja olenko
kivnyt Kuussa? Vastasin, etid olisin otettu,
Jos plifisiein joskius avaruulesn, mullaen obe
koskasn kiiynytsielld. Yleinenkysymysoli,
mille planeetoille on tehty michitettyjd len-
toja.

B VALEDINES EAAFID

Molemmiltakyseltitn myds kaikenlaisia
epimaliriisyyksid, csim. jos dinssa oli ros-
ka, miim kysvmys kuului: mik teo on? Ufo-
kysvmyksid e esitetty. Opettajat lisiksi
kyseliviil, miten voi tunnistan eri tihdet jo
plamestat.

VE-Olfvatko oppilaal inmosfuneita?

Arto: Joukosta lGytyi pari erityiseninno-
kagta, jotka varmaankin lietyv it aktiivijiise-
niksi, kun hieman varttuvat. Kun niytin
kohteita Ko jaMars Tikkalan y@koululzi-
sille, niin innostuneiden mielestd ne ndkyi-
viit hyvin, kuntaas vilhemmén innostuneet
tokaisivat tyyliinei n&y mitadn..,

Riku:Mukanaoli pari hilindluokkaa, jot-
ka civiit jaksancet keskittvil opetukseen,
muiis jotkul luokat olivel mnostuneiia.

VE:Miksi talldisid tapahiumia pide-
tddn?

Tahti-sivistyksen antamiseksi oppilaille,
myds informointi Sirius ry:n toiminnasts on
thrkedi: jos joskus innostu, on hyv tietis,
minme voi ottaa yhieyiti. PaGasiallizinsyy
an kuitenkin tShtiharrasteki pindn hesilith-
mimen, 5|14 jusr ala-asteen luokilla innos-

tus ja kiinnostus on chkl suuri mmillaan:"
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Kosmologiaa
tiedelukiossa

Eling Nykyri

Olin viime kesinid Keski-Suomen Tiedelukion jirjestimilla
tdhtitieteen kurssilla ja kokemukset kurssista olivat todella hywviit.
Liséiksi olen ollut jonkin aikaa mukana havaintotoiminnassakin.
Niinpd kun kuulin kesmologian kurssista, piifitin heti lithtes mukaan.

I : urssi jiirjestetiiin Jyviisk viin yli-
opiston fysiikan laitokse|la, jaopet-
tajat olivat kaikki t@Emiin laitoksen

tutkijoita. Kurssioli jaetivkolmeen osaan,

joissa kussakintoimieri opettaja: FK Antti

Koponen, FK Eerik Viitala ja FK Elina

Makels. Viimeizen tunninpiti FT Markku

Lahto,

Kurasi oli wrkoitetu ensisijaizest]
Kezki-Suomen lukioissa opiskeleville, ja
kurssista sai kurssimerkinndn soveltavana
kurssinn

Oippilaita ol ensimmaisilld kerroilla
paikalla 15, mwita kaikilla kerroilla lisnd oli
vaiin seitsembin oppilosta. Oppilaits ol
kaikilia eri tagoila lukioon menevisi juuri
samana keviifind kinoittancisiin saakka. Itse
olen sykaylld menosza lukion toiselle lua-
kolle, mutta minualle el ole pitk &% matemi-
tiikkaa ja fysiikkas. Se haittasi valillE asioi-
den tajuamista, koska osaasioista pohjau-
tui niihin kurssethin.

kourssin suoritusvaatimuksina olivat
liznioke 80%:lla leennoista ja esseenteko.

Esseen pahjaksi meillbe annettiin erilai-
sin englanninkielizil prtikkeleim. Me kisit-

TALEQINEH

teliviit galaksejn, mustin aukkoja, uuden
planeetan Bytymisen mahdollisuoutte, kvant-
tikosmologian ja akamatkustuksen mah-
dollisuuksia

Jokninen opettaja ol i lehnyt luennois-
taskn monisteet ja ne jaettiin paloittain asiza
kasitelleiden luentojen jilkeen.

Anttl Keponen - varhalnen
maailmankaikkeus ja
hiuk kastysiikka

Antti Koposen entyisalana on hiukkas-
fysiikka, jakosmologisan hin kertormansa
mukaan on tutustunst lihinn harrastusten
kautti.

Luennoilla oli esillii monet miclenkim-
toiset asiaf: aineen rakenne, sailymislait,
Dapplerin ilmid, punasiirtyms, misi lman-
kaikkeuden taustasiteily, inflaatioteoria ja
varhaisen maailmankaikkeuden rakenne.

Erityisesti micleeni jHi avaruuden tilan
laajencmista kisiticlevi osuus. Avaruus
laajenee kuinilmapallo, jossa jokainen piste
on laajenemiskeskus, Lisaksi galaksitetidn-
ey vt toisistasn juun avoruuden tilan laaje-
nemisen visoksi.

LB H g



Miclenkiintoisia olivat myis erilaiset
tavat miirivtia masilmanksikkeuden ki,
Siithen palattiin vieli tackemmin Eerik Viite-
lan luennoilla

Kaikkinpsioita en Koposen luennoista
ymmirtinyt, mutla vletismizlikuvaoli then
mukava. Luenneoilla oli paljon asiea, ja
kaikki oli minulle aivan uulla - joskus olisi
viri fu hidpston opetusvauhiia ja pohiio nsi-
oila lprkemmin.

Eerik Viitala - mustat aukot jo
yileinen suhtesllisuusteoria

Eecrik Wiitalatoimii fyaiilan laitoksella
tutkijana. Hin on myis ollut aktiivisesi
mukana Siriukacn toiminnassa eli havainio-
ryhméssd ja kuuluumyds halo-havaitsijoi-
hin{Ferik otti mahtavia halokovia keviilla
1994, toim. hwom., ).

Hanen cauwtensaoli mimilleaivaniniia
jamiclenkiintnista. PaSosin ymmérsin kai-
ken, mutta kisitcltSes:d Hubhlen hiilyvas
vakiota en aivan kaikkea ymmirdnyt.

B Esitcltdvid asioita olivat tihdet, mus-
tat aukot, vleinen suhteellisuusteoria jata-
val, Joulla maailmenkaikkeuden ki voi-
doam miifiritiiz.

Mislenkiintoinen oli varsinkin mustien
aukkojen synly. Musial aukol synly vl
Tutisturrasl v tavallisists Ghdis, Niissd
aika pysihiyy (aika pysiihiyy ns. tapahiu.
mahorisontin 2li Swartehildin sdteen koh-
dalla, mutta mustan aukaon sizdllE ajan kul-
kusuunta on mysteeri, toim. huom_jja jopa
valo el pAise ulos,
wvorues ji erlaised oo msilmankaikke-
wden r|‘|'|l||d||§;|ﬁ.. h‘[a:’!ihn.a.uk;!“clct:usl:';wa-
ruugajan geometia, toim. huom, ) voi olly
pallo, satula, rinkila, kaksi toisiinsasidok-
sissa olevaa nnkilaa taikka pannukakku,
Todennikiisimminelamme rinkililla,

Elina Makela - entropia ja
galalksit

Elina Mikeliin oswus oli ainoa jossa
oli paljon tuttea ja kaiken ymmérsi pi&osin.
Adheinaclivat Maapallo, elinkelpoisen pla-
neetan vaatimat fekijil, pimed aine, ikki-
kuolema, aurinkokunta, galaksit ja entro-

id.
. Kiinnostavia olival varsinkin erilaizet
tenriat lopun mahdollisuuksiste, Galak-
seista olisi veinut puhen enemmiin, koska
luultavasti kaikki tunsivat elukiilesn kiisitte-
lemAmme asiat.

Yielsvalkutelma

Opiskelu kurssille muistutti yliopis-
ton Juentoga - el lehtEvii vaan opettajan
kuuntelamista ja muisliinpanojen tekemis-
4. Kosmologian kurssi antol paljon encm-
din it tiatoan Keinm ool linen Lukion kurs-
)

Tami kurssi on eri I_;,-:im'_l h}lﬁd_‘r'":im::r.l
niille, jotkaaikovat lahied lukemoan Brstik-
koa tai tihtitiedets - siiti vod jopa saads
opintoviikon.

Kurszi oli todella onnisoenut. Kiitos
piljon tedelukiolle, Anei Kopoaclle, Eorik
Witalolle, Elina Maikclille ja TvvaskylEn vli-
opistelle, Opettajat olivat miclesting todel-
lahyvin perehtvnest asinansa (jopatchnect
itzenppikicjat),

Sunsitielen kurssin kakille tihiibeleestE

Jaltai fysiikasta kiinnostuneille. =

10 VALKOIMEN KAAPLG
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Vuosisadan
komeetta?

Vihdoinkin aurinkokuntamme sisfiosia on lihestymiissi vuosia ellei
periiti vuosikymmenid odotettu suuri komeetta. Kunnia komeetan

lGytiimisestd menee kahdelle amerikkalaiselle ds-havaitsijalle, jotka
toisistaan tietiméttd huomasivat ylimardisen n. 1 1 magnitudin

sumutiiplin pallomaisen tihtijoukon Messier 70:n vieressii heiniikuun

22. pdivind. Loytijiensi mukaan komeetta on nimeltisin Hale-Bopp
ja viralliselta numeroliaan C199501

un l&yth ol vahvistettu jaalestava
ratn ali selv 1tetly, huomatiiom et
komestiz ol vl 6 ALD (Y00mil).

kmi:n) pads=i Auringosia. Perihelin ennus-
tedtiinalevan lammikuussa 1997 ja komee
tan kirkkauden silloin Jupiterin luokkan!
Aluksi komeetanarveltim olevan nyltaval-
lista kirkkaampi, miki johtunes esimerkiksi
kansupurkaukseas komeetan pinnalla. Tal-
IGin kirkkausennuste voisi olla hyvinkin
virheellmen. Varmistus komeetan paikkeuk-

WRLEDINEN

scllisen suuresta koosta saatinnoin vitkkoa
mydhemmin, kun komestia [dydettiin vuonna
1993 oletusta valokuvasta sen ollessa sal-
loin 1 3 ALl péifissija kirkkavde|taan noin
18 magintudia, Swmahavainio mahdollist
radan iarkan milfiringmisen. Seonelliptisel-
12 4000 vuotta pitk#llE radalla, j2 on pene-
lizsii noin 0.9 Aun pEissi Auringosta huhb-
Bkuun glussa | 997 Kark Knusennusieet la-
paavat edelleen negatiivista magnitudial
Komeetta Hale-Bopp tulee olemaan ke-
widin 1997 suurl tapaus, varkka kirkkaus
phisikin ennustetusia. Todennikbisesti se
onkuitenkin niikyvissi paljpinsilmin kome-
an pyrsidn kanssa. Pohjoisen havaitsijat
sz vl parhasn mchdollisen havaintomah-
dollizuuden. Suomesia kalzoiiuna Komeset-

Komeetta Haole-Bopp 2.8 I'#95 kello
21:50UT. Copywighi Arfo Osaren, Nordic
Oprieal Telescape, 1903

ERAFIB0Sws 11



ta on parhaimmillaan helmi-maaliskuussa  vassa komeetalla niytifisi olevan noin 2

1997, jolloin se pysytteles koko njon hori-  kaariminuetinkokoinen komn ja lyhyt, him-

sontin ylipuclella, medl pyrath pohjoiseen
Talld hetkel L komeetta on Jousimiehen

téhdistissl, siki siis niy Suomesta, Ario

Dksanen havaitsi komeettaa Kanarian saa-

rilla heind-elokuun vailiteessa: visuaalisesti

25 em:n kaukoputkella nihtynk komeetta

oli “pieni ja himmel sumutipls, kirkkaodel-

taan noin | | magnitudia, i selvEd ydima™,

Arton NOT-teleskoopilla ottamassa ku-

SIRIUKSELLE
LASER-TULOSTIN?

Olemme suunnitelleet laser-tulostimen
hankkimista Siriukselle. Haluaisimme tu-
kea hankkimiseen, silla pelkastaén yhdi-
tyksemme varat eivat varmastikaan siihen
riitd. Tulostimella tultaisiin tulostamaan mm.
kaikki Siriuksen materiaali, kuten Valkoi-
nen Kaapi6 (lehden teko helpottuisi huo-
mattavasti, silla koko lehden saisi tehtya
yhdessa paikassal).

Lisiitietoja: Panu Koppinen & puh. 213 624
siihkiiposti: pkoppine@jybox.jyu.fi

12 YALEDIHES EAAMD  B'os



. VKkymmenen

Halley -viikko

Halley cn jal-
lean tuloasa (ku-
ten jotkut owak
VvArmaan jo
‘ fuullest) jand-

kyy yleistn kan-
naltaparhaiten
|| joululomssa. Tal-

: * 16in kemeetta nd-
kyy iltataivaalla eikd lomole halt-
taamassa havaintoja, Siksl masmme
tahtiharrastusyhdistyksst Jarjeata-
vlie &, -158, joululosta erityleenHal-
ley-wviikon, jonka aikana usealla
paikkakurmal la pidetidn tAhtindy-
cdntdia Ja enlcel LAkn pyracdcihred
yleishlle,

Siriukeerikinolisd tarkoitus osal -
1isrua bodmincaan cihe indyr SrmSi L LA
janfyttelylls jossa clisi esilla
kaikenlaista tdht iharrastuksesn 11ic-
cyvdimateriaalia, Tallainen nayt-
taly sasdaan kuitenkin aikasn vain,
Joe JAr]estiml seass cnmukana tar-
peckal jAsendd. Miyrroelypaikan jir-
jestdminen jamut "byrckraattiset
tolmet® pujunevat johtokunnalta,
muttansyrtelymateriaalis carvicasn
muiltakin.

Hayttely jArjestat tineen Lyseol la
kuten edel linenkinnidyroely jasiicd

VALKOINER

vuotta sitten:
VK 3/ 85

tulee yleispiirtedlcdsn samanlai-
nen, Eskslisen Pertln diasarjat
tullaan j&llesn esltrimidn, kauko-
putkiaesitellddn jakirjoja ja
julisteita myydidn. JSossiisomis
tat kaukoputksn tai mota t3htitie-
teapeen LL1EEyVad matariaalia, ota
yhiteys johtolambaan tad tule marras-
loun kukausikokouksesn. Silloin
mletimme yhdessd niyttelyn jarjes-
cdmdsestd ja jaamme cihtindytdaal -
koja. Ketian el laiteta pakolla
hommiinell se el ole sateend Koks-
ukseen tulol le.

Vinkding toivotusta ndyttelymate-
riaal ista kerrotbtakoon, ettd olemnms
luckbettavaara Lihresar  assneat tie-
£ah, ettd TEA - lehdessd myytavana
allut 40cm:n Mead -kaukoputki on
myyty Jyvaskylan seachalle . Omista-
ja, otapa yhteytta, moinen putki
alisl veronaula. Plenemmitklin pur-
ket - ostetut ja omatekoiget -
Iuonnoll isesti kelpaavat .

s &
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Cygnus 95

Evijarvella

Reima Eresmaa

Tihtiharrastajien kesétapaaminen jirjestettiin 27.-30. paivi
heinikuuta Evijirvelld paikallisen harrastusyhdistyksen
Taivastelijoiden ja Ursan toimesta. Paikalla oli noin 70 harrastajaa.

llekirjoittanot sekd Marko Maoila-
A nen mathkustivat ainoina siriuslaisi-

na Evijirvelle jo torstaina 27.7.
kuusankoskelaisten Raimo ja Marko Tolvo-
sen kyydillf, Ensimmdisen leiriplivin oh-
jeimaoli vapaamuotoista, paikkaan ja maui-
hin Cyvgnukselle saapuneisiin tutustumista.
Alkuilta kuluikin [3hinnd Evijirven Taivas-
telijoiden tihtitomnilla paikkoja katsellen ja
lehtl lukien. Myd&hemmin illalla suarehko
ok porukasts koekeontui Evijlirven mntaan
makkaran paisiamasn. Kelin ollessa selked
siirtyivat erSit illan pimenny iyl tihas i-
Jottelemaan.

Perjantal

Seuragvana samunaalkoival ohjelma-

14 L VALEOINEN KAAMID a9
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numerot Aarre KellomBen pitimil 1§ esiiel-
inillE muttuvista tahdist janiiden havait-
semisesta. Tild seurasi Kerho- ja yhdistvs-
tolmintajaoston kokows, Yalitcttavasti
allekifjoittaneells ei ole nlisth mitiin
kommentoitavas, koska kyseinen samupéi-
v kului niin mukavast haloja katscllessa-
kin. [ltapdiviin puolella jarjestetyssa [lma-
kehdn valoilmidt-jaoston kokouksessa kar-
toitettiin harvinnisia, vihin havaittuja ja
huonosti tunnetiuja ilmakehdn ilmidici. Ja-
ostonvetiji Jari Piikki pit il-
makechikokouksen yhicvdessd my s caman
vhden miehen diashownsa, jossa Jari ndiyit
rajuja kuvia siitepdlvkehistd, heijastussa-
teenkaarista, sumuilmidistd ja haloista

Meteori= jo revontulijaostot jllrjestivi
vhieiskokouksen, jonka pifiaiheena oli
radiclaiteharrastaminen. Muwten kes-
kustelua kiiytiin meteoripuclella ajan-
kohtaisista parvistajaparin viime talven
revoniulihavainnoista. Bacdiolaitneiden
kvt havainnollistettiin kokouksen

Cygrmksen jorjestdjier, Evijidrien
tevasrelifokden. ibiornl Kuwa: Ale-
sarider Nipees



aikana sekd lavantai-ittana yksinkertaisesti
pistimillE koncet kiiyntiin ja ndyttimilliL
miten homma toimii.

Hlalle paikalle saspuivat myiis Panu
Koppinen ja Riku Pitkinen. Rourikkalan
kartanchotellin saunakin Iimpeni cygnus-
lmisten kfivitédin perjantai-iktana. Eplonnek-
semme suthkut tarjosivat anakin loppuviso-
rosta vain kylmiid vetti. Illan mielenkiin-
ioisinohjelmanunverooli Riku Henrikssonin
dinshow Texas Star Partysta, jota seurasi
kiinnostava keskustely suomalaisen ja ame-
rikkalaisen DS-havailsemisen eroavaisuuk-
sigta

Lauantai

Aamiaisen jilkeen Vieikio Makeld joh-
ti Matematiikka ju tietotekniikka-jroston
kokouksen, Kokouksen piisitheenaoli "yl-
l8nSen” Internet thtihanrastuksessa, Ta-
mén jilkeen aurinkojacstolaiset keskuste-
livat Auringosta, suringonpilkuista, faku-
Ioista seks jaostonvetd)in tlapdisestd vaih-
doksesta. My6s Jyvizkvin Aurinkomics
Jalo Ojanperi oli saapunut paikalle ja kun-
nioitli kokoustn [isnfolollaan. S48 jo ha-
vainto-olosuhtes-jacston kokouksessn oli
mahdollisuus tumstua siskinallisuseen,

Lounastauon jElkeen Syva tadvas-ja-
osto pisti pystyyn ehkd koko leirin
suosituimman kokouksen. Thssikin yksi
tirkeimmistd aiheista oli Internet, 3114 ker-
iaa katseltiin jpostolaisten kotisivuja. Muu-
ten agina tuli EDL-lehden nykytilasta, ensi
vuoden DS-tnpanmisesta sek§ uudesta ha-
vainto-oppassta. Ruurikkalan kartanoho-
tellissa pirjestetty hiiftilaisuusajol porukan
kesken kokouksen nauttimaan helteestd
telitaiiualvesle,

D5-kokouksen jilkeen pidetyssd ha-
lojaoston kokouksessa keskusteltiin 14hin-
ndl jsoston toiminnasta viime aikoina. Ko-
kows j&i alka plenen piirin iloksi. Thmilnkin
kokouksen johti Veikko Makeld syysti ett
Helsinginhalopurut sivit vaivautunest sas-

pumaan paikalle, Lausntaille mahtui viels
Owptitkka ja kaukoputken rakennus-jaoston
kokous, joka meni allekifoittaneelta ohi
kokkolalaisen halohavaitsija Martti Pentti-
sen ja Veikko Milkelfin kanssa halokok pus.
tajatkaen.

Toki lavantai-iltanskin pidstiin sau-
nzan, tllE keriaa jlirven rannan savusau-
nasn, josta oli huomattavasti kitevimpi
kiydi uimasse kuin hotellin sihkdbasiusta,
Illalla rannan nuotiopaikalls pideniin viel
Jeistajen yhieiskokous, jonka siheita olivat
tihtipdivien ajankohiasiirros, jaosio-
toimikunnan valilseminen scka Stella Arcti-
palkinnoista 1Gpiseminen.

Sunnuntal

Sunnuntaing hoidettiin 1pi viell koksi
jaostokokousta: Valokuvaos sekll Kuu, pla-
neetal ja komestal. Ensin mainitusta ¢i ole
kommenttia, sitd vastoin jilkimmaisen koki
allekirjoitianutkin. AiheinaEimanhetkinen
Kuupeojekti, kuluneen talven Mars-havain-
not sekd rengasplaneetta Satumus, Lou-
naan jilkeen pidettiin vieli loppuyhteenvedo,
jonka jilkeen porukka hajasntui ymplri
Suomea.

Pari yleistd kommenitia

Kesin 1995 Cypnus onnistui varsin
hyvin. Jarjestijiit hoiivat oman osansa
mallikkaasti, Ohjelmaa oli sopivasti, telttai-
lutilaa riittiviisti, lownasta sai halvalla. To-
pahtuma levisi sopivan suurelle nlueelle
leirintialueen ja tiktivomin villille, Positii-
visena puclenaoli mydsse, et Kihes kaikki
osanottajat kilsittiEseni tulivat paikalle ni-
menomaan tihtibarrastuksen takia, toisin
kumerdilliaikasizzmmillaCyenuksiila. Cyp-
nuson ehdottomasti menossa oilkenan sum-
taan. "

VALEDINEM
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NOT-teleskooppi

Arto Oksanen

Yhteispohjoismainen optinen teleskooppi on ollut toiminnassa La

Palmalla jo seitsemin vuotta. Siind ajassa teleskooppi on saavuttanut
paikkansa yhtend maailman tarkimpana tiihtiticteellisend
instrumenttina. Vuosien kuluessa se on palvellut lukuisia
tihtitieteilijoitd Skandinaviasta ja myds muualta maailmasta.

T

14

eleskooppi sijaitses La Palmen san
rella, jokaon léntisinseiisemisti

Kanariansaaresia, Kanarian saaret
kunluvat hallinnollisesti Espanjan alaisuw-
teen, vaikka ovatkin varsin kaukana man-
ner-Espanjasta, Pohjois-Afrikan linsipeo-
lella. LaPalma on hyvin korkea saari, vas-

J --ff.'emﬂ

TALEDINEN EAAPIA

sinkin pinia-alaansa n&hden - korkeinkohta
Rogues de los Muchachos kohoza 2426
metrin korkeuteen merenpinnasia. Aivan
huipun lunlumassa on Rogques de los
Muchachosin observalono, jonka & weles-
kooppia tarkkailevat sekd yGtaivasia ett
pivizin myds Aurinkoa. Jyrkiist nouseva

vugrenrinne ja vallitseva pohpomen tuu-
lensuuntatiekevill La Palman korkeim-
masta kohdasta poikkenksellisen hy-
viln havaintopaikan. limamassa nou-
see insaisesti vuorenrinnentd pitkin
ylésplin ja pysyy pydrieetidmind.
Wiretly on minimaalista eiki haittaa
l::ll.ll:np-]l'll:u;'n surtusk :.-'k_:,-,"l

MOT on hieman enlli8n observato-
rron muksta teleskoopeista omalla pie-
nellii vuorenhuipullaan, jossa sifiolo
suhtest ovatl ehkll viel hivenen parem:
mat kuinmazilla, Lisiksi pieni tomira-
kennus j&hivy nopeasti ik aiheuta
ilmavirtaan suuria pydrteits. Thstd jo
erinomaitestn |.||1I|lk:n.l.l!,'.| johtuen
MOT11la padstiEn tyypillisesti hsomat-
tavasti parempaan erotuskykyyn kuin
wieneisillE kaukoputkillatal murssakaan

2 S-metrisen NOT-boutopirkes froeni
v Arto Chesanen

L]



observatorioissa.

Observatorion historiaa

Ensimmiiset teleskoopit, jotka pysiytet-
tiin L& Palman sasrelle olivat ruoisalaisia,
6l cm n cazsegrain leleskooppi ja 60 cm:n
murinkoteleskooppi. Myshemmin 80-luvun
il izl huipulle pystytettiin kalme eng-
lantilaitateleskooppia, sase Newtonteles-
kooppi (2.5m}, Jacobus Captayn Teles-
kooppi (1.0m)jachsevatorion suurinteles-
kooppi William Herschel (4.2m ), NOT val-
misiui vuonna 1988, Sen peili valmisteniin
Turun yliopiston Tuorlan observatoriossa,
Teleskoopin ja rakennuksen mekaaninen
rakenne on tanskalaisten tekem@®, THIE het-
kelli vuorelle onrakenteillaitalialainen Ga-
lilso Gralil=ireleskooppi, jolka on valmismt-
tusaan saaren toiseksi suurin 3.5 metrin pis-
peilillifin, Teleskooppi tyypiltdin yhieis-
pohjoismainen teleskooppi on Ritchey-
Criitien cassegrain fokuksella. Pidipeilin
IEpimitta on 2_56 m ja polttovili 28,16 m.
Teleskooppi on thysin tictokoneohjattu eikd
siind ole mitiin mabdollisuuta visunaliba-
vaintoihin, siit yksinkeriaisesti puwtiug
paikka okulaanlle, MyskEin minkiinlais-
ia etsin- tai seurantakaukoputken sid el
Iaydy. Kaukoputken suuntausiarkkuus on
muutamas kaansekunti, jotén ei etsimelle
paljon kiivtiiid olizikaan. Teleskoopin pys-
tytys on mielenkiintoinen, 3illd se ndyidi
Tnikkuvan vain vits-alas susnnassa ciks ko-
pukaan kBinny vaan on aina samaan suun-
taan kaukoputken suhteen, silld koko ra-
kennus py&ri itsensd ympirn. PyGriva ra-
kennus mahdollistan sen pienen koon ja
helpottan hovaintolaittciden kytkomistl kau-
koputkeen, silli keapeleiden kiertymisesti
ciole huolta.

Havaitsijan NOT-matka
Thhtiticteilijin, joka haluaa suoritas ha-
vaintojman NOTilla, pitai hakea havaintoai-

 VALEDINEN

kaa useita koukausia etukiiteen erityisslta
tiedeneuvostolta, joka jakaa havaintoajat
eri jasenmaiden kiintitiden perusteello. Jos
havaintoesitys menee Lipi, havaital amme
lent La Palmalle muwtamas plivid conen
havaintoaikaansa. Saatuaan veokr-auton-
sa lentokentilii alkaa vksi matkan miclen-
kiintoisimmista vaiheista, ajo kismuriele-
v ja jyrk kBl serpentiinitictd v s vusren-
huipulle. Maisemat ovat huimia muutiven
merenpinnan tason kuivasta palmujen ja
kakuusten vallitsemasta botyypistl, puo-
lenvilin reheviin mintymetsiin ja lopulia
huipun pensaikkoon ja jylhiin kallioihin.,
Saavuttaessa NOTille ensimmdisend vas-
taan e huoltorakeniius, jossa on henki-
lokunman tytshuoneet ja pieni keittid, Huol-
torekennuksesia on satakunta metrii eles-
kcoppirakennukselle, jokaniytEi himmas-
tyitivin pieneltd 2.5 metriselle teleskonpil-
le. Alakerrnsta lawtyy ohjaushuone, joses
on lukuisia tietokoneita ja v-monitoreja
suloisessa epljirjestyksessi. Ylikerrasta
lytyy massiiviselia nilytidvi kaukopuiki,
joka tuntuu tivilviin koko kuvun osoita-
essnan kohti tnivaan lakipistet®. Auringon
Jolaskettua lintrsesn horisonitiin ja enzim-
miiisten tihtien svtyttva mivaslle teleskoo-
pilla kiy melkoinen hydsini, Kaukoputkion
kiynnistenty jacod-kameralla kuvataan i8h-
dettimil alueita kalibrointikuviksi. Pian
knitenkin ollzan valmiita siirtymdin ensim-
miéiseen havaintokohteeseen, mikd tapak-
tuu helpostl vain muutamas nSppdinti pai-
namalla. Rakennus liikkuu hetken tirisiSen
Jjukirskahdellen, mutta pysihtyen kuitenkin
pian oikeann suuntaan ja alkaen seurata
kohdetta taivaalla. Pian sen kuva plirtyy
myds cod-kameran ikuistamsnn kuvare-
dulle. Havaitsijameme on huojentunut, silla
keaikki ndytti helpolta ja ensimmdiset kuvat
kertovat hyvilstl seeingistd ja teleskoopin
erotuskyvystl. Pari havaintoyded kaukais-
ten galaksien parissa meneval nopeasti ja
sadal kuval odottaval magnecttinauhalla

Ehribaies 17



kotimaassa tapahtuvas tietokonekiisittelvi
Jaanalysointia.

Havaintolaitteeat

Mykyaikaiset teleskoopit ovat usein
menik&ytt8isil mahdollistaen monien eri-
laisten havaintolaitteiden kSyiin janiinon
mybds NOTilla. Pi&instrumentti on tanska-
lnisvalmisteinen BroCam CCD-kamera,
jonka 1024x 1024 pikselin koko ja 0.1 ksa-
msckunnin eroiuskyky ekeviil siild enn-
omaisen havaintolaitteen. Muita instrument-
tejil oval mm. erilaiset spekirometrit, joilla
voidasn mitata kukaisten kohiteiden kemial-
lista koostumustatai liikettd Maan subteen,
Er tutkimusryhmit rakentavat ja kehittiv i
omiahavaintolaitteitaan jane kiinnitetiin
teleskooppiin kun niitd tarvitaan. Havainto-

laitteen asentaminenon yleensi helppoa ja
sithen kuluwaikas vain joitakin kymmema
minuutiejs, Instrumentteja e kuitenkasn
vaihdeta kesken havaintoydon vasn ainoas-
taan piivisaikoan. Vuoden 1995 kuluesss
COD-kamera san uuden ilmakehiin aihout-
tamien hiirididen vihentimiseksi tchdvn
Hirac-laingen, S¢ on adapliiviseen optiik-
kaan perustuva laite, joka pystyy pitiimiin
seurantatlibden hyvin tarkssti paikal loan s3-
malla parantsen erotuskykoyi huimasti. Lar-
teen avulla toivolaan pillistivin jopa 0.2
kaarisekunnin erotuskykyyn.

Yhieystiedot WOTille

Mordic Optical Telescope Box 474 E-
38700 Santa Crur de Lo Palma Canary
islands, Spaintel: +45-32-404663 -

Terveisia

puheenjohtajaltal

Arto Oksanen
unnytolentiilld Kanarian ssarilla  monia parannuksia. Samoin aktiivisten ji-
hoitamassa yhteispohjoismaisen senten midrd on edelleen kasvussa, sing
teleskoopin ticiokonejérjestelmiid, huolimatia, ettii osa muutten pois paikia-

en pysty tietenkilfin hoitamasn kovin hyvin
puhcenjohtajan velvoillisuuksiani Sirukses-
sa. Kiytinndn jirjestelyistd vastaa nyi lop-
puvuoden varapubeenjohitaja Jalo (hanpe-
rl, Sevrailen tiild kyllH enndin kiinnostu-
neesti mitd Siriuksessa tapahtou ja warvit-
teessn puutun asioiden kelkwun., Mutta
uskon, ettl siellf pirjitila hyvin ilman
minuakin!

THm vuosi on Siriukselleeringin merkit-
vl monesso subteessa: ssamme lopulia-
kin oman toimitilan ja tihtitormilla onwehry

18 VALEGINEN kARG

kunnaltaopiskelun takia.

Valkoinen kiifipid sai edellisen numeron
myitd uuden piiditoimitta)an, Panu sworiu-
tikin vaikeasts ja hassteellisesta el viss
oikcein hywin, Kiitokset siitd Panulle! Mutta
autlaksemme lehteimme tarvitsemme odel-
leen teidiin apuanne; sekii juttujen etti eten-
kin mainosten muodossa. Kaikenlaisel ju-
it kelpaavat! Mainoksia tarvilsemme sas-
daksemme lehden talouden pysym3in suun-
nitelluissa rajoissa, nyt jo on useampaan
otteeseen pitinyt tchdi kompromisseja pai-

u'es



poazun ja hinnan subieen. Emme haluaisi
lisatd lehden osuotta jJisenmaksussa, vaan
olisi kaikille parempi, jos joka lehteen saa.
taisiin mainos tai pari. Kiyiidkss subteiian-
ne! Lehden toimitus sza myds weden kodin
toimitilastamme jasinne voi kuka hyviines
tulla katsomann lchden tekoa ja osallistu-
maan siithen omien kykyjenss mukaan. Li-
sitietoja Valkoisen kipifin osalta Panulta
{puh. 213624, sEhképosti:
poppineialybox jyu.ii).

Toimitila Sepiinaukion vapas-aikakes-
kukses=a tules varmasti vaikuttamaan suu-
resti toiminman edelleen kehittymisecn. Nyt
meilld on kaksi huonetta Kilytettfivissi joka
piiivil ja kellon ympdn. Kirjastioaja toimis-
toa pidetESn auki vakioaikoina, jotka 1y-
tynevill lehden takakannesia, Muina aikoina
tiloja vol kEviiis mitd enlaisimpiin toimin-
toihin: kokouksiin, havaintojen kisittelyyn,
lukemiseen, tal muuten vaan kaversiden
kanssa oleskeluun. Avaimiatoimitilsan on
rajoitetusti. Avaimista vastaa Jalo Ojanperd
(p-254 982). Toimitila on teidSn kilyitGion-
ne, sirivslaiset, Kiyukil sih!

Thhtitorni saa syksyyn mennessi yuden
Ja toimivan kuvun. YVanhan kvvun kanssa
onkin tapeltu aivan ritttdvEn monia vieoita!

VALEDIWES

Yanhalle kuvulle on suunmiteliu uusiokiyi-
{58 maaseututomille, joka on mahdollisest]
totta myds jotimin vuoden aikana, RAjih-
dy=miisesti kasvanil havainiotoiminizm-
me 533 oyt entistd paremmat mahdollisug-
det uusien havaintoennitvsten tehtailuon.
o alkvvuodesta limmintd heoneiia lasjen-
nedtiin, silli vanhasn huoneessen eivit kaik-
ki havaitsijat vksinkertaizesti mahtunest,
Havaintotoimmnalle antas uusia mabdol-
lisuuksia myds vhieistyimme Sisk-Savon
Urgan ja Evijiirven Taivastelijoiden kanssa,
joilla molemmillaonwudet t@htitornit hyvil -
i savaintopaikoilla nointunnin ajomatkan
pitisa® yvllskylEsad. Nilille tornedlle voim-
me tehds havaintoretkii ja kyttid heidin
kaukoputkiaan tai viedii oma Sirius-dob-
zon teleskooppimme sinne mukanamme,
Jakaiken tim3n lisiksi jisenillat jatioovat
normaalisti joka kuukauden toinen torstai.
K.okouspaikkana on edelleen Sepiinaukion
vapas-aikakeskus, mutta nyl toisen kerrok-
sen isossa kokowstilassa toimitilaamme
vistapditi. Torvotan kaikki vanhai jauudet

Jisenct tervetulleiksi jiseniluihin

Hyvilli alkavaa woimikawns!

Arto "

Tl hgtkelld Ario
kehuittatdl jor yllpn-
Tl NI -
Eaukopitken
Hetfokane-
Jabrfestelmdd

ERAFIBL S 19
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Ensimmc’iis_!g—:-n
havainto-oiden
satoa

Riku Pitkdnen

Siriuslaiset ovat jdlleen niiyttineet kyntensil Suomen DS-
havaitsijarintamalla. Ensimmiiset minulle saapuneet
piirroshavainnot on tehty 27.-28.7. viilisend yind kello 01:15 siis
keskelld kesilomia. Joukkoon on mahtunut havaintoja avonalsista
tihtijoukoista planetaarisiin sumuihin, eiki planeettojakaan ole
unohdettu. Onhan Saturnus nikyvissd rengas-ilmidineen.

esfinvaaleansinistd yitaivasta vas-
ten on suhteellisen I'.l;'l|'||1rl havnita
avonaisia tdhtijoukkoja. Marko

Maoilasen havainto MGC 6879518 on upesa
kaizeliagvicn, Kohleésin on irronmul -
saagti tahtiE, ja kirkkauserotkin ovat selvt.
Moarko mainmseckin kohteen helpoksi.
"Vaalcasta taivaasta huolimatta jouk ko nd
kvi hyvin, Selvii ja kirkas, koosiuu noin
2051l tihdesd.”

Sahwaurs on Hianoooar daed rencoiden
karoamizimidnsd vaksi, foEi Se o aimeg
hedkedld favia mdikywd I|||-|]':-'I'|Irn'l
wrl, 330 ja Pari

Tl
Riffaperda rhe
Koppinen

20 VALKQINEN KARMO 3795
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NGO 670

Filr'."rﬁ'urlil] F.'I_II.I'IiI I'I.J I(*ITZ[‘:‘.I;‘ F.J funnecito
Reima Eresman kiivi pnikkaamassa kiisi
tyksail | havaits) mm. planeisarisen sumun
NGC 6790, Joten DS-havanseminen sujuu
stind missd halotkin, 10,2 magnitudin koh-
detia Reima kuvailee niin: "Kirkas piste,
jokanlkkyi selvisti ilmon suodintakin, Sa-
moin kaksi t@hici sckii suotimella edd il-
man.” Beiman kuvauksessa mainittu suo-
dinhan on tietenkin OT11 , JMen tdahtitormin

kaluston Kiiytetddn jo nyl melko tivsipai
niEesl

Mykyinen piSioimittajammekin on leh-

den teon viilissdehtinyi kiy mEln jopi Kih-
laperfasdikin, Mikipd muu mielessd kuin

' NFC 887
havaitseminen I.':||'|r!-!'|||'|:|

nnAyiiiessd

+13%C, Panu kuvailes Jousenessa sijaitse-
vaa NG 687113 ndin:  “hse joukko on

kentin keskelldoleva tihtirvpds. Ei mainit
taviakirkkauseroja, kenifin alalaidassa ole
wvan thihtel lukuunottamalta,”

Tahtitomin portaissa jalkansa loukannu
viseden thhtiharrastaja Recttamaija Janho-
nenon [kA4n kvan testannut kelildl: "Syksyn
vakiokahde, MNiviti (edelleen) donitsilia
mutta oli pakko piirthl, kunnoista ikuisista
avonalsista saa kohta nEppyiGitd."

Onkiva huomata, etti kohteitakatsellaan

myds kevyemmissikin merkeissdi. Eihin
kuvmasten tErvitse ains ol le niin vakavis

TaE kirjoinsessani (6.8, yminul le on -
lut moin 40 havainiokorttia, 515 noin vilkon
sizdlld, ja on aikamielenkiintoista huomata,
elld joukossa on vaun kolme Messierslued-
lelon kahdetia, Suurimmaksi osaksi ne
oval olleet NGC-kohteita, mutta joukosss
on ollut jokunen IC-planstaaninen ja Cr-
kohde.

lulevn kaus nivy

A kehittvviin vahin-
188nkn yhid aktiivizekai koin viime kausi
loivetiavasti teknitkka vaan alkaisi pelais

tornilla paremmin,
VE

TALKGINEN HAAPIOR'9E 2]
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Paivyri

Riku FitkGnen

Lokakiu on kobtwullinen planeettakuukanst, sall8 ndkyvissi on viisi
planeeitan. Naistd vain Merkurius ja Satumos hyvin. Jupiter, Uranus ja
Meptunus 5118 vastain melko hankalia havaita.

1.0
LA
1L1@

ia.1o
.10

i4.10
310

Bouulla ensimmdiinen neljinnes.

Bl 17.52 DS- vihiollinen no 1. on taas tAysi.

Sirinksen jizenilia kio 19040, Jupiter on etelised klo 22,
pikoblsin, Vol yritthil havaits, vaikkakovin motslalla se o,

Kuun viimeinen neljinnes ko 18,26,

Blerkurius on suurimmassa |ntisessd elongastiossaan. Se nousee
aamulla pari tuntia ennen Aurinkoa. Vaoden 1995 paras tilaisuus
sen havaiisemiseen,

Klo 6. 46 wusikuu, jaisives on Lans pimel.

Kuuhavansyorden nemukst on laas ensimmilinen neljinnes klo
2317, toisen kerran lokakoussa.

22

Blasraskuw on tunnetusti hyvin pilvinen jo usein saleinen. Havailseminen
tahico jalldd viihemmiille, muita cikihiin sinne satu jokunen selkel iliakin.

.11
801

15.11
111

11

Lahin sewralaisemme Kuu on tiydessE loistossaan klo 9.20.
Sirinksen syyskokens, Ario Oksanen keroo kokemuksisiaan
BOTilla Avrinko on Sswmuksen renkaiden tasossa. Renkaat
nitkyvild ohuina viivoina planestan sivailla, Kannattaa katsoa,
Klo 13.40 Kuun viimeinen neljEnnes .

Jos kelinsallival, snavat haviltaijal aibettn iloon, silll on jallcen
undenkuan aika, Tarkalleen oliaca 1 7.43.

Klo E.28 Kuulla ensimmdinen neljinnes.,

VALEOINEN EhkMb  1es
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Halokev

at 1995

Reima_Eresmoa

Siriuslaiset tdhyiliviit jilleen ahkerasti taivaalle huhti- ja toukokuussa
jlirjestetyn halo-projektin merkeissi. Vastoin edellisessi lehdessi
esitettyjd tietoja enniitysosanottajaméairisti teki kevailld havaintoja
allekirjoittaneen iloksi 13 henkil$4, jotka tekiviit vhteensi 202
havaintoa. Puhelinhilytysketjussa oli mukana 16 kaveria. Jyviiskylin
Siriuksen viides haloprojekti ji historiaan sarjan ensimmdisen,
jossa oli mukana myds kauniimman sukupuolen edustajia.

rojektinetenemistl seurattiin ha-
P vaintorvhmin kokouksizsa, joitaoli

milrd jArjestdd joka tiistai. Nor-
maslikoulu sulki kuitenkin kokoontumis-
mahdollisvuden toukokuussa, minki seu-
rauksena jArjestettim projekiin loppupuo-
lella vain pan kokousta. Kesikuun alku-
puslellaoli vield yvhteenvetokokous, joka
Jiil insideporukan tapaamiseksi. Kesinai-
kanatein ja postitin kaikille havaitsijoillem-
me Kenopii 1 995-raportin, jossa kiisitte-
lim kaikki halo-pdivit erikseen,

Helzsingin Ursan halo-jaosto jirjesii
vitstaavan valtakunnallisen projekiin. Muun
mean havainnoista sain viliaikatictoja
Marko Ritkosen kanssa kiiyméni kirjeen-
vaihdon kautta scki Ursa Minorista. Joinn-
kin vuosinn valtakunnallinen yhtelstyd lie-
nee ol lut tiiviimpiikin, Uil kertaa se j8
viihSizemmilksi kovien ndivtel mien vithili-
::'E.d"‘j“ lsiskuuteni & muiden kifreiden

ia.

Ongelmia
Enmen projektia sovitut siinndt hily-

VALKOINEN

tyksien lekemisesta eiviit toimineet, Kuten
ennenkin oli 1arkoitus hilyiwid jokaisesta
halosta. THil s8Endd vihemmin innostu-
neet havailsijamme eplilemdittl nowdattivat-
kin, mutta suurempia havaintom3aris kerils-
vl saival nopeasti tarpeekseen, Haloja ni-
kyi wihiin liian usein tdllaiselle hly-
tyssysteemille. Tietiikseni vastaavia ongel-
rmia on ollut edellisizsSkin projektaizsa, Tule-
valsuudessa sovittaneen uedenlaiset a5in-
nii, joiden mukaan hilytetilin esim. vasta 46
asteen haloista,

Myiis hilytyksien etenemiscssH kuului
olevan ongelmia, joskaan ndisti el suurem-
paa dlEmelas nostettukaan. Allekifoittaneella
¢l ole tictoa johtuivatko ndmi kasitidkseni
vilhiliset ongelmat ohjeiden vilirinymmlrti-
miscstll vai laiskuudesta tai jostakin siihen
verrallavasta syystl

Havainnoista

Edellisessi VI ssa esiteltiin huhtikuun
parhaat halonSytelmdt, jolen ei niistd nyl
tAman enempiEd. Mainittakoon kuitenkin
korjauksena, ciid jutussa piirroksena julkais-

EAAPID2/9s . 93
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i valokuvista lEviynyt 9 asteen rengas ei
nikynyt Kuun, vaan Auningon ympanlla 135,
huhtikuuta, ¥hieensd huhtikuussa nihtiin
haloja 20. pivina seki kahtena yoni.
Toukokuu ol hubtikuuta parempi niin
laadullisesti kuin mi&rdllisestikin. Toisena
plivini ollekirjoinanst ja Joonms Lyytinen
toisistoan rilppumastta havaitsivat 46 asteen
allasivuavat kaaret. Koko keviin ykkbs-
naytelmi saavulti Jyviskylin taivaan 28.
paivi toukokuuta, jolloin allekirjoittanut ha-
vaitsi visuaalisesti 1 20 sivuauringot, 9 ren=
kaanja 9 allasivuavan kaaren monien tavan-
omaizemplen mustojen ohella, Valokuvat
paljastivat lisiksi 24 asteen jn mahdol lisest

1 8 psteen renkaat. Muusts porukasta hori-
sombtirenkamn tuona péivEni nappasivat Jon-
me ltkonen, Antti Maukonen, Jalo Ojanperi
jaPekka Pietildinen, Yhisensi toukokuussa
saatiin kerityd 23 halopaivai sk vicsi -yo,

Tarkempas havainto) en kisinelyld kai-
paavel voival esim, sy vakuun jisenillassa
kysellalainaksi em. Kenopiil 1995-raport-
tia.

L

Nuorten tahtikerho

Jyvaskyldn Sirius jarjestda nuoremmalle vaelle (6-12-vuoti-
aille) suunnatun kerhon 12.9 alkaen. Kerhossa kasitellaan
tahtitiedettd nimenomaan lasten ja nuorten ehdoilla. Tutus-
tumme my&s tahtitorniimme ja itse havaitsemiseen. Vanhem-
mat, kannustakaa lapsianne hienon ja kehittdvan harrastuk-
sen pariin. Kerhomaksuna peritaan 20 mk / vuosi. Kerhoon
osallistuminen ei edellytd Siriuksen jasenyyttd. Kokoonnum-
me tiistaisin toimitilassamme, Sepénaukion vapaa-aikakes-
kuksen toisessa kerroksessa klo 16.00 alkaen,

Lisdtietoja ja ilmoittautuminen:
Jyviaskylan Sirius ry. / Riku Pitk&nen puh, 282 007

TAHTITIEDE ON HAUSKA JA HIENO HARRASTUS!

24 VALKDIMEN KRAPIG
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Tyyntyva Aurinko

Auringonpilkkusykli numero 22 alkaa olla pikkuhiljaa historiaa ja
aktiivisuuden minimivaihe kisilli. Varsin nopea ja korkea
maksimivaihe on ollut hyvin miclenkiintoinen ja ylléttiviin

pitkiinsitked.

yijovildoinndkyy, et Auringolla
N alkaa olls wakki tyhjind ja voima

viEhissd, Mollapdivit ovet olkanest
yleistv, vaikkas jokunen pilkkurvhmi vield
pistid sitkeded kampoihin, Mielenkiintoista
on ollut havaita kuinka pilkut ovat aivan
odotetusti siimtyneet yhil IShemmiksi Au-
ringon ekvasttoria. Minimivaiheen on las.
kettu sattuvaksi vuosien | 996tai | 997 paik-
kcille. Patrick McIntosh Sky & Telescope
Ichdess8 projisoi minimild jo ensi veoden
alkukvukausille. Kirjallisuuden muksan pi-
tiisi scuraavan syklin pilkkuja ruveta niky-
mﬂnl:urkcillalneyuqlnillu[n dih nsictia)

()

| p——
Aurigonpilbinia fa.4 1903, j.m'ﬂm']rku 74
rihmid 2 Maveaitsiiong Jale anperd fa
fervaimtopaiks off Aedabld.

jovuoesi ennen minimill. Evijirven Cygnuk-
sellaaurinkajaoston palaverissa kukaan el
tunnustanut havainneensa nditd syklin 23
airueita. Pitipl kotiin palatessa ryhiy8 tar-
kistamaan havainnoista, ctici nyi sittenkin
jokunen uuden jakson pilkku olisi huomaa-
mattaesiintynyt. Tarkistin kaikki tim3n ja
viimevioden piirroshavaintoni (124 kpl),
muttaainakaan niiisid havainnoista el kysei-
sid pilkkuja loytynyt. Pilkut ovat tosi alhaal-
Ia ja vain jokunen pilkkurvhmi nipin-napin
visi 20 asteen paremmalle puolelbe. Mitd
thsth opimme, onko minimi todella vuoden
kuluttua siith kun niitl ko, uusia pilkkuja
alamme havaita. [tse epllilen, cttd wakin
timikhilinasia ndlin koavamainen on. Poik-
keushan vahvistaa silinndn. Muita i§ss3pa
mainioprojekii nyt kun jokunen meukinon
tomillamme kiinnostuns auringon havait-
semizesta. Eli, milloin havaitsemme jakson
23 ensimmaiset pilkut ja kuinka kaskana
tistd on todellinen minimi, Vaikka pum-
hausmene mini mistd, niin@#@sE huomaamme,
et Aurinko ei ole koskaan tivdellisen
ravhallinen. Minimistd maksimiin on aikaa
vain kolme vuotta, joten havaittavaa kyll4
riteiEs, Mytonkin oivallinen tilaisuus havaita
koko jakso alusta loppuun. MBest ja kost

kuinka TAHTT elsi ja viet:ss sikaanss. .

YALEDINEN
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~ Jyvaskylan

- Videodivari

tarjoaa sci-fi-leffat ja avaruusdokumetit tahti-
véelle erikoishintaan!

MIMI: OVH I Sirius:
EAGLE HAS LANDED 11999
FREEDOM 7 1 15
FROM APOLLO TO THE STARS 11595
FROM X PLAMES TO SPACE SHUTTLE 1390710
GALACTIC ODYSSEY PARTS 14 | 0] 50
GALACTIC ODYS5EY PARTS 5-8 1T 59
HOUSTON WEVE GOT A PROBLEM 1 195
I THE MOUNTAINS OF THE MOOMN 1 1as
MIRACLE PLANET 1759
MISSION OF APOLLO SOYLUL | 15
MOOMN LANDING | 3505
UNE GIANT LEAP 1 2R
OPENING NEW FRONTIERS 119
PLANETS 1 TO55
RACE FOR THE MOLMN | 14
SEYLAB FIRST 40 DAYS | 1o
SPACE RACE EARTH BELOW 1 19
SPACE RACE NEXT CIVILIZATION 1 1959
SPACE RACE PAYLOAD IN THE SKY | 1'%
SPACE RACE UNLOCEING UNIVERSE 1 19959
SPACE SHUTTLE MSCOVERY 159100
SPACE SHUTTLES 1 19955
THIS IS HOUSTON FLIGHT 119
VISITORS FROM SPACE 139109
VOYAGE OF FRIENDSHIF SEVEN 119449
VOYAGE TO OUTER PLANETS it

osoite: Pulstokatu 15 400100 JYVASKYLA Pub: (941) 610070
{Ma-Fe 10-18.00 La 10- 16003 Email: hatokr@ tukiki.jyo.fi
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Aflantis ja Mir ne yhteen
soppil...

Amerikkalainenavaruessukkula Atlantis
javendlfinen avaruusasema Mir suoriltival
historiallisen 1elakodtumisen keslikuun lo-
pulla 1995 vajaan 400 kilometrin korkeu-
dessa Maan kiertoradalla. Edellinen mait-
tenavaruuslaitteiden kohtaasminen tapakitui
20 vuotta sitten,

Johelmikuossa 1995 amerikkalamen suk-
kula Discovery ja venéliinen Mir-asema
harjoittelivat vhieislentoa. Ne lihestyiviit
toisiaan noin kymmenen metrinctiiisyydel-
le, muttn eiviiiclakoituneet,

Useista avaruosaluksista kootiu Mir on
kiert@inyt Maata vhdeksdin vuotta, Hikkvrs
koostuu venilfizestd vhteysaluksesta (So-
juz), astrofvsiikan tutkimusaluksesia
{Kvant-1}, avarausasemasta(Mir), sieily-
mintauslaitteesta (Spectr) ja kahdesta labo-
ratoriosta (koristal ja Kvant-2) Avarus-
sukkula Atlantiksen lennon koodinimi on
5T5=71 ja Mirilia poistuu Atlantiksen kyvy-
disal kahden venilgisen, vhdelli amerikka-
laisella vahvisteo bir- | 8 mishis jatilalle
asettuu Atlantiksella avaruuteon noussut
vendliinen kahden hengen Mir-19 michisia.

Suunnilelmien mukaan Atlantis lihtee

Alexander Nives

246, Suomen aikaa klo 00,08 Cape Cana-
veralista jatelakoituu 26.6. klo 17.12 ava-
runsasema Miriin, Atlantis irrodtautug Mi-
ristd 1.7, klo 15,28 sadan tunnin “kuherte-
lun” jilkeen ja laskewtuw 4.7, klo 1904
takaizin Cape Canaveraliin.

{HS/ Intermet+A. Mives)

Avaruusajan ME

Venllsinen kosmonaviti Yaler] Poljakoy
on asustanut avaruudessa kavemmin kuin
vksikifn aikaisempi kosmonauiti tai astro-
nautti. Poljakevin avaruudessa oleskelun
manilmancandtys syntyi 9.1.1995, jollein
5 2-vueiias Akl oli chtinye viettis vooden
ja kaksi piivid [367 vuorokautta] Maata
kiert#iviilld Mir-avaruusasemalla. Aiempi
ennitysoli Viadimir Titovilla ja Musa Mana-
rovilla, jotks ehtivist olla avaruedesss 366
plival ennen kuin palazivat Maan pinnalle
Joulukuussa 1988,

Poljakovintekema avaruusmatkailun ME
parani joka pdiva maaliskuun 26:een pdi-
viilin asti [1993], jolloin hin palasi Maan
pinnalle. Silloin hiin oli viettinyt avarnnsdes-
sa kaikkiasn 442 veorokautta.

{HS/AP)

VALEDINEN
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Hubble havaitsi Kuipereita
AnitaCochranin johtama@htitieteilipsi-
den joukko raporioi, ettd Hubble-avaruus-
ieleskooppi on havidinmut S&rmmiiisen him-
meitd kohteita Meprunuksen lokons ns,
Kuiperin Vydssi, Kohtestovat suunnillesn
magnitudia 28, joten ne ovat nodn 20 km:n
mittaisia halkaisijaliaanteolla etiizyvdelld.
Tihtitieteilijit yhdistivEl huolellisess 34
Hubblen ottaman kuvaa ja tutkivat kuvista
oletetulla kieroradalla hikkuneita kohteita,
Tyd poiki 59 mahdollista kohdetta 4:n kaa-
riminuutin alueella. Jos ndma todella ovat
Kuiperin Vyfin jisenil, niith on oltva noin
&0 000 kappaletta taivaan nelibasieen ko-
koizellaalueella. Toisin sanoen kaikkizan
noin 110 miljoonaa komeettaa, jotka ovat
kirk kaudelizan vBhinisiin Hubblen 28 mag-
nitudinhavaintorajaa kirkksampia, vaeltas
kiertosadoillaan [ Kuipenn Vybssi)|.
{Internet/S&T)

Ruskea kadpid

Planestiaa suurempd ja tihied plenempl
taivaankappale -ruskea kaipi6- on havaitiu
Plejadicn cli Seulasien [Subarun] avonai-
sessa tEhtijoukossa, joka sijalisee Harin
rihtikuviossa noin 400 valovuoden pilizsi
Mansta, Havaittu himmed kohde on ensim-
mdinen varmistetiu havainto ns. ruskeasta
kiidipifsii, amerikkalainen tutkija Gibor
Basri ilmoittan. Hilnen johtamansa ryhmi
havainnol kehdsua Havajilla Meuns Kean
vuorella spaitsevin Keck-teleskoopinug-
dellalaiteistolla. Ryhmén j¥senct tyisken-
televiit Kalifornian ja San Fransiscon yli-
opistoisss.

Ruskea kiipit on teonoiden mukan
tihiti, joka on suurermp kuin plavestta mutta
plenempi kuin tihti. Se on himmes, koska
sen sisdlld ei tapahdu tihdelle ominaisia
ydinreaktioita, Nyt havaitulla kohieella,
koodinimeltigin PPL 15, 0n noin 8 prosent-
Tia Auringon massasta ja noin 0-keraisesti
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Jupiterin massa.

Ruskeiziin k3Epidihin enkoistenut toh-
tori James Licbert Tucsonista Arizonasty
varoittaa nytkin, cttd PPL |5 voi ollahitaasti
palava thhii, josta kehittyy ruskea kdipid
vasta my&hemmin. Hiin piti havaintoa silti
“erttainmiclenkiinioisena”,

Myt havaitun kohiteen (PPL 1 3) havaitsi
ensi kertaaamerikkalainen tutkijaJobn Stauf=
fier vuonna | 989 Palomarin teleskoopilla.
K.ohteesta ei haluttu sanoa mitiin varmas
ennckuinGibor Basrin ryhma totki it scki
nakywvin [valon] end infrapunan aallonpi=
tuuksilla Keck-teleskoopilla, Asketidinkiiyt-
tidin smadun Keckin teleskoopin tarkkuus
onnelinkertainen Palomarin laiteisiin ver-
rafiuna.

PPL 15 antoi merkkejd litiumista aikai-
sempas torkemimallatihtien slitcilyspektrin
analyyaimenstelmAllE, eli jos kyseessh olisi
tavallimen thihti, litiumin jalki =1 pitiisi ni-
kyi. Litium kertoo, ettd kohtesn sisalla vety
el yhdy heliumiksi tai 208 yhtyy vain viihiin,

Teorian mukaan tihti on mahtava kerty-
mi tiviisti vhiteen pakatiua kaasua, jonka
paineessa syntyy ydinreaktioila ja vetyld
raskaampia alkuaineita. Siinl prosessissa
kaiken litiumin pitisi tuboutua, jos thhti on
pieni,

(HS+A. Mives)

Uusi todiste mustasta aukosta

Yaltava [ moanpidllinen | kymmenen ra=
disteleskoopin laineisio on lividnyt ava-
rundesta kohteen, jokaon thihdinasti vahvin
todiste musticn aukkojen olemassaolosta,
vhdysvaltalaiset tutkijat ilmoittavat. Tihti-
inivnalla kohde sijoittun Otavan alapuolelle
Ajokoiran Gihdistiin jamatkaa sinneon 21
miljoonaa valovuoita. Se on kymmenen
kertaa pitempi matka kuin Andromedan
galaksiin. Toisiinsa kytkettyjen radioteles-
kooppien havaintotarkkuutta amerikkalais-
tuikijat kuvailevat sanomalla, eii se on
sama3a kuin jos Los Angelesissa olevaihmi-

e



pennikisi luken sanomalehted, jokaon New
Yorkissa,

Hythavaitiu kohde on paikannetiv galak-
gin MGC 4258 keskukseen. Keskuksen
mastaksi arvioidaan 40 miljoonaa meidin
Aunnkomme massas. Koko NGC 4258 on
halkaizijaltaan noin S0 000 valovuaotta, eli se
on sRrin plirein saman kokoinen kuin oma
Linnunratamme [noin 00000 valovestia),

Radioteleskoopeilla on havainnoitu ga-
laksin MGC 4258 keskustan ymparilli ole-
vaakertymilkickkoa, jossaaine kierii ole-
tettua mustans aukkoa 1050 kilometrin se-
kuntinopeudelln! Tutkijoiden mukaan ker-
tymikickossn olevan aineen lil kkumisno-
peuden tarkka mittaus osoitan, eitll kickon
keskuksessa on eriitfin tihed kohde, paino-
voimaltaan niin voimakas, et sen Hiytyy
olla musia aukko, Nyt wikiton alueen “si-
siiinen tikeys on viisikymmenkertaisesti
enemmiin kuin mikiin tihin asti havaitu®,
sanoi James Moran, joka on vksi [Gydin
tehneen japanilais-yhdysvaltalaisen tutkija-
ryhman jisenisti. “Uskomme, etti thml on
toistaiseksi paras todiste mustien aukkojen
olemassaolosta.”

(HS)

Supernovan “kihlat’

“Hubble on vahvistamat monia ennustei-
iaja laskelmia galakseistajatihtien synnys-
i, mutta twonut myds cteemme untta tutkit-
tavaa”, kertoo tithtiticteilipi Stephen Maran
:llll'lllm AAAS-kokouksessa [mikika-

fin..].

Ehl!.i omituisin uusi aivaan arvoiius on
kahdeksan vuotta sitten [Suvressa Magel-
lanin pilvesi] havaittu supemova 1987a:n
kaksi “kihlasormusta”. Me ovat jonkinlaisia
haloja [!!] tai kassupurkauksia |69 000
valovuoden plifissll meisth. Ovatko renkam
sukinaisia? Toistuvatko samat renkant nina,
kv vbi el HNCHY ja symoviei miitd raskaie
alkpaineita, joista mekin koostumme? Ren-
keaa ty il listivat joukon tEhtiteteili] HiiE vuo-

siksi.

Lihermmiit tihden riljihdykset niloyviit
Hubblen avulla erittiin tarkasti. Tulimeri
ndkyv vhiii villind kuin bensatankin rijih-
dyszeikkailulelfazsa - tihden jiSntest s5i-
siviit miljoona maapalloa [missdning nin
montaon 7] kerrallaan. [Jokaiapauksessa)
koristec!lisct renkast ympindival supemo-
waa |98 Ta.

(HS)

Galaksi galaksissa

Cralaksicn keskuostat ovat Hubblen ansi-
osta mybs uuden mielenkiinnon kohteina,
Esimerkiksi galaksi M | 00:n sisihd erotiu
nytensi kertas pienempi kieneinen sumu,
“sisdgalaksi”.

Sisdgalaksi on “pieni”, mutta kuitenkin
satojen valovuosien kokoinen. Massan -
heys saattan ollagalaksin ytimessi jopa 10
000 keriaa suurempi kuin aurinkokunnas.
samme [?].

Hubble on erottanut myds galaksien sy-
diEmistd lihtevid valtavia, viivasuoria kas-
supurkauksia. Ne kertovat siiti, ens galak-
sien ytimissd jyrSvit suuret voimat. Niin
suured, citd osa aineesta sinkoutuu ulos,

(HS)

Top-kvarkki varmistui

blaail mankaikkeos rakentuu mahdotto-
man pienistd osasista [kvarkeista] mahdol-
lisen suuriin osasiin [galaksiryhmiin].

Yhdysvaltalainen Fermilab-tutkimuslad-
tos vahvistan [6vilineensd kuudennen, eli
niin sanotun top-kvarkin, Sitd on esiny
kokeellizesti voodesta 1977,

Kvarkkia etsinest kaksi tutkijaryhmas
CDF ja DZero kertoivat top-kvarkista se-
minaarissa, joka pidettiin 2.3. 1995 Fermila-
hisan Chicagion |insipualella, Molempiin
ryhmiin kuului noind 30 hivkkasfyysikko.

Top-kvarkin ldyityminen vahvistas teori-
an, jonka mukaan kaikki aine koostou kvar-
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kelata, Miidon kuuttaerd lzjia ja ne voidaan
ryhmittids pareiksi ominaisunksiensa pe-
mustee|la. Massiivisimman top-kvarkin pari
an bollom-kvarkkn, ¥ 16s-Kvarkim pan alas
kvarkki ja lumo-kvarkin pari on ewtokyvark-
ki :-}

Esimerkiksi atomin ytimessi oleva pro-
toni muodostuu knhdesia ylHs-kvarkista ju
yhelastl nlas-kvarkisia [ vksinkertaisia, eiki
vain!]

Jos top-kvarkkia ei olisi |Gydetty, olisi

nykyisifi teornoita aineen ja maailmankaik-

- Suoritamme: |

keuden rakenteesta pitEnyt muuttas. Fenmi-
lablla on kiyvifesiin maailman sunrinhiok-
kaskiihdytin *Tevatroa®, jossa tutkijat 1de-
maay T vial p\.'u:u|::,'i1.|,|||‘.|;u-|'|ln|||.'||1|r| |48 8-
wal ndin syntymddn uusiaalkeishiukkasia,

{H5+A _Nives)
VK

.‘-:'"-'l'ﬂ |r.'..'J|I'||lJl|'|:' I!_.'J|'|J_|
rrypermovan hiblat ™

fhde: Tntermer

-pesuhuonelaatoitukset
-parvekelaatoitukset
Ja kalusteasennukset

|
‘ 049-878555 Lauri Rouvinen
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Sweel Dedsiden VipfisrilonTiclelomislo

Kuninkaallinen enkelten ampuja Henrik Kahanpda on ajamassa iimator-
juntatykin ajokorttia. SO suosittelee Finnairille parempla vakuutuksia ja
korkeampia lentoreittejd. Aiti, 8iti, meista tehdaan miehia...

Kiireinen IRCci mies eli ilmoitus vastaavamme on pa#ssyt uuden
listokoneansa mydtd internattiin, VK:n mainosmyynti on uhattuna, koska
ko. hankildn puhelin on varatiuna 24h vuorokaudessa. S0:ta hieman
huolastuttaa.

Sirluksen varastonhoitaja Sir Alex on todellakin siinyméssa IGysempiin
hommiin, han ei jaksa ymmardd endd edes lukemaansa. Huhu vain
kertoi....

Internettid, Internettid ja 10 touchdownia toteaa “pelimios® William
Shatner yhdelld plivalld jatketun ell neljin piivin Cygnuksan alkaan,
Taitaapa Shatner osala pelata muutakin kuin Star Trekkia toteaa SO, nyt
‘Beam me up Scotty” olisi todella tarpeen!

Uusimpien tietojen mukaan kaaos saadaan aikaan, kun laitetaan kylpy-
amme tayteen nakkeja ja sinne nakkien sekaan kaksi Ruurikkalan
kartanchotellin baarimikkoa. Teorla on miltei kokeellisesti todistattu (tai
gikeastaan havaittu)!

Rihlaperdn tahtitorni kuuluu thndvuonna Jyvlskyldn suurajojen eri-
koiskoe taipaleisiin, toteaa Venkku jokamiesluokassaan!

Pastoimittajamme sal uhkaussoiton neljannen Cygnus-pdivin yoni,
silld erds nimeltd mainitsematon HAvaitsija soitti Rihlaperan @htitornilta.
Soittaja huchotti puhelimean vain yhid sanaa *Internettid, Internattid)”,

Markiisitar domina ja héinen kolransa ovat kouluttanes! ilSestifn
neljinnen magnitudin ritarikunnan jasenid itseriittoisen fyysisen
palautteen sanansaatiajima |a nahkaizien remmien objektina. SO on
TODELLA peloissaan!

S0 on saanut kuuleviin kerviinsa vihid, etta 1htiharrastus on hieno |a
kehittdva harrastus. S0 @l ollul varma kuulamastaan?

Bwea Dubslderis misipliesl sl st Cabassl KY n, Cowstes, CADpoys OF 0, Guil Visss A¥a, Cale Fignohin,
Caprging Sodankphd OF a, Gamput s, Sindds benbin, Candbmend i, Sanon O n, GO0 Foladsmaas 0¥ n, O dala
O, CDE PR, CP-caten i, Slaivd 4 ghipion, Calaiolin, Chingandg vatg-Na BYon, Chiguia Fossin, Casiton, Cng
£y Hasliariding O iy Ban boon , Sheis Fala 5 o6, 1 b0 i bbiatimat Cood-Col Fnlgnd 0Y:n Colae dlmas, Condiioniaom
s, . Genahip £, Carspineg-lenkin, Caieon, Congell-Pamanon 0N, Clesislnee, Corcna Me Clebin,
Cisiale Tmiw, CP-njematipnsl OF =, Cavigrin, Crazy horss O of, Gl Jubtita atalihl v nliies Seest Dyiyidesn omia
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Jyw BERylse B ry
Separgkion vapaa-a kakeshos
Kyl kinkobe 1

40100 Froazhyls

PALAUTETAAN
| N RETURNERAS
RETOUR © 3k i

Syksyn Jase &=

Jyviaskylan Sirluksen jdsenil
kakeskuksessakello 16.00 al

14.9, Sirivksen toimitilan avajaiset, jo
joilu ja esitelmd meteoriiteista, | .

pidetdanSe. L]
en. o

12.10. Puimichelin kivijal kerlovat ma
: Ea-hha::
g9.11. Frjryﬂkukuus, Arto luennol kokea s seemd
.

et
14.12. Siriuksen pikkujoulut ja video 5

Toimitilan avajaiset 14.9.1995

Avaamme Siriuksen toimitilan jésenten kyttoon 14.9.1995
Sepdnaukion vapas-sikakeskuksessa klo 19:00. Paikan-
padllda on mm. Kahvitarjollu ja esitelmd meteoriiteisti.

M 148 DETT 00w 404

TERVETULOA!

Tahtindytannot Rihlaperan tahtitornilla alkavat lokakuussa
ja jatkuvat maaliskuun loppuun saakka. MNaytdnnot pide-
t48n selkeind litoina keskivilkkolsin klo 20-21 ja sunnuntai-
sin klo 19-21. Muina alkeina sopimuksen mukaan, Jalo
Ojanperd puh. 254 982,




