Jyviskylin Sirius ry | 1 * Kevit 2008



1 eKevat 2008 VA lK 0’ N E N M.A.P I 6 25, vuosikerta

TASSA NUMEROSSA:

Jyvaskylan Sirius ry
Rihlaperan tahtitorni
Nyrélan observatorio
Hankasalmen observatorio

Higgsin hiukkanen

O W © N O A

Stellarium 1
tahtitaivas kotikoneelle

VAKIOPALSTT: kawsi:

Paivyri 15 Nyrolan observatorio kalansilmaob-
Tuikahdukset 19  jektiiviivilla kuvattuna 14.2. Canon
Sweet Outsider 23 40D + Sigma 4.5mm EX DC Circular

Fisheye HSM, valotusaika 30 s, f2.8,
ISO400. Kuva: Juha Oksa

Julkaisija: Jyvaskylan Sirius ry

Osoite: Jyvaskylan Sirius ry, Sepankeskus, Kyllikinkatu 1, 40100 Jyvaskyla

Puhelin: 045-135 7415 Sahkdéposti: sirius @ jKkisirius.fi  WWW: http://www.ursa.fi/sirius/
Toimitus: Kyosti Lappalainen, Arto Oksanen, Riikka Leskinen, llpo Heiskanen

Vakituiset avustajat: Jalo Ojanpera, Petri Tikkanen

IImestyminen: Nelja numeroa vuodessa, Painopaikka: Kopi-Jyvéa Oy Painos: 300 kpl

Valkoinen k&é&pio on Siriuksen jasenlehti. Lehti sisaltyy yhdistyksen jasenmaksuun, joka on vuodelle
2008 alle 18-vuotiailta 15 euroa ja sitd vanhemmilta 25 euroa. Liittymismaksut ovat aikuisilta 35 euroa
ja alle 18-vuotiailta 20 euroa. Jaseneksi voit liittya l1ahettdamalla nimesi, osoitteesi ja syntymavuotesi
kirjeella tai postikortilla osoitteeseen: Jyvaskylan Sirius ry, Sepénkeskus, Kyllikinkatu 1, 40100
Jyvaskyla tai tayta sahkoinen lomake Siriuksen kotisivulla.

ISSN 0781-0466




TOIMITUKSELTA...

Paakkari

Jo kolmattatal vea perakkain olemme saaneet "ihmetel|&" pilvisidtaivaita. |Imas-
ton muutostatai ei, muttamuistimme on lyhyt jatilastojenkin mukaan vastaavaa
on ollut kuitenkin aiemminkin. Harmillistakuitenkin.

Erityisen harmillisiahuonot s&ét ovat olleet siksi, ettd Siriuksen tarkein toiminta-
muoto, €li yleisd- ja tilausndytdnnét ovat kérsineet tastd "tuppurasta’ aika
tavala

Mutta, syksylla tehty paétds hajauttaa ndytannot kolmelle viikonpéivélle kol-
melletornille on nyt tullut tdssé avuksi. Useimmillaviikoilla olemme kuitenkin
saaneet edes yhden néytannon pidetyksi jollakin torneistamme. Mielestani vas-
taavaa kannattaa jatkaa, sillé kuten tunnettua, niin "tunku" néytoksiimme on
ollut ja on edelleen kova. Sen ndyténndissa paikalla olleet siruslaiset voinevat
todistaa.

Siriuksen toiminta on my6s muuta. Arton pitama tahtitieteen opetus jatkuu
Murtoisissa jatkokurssin muodossa. Samoin Petri on pitanyt luentoja péivéko-
deissajaaakouluissa. Naihinkin on yritetty siséltda kaytannon havaintotoimin-
taamahdollisimman paljon.

Eréaseen asiaan saét elvét kuitenkaan vaikuta, nimittéin Kallioplanetaarion viral -
liseksi vihkidispdivaksi on padtetty 27.4.2008. Uskon, ettétuo péivajaa histori-
aan paivand, jolloin tahtitieteen harrastus otti suuren harppauksen eteenpéin
Keski-Suomessa ja miksei myds koko maassa. Sitékin suuremmalla syylla on
aihetta juhlaan, koska kyseessd on periaatteessa harrastuspohjainen, mutta
taysin ammattitasoinen planetaario- ja opetustoiminta.

Hyvin pitkallemeistasiriudaisistaon kiinni, minkalaiseks toimintaplanetaariolla
tulevai suudessa muodostuu, joten odotankin kaikkien panosta toiminnan suun-
nittelussa ja toteutuksessa. Alk&a suotta tassi asiassa arkailko, sillé tiedén etté
teiltaldytyy paljonkin hyviajatoteuttamiskel poisiaajatuksia. Myods pelkéstéan
Siriusry:ntoimintaakoskevat gjatukset ovat todellatervetulleita.

Joten, | 8hettelisitteké minulle ehdotuksianne jaideoitanne téhén asiaan liittyen.
Kiitokset jo etukateen.
Kssi
kyosti.lappalainen @ jklsirius.fi
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Tahtiharrastusta Jyvaskylassa

Jyvaskyldn Sirius ry

yvaskylén Sirius ry on kaupungin ja

sen lahikuntien alueella toimiva tahti

harrastusyhdistys. Y hdistyksen toimin-
taakoi jo vuonna 1959, ja se kasittaa nyky-
aan havaintotoimintaa, jaseniltoja, retkid,
kaukoputken rakennusta ja julkaisutoimin-
taa. Jésenistd koostuu kaikenikéisista luon-
nontietei st innostunei sta harrastajista. Toi-
minnan tarkoituksena on levittéa tietoa tah-
titieteestd, koota harrastajat yhteen jatarjota
heille monipuoliset mahdollisuudet téhtihar-
rastamiseen.

Siriuksessa on talla hetkella runsaat 200 j&
sentd. Aktiivisimmat heista harrastavat tah-
tidkaymallajasenilloissa, tahtitornillajake-
vétretkilla. Hethin kuuluu mm. seuramme pio-
neerivaki, jokaoli maisemissajo silloin, kun
Rihlaperan tahtitorniarakennettiin 1960-Iu-
vulla, samoihin aikoihin kun Sirius perustet-
tiin.

Jdasenillat

Jasenilloissakuullaan mielenkiintoisiaesi-
telmi§, katsotaan kuviajavideoitasekatava-
taan muitaharrastajia. Siriuksen jasenillat pi-
detdan aina kuukauden toisenatorstaina ke-
sakuukausialukuunottamatta. K okoontumis-
paikkanan on Jyvéskyl&ssi Sepankeskuksen
toisen kerroksen luentosali Protoni. Jasenil-
lat alkavat kello 19 jane kestéavéat noin kaksi
tuntia. Tilaisuudet ovat avoiminajaniihin on
vapaa passy.

Siriuksen toimitila on avoinna syyskuus-
tahuhtikuuhun maanantai-iltaisinklo 18 - 19.
Siella on mahdollista lukea tahtitieteeseen

liittyvaakirjallisuutta. Myostoimitilasijait-
see Sepankeskuksen toisessa kerroksessa.
Kaukoputkenrakennuskerho toimii Kilpi-
sen koulun tiloissa. Kerhossa on mahdolli-
suus oman peilikaukoputken rakentamiseen
kokeneiden rakentajien opastuksella.

Jasenedut

Jésenet saavat nelja kertaa vuodessa il-
mestyvan Valkoinen K&a&pio -lehden. Lehti
kasittel ee yhdistyksen asioita seké ajankoh-
taisia tahtitaivaan tapahtumia. Lehteen voi
kirjoittaajokainen j&sen. Jutut voi toimittaa
jokokirjeitse, levykkeellatai sdhkopostilla.

Jasenilla on mahdollisuus saada oma
avain tahtitornille. Halukkaille jarjestetéan
opastusta tahtitornin laitteiston kaytosta.

Padsy kaikkiin jésentilaisuuksiin, joihin
kuuluu mm. vuosittainen kevétretki jajésen-
illat, joissaon mahdollistatavatamuitaalan
harrastajia. Siriuslaiset saavat Ursan julkai-
semat kirjat edulliseen jésenhintaan, huomat-
tavasti kirjakaupan hintojaedullisemmin. Jos
kirjat noutaa toimitilasta, e tarvitse maksaa
edes postikuluja.

Jasenalennusta seuraavissa liikkeissa:
Valokuvaliike Kari-K uvaantaaalennustafil -
meistd ja kuvien kehityksesta. Jyvaskylan
Videodivaristasaat harvinaisemmatkin leffat
sopuhintaan.

Jdseneksi liittyminen
Siriuksen jaseneksi voi liittya jokainen
tahtiharrastuksesta kiinnostunut henkild. 11-
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moittautumislomakkeita saa Siriuksen jasen-
illoista ja téhtindyténnoista. Jaseneksi voi
ilmoittautuamyo6s|ahettémal | aitsestdan seu-
raavat tiedot: nimi, osoite, puhelinnumero ja
syntymavuosi osoitteella: Jyvaskylan Sirius
ry, Sepankeskus, Kyllikinkatu 1, 40100 Jy-
vaskyla [Imoittautua voi myos sdhkdpostil-
la osoitteellasirius @ jkisirius.fi tai s8hkai-
sellélomakkeella Siriuksen kotisivullaosoit-
teessa http://www.ursa.fi/sirius

Jasenmaksut vuodelle 2008 ovat seuraa-
vat: liittymismaksu aikuisilta35 euroajaalle
18-vuotiailta20 euroa. Jasenmaksu aikuisilta
25euroajaalle 18-vuotiailtal5 euroa. Jasen-
maksu maksetaan myosliittymisvuonna. Jos
liityt jéseneksi syksylla (1.7. jélkeen), niin
liittymisvuoden jasenmaksut ovat puolet
edellisista

Tule mukaan téhtitieteen harrastamise?lnk

Rihlaperan tahtitorni

Jyvaskylan SiriuksenRihlaperantahtitorni onmoderni harrastg a-observatorio
Jyvaskylassi. Nykyaikai set havai ntovalineet kutentietokone-ohj attukaukoputki
jaerikoissuodattimet mahdoal li stavat himmei denkinkohtei denl dytamisen

val osaagtei seltakaupunkitaivaalta

iuksen ensimmainen tahtitor ni vi
Si;tiin kayttéon vuonna 1963. Ulkoi

ta olemukseltaan samoin kuin ha-
vaintolaitteistoltaan téhtitorni on edelleen
|8hes alkuperéisen kaltainen, mutta vuosi-
en kuluessa laitteiston toimivuutta on pa-
rannettu useaan otteeseen. Tahtitorni ra-
kennettiin 60-luvun alussa K ypéaramaen kau-
punginosaan, joka tuolloin oli viela vahan
asuttu ja hyvin suojassa kaupungin valoil-
ta. Kuten niin monella muullakin paikka-
kunnalla, kaupunki on hiljalleen lagentu-
nut tahtitornin ympaérille ja vienyt parhaan
terén laitteiston tehokkuudesta. Toisadta
tornin sijainti on nyt erinomainen yleiso-
naytantojaajatellen.

Tahtitornissa on kolme kerrosta. Ylim-
méssa kerroksessa ovat kaukoputket kaik-
kiin ilmansuuntiin py6rivén téhtitornin ku-
vun ala Toisessa kerroksessa on |ampo-

Rihlaperéan tahtitorni. Kuva Arto Oksanen
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eristetty huone, jossa voi kayda sulattele-
massaj&senidén kylminatalvidina. Y l&kertaa
el voi lammittés, koskakaukoputkien on ol-
tavaulkol@mpdtilassa.

Kaukoputket

Téhtitornin pééhavaintovéline on optii-
kaltaan Y'rjo Vaisdlan valmistamalinssikau-
koputki. Objektiivilinssin I&pimittaon 15 cm
ja polttovali noin kaksi metria. Sen apuna
kaytetdén hieman pienempéalinssikaukoput-
kea. Nama kaukoputket kaupungissa ovat
riittévan tehokkaita ympérdivét olosuhteet
huomioiden.

Tietokoneohjaus

Jo vuonna 1980 kaukoputken ohjaukseen
kehitettiin yksinkertai nen el ektroninen ohja-
uslaittei sto. Nykyaan jérjestelmén sydamena
on PC-tietokone, jokaohjaakaukoputkiasah-
kémoottoreiden avulla ja tarkkailee kauko-
putken suuntaa. Tietokoneen avulla kauko-
putken kaéntaminen kohteesta toiseen on
helppoajavaivatonta. Kohteitaldytyy enem-
man kuin omiksi tarpeiksi, noin 14000 syvan
talvaan kohdatta ja liséksi Aurinko, Kuu ja
kaikki planeetat.

Laitteistoa voi kdyttdd myos ilman tieto-

konetta, joskin silloin automaattinen kohtei-
den etsintd on pois kaytosta. Kaytanndssa
laitteisto hel pottaatodellapaljon himmeam-
pien javahemman tunnettujen kohteiden 10y-
témista ja nopeuttaa kohteesta toiseen siir-
tymista ylei sondytanndi ssa.

Toiminta jatkuu

Nyroldan valmistuneesta uudesta tahti-
tornista huolimatta toiminta Rihlaperén tah-
titornilla jatkuu edelleen. Rihlaperan tahti-
torni on kaikkien Siriuksen jasenten kaytet-
tavissé ja oman avaimen saaminen sinne on
mahdollista. Tornillajérjestetéddn mydstahti-
ndytantja marraskuun alusta maaliskuun
loppuun keskiviikkoisinkello 20 - 21 jasun-
nuntaisin kello 19 - 21 s&én ollessa selked.

Y leisdnaytanndissa jo tuhannet ihmiset
ovat tutustuneet téhtitaivan saloihin. Kes-
keinen sjainti kaupungissa mahdollistaano-
peatkin kaynnit tahtitornilla.

Ennen Nyrolén téhtitornin valmistumista
Rihlaperéssa tehtiin 18hes kaikki Siriuksen
merkittévimmét havainnot. L aittei ston suori-
tuskyky on ympérdivét kaupunkiol osuhteet
huomioon ottaen huippuluokkaajatornin tie-
tokoneohjaus on edelleenkin melko ainut-
laatuinen suomalaissa harrastajatorneissa.

VK

KarttaRihlaperantornille
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Nyrolan olbservatorio

Siriuksellaon Jyvaskylanmaal a skunnassa, Nyrolan kyl&ssa, tahtitietee linen
observatorio. Hyvahavai ntopai kkajahuipputekniikal lavarustettusuuri
kaukoputki mahdollistavat himmeimpienkintahtitaivaan kohteiden

havatsemiseen.

Yleiskuva Nyr6lan observatoriosta. Kuva Risto Pasanen ja Kyosti Lappalainen

hriuksen maaseutuobservatorio sijait
Jyvaskyldn maalaiskunnassa, 1&
el

[&Nyrolan kyl&&, noin 20 kilometrin
paéassa Jyvaskylan keskustasta. Siellé olo-
suhteet téhtitaivaan kohteiden havaitsemi-
seen ovat erinomai set, ainoastaan heikko va-
lonkajo talvisin Jyvaskylén suunnaltahéirit-
see hieman eteldisten kohteiden havaitse-
mista. Rakennusty 6t kestivét kaiken kaikki-
aan noin kolme vuotta 90-luvun lopussa. Ra-
hoitus saatiin lahjoituksistaja observatorio-
alueen rakennustyét tehtiin padasiassa tal-

koovoimin. Itse observatorioalue koostuu
téll& hetkell& kolmesta rakennuksesta: kah-
desta teleskooppirakennuksesta seka huol-
torakennuksesta. Suurempi teleskooppira-
kennus on kahdeksankulmainen, noin 3.5 m
korkearakennus, jossa kaukoputki on puoli-
pallon muotoisen k&antyvan ja avattavan
kuvun alla. Téhtitornin kupu saatiin kun Rih-
laperén tahtitornin vanha kupu korvattiin
uudella yhdekséankymmenluvun puolivélis-
sé. Vanha kupu sai syyskuussa 1999 perus-
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tellisen huollon, kun sen alle hitsattiin 30cm
korkeakisko, jokatukevaitti Sitdjalisas aun-
perin hieman ahdasta sisétilaa. Kuvun sis&
puolella on punavalot havaitsijoita varten.

Vuonna 2002 rakennettiin padasiassa vi-
suaalihavaintojen tekoa varten toinen tahti-
torni. Rakennus on liukukattoinen, joten kat-
to tydnnetéén pois edesté havaintoyon al-
kaessa. Kun katto on sivuun tydnnettyna,
niin koko tahtitaivas on sen alta hyvin naky-
vissa. Havaintolaitteenatéhtitornissaon Arto
Oksasen 10-tuumainen Meade L X200 -teles-
kooppi, suuren Meaden pikkuveli.

Huoltorakennukseksi on kunnostettu kak-
si [dmpoeristettya tydmaaparakkiaja sen si-
laavaativaelektroniikkajasahkdl aitteet. Se
toimii myo6s havaitsijoiden tauko- jaldammit-
telytilana. Tietokoneillaon mahdollistahyo-
dynt&a tahtitornin kiinteda | nternet-yhteytta
jaerilaisiatahtikarttaohjelmia, joistaon apua
havaintokohteiden suunnittelussa. Huolto-
rakennuksessa on myds alaan liittyvaa kir-
jalisuutta, huolto- jakorjaustarvikkeita seké
vélineistoa valipalan laittoon, kuten mikro-
aaltouuni jakahvinkeitin.

Havaintolaitteisto

Kevaalld1999 Jenny jaAntti Wihurinra-
haston, opetusministeritn, Jyvaskylan kau-
pungin jauseiden yksityisten tuellaNyrélan
téhtitornille hankittiin maailman hienoin ja
kallein sarjaval misteinen kaukoputki, 16 tuu-
mainen Meade L X200. Kaukoputki on ollut
hyvin aktiivisessa kéytdssa ja se on todettu
mahtavaks havaintovélineeksi Nyrolan erin-
omaisissa olosuhteissa. Laitteistoa on kehi-
tetty jatkuvasti mm. hankkimallaokulaareja,
aputarkennuslaite ja erilaisia polttovalin ly-
hentgjia.

CCD-kameranatoimii American Associa-
tion of Variable Star Observersin (AAV SO)
Siriuksellelainaama ST8XE. Talla huipputa-

son kameralla ja jéttimaisella Meadella on
mahdollistatehdatéysin anmatitasoistatut-
kimusty6ta. Vuonna 2005 CCD-kuvaamista
harrastettiin 43 yonajakuviakertyi 8347 kap-
paletta. kaikki kuvat ovat vapaasti |adatta-
vissa Nyrdlan web-pal velimelta osoitteessa
nyrola.jklsiriusfi.

Kehitys jatkuu

Nyrolan observatorio onjo mukanauseis-
saammattilai sten tekemissé havaintoproj ek-
teissa. Yhteistyota tehdddn mm. Helsingin
yliopiston kanssa pikkuplaneettojen mallin-
nusproj ektissajaavustamme Tuorlan obser-
vatoriotakuvaamallaheidén havaitsemiabla-
zaareita. Nyrold on mukana myo6s useissa
AAVSOn, VSNETinjaNASANjérjestamistéa
kansainvalisi ss havainto-ohjelmissa.

Tahtitorni on kaikkien siriuslaisten kay-
tettdvissd ja opastusta laitteiden kaytosta
annetaan tarvittaessa.

44

Meade LX200. Kuva Arto Oksanen
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Hankasalmen
observatorio

Hankasalmen observatorio, kuva Arto Oksanen

urtoisten kyla ja erityisesti kyla
M koulun | hiympéristo tarjoavat erin

omaisen paikan uudelle observa-
toriolle. Murtoinen sijaitsee Hankasalmesta
Kangasniemellevievantien 446 varressanoin
10 kilometrid Hankasal men aseman etel 8puo-
lella. Se on riittavan kaukana kaikesta va-
|osaasteesta, mutta el liian kaukana Jyvas-
kylasta. Matkaa Jyvaskylasta tulee noin 50
km hyvéakuntoistaisoatietéd mydéten. Tietolii-
kenneyhteydet toimivat |agjakai stayhteyden
paala

Tilat

Murtoisten koulurakennus on erinomai-
nen tukikohtatahtikeskuksel le. V ahtimesta-
rin asunnosta on tehty ohjaushuone, sielta
|8ytyy my0s pieni keittié jaoma WC. Yksi
luokkahuone muutetaan néyttelytilaksi. Kou-
lun keittio mahdollistaa ruoan valmistamisen

havaitsijoille jarakennusvaiheen aikanatal -
koovéelle. Koulullaon my&stoimivat sauna-
tilat. Mgjoitustilaa on yhdelle havaitsijalle
ohjaushuoneeseessa ja | attiamajoitusta 10y-
tyy tarvittaessa suurellekin joukolle, esimer-
kiksi leirikouluja tai muuta kurssitoimintaa
gjatellen.

Murtoisissa jérjestetdan téhtindytantdja
talvikaudellaselkeind perjantai-iltaisin kello
19-20. Naytantdihin on vapaaehtoinen paa-
symaksu, Siriuksen muiden téhtitornien ta-
paan. Ryhmille, kuten koululuokille, j&rjeste-
téén tilausndytantojd, joiden sisallosta voi-
daan sopia yhdessa tilagjan kanssa.

Radioteleskooppi

Havaintokeskuksessa on 3 metrin suun-
nattavalla lautasantennilla varustettu radio-
teleskooppi, jota kéytetéan avaruudesta tu-
levan radioséteilyn mittaamiseen. Sillavoi-
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daan havaita mm. Auringon purkauksia ja
kartoittaa Linnunradan vetypilvid. Telesko-
oppi siirrettiin Nyrdlan observatoriostaMur-
toisiin. Radioaaltojen vastaanottoavarten on
hankittu sopivaradiovastaanotin (AOR AR-
5000 liikennevastaanotin) jaerilaisiamikro-
aaltokomponentteja(1.4-10 GHz).

Tahtitorni

Optista kaukoputkea varten koulun piha-
alueelle rakennettiin kaksikerroksinen tahti-
tornirakennus. Alakerroksessa on kylmaa
varastotilaajalaitekaappi tietoliikenne aitteille
jalaitteidenvirransydtdlle. Yl&kerroksessaon
havaintotasanne ja kaukoputken suojakupu.
Rakennuksen ulkomitat ovat 6 X 6 metriaja
havaintotasanne on kolme metri& maanpin-
nan ylapuolella. Australialaisvalmisteinen
Sirius Observatories -kupu on 18pimitaltaan
3.5 metri& Sen puolipallon muotoisessa ku-
vussaon moottoreillaavattavaluukku. Kupu
myds kéantyy sdhkomoottoreillatietokoneen
ohjaamana, siten etté kaukoputki ndkee aina
[uukusta ulos. Kuvun sisdan mahtuu kerral-
laan noin 10 henkil & katsomaan kaukoput-
kellajakattotasanteellavoi tahtitaivasta kat-
sellasuurempikin joukko.

Observatorion paghavaintolaitteenaon 40
cm | &pimittainen RC-Optical Systemsin 16RC
teleskooppi robottijalustalla. Ritchey-Chre-
tien -tyyppinen Cassegrain-teleskooppi on
optisesti ylivertainen, joten se muodostaa
terdvan kuvan koko kuvakentén alueella
Kaukoputki jasen jalusta ovat myds mekaa-
nisesti erittéin korkeal aatuisiamahdollistaen
luotettavan etdkdytdn. Paramount ME -ja-
lusta voidaan kéynnistéé ja sasmmuttaa etéd-
kaytollajasetietdatarkalleen oman suuntan-
samyo6s mahdollisen sdhkokatkon jalkeen.

CCD-kamera

tgjallavarustettu | agjakenttdinen CCD-kame-

ra, SBIG STL-1001E. Kamerasaatiin|ahjoi-
tuksena Y hdysvalloista Columbian yliopis-
tolta. CCD-kameralla saadaan kuvattua hy-
vin himmeitakin téhtitaivaan kohteita, silléa
serekisterdi 1ahesjokai sen fotonin, jokakoh-
teesta saapuu. Suotimet mahdollistavat tar-
kat ja muiden observatorioiden kanssa ver-
tailukel poiset fotometriset mittaukset javéa-
rikuvien muodostami sen. Kameratuottaa ku-
vat digitaalisessa muodossa joten ne ovat
heti hyodynnettévissitietokoneella. Esimer-
kiksi muuttuviatahtivoidaan mitatataysin
automaattisesti tietokoneen ohjatessa kau-
koputkea ja kameraa seké mittaamalla koh-
teen kirkkauden kuvista. Havaitsijalletarvit-
see silloin toimittaa vain pelkat mittaustu-
lokset ilman suuriakuvatiedostoja.

Etdkayttd

Seka optistakaukoputkea etté radiotel es-
kooppia voidaan kayttaa | nternetin valityk-
selld. Myos laitteiden kdynnistys ja sam-
muttaminen seka kuvun avaus ja sulkemi-
nen onnistuvat etayhteydella.

Havaintoja voidaan tehda myos | ahetta-
malla havaintopyyntdja tietokoneelle, joka
suorittaa havainnot optimaaliseen aikaan ja
|&hettdd tulokset niiden valmistuttua. Eté-
kaytté mahdollistaa my®s nopean reagoin-
nin akillisiinilmiéihin kuten gammapurkauk-
siin, ilman ettd havaitsijan pitéda matkustaa
kaukoputken luo. Etékaytolla ja automati-
soinnilla saavutetaan laittel ston maksimaa-
linen kayttbaste.

Observatorion omalta kotisivulta http://
murtoinen.dyndns.org/ |6ytyy siella otettu-
jakuviajaetékayttoohjelmat.

Observatorion kayttd on maksutonta si-
riuslaisille, ulkopuolisilta peritdan 30 euron
korvaus havaintotunnilta. Kayttémaksuilla
pyritédn kattamaan juoksevat kulut kuten
vakuutusmaksut jatietoliikenneyhteysmak-
sut. VK
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Saantomaarainen kevatkokous

Jyvéskylan Sirius r.y:n sddntdméaérdinen kevétkokous pidetddn 13.3.2008 klo
19.00 Sepankeskuksen Protoni-salissa.

Kokouksessa kéasitellaan sdantdmaéraiset asiat.
Hallitus

Dosentti Aimo Sillanpaéan esitelma

Avaruuden gammasateily: vaarallista, mutta kiehtovaa

19.3.2008 klo 19.30 Sepankeskuksen Reaktori-salissa.

Rahastonhoitajan/kirjanpitdjan paikka avoinna

NyKkyisen rahastonhoitajan jaé&dessi el 8kkeelle tulevan vuodenvaihteen aikaan,
niin Siriukselle tarvitaan uusi rahastonhoitgja, joka myds mahdollisesti hoitaisi
kirjanpidonkin, tai sitten erikseen rahastonhoitajajakirjanpitdja.

Asiasta kiinnostuneet voivat ottaa yhteyttd, joko nykyiseen rahastonhoitajaan,
tal puheenjohtajaan.

Hallitus
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Vuoden 2008V K -lehdissajul kai staan Cygnaeuksen, Palokanja
Voionmaan lukiolaisten kirjoituksia CERNin matkaltaan.
Petri Tikkanen, JyvaskylanSiriusry

Massan arvoitusta
ratkaisemassa —
lukiolaisten leirikoulu
CERNiss&

Tammikuun alussa 15 opiskelijaajakolme opettajaa Cygnaeus-| ukiosta seka Palokan ja
Voionmaan | ukioista suuntasivat matkansa Geneveen, Sveitsiin. Matka ei ollut lomareissu
vaan siella tutustuttiin fysiikan huippututkimukseen CERNissa. CERN on kansainvalinen
hiukkasfysiikan tutkimuskeskus, joka sijaitsee Ranskan ja Sveitsin rajallalahella Geneven
kaupunkia. Suurin hanketéllahetkellaon LHC-kiihdytin. LHC (Large Hadron Collider) on 27
km:n mittainen, ympyranmuotoinen hiukkaskiihdytin, jossa maan allanoin 100 metrin sy-
vyydessa voidaan tuottaa uusia hiukkasia térmayttamalla esimerkiksi protonisuihkuja yh-
teen.

Ennen varsinaistaleirikoulua perehdyttiin asioihin, joita CERNissatutkitaan, jottaluen-
noista ja vierailuista koeasemilla saataisiin mahdollisimman paljon irti. T&ma artikkeli on
MariaPuustisen jaOskari Ventilan tutkiel masta, jossakerrotaan Higgsin hiukkasesta. Téla
hetkell& hiukkasfysiikan tutkijat CERNissdjaympéri maailman odottavat kuumeisesti ensi
kesda, jolloin LHC-hiukkaskiihdytin k&ynnistyy monen vuoden rakentamisen jélkeen ja
tuottaa ehka selityksen massan olomassa ololle.

TainaPollari, fysiikan opettagja, Cygnaeus-lukio

Scientific Americanin helmikuun 2008 numerossa on artikkeli LHC:sta:
http: //www.sciam.convarti cle.cfm?id=the-discovery-machine-hadron-collider

VK
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HIGGSIN HIUKKANEN

Maria Puustinen (Cygnaeus-lukio) ja
Oskari Ventiléd (Voionmaan lukio)

Aiheeseen perehtyméton saattaisi luulla,
ettd aineen rakenneolisi téhan péivaan men-
nessa saatu jo selvitettyd. Nain el kuiten-
kaan ole. Fyysikoilla on edesséan viel& pal-
jon ratkaisemattomia arvoituksia. Ehkapa
kaikkein kiehtovin néista on kysymys mas-
san akuperéasta. Tieddmme, ettéfotonit pys-
tyvét liikkumaan valonnopeudell a, koskane
ovat massattomia. Massalliset hiukkaset,
kuten elektronit, taas eivét pysty saavutta-
maan yhté& suuria nopeuksia. Massa on siis
erédnlaista liikkeen tahmautumista, mutta
mik& sen aiheuttaa?

Alkeishiukkasten vélista vuorovaikutus-
ta menestyksekkaasti kuvaava teoria, stan-
dardimalli, kehitettiin 70-luvullajase saavut-
ti heti yleisen hyvéksynnan. Malli ei kuiten-
kaan selittényt hiukkasten massojen alkupe-
réé, vaan sen perusteella kaikki hiukkaset
olisivat massattomia. Téta epakohtaa tay-
dentdmaén kehitettiin teoria Higgsin boso-
nista ja kentasta, jotka on nimetty alaa en-
simméisen joukossatutkineen Peter Higgsin
mukaan. Higgsin fysiikka on osa lagjennet-

R

Higgsin kentté saavuttaa alhaisimman energia-
arvon, kun kentan arvo ei ole nolla.

tua standardimallia, jota kutsutaan super-
symmetriseksi.

HIGGSIN MEKANISMI -
MIKA SE ON?

Teorian mukaan on olemassa koko uni-
versumin kasittavaHiggsin kenttd, jossakaik-
ki hiukkaset liikkuvat. Hiukkasten vuorovai-
kutus kentén kanssa ilmenee aineen massa-
na: Voimakkaasti vuorovaikuttavat hiukka-
set saavat suuren massan ja heikosti vuoro-
vaikuttavat pienen. Esimerkiksi fotoni & vuo-
rovaikuta kentdn kanssa lainkaan. Massal-
listen hiukkasten ja kentén vélisen vuoro-
vaikutuksen valittgjdhiukkasenaeli kvantti-
natoimii toistaiseksi havaitsematon Higgsin
bosoni.

Kaikki kentét pyrkivét asettumaan mah-
dollisimman alhaiselle energiatasolle eli va-
kuumiin, maailmankaikkeuden perusol otilaan.
Meilletutumpien kenttien (esim. sdhkdmag-
neettisen kentan) energia on alhaisin kentan
arvon ollessa nolla. Tassa suhteessa Higg-
sin kentt& poikkeaa niistéd merkittéavasti. Se
ni mittéin saavuttaa alhaisimman energia-ar-
vonsa kentan arvon poiketessanollasta. T&
ten Higgsin kenttd ei muiden kenttientavoin
havia vakuumissa vaan on pysyva. Téatéil-
mi6ta kutsutaan Higgsin mekanismiksi.

Kentén syntyaei ole pystytty selittdmaan,
muttatiedetdan, ettdalkurdjahdyksen jélkeen
se kayttaytyi eri lailla saavuttaen alhaisim-
man energia-arvonsa kentan havitessa va-
kuumissa. Tall6in, maailmankaikkeuden al-
kuhetkien korkeissalampdtiloissa, heikko ja
sdhkdmagneettinen vuorovaikutus néyttivat
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samanlaisilta, mutta l&mpétilan laskiessa ne
eriytyivét jatapahtui ns. séhkdheikkoteorian
rikkoutuminen eli spontaani symmetrian rik-
ko. (Sahkoheikkoteoriaon malli, jokayhdis-
téa heikon ja séhkdmagneettisen vuorovai-
kutuksen). Tamarikkoutuminen aiheutti sen,
ettd Higgsin kentén olemassaolo onkin nyt
energian kannaltaedullisempaa, kuin se, etta
kenttdhaviaisi. Tétdkauttasymmetrian rikko
aiheuttaa myds massojen synnyn.

HIGGSIN BOSONIN
HAVAITSEMINEN -
KOSMISTA KUURUPIILOA

Tallahetkella(syksy 2007) Higgsin boso-
niaei olevieldvarmasti havaittu. Joulukuus-
sa 2006 John Conway uskoi |6ytaneensaky-
seisen hiukkasen Fermilabin Tevatron-kiih-
dyttimella tehdyissa kokeissa. Todisteita el
kuitenkaan ollut riittévasti vakuuttamaan
maailman hiukkasfyysikoita; Higgsin boso-
nin |6ytyminen vaatii merkityksellisyytensa
vuoksi erityisen vahvan nayton.

Tutkijat suuntavatkin nyt katseensa Cer-
niin, jossarakenteillaolevan LHC-kiihdytti-
men (Large Hadron Collider) odotetaan vii-
mein todi stavan teorian Higgsin mekanismista
todeksi. Standardimallin yhten&isyyden kan-
nalta suurin mahdollinen energia Higgsin
bosonille on yksi teraelektronivoltti (TeV).
Cernin tulevalla LHC-kiihdyttimell& tullaan
paasemaan jopa 14 TeV:n térmaysenergioi-
hin. Jos Higgsin bosoni on olemassa, se tul-
laan 16ytamaan tallakiihdyttimel &

Higgsin bosonin |6ytyminen yhtenai stai-
Si supersymmetrista standardimallia ja sita
kauttakoko hiukkasfysiikkaa, koskaosamal-
lin puhtaasti teoreettisista oletuksista pys-
tyttéisiin nyt korvaamaan varmoilla havain-
noilla. Lisdks pystyttéisiin selittémadn myos
massan olemassaol o ja sen syntymekanismi.
Hiukkasen |6ytyminen olisi koko tiedeyhtei-
sba kohauttava jymyuutinen!

Jos taas Higgsin hiukkasta e LHC-ko-
keissaldydy, téytyy olettaajonkin muunlai-
sen fysiikan aiheuttavan kvarkkien, lepto-
nien jabosonien massat. Vaihtoehtoteorioi-
takin on. Osafyysikoistaon sitamielta, etta
alkuperéinen gjatus Higgsin kentasta on tay-
sin véara. Kahden W-bosonin vuorovaiku-
tuksen tutkimisen uskotaan paljastavan jon-
kin tdysin uudenlaisen mekanismin. Edes
voimakkaimmillakiihdyttimill&ei kuitenkaan
oletarpeeksi energiaalaajaan tutkimukseen
talaalalla

Toiset uskovat, etté massan aiheuttavat
useat tuntemattomasta aineesta muodostu-
neet hiukkaset, joillaon uudenlaisiavarauk-
sia. Néista syntyisi uusia vuorovaikutuksia
jahadronegja, joilla olisi Higgsin hiukkasta
vastaava merkitys. Téaméa teoria toimii vain
osittain, sillamm. kvarkkienjaleptonien mas-
sojen laskeminen el mallissailman valtavan
monimutkaisiaoletuksiaonnistu. Tastasyys-
téa Higgs-teoria pitéé pintansa.

YHTEENVETO

Kaiken kaikkiaan Higgsin bosoni ja sitéa
koskeva teoreettinen tutkimus néayttelevéat
merkittavaa osaanykyajan hiukkasfysiikas-
sa. Tastahyvanaesimerkkindon Cerniinra-
kennettavamiljooniaeurojakustantavaLHC-
kiihdytin, jonka paaasiallinen tutkimuskoh-
de ainakin alkuvaiheessa tulee olemaan ky-
seinen hiukkanen.

K&vipaHiggsin bosonin | 6ytymisen kans-
sa sitten niin tai néin, tulee standardimalli
kokemaan merkittavid muutoksia. Higgsin
bosonin 16ytyminen luo tarvetta ja antaa
oikeaa suuntaa lagjentaa teoriaa, kun taas
bosonin [6ytymétta jéaminen avaa mahdol -
lisuudet téysin uudenlaisille ja vaihtoehtoi-
sille pohdiskeluille. Moderni fysiikka el&é
edelleen mielenkiintoisiaaikoja!
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HAVAITSIJAN SIVUT

Ajankohtaisia tapahtumia

Kiirastorstaina 20.3. klo 7.48 on kevétpaivantasaus. Téama on hetki, jolloin Auringon
kiekon keskipiste ylittaa taivaanpallon ekvaattorin ja siirtyy eteléiselta
pallonpuoliskolta pohjoiselle.

Planeetoista eteldisellailtataivaalla ovat Mars ja Saturnus. Jupiter on kaakossa aamu-

héméréan aikaan.
7.3. 19.14
12.3.
13.3. 19.00
14.3.
14.3. 12.46
14/15.3.
19.3. 19.30
19/20.3.
20.3. 7.48
21.3. 20.40
28.3.
29.3. 2347
30.3. 3.00
30.3.

Uusikuu

Kuu peittéd Plejadien tahti&, peitot alkavat noin klo 19.50.
Siriuksen jasenilta, kevéatkokous

Kuu pohjoisimmillaan

Kuun ensimmainen neljéannes

Kuu l&hella Marsiayolla

Dosentti Aimo Sillanp&an esitelma

Kuu lahella Saturnusta yolla

Kevétpaivantasaus

Taysikuu

Kuu etel&isimmill&an

Kuunviimeinen neljannes

K esdaika alkaa, kelloja siirretaan tunti eteenpéin
Kuu lahella Jupiteriaaamuhamarassa

Planeetoista iltataivaalla ovat Mars lansilounaassa ja Saturnus etel8ssa. Kuun lopulla
Merkurius 16ytyy iltahdmarassa luoteesta. Jupiter ndkyy aamuydlla kaakossa.

6.4.
10.4.
10.4.

11/12.4.
12.4.
15/16.4.
20.4.
22.4.
25.4.
27.4.
28.4.

6.55

19.00

21.32

13.25

17.12

Uusikuu

Kuu pohjoisimmillaan
Siriuksen jasenilta talven havaintotulosten esittely
Kuu l&éhell&a Marsiayolla
Kuun ensimmainen neljannes
Kuu lahella Saturnusta yolla
Taysikuu

Lyridien maksimi

Kuu etel&isimmill&an

Kuu lahella Jupiteriaaamulla
Kuunviimeinen neljannes

Lahde: Ursan Taivaalla tapahtuu -sivut http://www.ursa.fi/taivaalla/
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Stellarium

Tahtitaivas kotikoneelle
Teksti Jyri Leskinen

Meidan taivaalletuijottelijoiden harmiksi
téhtitaivas tuppaa kovin usein olemaan yh-
teistyohaluton. Jos ei sada vetta jossain olo-
muodossa, niin ainakin on pilvisté. Jajoson
kirkasta, niin on kylma, mydhayo, kaupun-
gin valot haittaa tal sitten on kesé. Mutta ei
hata&, ainakaan jos on valmistinkiméaén téh-
titaivaan aitoudesta. Nimittéin virtuaalitahti-
bongareitten iloksi Internetissa on tarjolla
josjonkinlaista, jamikaparasta, ilmaista, pla-
netaario-ohjelmaa. Niistd komein ja tunne-
tuin lienee Stellarium.

Stellarium on ranskal ai sen Fabien Chére-
aun vuonna 2001 aloittama projekti, jonka
tarkoituksena on kehittaa planetaario-ohjel-
ma joka osaa esittéa téhtitaivaan mahdolli-
simman realistisesti. Seonnistuukin siinéerin-
omaisesti: tahdet tuikkivat aidon oloisesti,
talvaanranta peittyy utuun. Taysikuu peit-
téa himmedmmaét tdhdet hohteellaan, puhu-
mattakaan auringonnousuista ja -laskuista,
jotka ovat todella upeita. Maisema nadyttéa
hienolta, silléa se on rakennettu valokuvista.
Vain pilvien simulointi puuttuu...

Ohjelmaon pullollaan erilaisiahyddyllisia
ominaisuuksia. Peruspaketin mukanatulevas-
satahtiluettel ossa on peréti 600 000 téhtedja
lisBoptiona on saatavissa vaatimattomat 210
miljoonaa tahted. Syvan taivaan kohteiden
listaon kattava, jakirkkaimmat kohteet (mm.
kaikki Messierin kohteet) on esitetty val oku-
vinarealismin liséd8miseksi. Aurinkokunnan
kohteistaon ndhtavill& planeetat, niiden kau-
koputkilla havaittavat kuut sek& suurimmat
asteroidit.

Stellarium osaamyds simuloidaharvinai-

sempiatahtitaivaan ilmidita. Se osaandyttéa
téhdenlentoparvet sekd auringon- ja kuun-
pimennykset. Taydellisen auringonpimen-
nyksen aikaan taivaan vari muuttuu niin kuin
pitdékin ja Auringon korona hohkaa Kuun
kiekon ympérill& Nyky&an taydellisidaurin-
gonpimennyksidvoi ndhdé kukatahansa, jos
on tilaisuus matkustaa paikan paélle, mutta
todellarajut meteorisateet ovat hyvin harvi-
naisia Ei hétda, silla asettamalla meteorien
maara maksimiin leonidien téhdenlentopar-
ven esiintymisaikaan 17. marraskuuta voit
saada kal pean aavistuksen siitd, kuinka ham-
maéstyttévaltavuoden 1966 |eonidien meteo-
rimyrsky néytti. Olo on kuin Star Trekissa.

Kayttdliittyma on suunniteltu mahdolli-
simman yksinkertaiseksi javahan huomiota
heréttavaksi. Useimmat ominaisuudet voi-
daan kaynnistda tai sammuttaa klikaamalla
ominai suutta vastaavaa kuvaketta, minkali-
séksi kaikki toiminnot voidaan kaynnistda
suoraan jollakin néppainyhdistelmalla.

Tahdist6t voidaan nayttda joko viivoina
tai piirroksina. Maiseman ja ilmakehén voi
klikatapoisk&ytosta, jollointaivastavoi ihail-
la kokonaisuudessaan. Muille aurinkokun-
nan kappaleille voi matkustaa, tosin vehred
nurmikkomaisema ndyttéa hivenen oudolta
Marsissa. Perusmaisemal uettel ossa on sen-
t&an valittavissa kuunkamara.

Aktiivisemmilletahtiharrastgjille kerrotta-
koon, ettataivaanpallon koordinaati stonavoi
kayttad joko ekvatoriaalistatai atsimutaalis-
ta koordinaatistoa, voipa viela katselukul-
mankin vaihtaajommaksikummaksi. Kohtei-
den valintakay helposti hiirta klikkaamalla,
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jarullanapillavoi zoomatavalitsemaansakoh-
teeseen. Jos kohteenseurantaa ei kéyta, niin
hyvin suurella zoomauksella kohde karkaa
huimallavauhdillanékdkentésta. Paljain sil-
min téhtien liikkumista Maan pyoriessa ha-
din tuskin huomaa, mutta Stellariumin avulla
maal likkokinymmartéakuinkaoleellistaseu-
rannan kayttd on suuremmissa kaukoputkis-
sa. Asetuksista voi vield asettaa ndkyman
peilikuvaksi. Tarjolla on myds yétila, joten
ohjelmaa voi kayttda myos hamaranakoaan
menettamatta.

Sovelluksen kehittdjét ovat ottaneet huo-
mioon my6s monikulttuurisuuden. Ohjelman
kéyttdman kielen voi vaihtaa haluamaansa,
joten sitdvoi kayttda suomenkiel elisendkin.
My0s téhtitaivaan kohteiden kuten tahdis-
téjen nimet voidaan esittdé suomeksi. Mie-
lenkiintoisena kuriositeettina mainittakoon
téhtitaivaskulttuuri-optio, jossa voi valita
kulttuurin, jonka perusteellatahtitaivas nay-
tetéddn. Esimerkiksi eskimokulttuurissa Iso
karhu on selvastikin poro, ja Aldebaran on
nimeltéén Jadkarhun henki. Ikéavakylléhie-

sarviseen ja Orioniin Hurricane-maisemassa. Kuva llpo Heiskanen

nojapiirroksiaon toistaiseksi saatavillatut-
tujen lansimaisten kuvioiden liséksi vainjoil-
|ekin eskimoiden téhtikuviaille.

Stellariumin voi ladataohjelman kotisivul-
ta osoitteesta http://www.stellarium.org.
Ohjelmasta on saatavissa versiot seka Win-
dowsille, Linuxille, ettaMacille. Koska Stel-
larium on niin sanottu avoimen |dhdekoodin
projekti, sitd kehitetédan jatkuvasti ja uusia
versioita ilmestyy aika-gjoin. Uusin on téta
kirjoitettaessaversionumeroltaan 0.9.1, joka
vakuttaatoimivalta.

Stellariumiavoi myds muokatamiel e sek-
seen. Uusiasyvén taivaan kohteitavoi lisdta
mielensd mukaan, tai keksié uusiatéhtikuvi-
oita. Maiseman voi vaihtaa, muttaperusvali-
koimaan el tarvitsetyytyd, sillavalmiitamai-
semiavoi joko ladataohjelman kotisivultatai
sellaisen voi tehdé kokonaanitse. Stellarium
tuntee my6s kalansilméprojektion, joten sita
voi kdyttéd myds planetaariossa. Siisjosjos-
sakin on juuri valmistuneita planetaarioita,
joissakaivattaisiin lisdohjelmistoa, niin tés-
saolisi yksi tarjolla...

VALKOINEN KAAPIO 1/2008 17



ESA [NALLE e

0] [Fienat vehkesT | Grio hanen suka-
teilld. Mikos tuo '\ simensa Malle?
on?

\

ﬁun on jaku pakallinen sor jaku-
vapiertidyd, joka kuulemma
opetti joskus kemica 15

Rl e

&S

Juho Hautala

18 VALKOINEN KAAPIO 1/2008




Asteroidi 2007 TUu24

Noin 250 metrin [&pimittainen NEO-aste-
roidi 2007 TU24 ohitti Maapallon vain puo-
len miljoonan kilometrin etéisyydelta
29.1.2008. Vg aavuorokausi |8himman ohi-
tuksen hetked mydhemmin sitd kuvattiin
Hankasal men observatoriossa. Sadan sekun-
nin valotus seka kuvista koostettu animaa-
tio on nahtévissa Siriuksen web-sivuilla
http://www.ursa.fi/sirius.

Uusi planetaario-ohjelma

Microsoft on esittellyt uuden Worldwide
Telescope -nimisen planetaario-ohjel mansa.
Ohjelmiston puhutuin ominaisuus on mah-
dollisuustarkentaajazoomatajopamiljardi-
en valovuosien padhan. Palvelu avautuu vi-
rallisesti mydhemmin kevaalld, muttapalve-
luun voi tutustua sen omillasivuillaan osoit-
tessa  http://www.wor|dwidetel escope.org

V astaavanlainen palvelu on Google Eart-
hin sky-osio http://earth.google.com

Aurinko nielaisee
maapallon

Uusimpien tutkimustulosten perusteella
on maan kohtal ossa paédytty vaihtoehtoon,
jossa punaiseksi jéttiléiseks paisunut Au-
rinko nielai see maapallon 7,6 miljardin vuo-
den péastd. Maa on kuitenkin muuttunut jo
paljon tété ennen elinkelvottomaksi ilmake-
han javeden kaikottua. Aikaisemmin oli val-
lallakasitys, ettd maapallo karkaa heikenty-
neen Auringon luota aurinkokuntamme reu-
namille.

Beatles |&hetettiin tahtiin

Nasa |éhetti Beatlesin kappaleen Across
the Universe kohti Pohjantéhted. L&hetyk-
selld juhlistettiin seké& kappal een 40-vuotis-
merkKkipéivad, ettd Nasan sekaUSAnensim-
maéisen satelliitin Explorer 1:n 50-vuotis- ja
Deep Space Networkin 45-vuotismerkkipéi-
vié. Perille Pohjantahdelle musiikkitervehdys
saapuu vuonna 2439.
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Osoitteita ja yhteystietoja

Toimitila Tahtitornit
Sepankeskus, toinen kerros Rihlapera, Jyvaskyla
avoinna maanantai-iltaisin syys - huhtikuu, Opastus Keskussairaalantielta
kello 18-19

tahtinaytannét sunnuntaisin 19-20

Osoite:
Jyvaskylan Sirius ry
Sepankeskus, Kyllikinkatu 1

Nyrélan observatorio, Jyvaskylan mlk
tahtinaytannét torstaisin 19-20.

40100 Jyvaskyla Vertaalantie 449, 40270 Palokka
Sahkoposti: sirius @ jkisirius.fi Hankasalmen observatorio
Internet:  http://www.ursa.fi/sirius/ Murtoistentie 116, 41500 Hankasalmi
Pankkitili: Kiuruveden Osuuspankki puh: 045-135 7417

478311-216129 tahtinaytannoét perjantaisin 19-20
Puheenjohtaja Tahtindytannot
Kyosti Lappalainen Risto Pasanen, puh: 045-1357415
puh: 050-516 7936
sahkoposti: kyosti.lappalainen @ jKlsirius.fi Kqukopuﬂ(en rakennus
Jasenlehti Valkoinen Jalo Ojanpera o Ksriues

' ahkoposti: jalo.ojanpera jklsirius.fi
Kdéplé puh: gsm 050-3690700, koti 014 - 254 982

Séahkdposti: vk @ jKlsirius.fi

Laatumerkit ja -tuotteet
Ahjokadulta, Seppalan Prismaa vastapaata
* |aakerit * rullaketju- ja

» tiivisteet hihnakéytot pydrineen,
* tyokalut kytkimet ym.

* pultit, mutterit, ruuvit ym.  © kuljetuspydrat

* hitsaustarvikkeet * nostotarvikkeet

TOIVOLA-TEAM Oy

Puh. 010 548 4200, fax 010 548 4219. AHIOKATU 20, IYVASKYLA
Avoinna ma—pe klo 7.30-16.30 www.toivolateam.fi
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LAAKARIPALVELUT OSTERBACK QY

Ritva Osterback

gynekologi
Ehkaisy- ja perhesuunnittelu
vaihdevuosiongelmat
lapsettomuuden hoito
ultradanitutkimukset

papa-naytteet

Vastaanotto

Kalevankatu 4 (jarjestojen talo)
40100 Jyvaskyla

Ajanvaraus: (014) 338 1050

Peurantie 14
40400 Jyvaskyla
Ajanvaraus (014) 674611

Leo Osterback

Kirurgi, ortopedi, urheilulaakari
tuki- ja liikuntaelimiston sairaudet
urheiluvammat
nivelten tahystykset
ortopediset leikkaukset

Vastaanotto

Kalevankatu 4 (jarjestdjen talo)
40100 Jyvaskyla

Ajanvaraus: (014) 338 1050

Fysioterapeutti
Kim Lohman

Polttolinja 17, Kuokkala
p. 044 526 6363
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Puu- ja parkettilattiat:
Asennukset, hionnat, lakkaukset

Sirkkelisahausta siirrettavalla
nykyaikaisella kalustolla

Pekka Pesonen
Lievestuore

014 - 861054
040 - 5818804

Myytavana Siriuksen

kangasmerkkeja
Hinta9euroakappale,
vain Siriuksenjasenille
Saatavissatoimistoltatai jasenilloissa
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Sweet kavi jélleen vierdilulla pdivékodissa ja ala-asteella. Lapsil-
ta kysyttyin& esityksen plussat ja miinukset:

+ kaikki kaasua painavampi on tahtipolyd, myds rdkd

- ...setd ei ollutkaan kdynyt avaruudessa?

Pikkuisten vuoksi pyrin toki tdydellisyyteen ja kysynkin voisiko joku
mesenaatti tukea sweetin visiittid IGhiavaruudessa?

NASA ldhetti Pohjant&hteen Beatlesin musiikkia, mutta kuinka inmees-
s& mahdolliset viestin vastaanottajat voisivat osata kuunnella IGhete-
tyn MP3-tiedoston? Ei kai tmd formaatti nyt ihan niin universaali ole,
epdilee Sweet ladatessaan biisi& omaan soittimeensa.

Nyréldn planetaarion juhlallisin vihkidisiin on fulossa erittéin arvo-
valtaisia vieraita, tiettdvasti jopa ihan ministeritason t&htiharrastajia.
Sweet sovittelee frakkia pddille ja odottelee omaa kutsuaan jo kdrsi-
MAattoémManad.

Sweet Outsiderin mielipiteet eivat edusta edelleenk&dn mink&dn tai kenenkddn tahon eiké edes eikd
varsinkaan Sweet Outsiderin omia mielipiteitd. Kaikki tiedot ovat kaikin puolin tarkistamattomia ja
perustuvat parhaimmillankin huhuihin ja niisté tehtyihin hatariin, mutta pitk&llemeneviin ja ylliéttavan
\usein oikeisiin osuviin, johtop&dtdksiin.

J

‘l.’f= SRy lan Siriue lﬁ

Sirius Internetiss& www.ursa.fi/sirius/

Kéy tutustumassa Siriuksen uusiin sivuihin
Sivuiltaldytyy ajankohtaistatietoajamm. sahkéinen Valkoinen K&api 6.




‘ Port Payé
Finlande
119644
o
Jyvaskylan Sirius ry p@sti
Sepankeskus
Kyllikinkatu 1
40100 Jyvaskyla ECONO MY
Ajankohtaista

Kevaan jasenillat

Kevaan jasenillat pidetdan joka kuukauden toinen torstai klo 19 Sepankeskus
Protoni-salissa, Kyllikinkatu 1.

13.3. Kevatkokous, kokouksessa kasitellaan sdantdmaaraiset asiat.
Liséksi filmiesitys.
10.4. Kauden 2007-2008 havaintojen esittely.

Ajantasainen lista tapahtumista [6ytyy Siriuksen web-sivuilla
http://www.ursa.fi/sirius

Dosentti Aimo Sillanpaan esitelma
19.3.2008 klo 19.30 Sepénkeskuksen Reaktori-salissa.
Aiheena: Avaruuden gammasateily: vaarallista, mutta kiehtovaa

Tahtinaytantoja
jarjestetaan yleisotlle marraskuun alusta maaliskuun loppuun seuraavasti:
Rihlapera Sunnuntai 19-20

Nyrola (Vertaalantie 449) Torstai 19-20
Murtoinen (Murtoistentie 116)  Perjantai 19-20

Naytokset pidetdan vain saan ollessa kirkas.
Tilausnaytannot esim. ryhmille, kerhoille, kouluille Risto Pasanen 045-
1357415

Toimisto
Sepéankeskuksessa, Kyllinkinkatu 1, on avoinna syyskuun alustasta huhtikuun
loppuun maanantaisin 18 - 19.




