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Tahtitieteellinen yhdistys
Kirkkonummen Komeetta.

Yhdistyksen sivut 10ytyvét osoitteesta:
www.ursa.fi/yhd/komeetta

Lehteen voi ldhettdd kirjoituksia ja kuvia osoittee-
seen: Hemar@kolumbus.fi

TAPAHTUMAKALENTERI

Esitelmat

Vanhaan tapaan esitelmit ovat Kirkkonum-
mella Kirkkoharjun koulun auditoriossa. Se
on koulukeskuksen kaakkoisessa ulkokulmas-
sa parisataa metrid rautaticasemalta pohjoi-
seen Asematien ja Koulupolun risteyksessa.
Helsingin yliopiston Vapaan sivistystyon toi-
mikunta rahoittaa tammi-huhtikuun esitelmét.
Toukokuun esitelmd jérjestetddan yhdessi
Kirkkonummen Kansalaisopiston kanssa.

Esitelmiin on vapaa péésy. Esitelmien yhtey-
dessé voi ostaa Ursan kirjoja.

18.1. (ti) klo 18.30. Dosentti Heikki Nevan-
linna: Aurinko ja sykliset ilmastonmuutok-
set. Heikki Nevanlinna on Ilmatieteen laitok-
selta.

15.2. (ti) klo 18.30. Dosentti Matti Tarvainen:
Maanjiristykset. Seismologi Matti Tarvai-
nen on Helsingin yliopiston Seismologian
laitokselta. Esitelmin jidlkeen on Komeetan
kevitkokous.

15.3. (ti) klo 18.30. Dosentti Juhani Huovelin:
Tdhdet kertovat — mitid Kkertovat mittauk-
semme Auringon rontgensiteilysti? Han on
Helsingin yliopiston Téhtitieteen laitokselta.

12.4. (ti) klo 18.30 Fil. maist. Vesa Muhonen:
Maailmankaikkeus nyt. Hin on Helsingin
yliopiston Fysikaalisten tieteiden laitokselta.

Téahtitieteellinen
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10.5 (ti) klo 18.30 Leo Takalo Kvasaaritut-
kimusta Tuorlan observatoriossa. Hin on
Turun yliopiston Tuorlan observatoriosta.

Kevitkokous

Kirkkonummen Komeetan sddntdmadrdinen
kevitkokous pidetdédn tiistaina 15.2.2004 klo
18.30 pidettavén esitelmén jélkeen. Kokouk-
sessa késitellddn mm. toimintakertomus ja
tilinpdatos.

Kerhot

Komeetan kerho kokoontuu maanantaisin klo
18-20 Komeetan kerhohuoneessa Volsin kou-
lulla Volskotia vastapditi. Katso Komeetan
sivulta:
http://www.ursa.fi/extra/kalenteri/lista.php4?;
arjestaja=Kirkkonummen%?20komeetta

Lastenkerho kokoontuu Maikituvalla, Kunin-
kaantie 5-7 A, vain parisataa metrid Kirk-
konummen torilta lidnteen. Kevitkauden ko-
koontumispéivdt ovat: 25.1., 8.2., 22.2., 8.3,
22.3., 54., 19.4. ja 3.5. Paivdt ovat tiistai-
iltoja. Kerho kokoontuu klo 18.30-20.

Luonnontieteen kerho kokoontuu Markku af
Heurlinin kotona noin joka toinen viikko.
Markku asuu noin 3 km Kirkkonummen kes-
kustasta luoteeseen Volsintietd pitkin osoit-
teessa Samkullantie 6. Tietoja kerhon ko-
koontumisesta saa Markulta, puh. 2981479 tai
044-5625601.



Kerhohuone

Komeetta on jilleen vuokrannut Volsin kou-
lulta sen oikeassa etukulmassa olevan huo-
neen. Koulu on vastapdiatd Volskotia. Se on
Kirkkonummen keskustasta 6 km luoteeseen
pitkin Volsintietd. Komeetta on ollut sielld
ennenkin vuosina 2001-2002. Huoneessa on
takka, johon sytytetddn tuli aina maanantai-
iltoina kerhon kokoontuessa. Takassa voi
paistaa makkaraa. Kahvia ja/tai teetd tarjo-
taan. Kirjaston kirjat ja lehdet ovat hyvin esil-
14. Niitd voi saada kotilainaksi.

Téahtindytinnot tahtitornilla

Komeetan ensimmaiinen téhtitorni on valmis-
tunut Volsiin. Siind on syrjddn tyOnnettiva
katto, niin ettd havaittacssa koko taivas on
nikyvissd. Téhtindytdnt6ja on sunnuntaisin
SELKEALLA siilld klo 19-21 sekd mahdol-
lisesti maanantaisin kerhoiltojen jilkeen.

Kuvakertomus tornin valmistumisesta on
osoitteessa:
http//www.ursa.fi/yhd/komeetta/vols10.htm

Téhtitorni sijaitsee 6 km pédssid Kirkkonum-
men keskustasta. Tornille ajetaan keskustasta
Volsintietd pitkin ja kddnnytddn vasemmalle
300 m ennen Volskotia (ja Komeetan kerho-
huonetta) Mariefredintielle, jota ajetaan 250
metrid. Sitten kddnnytddn oikealle Bergvikin-
tielle, jota ajetaan 500 m. Sitten kddnnytddn
oikealle kohti radiomastoa. Tiessd on jyrkka
ylaméki, jota voi olla vaikeaa pééstd talvi-
liukkailla ylos. Tie kddntyy vasemmalle, mut-
ta me jatkamme tyOmaakopin ohi metsépolul-
le, jota on 50 metrid. Tullaan avokalliolle,
jossa on tavallisen mokin nékoinen téhtitorni.
Illalla on tdysin pimedd, joten taskulamppu on
valttdméton. Lamminti pitdé olla paalla.

Kartta paikasta on osoitteessa:
http://www.ursa.fi/yhd/komeetta/Havaintopai
kka/vols.htm

Seppo Linnaluoto

Kuva kerhoillasta

Janne Turtiainen viimeistelemdssd kerhon uusinta
hankintaa, tarjouksesta hankittua kaukoputkea.
Putkea myi Lidl. Putken laatu herdtti keskustelua.

SEURAAVA PYRSTO

Seuraava lehti ilmestyy helmikuun lopulla.
Lehteen tuleva materiaali toimitettava
10.02.2005 mennessa.

Heikki Marttila
email: hemar@kolumbus.fi



TALVILEIRI 2005

Paikka

Talvileirin pitopaikka sama kuin aiempina
vuosina, eli Lillkanskogin kesisiirtola Kirk-
konummella.

Leiri alkaa perjantaina 28.01.2005 ja paittyy
sunnuntaina 30.01. Talvileirin jdrjestdjdnd on
Kirkkonummen Komeetta.

Yleista

Leirin ohjelma on suunniteltu kaikenikiisille
tahtiharrastajille ja erityisesti vasta-alkajille.
Paikalla on kokeneita harrastajia, joiden ohja-
uksessa padset mukavasti tutustumaan kéytan-
non havaintotoimintaan. Kaéytettdvissd on
useita erikokoisia kaukoputkia. Illan tai-
vashavainnot tehdddn pihalta tai ldheisen me-
renlahden jailtd. Jarjestetyn ohjelman ohella
aikaa on myds saunomiselle, leppoisalle yh-
dessdololle ja ulkoilulle.

Ruokailut

Paikalla ei ole jdrjestettyd ruokailua, mutta
kaytossd on keittio astioineen, liesi, tehokkaat
uunit, jadkaappi, tilava kylmio ja mikroaalto-
uuni. Ota riittdvasti evdstd mukaan, silld 1a-
himpédin kauppaan on liki 20 km.

Majoitus

Majoittumista varten on kaksi erillistd majoi-
tusrakennusta, joissa kummassakin on useita
huoneita sekd yhteinen takkahuone. Vuode-
paikkoja on kaikkiaan 55. Vuoteissa on vain
tyyny ja huopa, joten ota omat lakanat tai ma-
kuupussi mukaan, halutessasi myds oma peit-
to ja tyyny. Varaudu siihen, ettd pakkasella
joissakin huoneissa voi olla kylmd. Koska
leirille on tulossa lapsiperheitd ja muitakin,
jotka haluavat rauhallisen ydunen, on toinen
rakennuksista nk. nukkuvien rakennus ja toi-
nen valvovien rakennus. Kerro ilmoittautues-
sasi, kumpaan rakennukseen haluat.

Ajo-ohje

Lillkanskogiin menndén siten, ettd noin 2 km
Kirkkonummen keskustasta Helsinkiin péin
Hangontieltd kédnnytddn kohti Porkkalaa,
jonne ajetaan n. 15 km. Sitten on silta, kesé-
kahvila ja 100 metrin pddssa pieni tie oikeaan.
Tienviitassa lukee "Kesdsiirtola". Ajetaan n.
600 metrid tien pddhdn saakka. Porkkalaan
padsee myos bussilla.

Kimppakyyti

Viime leirillékin kimppakyyti toimi mukavas-
ti. [lmoita (Aarnolle) jos tarvitset tai voit tar-
jota kyytid. Kyyti voi olla tarpeen esim. Kirk-
konummen rautatieasemalta leirille ja takai-
sin, koska bussivuorot ovat etenkin sunnun-
taina harvassa.

Ilmoittautuminen
Ennakkoilmoittautuminen ei ole vélttiméaton-
td, mutta silld varmistat majoituspaikkasi.
[Imoittautuminen sujuu parhaiten ilmoittau-
tumislomakkeella, joka 16ytyy osoitteesta:
www.ursa.fi/yhd/komeetta/t12005/ilmoittaudu
.html

Voit myo6s ilmoittautua puhelimitse: Aarno
Junkkari, 050-338 0678. Ilmoita silloin nime-
si, osoitteesi, sdhkOpostiosoitteesi (jos on) ja
puhelinnumerosi.

Vaikka ennakkoilmoittautuminen ei ole valt-
tamatontd, jarjestelyjen sujumiseksi toivom-
me varmistusta tulostasi 26.01 mennessa.

Lisdd tietoa mm. majoitus- ja kimppakyytiti-
lanteesta 16ytyy linkista:
www.ursa.fi/vhd/komeetta/t12005/




TALVILEIRIN 2005 OHJELMA

Osallistumis- ja yopymismaksut

Aikuinen, 18 vuotta tdyttinyt, Perjantai 28.1.2005

ei Komeetan jdsen
- osanottomaksu 8 €
- yopyminen/yo 6 €

Lapsi tai nuori, alle 18 vuotta,
ei komeetan jasen

- osanottomaksu 4 €

- yOpyminen/yo 4 €

Aikuinen, 18 vuotta tayttinyt,
Komeetan jasen

- osanottomaksu 6 €

- yOpyminen/y0 4 €

16:00 Leiri alkaa
20:00 Ohjattua havaintotoimintaa

18:00 Sauna, naiset
20:00 Sauna, miehet
22:00 Ursan video/elokuva

Lauantai 29.1.2005

08:00 Aamiainen
10:00-12:00 Tahtitaivaan kurssi,
Veikko Mdkeld

13:00 Saturnus-tutkimus,
Ari-Matti Harri
15:00 Astrobiologia,

Lapsi tai nuori, alle 18 vuotta,
ei komeetan jdsen
- osanottomaksu 3 €

> : 3 Harry Lehto
- yOpyminen/y6 3 € 18:00 Painottomuuslento,
Mikko Suominen
Kuvia aiemmilta talvipivilti 20:00 Ohjattua havaintotoimintaa

18:00 Sauna, naiset
20:00 Sauna, miehet
22:00 Ursan video/elokuva

Sunnuntai 30.1.2005
08:00 Aamiainen
09:30 Edellisen yon havaintojen
tarkastelua
11:00 Vuoden 2005 taivaalla tapahtuu
Seppo Linnaluoto
12:30 Leirin pdétdspalaveri

14:00 Siivous ja leirin purku, kaikki
16:00 Leiri paittyy

Esitelmien ja kurssin rahoittamiseen osallis-
tuvat Helsingin yliopiston Vapaan sivistys-
tyon toimikunta ja OK-opintokeskus.




KOMAKALLION TAHTITORNI ON
VALMISTUNUT

Kuten Komeetan pyrstdssdkin on jo monet
kerrat todettu, sai Komeetta Kirkkonummen
kunnalta noin kaksi vuotta sitten kdyttooikeu-
den Volsissa sijaitsevan maa-alueen kéyttdmi-
seen téhtitieteellisend havaintopaikkana. Mo-
net meistd osallistuivat Komeetan jéseniston
keskuudessa kdytyyn vérikkddseen keskuste-
luun, jonka tuloksena kukkula nimettiin Ko-
makallioksi ja sinne péétettiin rakentaa ensik-
si tdhtitorni, jonka katto on tyOnnettdvissd
sivuun kiskoja pitkin. Tdmén ratkaisun eduik-
si todettiin yksinkertaisuus ja kohtuulliset
rakentamiskustannukset.

Lahjoituksia piitettiin pyytdd Komeetan ji-
senkunnalta, vaikka moni arveli, ettd ndin
saataisiin kokoon korkeintaan pari sataa eu-
roa. Komeetan jdsenistd kuitenkin oli erimiel-
td ja ilmaisi hankkeelle vahvan tukensa lah-
joittamalla ldahes kaksi tuhatta euroa! Lahjoi-
tettu summa oli sopivasti samaa suuruusluok-
kaa, kuin mitd tornin rakentamisen oli arvioitu
maksavan.

Tornin peruskivi muurattiin Venuksen ylikulun
muistoksi.

Kevadseen mennessd oli hankkeessa keskityt-
ty 1dhinnd puhumiseen ja paperitdihin, mutta
lahjoitusten virratessa Komeetan tilille alkoi
tapahtua my0s kiytdnnon tasolla: tornin pe-
ruskivi eli jalustatolpan alaosa valettiin Ve-
nuksen ylikulun muistoksi. Kesélld saatiin
tornin perustus ja lattia kutakuinkin valmiiksi.

Syksyyn tultaessa pystytettiin tornin seinét ja
jatkettiin tornin katon tekemiselld. Tahtitorni-
en katot vaativat aina erikoisratkaisuja ja tds-
sdkin tapauksessa katto ja sen liukumekanis-
min valmistaminen lopulliseen kuntoon vaati-
vat useita talkoita. Samaan aikaan toisaalla
valmistettiin kaukoputken kiinnittimisessi ja
sddtamisessd tarvittava vilikappale, wedge.

Komeetan kaukoputki jalustalle asennettuna.

Kesén ja syksyn aikana jérjestettiin muutaman
tunnin talkoita yhteensd parisenkymmenta
kertaa ja mukana oli yleensd 5-10 aktiivia.



Marraskuun 13. talkoot olivat normaalia juh-
lallisemmat: Komeetan 11 tuumainen Celest-
ron kaunokainen nostettiin valmiin wedgen
paille paikalleen ja torni todettiin juhlallisin
menoin valmiiksi. Pienimuotoinen rakennuk-
sen echostaminen ja kaukoputken tarkempi
suuntaaminen jaivit myohemmin tehtdviksi.

Havaintopaikan kehittiminen

Komakallion kehittimistd varten on anottu
rahaa useilta tahoilta ja havaintopaikkaa tul-
laankin kehittimdin kaytettidvissd olevien
varojen puitteissa. Keskusteluja on kayty
muun muassa ajokelpoisen tien jatkamisesta
aivan tornin vélittdmiin ldheisyyteen. Talla
hetkelld ajokelpoiselta tieltd on noin 50 met-
rin mittainen polku tornille. Polku on kohta-
laisessa kunnossa, mutta raskaiden tavaroiden
kuljettaminen pimeédssd olisi kieltdmaitta
huomattavasti kdtevimpad, mikéli auton voisi
ajaa aivan tornin viereen. Tien tekemisen li-
sdksi on keskusteltu sdhkoliittyman hankki-
misesta 1dhinnd tietokoneiden ja kameroiden
tarpeisiin.

Havaitsemaan

Parhaimmat kiitokset kaikille lahjoittajille,
talkoisiin osallistuneille tai hanketta muuten
edisténeille! Nyt on sopiva aika nauttia lahjoi-
tusten ja tyon tuloksista: Komakalliolla tul-
laan jdrjestimidn yleisondytoksid selkedn
sadn vallitessa sunnuntaisin klo 19-21. Selke-
dn sddn vallitessa kuu tulee olemaan hyvin
ndkyvissd parina sunnuntaina kuukausittain.
Talven aikana on mahdollista katsoa mm.
Saturnusta. Jupiter on nédkyvissd vasta myo-
hemmin yo6lld, mutta nousee talven edetessi
aikaisemmin. Syvéntaivaan kohteita kuten
avonaisia tihtijoukkoja ja galakseja on néhta-
visséd joka sunnuntai kunhan vain on riittivin
pimeda ja pilvetontd.

Seppo ja Antti havaitsemassa.

Ajo-ohjeet Komakalliolle ja muuta asiaan
liittyvéa tietoa on ndhtdvind Komeetan inter-
net sivuilla (www.ursa.fi/yhd/komeetta) koh-
dassa "Komeetan tulevat tapahtumat". Inter-
net-sivustolla on muun muassa talkoissa otet-
tuja valokuvia ja havaintopaikan kehittdmi-
seen liittyvid suunnitelmia. Lisdksi on keskus-
teltu tornin ja kaukoputken kéyttokoulutuksen
jarjestamisestd. Tdhdn koulutussessioon osal-
listuminen valmistaa tornin ja kaukoputken
itsendisempédn kayttoon.

Mikko Olkkonen



TAHTITAIVAS TALVELLA
2004 - 2005

Aurinko
Talvipdivinseisaus on 21.12.2004 klo 14.42.
Talloin Aurinko on eteldisimmillddn ja paiva
on lyhimmillddn maapallon pohjoisella puo-
liskolla.

Auringonpilkkujen mééra on laskussa.

Kuu
Taysikuu on 26.12., 25.1. ja 24.2.

Kuu on léhelld Venusta ja Marsia 10.12.

Kuu on ldhelld Marsia 7.1. ja 5.2.

Kuu on ldhelld Jupiteria 7.12., 4.1., 31.1. ja
27.-28.2.

Kuu on ldhelld Saturnusta 27.-28.12., 23.-
24.1.ja 20.-21.2.

Planeetat

Merkurius ei  ndy Suomessa marras-
helmikuussa paitsi mahdollisesti joulun jil-
keen aamutaivaalla klo 8:n jdlkeen. Merkurius
on kauimmillaan Auringon suunnasta 29.12.,
jolloin sen suurin elongaatio on 22 astetta.
Merkurius on ldhelld Venusta 29.-31.12. Kii-
karilla se saattaa ndkyaé.

Venus nakyy vield joulukuussa aamulla noin
klo 8. Venus on planeetoista kirkkain. Venus
on lahelld Marsia 4.-7.12.

Maa on ldhimpéand Aurinkoa 2.1.2005 klo 3.
Talloin Maa on ldhes 2 % keskietdisyytta 1a-
hempina.

Mars ndkyy aamutaivaalla ainakin kiikarilla
joulu-tammikuussa. Mars on endd vdhin kirk-
kaampi kuin Pohjantdhti.

Jupiter nousee joulun tienoilla klo 2 idasti.
23.1. Jupiter nousee klo 24 ja se on eteldssi
24 asteen korkeudella klo 5.30.

Jupiter on yleensd toiseksi kirkkain planee-
toista (Venuksen jilkeen).

Kaukoputkella ndkyy neljd Jupiterin kuuta ja
pilvivyohykkeet.

Saturnus on oppositiossa 14.1. Télloin Satur-
nus ndkyy koko pimedn ajan eli se nousee
koillisesta Auringon laskiessa, on puolenyon
aikaan eteldssd yli 50 asteen korkeudella ja
laskee luoteeseen Auringon noustessa. Satur-
nus on Kaksosten tdhdistossa.

Saturnus on suunnilleen yhté kirkas kuin poh-
joisen taivaan kirkkaimmat tdhdet Arcturus,
Vega ja Capella. Pienelldkin kaukoputkella
ndkyvit Saturnuksen renkaat ja ainakin suurin
kuu Titan. Noin 10-senttiselld kaukoputkella
nékyy jo useampiakin Saturnuksen kuita.

Meteorit

Satunnaisia eli sporadisia meteoreja nikyy
parhaimmillaan noin 10 tunnissa silloin kun
taivas on pimed. Niitd ndkyy parhaiten aamu-
yOsta.

Geminidit on vuoden aktiivisimpia meteori-
parvia. Niitd nékyy 7.-17.12. Meteoreja nakyy
runsaasti useina 0ind. Suurimmillaan aktiivi-
suus on 13./14.12. puoleny6én maissa. Kuu ei
haittaa havaintoja. Geminidit ndyttavat tule-
van Kaksosten Castorin suunnalta.

Kvadrantideja nékyy 1.-5.1. Se on myds vuo-
den aktiivisimpia parvia. Maksimi on 3.1. klo
14, joten se ndkyy tilld kertaa heikosti. 3.1.
illan pimetessd kannattaa kuitenkin yrittda.
Tdhdenlennot ndyttivit tulevan kymmenkunta
astetta Otavan kauhan varren pééstd vasem-
malle. Huippuvaihe kestdd vain muutamia
tunteja.

Téahdet

Joulukuu on vuoden pimeintd aikaa. Himédran
kddntyessd pimedksi "Kesdkolmio", Joutse-
nen, Lyyran ja Kotkan paitihtien muodosta-
ma laaja kuvio on vield korkealla lounaassa.

[ltayosté talven kirkkaat tdahdistot ovat jo kor-
kealla kaakossa. Kirkas Orion suorine voi-
neen on jo korkealla. Kaksosten tihdisto on jo
hyvin havaittavissa. Aivan eteldssd on Hdrdn



tahdisto. Hardstd 10ytyy kaksikin paljain sil-
min nikyvdd avointa tdhtijoukkoa: Hyadit
sekd Plejadit eli Seulaset.

Otava (Iso Karhu) on koillisessa. Iddstd on
nousemassa Leijonan tihdisto.

Tammikuussa Eteld-Suomessa on pimedd 14
tuntia. Ténd aikana tdhtitaivaan ilme ehtii
muuttua tdydellisesti. Illansuussa linteen ja
luoteeseen laskevat tdhtikuviot ehtivét jilleen
nousta ennen aamunkoittoa.

Iltayon taivasta hallitsevat kirkkaat talven
tahdistot. Orionin tdhdistd on talvitaivaan
kaunistus. Sen keskelldi on kolmen tdhden
muodostama suora rivi, Orionin vyo. Vyon
linjaa vasemmalle alaviistoon loistaa Sirius,
koko taivaan kirkkain tdhti. Se on vdriltddn
valkoinen, mutta matalalla ollessaan se ilma-
kerrosten vaikutuksesta tuikkii kaikissa sa-
teenkaaren vireissa.

Linnunrata kulkee taivaalla luoteesta Joutse-
nen, Kefeuksen, Kassiopeian, Perseuksen ja
Ajomiehen kautta. Leijona on jo idéssd koko-
naan nakyvissa.

Helmikuussa yot alkavat jo selvisti lyhentyé.
Eteld-Suomessa on kuun alussa pimeédd noin
13 tuntia. Helmikuun lopussa pimeyden kesto
on endd hieman alle puoli vuorokautta.

Komeetta Machholz

Komeetta C/2004 Q2 Machholzin 16ysi yh-
dysvaltalainen  komeetanmetséstdjd ~ Don
Machholz 27.8. 25 cm:n kaukoputkella. Tama
oli jo kymmenes Machholzin 16ytimé ko-
meetta. Machholzin komeetta ndkyy Suomes-
sa koko talven ja kevidén ajan.

Joulukuun puolivilissd komeetta on jo pa-
remmin nikyvissd Suomessa. Sitd voi yrittda
havaita jo kiikarilla. Tuolloin komeetan kirk-
kaus on 5 magnitudia. Komeetta jatkaa nou-
suaan kohti Hardn tdhdistod. Kirkkaimmillaan
se on 8.-9.1., jolloin sen kirkkaudeksi on en-
nustettu 4,1 magnitudia. Tuolloin se on l4hel-
1a Plejadien tédhtijoukkoa. Komeetta kulkee
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tammikuun aikana Perseuksen tdhdiston ldpi
kirkkauden pysyessd ldhes ennallaan eli 4,6
magnitudia.

Seuraava linkki kannattaa katsoa:
http://www.astronetti.com/taivas/kuvat/c2004
g2 131204-300105.pdf

Myos Téhdet ja avaruus —lehden numeron 7
sivuilla 64-65 on juttua ja kartta Machholzis-
ta.

Misti saa tietoa?

Kuluvan ja seuraavan kuun téhtitaivaasta ker-
rotaan osoitteessa:
http://www.ursa.fi/taivaalla/

Suomeksi kerrotaan kuukauden taivaasta
my0s osoitteessa:
http://www.astronetti.com/taivas/index.htm

Myo6s Yleisradion Teksti-TV:ssd sivulla 596
on tietoja tdhtitaivaasta. Sivulla 599 tihtiyh-
distykset ilmoittavat toiminnastaan, my0s
Kirkkonummen Komeetta.

Ja Ursan vuosikirja Tdhdet on alan perusteos.
Sitd saa ostaa vaikka Kirkkonummen Komee-
talta. Eikd maksa jdseniltd kuin 10 euroa ja
muilta 12 euroa.

Seppo Linnaluoto



LASKEUTUMINEN TITANIIN

Tammikuun puolivilissd laskeutuu Euroopan
avaruusjirjeston (ESA) laskeutumisalus Hu-
ygens Saturnuksen suurimpaan kuuhun, Tita-
niin. Huygens-alus on osa ndilld ndkymin
viimeistd suurta luotainta Cassinia. Cassini-
Huygenes, kuten luotaimen koko nimi kuuluu,
on ollut matkalla lokakuusta 1997 lédhtien, ja
kuten moni on varmaan tiedotusvilineistd
ndhnyt, se saapui Saturnuksen kiertoradalle
tdmin vuoden heindkuussa. Cassini itsessdén
on NASA:n rakentama luotain, vaikkakin osa
sen tieteellisestd laitteistosta tulee myos
ESA:lta.

Cassinin ja Huygensin kokoero on suuri mo-
nessa suhteessa. Koko luotainkomeus painaa
melkein kuusi tonnia — Huygens-laskeutujan
paino on 350 kg. Cassinin pédtehtidvin kesto
on 4 vuotta, Huygensin koko tehtdva kestda
enimmillddn 5-6 tuntia. Mutta Huygensilla on
kuitenkin tirked osa tutkimuksessa koko mis-
siossa. Vain se on varustettu ldmpokilvelld
joka mahdollistaa laskeutumisen Titaniin.
Vain se pystyy fyysisesti mittaamaan Titanin
kaasukehén koostumuksen. Vain Huygensilta
saamme ldhikuvat pilvien kétkeméstd pinnas-
ta.

Matka kohti pintaa

Cassini toimii Huygensille eméialuksena. Hu-
ygens on matkannut Cassiniin tarrautuneena
ja Cassini suuntaa sen kohti Titania. Joulu-
paivand Huygens irrotetaan emdaluksestaan ja
se aloittaa vadjadmattoman tippumisensa koh-
ti Titania. Pian tdmén jilkeen Cassinin tiytyy
tehdd rakettimoottoreilla pieni korjausliike,
jotta se ei seuraa Huygensia Titanin kaasuke-
héén. Taman jalkeen, kuten suurimman osan 7
vuoden matkastaan, Huygens on taas hiljaa.
Ainoa toimiva jdrjestelmd laskeutujalla on
kolmoisvarmistettu ajastin, joka laskee sekun-
teja kohti Titanin kaasukehddn iskeytymista.

Huygensilla itselldén ei ole tarpeeksi tehokas-
ta radiota, jotta se voisi ldhettdd tulokset suo-
raan Maahan. Cassini seuraakin Huygensia ja
toimii vilitysasemana sen radiosignaaleille.
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Tdhdn liittyykin suurin Cassini-Huygensia
kohdannut ongelma. Suunnitteluvaiheessa ei
tajuttu ottaa huomioon Doppler-efektin vaiku-
tusta radiosignaaliin. Cassinin oli suunniteltu
ohittavan Titan vain muutaman tuhannen ki-
lometrin korkeudesta, kun samaan aikaan
Huygen laskeutuisi 1dpi sen kaasukehdn. Ta-
mi pieni vdlimatka aiheuttaisi suuren Dopp-
ler-efektin,  joka  muuttaisi ~ Cassinin
vastaanottaman  radiosignaalin  taajuutta.
Suunnitelmaa tdytyi muuttaa, koska oli
mahdollista ettd tutkimustulokset
menetettiisiin radio-ongelman takia. Ratkaisu
oli siirtdd Cassini kauemmaksi Titanista —
60.000 km pddhdn. Ndin Huygensin
lahettdimdt radiosignaalit pysyisivdt vas-
taanotettavalla taajuusalueella.

1270 km
Above Surface
Mach 1.5

‘@4 150=180 km
Ty

Entry Pilot-chute
Deployment Separation

Peak Deceleration Back-Cover Release  Inst)
Heal-Flux Peak Main-Parachute o

riiguration
Deployment for Descent

Huygensin laskeutumisen vaiheet. NASA.

Aamulla tammikuun 15. Huygens saapuu
viimeinkin Titaniin. Ajastimet herdttavit
aluksen ja sen varsinainen tehtdvi alkaa. Suu-
rin jarrutus tapahtuu kéyttden ldmpokilped.
Tulisen alun jilkeen kolme erillistd varjoa
hidastavat Huygensin laskeutumista. 8-
metrinen péddvarjo toimii noin 15 minuutin
ajan, jonka jilkeen se irrotetaan. Titanin kaa-
sukehdn paksuudesta johtuen seuraavan parin
tunnin laskeutumiseen riittdd vain kolme met-
rid leved varjo. Laskeutumisen ajan Huygen-
sin instrumentit kerddvit tietoa Titanin kaasu-
kehdn koostumuksesta. Kamera ottaa kuvia
pilvistdi ja kuun pinnanmuodoista. Pinnan
lahestyessa alus sytyttdd lampun, jolla on tar-
koitus mitata kuuperdn heijastavuutta. Dopp-
ler-efektid voidaan kéyttdd hyodyksikin, las-
keutumisen aikana siitd pystytddn mittaamaan
tuulen nopeuksia kaasukehéssa.



Huygens-laskeutujan — malli  Avaruus  2003-
ndyttelyssd. Kuva Antti Kuosmanen.

Huygensin varsinainen tehtéva on siis Titanin
kaasukehdn mittaaminen. Se ei ole varsinai-
nen laskeutuja siind mielessd, ettd ei olla var-
ma kestddko se varsinaisen pinnalle osumisen.
On kuitenkin todennékdistd ettd noin 25 km/h
nopeudella tapahtuva laskeutuminen on sel-
vittdvissd ehjdnd. Cassini on nyt kiertdnyt
Saturnusta kahden kierroksen ajan, eikd vie-
lakdan ole selvd, minkélaiseen maastoon Hu-
ygens tulee laskeutumaan. Ainakaan suoria
merkkejd suurista metaanimeristi ei ole Tita-
nin pinnalla ndhty. Joka tapauksessa laskeu-
tumisen jilkeinen tehtdvd on lyhyt — ehka
vain muutaman minuutin, parhaimmillaan
pari tuntia, jonka laskeutujan patterit kestévit.
Tédmin jélkeen Cassini kdéntdéd radionsa maa-
han, jotta se voi ldhettdd mittaustulokset odot-
taville tiedemiehille ja jannittaville avaruusin-
toilijoille.

Antti Kuosmanen
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UUSI KAUKOPUTKI

Minulla on ollut varsin pitkdén kaytossd Tal-1
peilikaukoputki. Silld olen tehnyt visuaaliha-
vaintoja ja kéyttdnyt sitd seurantajalustana
tahtikuvauksessa. Tal-1 on varsin hankala
siirrettdvd, joten putken kayttokuntoon aset-
taminen vaati paljon vaivaa. Kéyttdmissini
Tal-1 mallissa ei ollut seurantamoottoria, jo-
ten seurannan jouduin tekemidn kasipelin
kdantdmalla hienoliikuntoja. Késin kaantdmi-
nen ei ollut tarkka ja pitemmaén péélle se alkoi
hieman rassata. Projektiksi tuli uuden kauko-
putken hankinta.

Uusi kaukoputkikokonaisuus on kasattu mo-
nesta paikasta ostetuista osista. Itse kaukoput-
ki on Ursan myymd maksutov -
peilikaukoputki. Ursalla oli myytidvénd kahta
maksutov -mallia, joista valitsin pienemmén,
hieman halvemman hinnan ja paremman kul-
jetettavuuden takia. Objektiivin halkaisija on
10 cm ja polttovéli 1300 mm, joten aukkosuh-
teeksi tulee 13. Putken mukana tuli 25 mm ja
10 mm okulaarit, joilla saadaan 52 ja 130 ker-
taiset suurennokset. Ostin lisdksi 40 mm oku-
laarin, jolla suurennukseksi tulee 33. Pienim-
méilld suurennuksella taivaalta ndkyy kerralla
1,5 astetta, joka on noin kolme kertaa tiyden
kuun halkaisija.

Maksutovin mukana tuli jalusta, jossa ei ollut
seurantamoottoria. Sen jdtin kdyttdméttd ja
ostin Teknofokuksesta EQ-5 ekvaattorisen
jalustan. EQ-5 jalusta on putken mukana tul-
lutta jykevampi ja lisdksi siind on moottori
tuntiakselilla. Kaukoputken pohjassa on jalus-
taruuvi, josta sen pystyi kiinnittimain jalus-
taan helposti. Jalustan yksi akseli suunnataan
maapallon pyorimisakselin suuntaisesti ja tita
akselia kiertaméilld kaukoputki seuraa taivaan
likkettd. Suuntaus voidaan tehdd karkeasti
tuntiakselin sisdlle asetetulla suuntausputkel-
la, jolla akseli tdhddtddn suuntausputken lan-
karistikon avulla osoittamaan pohjantihted.
Mikali seuranta halutaan hyvin tarkaksi jalus-
tan suuntauksessa ei saa olla pienintdkddn
epatarkkuutta. Suuntauksen voi tarkistaa kat-
somalla kirkasta tdhted ja padtelld sen liikku-



mista kuvakentistd mihin suuntaan jalustaa on
kadnnettdvd. Tarkan suuntauksen harjoittele-
minen onkin minun tuleva projektini.

Maksutovin mukana tuli putken suuntaukseen
nk. punapiste-etsin, joka heijastaa punaisen
ledin valon kirkkaalle muoville. Tdmén pis-
teen avulla kaukoputki suunnattaisiin kohtee-
seen. Punapiste-etsimessd ei ole varsinaista
optiikkaa joten se ei suurenna ja sen lipi né-
kyy saman verran tdhtid kuin paljaalla silmilla
katsottaessakin. Testailin etsintid ja tulin tu-
lokseen, ettd normaali kiikarietsin on Kkéte-
vampi. Tilasin Teknofokuksesta normaalin
6x30 etsimen.

Tdissd se kokonaisuus on.

Virkkésin itse latta-alumiinista jalustaan pie-
nen telineen, johon voi laittaa kuulapolven
kiinni kameroiden kiinnitystd varten. Niin
kamera ja kaukoputki voivat olla samaan ai-
kaan paikalla jalustassa ja valotuksen aikana
voidaan jalustan kdyntivirheitd korjata, tark-
kailemalla kaukoputken ldpi kirkasta tdhted.
Liséksi hommasin okulaarin, jossa on valaistu
lankaristikko, jonka keskelld seurantatidhted
voi pitéd tarkasti.

Tadmén syksyn olen kéyttanyt uutta havainto-
laitetta ja olen siihen varsin tyytyvdinen. Seu-
ranta on tarkka ja kaukoputken kuvan laatu on
erinomainen. Rahaa tosin paloi monta sataa
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euroa. En ole kokonaiskustannuksia edes las-
kenut.

Olen ostanut téhtitaivaan ja revontulien kuva-
ukseen Asahin valmistaman 28mm F/3,5 S-
M-C Takumar objektiivin. Objektiivissa on
M42 kierre, joten se menee mm. vanhoihin
Praktica, Zenit ja Pentax kameroihin, joissa
on kierrekiinnitys. Objektiivimallin valmistus
on aloitettu vuonna 1971 ja lopetettu vuonna
1979. Ensimmdisten testien mukaan suurilla
himmenninaukoilla kuvien reunoilla on pienti
epéterdvyyttd, mutta kdytdnnossa tdma ei juu-
ri haittaa.

Ville Marttila

MUUT LEHDET

Téhdet ja avaruus julkaisi timédn vuoden nu-
merossa 7 Antti Kuosmasen matkakertomuk-
sen. Tilaa kertomukselle oli varattu varikuvi-
neen aukeaman verran.

Jos Téhdet ja avaruus ei tule kotiin, niin leh-
den voi kdydé lukemassa kerhoillassa.

Heikki Marttila



ESITEMIEN LYHENNELMAT
Esitelmien lyhennelmét ovat myos luettavissa
yhdistyksemme sivuilta ositteesta:
www.ursa.fi/yhd/komeetta/esitelmalyh.htm

Esitelma Auringon myrskyistéa

Kirkkonummen Komeetta jdrjesti esitelméti-
laisuuden, jossa professori Hannu Koskinen
kertoi Auringon myrskyistd. Esitelmén rahoit-
ti Helsingin yliopiston Vapaan sivistystyon
toimikunta. Esitelmé pidettiin Kirkkonummen
koulukeskuksen auditoriossa. Esitelmélld oli
48 kuulijaa. Kesken esitelmdd palohdlytin
pardhti soimaan ja kaikki ihmiset poistuivat
auditoriosta. Kyse oli vddréstd hilytyksestd ja
pian esitelméa jatkettiin.

Hannu Koskinen on Helsingin yliopiston ava-
ruusfysiikan professori. Hinen mielenkiinton-
sa avaruusasioissa alkaa revontulista ja ulot-
tuu jonnekin alkurdjdhdyksen tienoille. Sithen
viliin jad mukavasti kaikenlaista mielenkiin-
toista, mm. meiddn ihmisten ndkokulmasta
kaikkein tédrkein keski-ikdinen tdhti, Aurinko.

Professori Hannu Koskinen esitelméi  Kirk-
konummella. Kuva Seppo Linnaluoto.

Aurinko on niin syksyn pimeitd aikoja lukuun
ottamatta niin jokapdivdinen ilmestys, ettem-
me aina muista arvostaa joitakin sen hyvin
erikoisia ominaisuuksia. Auringon ei tarvitsisi
olla kovinkaan paljon kuumempi tai kylmem-
pi, kun meitd ei endd olisi sitd palvomassa.
Aurinko on my0s aktiivinen téhti, jonka pinta
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ja ilmakehd ovat jatkuvassa kdymistilassa.
Auringossa myrskydd jatkuvasti. Auringon
myrskyt  vaikuttavat ~ voimakkaimmillaan
my0s meiddn arkipdividmme aiheuttaen héi-
ri6itd avaruusalusten toiminnoissa, tietolii-
kenneyhteyksissd ja energianjakeluverkoissa.
Ja huonosti voi kdydd myos avaruuslentdjien,
jos he sattuvat olemaan ulkosalla kovan au-
rinkomyrskyn aikana. Mutta, jdlleen onnek-
semme, Aurinko on vertaistensa tdhtien jou-
kossa sieltd rauhallisemmasta pddstd. Tdssd
esitelmédssé tutustutaan sithen, mitd on Aurin-
gon myrskyjen takana, kuinka myrskyjen vai-
kutukset padsevat Maahan asti ja millaista
vahinkoa ne saattavat tdilla aiheuttaa.

Auringon myrskyt

Lokakuun 28. pdivd viime vuonna oli Aurin-
gon myrsky. Se aiheutti runsaasti ongelmia.
Se aiheutti suurimman suomalaisessa kaasu-
verkossa havaitun héiriovirran. Ruotsissa oli
tunnin sdhkokatko. Lentoliikenteessd oli hii-
rioitd radioliikenteessd. Ainakin kahdessa-
kymmenessé satelliitissa oli toimintahairioité,
mm. Marsiin matkalla olleissa. Kansainvéili-
selli avaruusasemalla astronautit joutuivat
olemaan sisitiloissa. Avaruusasemalla oli
toimintah&irioitd, mm. sen rata aleni, koska
ilmakehin kitka oli tavallista suurempi. Satel-
liittipaikannuksessa oli ongelmia.

Muutamaa pédivdd myohemmin, 4. marraskuu-
ta, oli vield isompi purkaus, mutta onneksi se
el suuntautunut Maahan.

Myrskyjen lihde: Aurinko

Aurinko on 4,6 miljardia vuotta vanha. Edel-
listen sukupolvien tdhdet, pddasiassa super-
novardjdhdykset, ovat rikastaneet uusilla al-
kuaineilla kaasu- ja polypilved, joka sitten
painovoiman vaikutuksesta romahti ja Aurin-
ko syntyi. Samalla syntyi muitakin téhtia.

Etdisyys Maahan on noin 150 miljoonaa ki-
lometrid. Auringon massa on kaksi kertaa
kymmenen potenssiin kolmekymmenti kiloa.
Tadma on 330 000 kertaa maapallon massa.



Auringon ldpimitta on 1,4 miljoonaa kilomet-
rid eli 109 kertaa maapallon halkaisija.

Aurinko tuottaa energiaa 3,84 kertaa 10 po-
tenssiin 26 watin teholla. Tdmi on 60 miljoo-
naa 1000 megawatin voimalaa jokaista maa-
pallon asukasta kohti. Auringon efektiivinen
pintaldmpdtila on 5778 kelvin-astetta.

Auringon sisdrakenne. Kuva ESA.

1900-luvun alussa ei tunnettu mitddn meka-
nismia, jolla olisi pystytty tuottamaan téllaisia
energiaméadrid.

Piti keksid kvanttifysiikka ja ydinvoimat
1920- ja 1930-luvuilla. Vuosina 1938 ja 1939
opittiin tuntemaan tidrkeimmét ydinreaktiot.
Opittiin tuntemaan se, ettd neljdstd protonista
tuli heliumydin. Tarpeeksi energiaa saatiin
siten, ettd nelja miljoonaa tonnia materiaa
muuttuu energiaksi joka sekunti.

Auringon atmosfairi

Aurinko on ldpikotaisin kaasumaista. Aurin-
gon '"pinnaksi" nimitimme kerrosta, jossa
Auringon kaasu muuttuu ldpindkyviaksi. Téta
kerrosta nimitetddn fotosfadriksi. Sen paksuus
on 500 km. Sen alueella ldmpdétila laskee
4000 astetta.

Fotosfaérin yldpuolella on 1500 km paksuinen
kromosféddri. Sen alueella ldmpétila kohoaa
10.000 astetta.
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Kromosfdidrin ylédpuolella on korona. Sielld
lampotila kohoaa miljoonasta kahteen miljoo-
naan astetta. Korona laajenee ulospidin aurin-
kotuulena. Massavirtaus on noin miljoona
tonnia sekunnissa.

Esitelmd kdsitteli Auringon vaikutusta Maahan
mm. aurinkotuulta. Kuva ESA.

Aurinkotuuli on perdisin koronan aukoista. Se
puhaltaa jatkuvasti ja kuljettaa mukanaan Au-
ringon magneettikenttdd. Sen nopeus, tiheys,
lampdtila ja magneettikenttd vaihtelevat suu-
resti. Aurinkotuuli siirtdd Auringon ilmake-
hin myrskyt kaikkialle aurinkokuntaan, myos
Maahan.

Auringonpilkut ja magneettikentti

Galileo Galilei 10ysi auringonpilkut vuonna
1610. George Hale huomasi v. 1908 ettd pilk-
kuihin liittyy voimakas magneettikentta.

Magneettikentdn rakenne on monimutkainen.
Auringon magneettikentdn navat vaihtavat
paikkaa noin 11 vuoden vélein. Myds aurin-
gonpilkkujen esiintymiselld on noin 11 vuo-
den jakso.

Avaruusmyrskyt ja avaruussii

Auringon lyhytaikaisesta aktiivisuudesta joh-
tuu muutoksia aurinkotuulessa, Maan magne-
tosfadrissd, ionosfadrissd, ilmakehdssd ja
maanpinnalla. Avaruussdd vaikuttaa teknolo-
gisiin jérjestelmiin avaruudessa ja maanpin-
nalla seké saattaa olla haitallista ihmisten ter-
veydelle, eritoten avaruudessa.



Roihupurkaukset eli flaret ovat nopeita ener-
giapurkauksia. Niissd vapautuu energiaa 2-20
minuutin aikana 10 potenssiin 25 joulea. Ta-
mi on saman verran kuin Loviisan ydinvoi-
malaitoksen tuotanto 300 miljoonassa vuo-
dessa.

Magneettiset myrskyt ovat 14htdisin Aurin-
gosta. Myrskyjen vaikutuksesta maapallon
magneettikenttd hiiriintyy kaikkialla. Revon-
tulialueilla on alimyrskyja, eli nédkyy kirkkaita
revontulipurkauksia. Myos voimakkaita sih-
kovirtoja on 100 km korkeudella. Suomessa
avaruussaa siis my0s nékyy kirkkaiden revon-
tulten muodossa. Avaruusmyrskyjen vaiku-
tuksia kuvattiin esitelmén alussa.

Uusia ikkunoita Aurinkoon

ESA:n ja NASA:n yhteinen SOHO-luotain on
tukinut Aurinkoa vuodesta 1995. NASA:n
Trace-luotain on kuvannut Aurinkoa vuodesta
1998. NASA:n Rhessi-luotain on tukinut
hiukkasten kiithdytystd Auringon purkasten
yhteydessa vuodesta 2002.

NASA:n Stereo-luotain ldhetetddn ensi vuon-
na Aurinkoa tutkimaan. ESA:n Solar Orbiter -
luotain on tarkoitus ldhettdd Aurinkoa tutki-
maan vuonna 2013.

Seppo Linnaluoto
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Pilvisyyden ennustaminen

Kirkkonummen Komeetta ja Kirkkonummen
kansalaisopisto jérjestivit Kirkkonummen
koulukeskuksen auditoriossa esitelmétilaisuu-
den, jossa TV-meteorologi Seija Paasonen
kertoi Pilvisyyden ennustamisesta. Esitelmal-
13 oli yli 90 kuulijaa.

TV-meteorologi Seija Paasonen luennoi Kirk-
konummella.

Seija Paasonen kertoi péépiirtein pilvien
muodostumisesta, kuinka meteorologisin me-
netelmin ja apuvilinein pilvid ennustetaan,
antoi nyrkkisdint6jéd, kuinka itse voi ennustaa
pilvien syntyd tai kehittymistd. Lisdksi hédn
kertoi kanavista ja vilineistd, joista voi etsid
tietoa pilvisyydestd. Esitystd havainnollistet-
tiin lukuisin diakuvin ja kalvoin.

Seija Paasonen on YLEn TV-uutisten meteo-
rologi ja TV-uutisten sdédtoimituksen esimies.
Ennen YLEen siirtymistdén hdn tyoskenteli
IImatieteen laitoksella mm. péivystdvdnd me-
teorologina sekd tutkijana maatalouden séa-
palveluprojektissa.

Esitelmoitsija aloitti kertomalla, ettd pilvisyy-
den ja sateen ennustaminen on vaikeaa. Esim.
lampétilan ennustaminen on helpompaa, silla
lampétila on ns. jatkuva suure. Pilvid ja satei-
ta syntyy ja kuolee. Syntymekanismiin vai-
kuttavat niin suuren mittakaavan tapahtumat
ilmakehdssd kuin paikalliset vaikutukset.



Kaikkia olosuhteita ei tiedetd riittdvén tarkas-
ti, jotta paikallisennustaminen olisi helppoa.
Esim. sumupilvien syntyminen ja hélvenemi-
nen ovat haastavia ennustajalle sekd myos
kuinka pitkédlle sisimaahan merituuli yltad ja
pitdd taivaan selkedna.

Yon sédétd seuraavan ja ennakoivan kannalta
kaikki kehitys ei ole mennyt hyvén suuntaan.
Sddhavaintoasemilta saa yhd vihemmaén tietoa
pilvisyydestd. Ns. silmdhavaintoja tehdédin
entistd vihemman. Yoséddkarttaa ei endd niy-
tetd esim. Kakkosen sddohjelmassa televisios-
sa muuta kuin poikkeustilanteissa. Seija Paa-
sonen kyselikin yleisoltd mielipiteitd ja toivei-
ta sddtietojen esittimisesta.

Monet seuraavat pilvisyyden kehitystd ja en-
nusteita tdhtitaivaan tarkkailun kannalta. On
my0s sellaisia ihmisid, joille kesdtaivaan pil-
visyys on tdrkedd. On tdrkedd, ettd osaa itse
vetdd johtopddtoksid seuraamistaan sddennus-
teista ja havaitsemastaan taivaan tilasta.

Nykyéén sddennusteita saa monista vélineista.
Mitd tarkempaa tietoa esim. pilvisyydestd
tarvitsee, sitd hankalampi sitd on poimia ns.
yleisennusteista. Esim. television muutaman
minuutin ennusteissa on suuria ennustusaluei-
ta kerralla.

Suomen pilvioloista

Tilastotietoja pilvisyydestd on aika niukalti ja
aina vain niukemmin niitd kertyy. Monia ha-
vaintoasemia on automatisoitu, jolloin niistd
el saada pilvitietoja. Havaintotietoja on kor-
vattu satelliittihavainnoilla. Pimeind 6iné ih-
misen tekemait pilvihavainnot ovat my0s ol-
leet vdhin arveluttavia. Osa havaintoasemista
on disin miehittimattomia.

Tilastoissa pilvisyyttd on tarkasteltu aamu-,
iltapdivé- ja iltahavainnon perustella. Koko-
naispilvisyys on prosenttiluku, kuinka paljon
taivaankannesta on pilvien peitossa kullakin
havaintohetkelld. Kokonaispilvisyys ei erittele
pilvien laatua, ts. ohuet yldpilvet kirjautuvat
samoin kuin paksut pilvet.
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Kokonaispilvisyys on pienimmilldén touko-
kesdkuun 6ind, Helsinki-Vantaan lentokentél-
14 se on vain 45 %. Vuoden pilvisimmét kuu-
kaudet ovat marras-joulukuu, jolloin koko-
naispilvisyys on 80 %. Vuorokausivaihtelua
ei juuri ole talvella, mutta maaliskuun yot
ovat hieman selkedmmat ja kesdyot ovat vield
selkedmmat. Maalis-huhtikuun 6ind on kes-
kiméérin 60 % pilvisyys.

Suomessa sisdmaassa on hieman pilvisempéaa
kuin rannikolla, jossa pilvisyys on 65-70 %.

Keskipilvisyys on maaliskuussa alhaisimmil-
laan. Se on noin 57 %. Helsingissé tosin ke-
sakuu on yhtd selked, sisimaassa maaliskuu
on selvésti kaikista vuoden kuukausista véha-
pilvisin.

Pilvisid pdivid on kaikkina kuukausina
enemmén kuin selkeitd. Maaliskuu on kaikista
kuukausista selkein. Silloin péivistd 20 % on
selkeitd ja 30 % pilvisia.

Talvella joulu-helmikuussa selkeitd pdivid on
vain 2-3 kuukaudessa, pilvisid péivid on 12-
20. Kesilld kesd-elokuussa selkeitd péivid on
2-5 kuukaudessa ja 7-13 pilvistéd paivaa.

Miten pilvisyyttid ennustetaan?

Meteorologi tutustuu suursditilaan. Hén ottaa
selville matala- ja korkeapaineet, ilmakehén
kosteuden ja lampdtilan eri korkeuksilla seka
ilmavirtaukset eri korkeuksilla. Hin tutustuu
satelliittikuviin, tutkakuviin, luotauksiin ja
pintasddhavaintoihin. Hén tekee tietokone-
ennusteita.

Pilvisyys on hyvin vaikea suure ennustaa nu-
meerisesti. Se johdetaan muista suureista.
Varsinkin paikalliset pilvet ovat pienempid
kuin ns. hilavéli, jolloin itse malli ei pysty
niitd tuottamaan.



Pilvien synty

Pilvien muodostumiseen tarvitaan kosteutta ja
kosteuteen ndhden sopivan matala ldmpdtila.
Ilmassa oleva vesihdyry tiivistyy pilvi-
pisaroiksi tai harmistyy jaékiteiksi sopivien
ytimien ympdrille. Pilvipisaroiden koko on
noin sadasosamillimetrin luokkaa.

Pilvet syntyvit siten ettd esim. ilma kohoaa
ylospéin, jolloin se jddhtyy. Matalapaineisiin
ja séddrintamiin liittyy laaja-alaisia pilvimuo-
dostelmia.

Lammin rintama syntyy, kun ldmmin ilma
nousee kylmén ilman pintaa pitkin ylospiin.
Syntyvai pilvialue on laaja ja paksunee maan-
pintarintaman ldhestyessa.

Kylmissd rintamassa ilman kohoaminen ta-
pahtuu nopeammin, pilvivyohykekin on ka-
peampi. Okluusiorintamassa kylmd rintama
saavuttaa lampimin rintaman.

Rintamat Seija Paasonen havainnollisti piirrosten
avulla.

Ylapilvet ovat 4-10 km korkeudessa. Ne
muodostuvat jadkiteistd. Ne ovat usein ohuita,
valkoisia haituvia tai sdikeitd. Joskus taivaan
peittdd ohut harso, jonka lépi aurinko paistaa.
Talloin usein muodostuu halo. Haloja syntyy
sen mukaan, minkd muotoisia jidkiteitd on
pilvessd ja missd kulmassa ne taittavat ja hei-
jastavat valoa. Tiivistymisjanat ja niiden hi-
vidminen kertovat ilmakehén kosteudesta.
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Keskipilvet ovat noin 2-5 km korkeudessa. Ne
ovat ns. sekapilvid, eli niissd on sekd vettd
ettd jaitd. Sekapilven ldmpotila voi olla jopa -
30...-40 astetta. Ohuiden keskipilvien ldpi
aurinko voi ndkyd haaleana ldikkdni. Aurin-
gon ympdrilld saattaa nikyd ns. kehd, kun
auringon valo taipuu pilven vesipisaroissa.

Sade saattaa alkaa jo keskipilvestd, mutta se
el vélttdmattd ylla maahan asti.

Alapilvien korkeus on maanpinnalta noin 2
km korkeuteen. Niitd ovat kumpupilvet, kum-
pukerrospilvet, sumupilvet ja sumut.

Paksujen pilvien korkeus on alapilvien tasolta
ylépilvien korkeudelle. Niitd ovat kuuropilvet,
ukkospilvet ja aidot sadepilvet.

Tuulisédéntond on se, ettd jos on selkd tuulta
vasten, matalapaineen keskus on vasemmalla
etuviistossa. Tdma patee suurille sddjirjestel-
mille, kun tuuli on vdhintddn kohtalaista.

Pilvisyystietoja ja -ennusteita

Pilvisyystietoja ja -ennusteita saa televisiosta
ja radiosta sekd Ilmatieteen laitokselta, jossa
on mm. satelliittikuvia ja yleisennusteita. Yk-
sityisid ennustustietoja saa Forecalta. Monen-
laista sadtietoutta saa osoitteesta:
http://www.algonet.se/~peogan/ponywx.html.

Pilviennusteita Suomen eteld- ja keskiosaan
saa osoitteesta:
www.weather.icm.edu.pl/english/weathfrcst/
weatherforecast.html.

Satelliittikuvia on osoitteessa:
www.intellicast.com/Local/IntlLocalWide.asp
?loc=ethk&seg=LocalWeather&prodgrp=Eur
ope&product=World&prodnav=none

Tekstitelevisiossa on sivulla 428 lentokentta-
havaintoja ja seuraavalla sivulla ennusteita.

Seppo Linnaluoto



KAYNTI TEKNIIKAN MUSEOSSA

Ursan ja Tekniikan museon yhteistyd on pit-
kiaikaista. Kauan sitten Ursan siirrettdvilla
planetaariolla oli vakinainen paikka Teknii-
kan museolla. Mini jérjestin aikoinaan useita
ndyttelyitd Tekniikan museolle, viimeksi Ur-
san juhlandyttelyn 1996.

Nyt Tekniikan museossa on ollut jo huhti-
kuusta ldhtien nayttely "Nékyyko tdhtid". Ur-
san ndyttely on Tekniikan museon vaihtuvien
ndyttelyiden osastolla vield vuoden loppuun
asti. Tekniikan museo on avoinna keskivii-
kosta sunnuntaihin kello 12-16. Tekniikan
museo sijaitsee Vantaanjoen suulla olevalla
Kuninkaankartanonsaarella. Padsymaksu on
aikuisilta 5 euroa ja lapsilta 1 euro. Paésyliput
planetaarioon maksoivat 2 euroa aikuisilta ja
euron lapsilta. Seuraava planetaarioesitys
nimeltddn "joulun erikoisndytds" Tekniikan
museossa on lauantaina 18.12. klo 14.

Kirkkonummen Komeetta jérjesti Tekniikan
museoon retken 20.11., koska silloin oli Ur-
san planetaariossa esitys. Tekniikan museossa
kdvi kymmenkunta komeettalaista. Se oli juu-
ri se pdivd, jolloin Helsingin keskustaan satoi
valtavasti lunta, onneksi Tekniikan museo oli
runsaimman lumentulon ulkopuolella.

Ursan ndyttelyn ovat pystyttdneet Arja Hok-
kanen ja Tuukka Perhoniemi ja muu Ursan
véki. Teknisend asiantuntijana on ollut Antti
Jannes.

Ursan néyttelyssd on mm. iso planisfadri, au-
rinkokunnan tienviitat, aurinkokunnan pie-
noismalli 1:1miljardi mittakaavassa, kulman-
mittausvilineitd, Galilein kaukoputki, spekt-
roskooppi ja historiallinen kuvasarja kivikau-
desta nykyaikaan.
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Yleisndkymd Ursan ndyttelyosastolle. Oikealla on
aurinkokunnan tienviitat, joka on aivan sddtdamdit-
td. Sen takana ndikyy aurinkokuntaa mittakaavas-
sa 1:1 miljardi, jossa on 1,4 metrinen Aurinko ja
mm. 12-senttinen Saturnus. Helsingin kartan ta-
kana ndkyy osa Ursan planetaariota. Kuva Ursa.

Oikealla oleva tolppa ja putki kuvaavat Galilein
valmistamaa kaukoputkea. Silld tarkasteltiin il-
massa roikkuvia Kuuta ja planeettaa. Nykyaikais-
ta kaukoputkea edustaa TAL-1 -kaukoputki, jol-
lainen Komeetallakin on. Taustalla néikyy muuta-
mia tauluja historiallisesta sarjasta, joka alkoi
kivikaudelta ja jatkui nykypdivddn. Kuva Ursa.

Kannattaa katsoa! Niyttelyyn kannattaa men-
néd heti kello kahdeltatoista. Ainakin minulla
meni koko aika jo Ursan néyttelysséd, Teknii-
kan museon perusndyttelyd en silld kertaa
enndttdnyt katsoa ollenkaan.

Seppo Linnaluoto



VUOSIKOKOUKSESSA
PAATETTYA

Yhdistyksen syyskokous pidettiin Seija Paa-
sosen luennon jéilkeen. Runsaslukuisesta luen-
tovéesti jai kokoukseen 12 henkea.

Kokouksen puheenjohtajaksi valittiin Mikko
Olkkonen ja hdnen luotsaamana saatiin ensi-
vuoden toimintasuunnitelma ja talousarvio
hyvéksyttyd. Lisdksi wvalittiin yhdistykselle
hallitus uudelle toimikaudelle.

Puheenjohtajaksi valittiin Hannu Hongisto ja
hallituksen muiksi jdseniksi Kaj Wikstedt,
Ville Marttila ja Seppo Linnaluoto. Ensim-
madiseksi varajiseneksi valittiin Raoul Kempe
ja toiseksi varajaseneksi Markku af Heurlin.

Puheenjohtajaksi valittiin Hannu Hongisto.

Seuraavan toimintavuoden tilintarkastajiksi
valittiin Erkki Karumaa ja Janne Turtiainen
sekd heiddn varamiehikseen Risto Janhonen ja
Olli Kilpinen.

Heikki Marttila

Talousarvio 2005

Tulot
Jasenmaksut
Kirjamyynti
Talvileirin tuotot
Yleisavustus
Opintokerhon avustus
Muut avustukset

Tulot yhteensa

Menot
Myyntikirjojen ostot
Vuokrakulut
Kirjaston kirjat
Opintopiirin kulut
Esitelmatilaisuudet
Lastenkerhon kulut
Talvileirin kulut
Pankkikulut
Postitus-, puhelin- ja nettikulut
Toimisto- ym. kulut
Laitehankinnat
Havaintopaikan kulut

Menot yhteensa

Vuoden 2005 jisenmaksut:
yli 25-vuotiaat
alle 25-vuotiaat
perhejdsenet
yhteisojdsenet
kannattajajdsenet
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euroa
1 800
900
500

1 000
300
24 000
28 500

700
1200
200
300
200
500
500

80

300
120
400
24 000
28 500

20 euroa
10 euroa
5 euroa
40 euroa
200 euroa



Toimintasuunnitelma vuodelle 2005

1. Yleista

Yhdistys perustettiin 24.5.2000. Yhdistys on
osallistunut tdhdn mennessd viidesti Kirk-
konummipdiviin, on jarjestdnyt valtakunnalli-
set tdhtipdivdt ja laitepdivit, kerhoiltoja on
kerran viikossa ja on jdrjestinyt esitelmétilai-
suuksia kerran kuussa. Lastenkerho kokoon-
tuu joka toinen viikko. Tavoitteena on jatkaa
Volsin téhtitornin sddnnollistd toimintaa.

2. Hallitus

Yhdistyksen hallitus kokoontuu tarpeen vaati-
essa, vahintddn neljd kertaa vuodessa. Yhdis-
tyksen syyskokous valitsee hallituksen ja sen
puheenjohtajan, muut toimihenkil6t valitsee
hallitus.

3. Talous

Yhdistyksen taloudelle luo hyvin pohjan yh-
distyksen kerdédmit jasenmaksut. Yhdistyksen
jasenmaksu on yli 25-vuotiailta 20 euroa, tata
nuoremmilta 10 euroa ja perhejiseniltd 5 eu-
roa. Yhteisdjdsenten jdsenmaksu on 40 euroa
ja kannatusjisenten 200 euroa.

Yhdistys anoo Kirkkonummen kunnalta toi-
minta-avustusta. Yhdistys anoo lisdksi apura-
hoja yksityisiltd rahastoilta ja sdétidilta.

Ursalta hankitaan kirjallisuutta, jota myydaan
jasenille ja yleisolle.

4. Kokoukset

Yhdistys pitdd kevitkokouksen helmi-
maaliskuussa. Kevitkokouksessa hyviksytidin
mm. toimintakertomus ja tilinpditos. Syysko-
kous pidetddn loka-marraskuussa. Syyskoko-
uksessa hyviksytddn mm. toimintasuunnitel-
ma ja talousarvio, padtetdén jasenmaksuista ja
valitaan uusi hallitus.

5. Esitelmat

Esitelmadtilaisuuksia pidetddn kerran kuussa
paitsi kesélld. Esitelmédt pidetddn yleensd
Kirkkonummen kirkonkyldn koulukeskuksen
auditoriossa. Esitelmétilaisuuksille pyritddn
jérjestimddn rahoitus Helsingin yliopiston
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Vapaan sivistystyon toimikunnalta tai Kirk-
konummen Kansalaisopistolta. Seuraavat esi-
telmét ovat varmistuneet: 18.1. Heikki Nevan-
linna: Aurinko ja sykliset ilmastonmuutokset,
15.2. Matti Tarvainen: Maanjdristykset.

6. Retket

Yhdistys jérjestdd koko perheen retkid ldhi-
seudulle. Mahdollisesti jarjestetddn myos ret-
kid muualle Suomeen, kuten Tuorlan observa-
torioon.

7. Kerhoillat

Jasenille pidetddn kerhoiltoja kerran viikossa.
Kerhoilloissa katsotaan jokin diasarja tai pi-
detdén pienimuotoinen alustus. Selkeélld sdil-
14 katsotaan kesélld Aurinkoa tai talvikaudella
tahtid. Yhdistykselle jarjestetdin pikkujoulut.

8. Lastenkerho

Lasten kerhoiltoja pidetdén joka toinen viik-
ko. Illoissa tehdddn tdhtiharrastusta tutuksi
katsomalla diakuvia ja askartelemalla. Selke-
alla saalla katsotaan Aurinkoa tai tihtia.

9. Luonnontieteen kerho

Yhdistyksessd toimii my0s luonnontieteen
kerho, jota pitdd Markku af Heurlin. Se ko-
koontuu noin joka toinen viikko.

10. Tihtitorni ja havaintovilineet
Yhdistykselld on kunnalta saatu havainto-
paikka Volsissa. Sinne on valmistettu tihti-
torni, jossa on havaittaessa syrjdén tyonnetta-
véd katto. Sinne on sijoitettu yhdistyksen 28
cm Celestron-kaukoputki. Yhdistykselle on
hankittu CCD-kamera Wihurin rahaston apu-
rahalla. CCD-kameraa kdytetddn 28 cm:n Ce-
lestron-kaukoputken kanssa.

Tahtitornilla jatketaan sddnnollisid yleisonay-
tdntgja. Sielld voidaan myods jarjestdd tilaus-
ndytoksid mm. koululuokille.

Yhdistykselld on siirrettdvd 11 cm TAL-1
peilikaukoputki. Yhdistykselld on myds Ast-
roscan-kaukoputki, jota lainataan jdsenille.



Jatketaan vuoden 2005 aikana Volsin havain-
tokeskuksen kehittdmistd kdytettdvissa olevan
rahoituksen puitteissa.

11. Kirjasto

Tahtitieteellinen yhdistys Ursa antaa Komee-
talle uudet kirjansa ja Téhdet ja avaruus -
lehden. Muilta tdhtiyhdistyksiltd saadaan ja-
senlehtid. Komeetta ostaa vanhempia Ursan
kirjoja ja muita kuin Ursan kirjoja.

Kirjastoa kartutetaan mm. opintokerhon valti-
onavulla. Kirjastosta lainataan myds yhdis-
tyksen jdsenten omistamia kirjoja ja lehtié.

12. Lehti ja tiedotustoiminta

Yhdistys julkaisee lehteddn Komeetan Pyrstod
neljastd kuuteen kertaa. Lehti julkaistaan pa-
perimuodossa ja verkkoversiona.

Kirkkonummen Sanomissa ja Lansivayldssi
julkaistaan kirjoituksia yhdistyksen toimin-
nasta, varsinkin esitelmaétilaisuuksista. Maini-
tuissa lehdissd ja Helsingin Sanomissa jul-
kaistaan ilmoituksia yhdistyksen toiminnasta.
My®0s pyritddn esiintyméén radioissa.

Yhdistyksessd tehdddn myds yhdistys- ja toi-
mintaesitteet.

13. www-sivut ja muu sdhkoinen tiedotus
Yhdistyksen www-sivuja kehitetdén edelleen
Ursan palvelimella. www-sivuilla julkaistaan
mm. esitelmien lyhennelmait, lehti Komeetan
pyrstd jne. ldhes kaikki yhdistyksen piirissé
syntyvit kirjoitukset. Sielld julkaistaan my0s
runsaasti kuvia. Sdhkopostilistan avulla tiedo-
tetaan yhdistyksen toiminnasta.

14. Opintokerho

Viikoittaisten kerhokokoontumisten yhtey-
dessd toimii Komeetan opintokerho, joka saa
valtionapua kolme euroa tunnilta. Valtionapu
kiytetddn yleensd kirjojen ostamiseen tai leh-
titilauksiin.

15. Talvipaivit
Komeetan talvileiri jirjestetddn 28.-30.1.2005
Lillkanskogin kesésiirtolassa Porkkalannie-
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melld. Talvileiri on suunnattu kaikenikéisille
tahtiharrastajille ja erityisesti vasta-alkajille.
Kévijoitd odotetaan edellisvuosien tapaan 60-
80 henked, joista puolet on nuoria ja lapsia.
Leirilld opetellaan kaukoputken kéyttod teori-
assa ja kiytannossé. Lisdksi on luentoja, sau-
nomista ja ulkoilua. Mm. tutkija Ari-Matti
Harri Ilmatieteen laitokselta kertoo Saturnus-
luotaimesta ja Harry Lehto Tuorlan observa-
toriosta  astrobiologiasta. Kustannusten
kattamiseksi leiristd peritddn osallistumis-
maksu.

16. Muu toiminta

Yhdistys osallistuu mm. Kirkkonummipaiviin
elo-syyskuun vaihteessa.
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LISAA KUVIA.....

Pallomainen tihtijoukko 47 Tucana. Kamera Canon 300d. Optiikka Celestron 14" SCT. Valotus
3x30s. ISO1600. 12.8.04 klo 13:15 (GMT). Kuva Mikko Olkkonen.



Iso Magellanin Pilvi. Kuvattu Australiassa elokuussa 2004.




