Komeetan pyrsto

Kirkkonummen Komeetta ry:n jdsenlehti No 4/2004

Linnunradan kirkkaimmat osat aivan pddn pddlld.
8mm kalansilmdobjektiivi ndyttdd melkein koko taivaan kerralla.
Kuva on otettu Antin ja Mikon Australian matkalla. Seuraavalla sivulla on matkalla otettu sumukuva ja
takakannessa Pieni Magellanin sumu. Kuva Antti Kuosmanen.
Matkasta lisdd sisdsivuilla.

Téaydellinen kuunpimennys 28.10. Lue enemmin sivulta 14.

Perinteinen talvileiri 28.01.2005 - 30.01.2005 Lillkanskogin kesisiirtolassa Kirkkonummella. Lei-
rin ohjelma on sivulla 4.



KUVA ANTIN JA MIKON MATKALTA

Eta Carinae -emissiosumu Kolin tahdistossd. F300mm [4min.
Kuva Antti Kuosmanen.
Matkasta lisdd sisdsivuilla.



Tahtitieteellinen yhdistys
Kirkkonummen Komeetta.

Yhdistyksen sivut 10ytyvét osoitteesta:
www.ursa.fi/yhd/komeetta

Lehteen voi ldhettdd kirjoituksia ja kuvia osoittee-
seen: Hemar@kolumbus.fi

TAPAHTUMAKALENTERI

Esitelmit

Esitelmdt ovat vanhaan tapaan Kirkkonum-
mella Kirkkoharjun koulun auditoriossa. Se
on koulukeskuksen kaakkoisessa ulkokulmas-
sa parisataa metrid rautatieasemalta pohjoi-
seen Asematien ja Koulupolun risteyksessa.
Helsingin yliopiston Vapaan sivistystyon toi-
mikunta rahoittaa lokakuun ja joulukuun esi-
telmét. Marraskuun esitelmad jdrjestetdén yh-
dessd Kirkkonummen Kansalaisopiston kans-
sa. Esitelmiin on vapaa péidsy. Esitelmien
yhteydessd voi ostaa Ursan kirjoja.

26.10. (ti) klo 18.30. Prof. Hannu Koskinen:
Auringon myrskyt. Hannu Koskinen Helsin-
gin yliopiston Fysikaalisten tieteiden laitok-
selta kertoo Auringon myrskyista.

23.11. (ti) klo 18.30. TV-meteorologi Seija
Paasonen: Pilvisyyden ennustaminen.

7.12. (ti) klo 18.30. Fil. maist. Mika Kokko:
Elokehit tihtien ympairilla.

Kokouskutsu

Kirkkonummen Komeetan sddntdmadrdinen
syyskokous pidetdén tiistaina 23.11.2004 klo
18.30 pidettdvén esitelmén jilkeen. Kokouk-
sessa kisitellddn mm. toimintasuunnitelma ja
talousarvio sekd péitetddn jisenmaksun suu-
ruudesta. Syyskokouksessa valitaan myos
Komeetalle uusi hallitus.

Hallitus

Téahtitieteellinen
yhdistys
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Kerhotila

Komeetta on jélleen vuokrannut Volsin kou-
lulta sen oikeassa etukulmassa olevan huo-
neen. Koulu on vastapditd Volskotia. Se on
Kirkkonummen keskustasta 6 km luoteeseen
pitkin Volsintietd. Komeetta on ollut sielld
ennenkin vuosina 2001-2002. Huoneessa on
takka, johon sytytetddn tuli aina maanantai-
iltoina kerhon kokoontuessa. Takassa voi
paistaa makkaraa. Kirjaston kirjat ja lehdet
ovat hyvin esilld. Niitd voi saada kotilainaksi.

Kerhoiltoja pidetddn joka maanantai klo 18
alkaen.

Yhdistykselld on my6s 11 cm Astroscan-
kaukoputki, jota lainataan viikoksi jédsenille
kerhohuoneelta. Myyntikirjoja voi my0s ostaa
kerhoilloissa. Komeetalla on myynnissd mel-
kein kaikki Ursan kirjat.

Lastenkerho kokoontuu Mikituvalla, Kunin-
kaantie 5-7 A, vain parisataa metrid Kirk-
konummen torilta ldnteen. Loppuvuoden ker-
hopédivdt ovat seuraavat tiistait: 2.11., 16.11.
ja 30.11. Kerho kokoontuu klo 18.30-20.

Fysiikankerho kokoontuu Markku af Heurli-
nin kotona erikseen ilmoitettavina ajankohti-
na. Markku asuu 2,8 km Kirkkonummen kes-
kustasta luoteeseen Volsintietd pitkin osoit-
teessa Samkullantie 6. Tietoja kerhon ko-
koontumisesta saa Markulta, puh. 2981479 tai
044-5625601.



TALVILEIRI 2005
Talvileirin pitopaikka sama kuin aiempina vuosina, eli Lillkanskogin kesisiirtola Kirkkonummella.

Leiri alkaa perjantaina 28.01.2005 ja pééttyy sunnuntaina 30.01. Talvileirin jérjestdjdnd on Kirk-
konummen Komeetta.

TALVILEIRIN OHJELMA

Perjantai 28.1.2005
Klo 16:00 LEIRI ALKAA
Klo 20:00 Opastettua havaintotoimintaa

Klo 18:00 alkaen sauna lampiména

Lauantai 29.1.2005
Klo 10:00-12:00 Tahtitaivaan kurssi, Veikko Mékela
Klo 13:00 Saturnus ja Cassini-luotain, Ari-Matti Harri
Klo 15:00 Astrobiologia, Harry Lehto
Klo 18:00 Painottomuuslento, Mikko Suominen
Klo 20:00 Opastettua havaintotoimintaa

Klo 18:00 alkaen sauna lampiména

Sunnuntai 30.1.2005
Klo 10:00 Edellisten iltojen havaintojen tarkastelua, Aarno Junkkari
Klo 11:00 Vuoden 2005 taivaalla tapahtuu, Seppo Linnaluoto
Klo 12:30 Leirin padatospalaveri
Klo 14:00 Siivous
Klo 16:00 LEIRI PAATTYY

Lisétietoja:
Aarno Junkkari
puh: (09) 298 7406, 050 3380678

email: aarno.junkkari@meckelborg.fi

Ilmoittautumiset:
Joko puhelimitse Aarno Junkkarille tai
verkkosivujen avauduttua ilmoittautumis-
lomakkeella.




ETELAISEN TAIVAAN TAHTI-
KOHTEITA KATSOMASSA

Suunnitelma matkasta katsomaan eteldisen
téhtitaivaan ithmeitd oli ollut mielessd jo vuo-
sia. Tuo osa taivasta on tullut nihtya jo aikai-
semmin, mutta ei tdhtiharrastusmielessd. Olin
asunut Australiassa Melbournessa vuosina
1990-95, joten Etelén risti ja Alfa Kentauri oli
tullut etsittyd taivaalta. Mutta sithen se oli
sitten jddnytkin, jos ei kerran bongattua ava-
ruussukkulaa lasketa. Vaikka avaruus on
kiinnostanut aina lapsuudesta saakka, en aloit-
tanut havaitsevan tdhtiharrastuksen vasta kuin
vuonna 2000 Suomessa.

Voi siis arvata kuinka nuo vuodet jotka vietin
“sokeana” pddn péilld avautuvasta Linnunra-
dasta kalvoivat mieltd myShemmin téélld poh-
joisessa. Niinpd mini ja Mikko Olkkonen péaa-
timme kerhoillassa ldhted Australiaan katso-
maan noita kuuluisia eteldisen taivaan sumuja
ja tdhtijoukkoja. Mikko 16ysi verkosta elo-
kuun alussa jérjestettdvan tdhtitapahtuman,
Queensland Astrofestin, joka néytti liki tdy-
delliseltd matkakohteelta. Ystédvilliset aussit
olivat joustavia kaukaa pohjoisesta tulevia
harrastustovereitaan kohtaan ilmoittautumis-
jarjestelyissd, ja kuten myohemmin kévi ilmi,
my0s paikan pailla.

Matka Australiaan

Lentomatka Australiaan on raskas: lentoaikaa
tulee yli 20 tuntia ja vililaskuissa tuhrautuu
lisdd aikaa. Pdamadrdmme oli Brisbane Aust-
ralian itdrannikolla, josta jatkoimme vuokra-
autolla noin 100 km péddhén Camp Duckadan-
giin, jossa Astrofest pidettiin. Téhtileiri oli
monellakin tapaa erilainen verrattuna Suoma-
laisiin tapahtumiin. Leiri kesti kokonaisen
viikon ja se keskittyi melkein tdydellisesti
havainnointiin ja kuvaukseen. Esitelmid ja
yleisotapahtumia oli vain muutama leirin
paittdvand viitkonloppuna. Olosuhteet havain-
nointiin olivatkin aivan erinomaiset. Sisétilo-
jen ikkunat peitettiin mustalla muovilla ja
jopa loisteputket vaihdettiin punaisiksi varjat-
tyihin kappaleisiin. Ulkona oli ehdottomasti

kielletty kédyttdd mitddn muuta kuin himmeaa
punavaloa.
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Yleisndkymd tapahtumasta.
Kuva Antti Kuosmanen

Tietylld tapaa Australialaisten harrastajien
tavat ovat 1dhempénd omaa sydintd, kuin yh-
distysten toiminta tddlld Suomessa. Keskity-
tddn “itse asiaan”, eli taivaan katsomiseen ja
jétetddn tiukat aikataulut ohjelmanumeroineen
jonnekin muualle. Toisaalta olosuhteet Aust-
raliassa ovat aivan eri luokkaa kuin kylméassa
ja pilvisessd Suomessa (tai aurinkoisessa,
nimittdin kesdn y0ssd). Australiassa inves-
toinnit kovan luokan havaintolaitteistoon on-
kin perustellumpaa, koska keli on niin luotet-
tava. Nyt kulunut syksy ja talvi olivat olleet
erittdin kuivat ja pilvisté ei koko leirin aikana
ollut huolta.

Australia mielletddn kuumaksi maaksi, mutta
yon kylmyys yllatti minutkin, vaikka olin
aikaisemmin maassa asunutkin. Ensimmaéise-
néd yond lampdtila meni jopa pakkasen puolel-
le. Kyldkaupassa riitti ihmettelemistd seuraa-
vana pdivind, kun kylmistd Euroopasta tul-
leet vieraat hakivat lisdvaatteita. Pdivisin val-
litsi shortsikelit: aurinko paistoi ja lampotila
oli melkein hellelukemissa.

Yotaivas

Ensimmadiset reaktiot eteldisestd tdhtitaivaassa
ndissd olosuhteissa olivat 1&hinnd tyrmistytta-
vét. Elokuussa eli eteldisen pallonpuoliskon
lopputalvessa Linnunrata on pddn pailld heti
illan pimetessd. Kirkkaat osat Jousimiehessd
ja Skorpionissa alkoivat erottua jo hdmérdn
aikaan, ja astronomisen pimeyden laskettua
taivas ndytti keskeltd halki revenneeltid. Pie-



nen totuttelun jilkeen ei ollut mitidén vaikeuk-
sia kédvelld ulkona Linnunradan valaisemana.

Lentoyhtididen painorajoitusten takia minulla
oli mukana 13-sentin peiliputki ja Mikolla
pieni linssiputki. Kuvauskalustona oli kum-
mallakin uusi Canonin 300D-
digijarjestelmdkamera. Perilld leirilld selvisi,
ettd putket olisi melkein voinut jittdd kotiin.
Ihmetykseksemme yksi leirin jérjestdjistad
Tony Surma-Hawes jirjesti kdyttoomme pie-
nen tédhtitornin jossa oli 35-sentin Celestron-
kaukoputki. Emme olleet uskoa onneamme,
kun saimme kayttdd kyseistd laitteistoa va-
paasti melkein koko viikon ajan!

e

Mikko Olkkonen ja Antti Kuosmanen tihtitornilla.

Varsinaiset matkakohteet olivat eteldisen tai-
vaan syvin taivaan kohteet. Linnunrataa kat-
somalla ymmarsi, kuinka ison osan siitd me
Suomessa menetimme. Kirkas keskusta Jou-
simiehessd jdd Suomen valoisan kesdn var-
joon, ja kaikki siitd etelddn sijaitsevat kirkkaat
emissiosumut, tdhtipilvet ja niitd peittdvéat
polykiekurat jaavit meiddn leveyspiireillam-
me nikemaittd. Eteldssd Linnunrata muodostaa
yhden Australian aboriginaalien tdhtikuviois-
ta, Emu-linnun, jonka pdd on Eteldn ristin
vieressd sijaitseva Hiilisdkkisumu. Toisin
kuin meiddn tihtikuviomme, Emu-lintu on
“pimed” eli linnunradan valottomien poly-
juovien muodostama.

Syvilld eteldssd on myos Eta Carinae, Kolin
tdhdiston suuri sumu. Tdméi kirkas emis-

siosumu vetdd vertoja meidin hyvin tuntemal-
le Orionin sumulle. Kuvissa Eta Carinae on
selvdsti punainen ja sitd halkoo pimeiden su-
mujen muodostamat juovat. Eteldisen tai-
vaannavan ldhettyviltd 16ytyy kaksi kohdetta,
joita vastaavia meilld ei pohjoisessa ole. Ne
ovat Suuri ja Pieni Magellanin pilvi, jotka
ovat fyysiseltd kooltaan pienid epagmuodostu-
neita galakseja, jotka ovat oman Linnunra-
tamme seuralaisgalakseja. Taivaalla ne ovat
paljain silmin nidkyvind monen asteen kokoi-
sina sumuina nayttivdmpid kuin esimerkiksi
Andromedan galaksi.

Astrofestin ryhmdkuva.
Kuvan otti Dennis Simmons.

Magellanin pilvien ldhettyviltd ja sisdltd 10y-
tyy kiinnostavia kaukoputkikohteita. Pienen
pilven vieressd on 47 Tucanae, joka yhdessa
Omega Centaurin kanssa ovat upeimpia pal-
lomaisia tdhtijoukkoja. Suuri Magellanin pilvi
sisdltdd Tarantella-sumun, joka jéi ainakin
minulle matkan suosikiksi. Pienelld putkella
erottuu sumun kirkkaimmat osat, mutta nidh-
tydni tdmin sumun yhd suurenevilla putkilla
(63-sentin hirvidon asti) se on jddnyt minulla
selvésti mieleen.

Matka Australiassa jatkui vield Suurelle Val-
liriutalle, mutta jo Astrofestin tdhtileiri teki
siitd todella onnistuneen. Leirin jarjestdjat
toivottivat kaikki vieraat Suomesta tervetul-
leiksi myo0s tulevaisuudessa.

Antti Kuosmanen



ESITEMIEN LYHENNELMAT
Esitelmien lyhennelmét ovat myos luettavissa
yhdistyksemme sivuilta ositteesta:
www.ursa.fi/yhd/komeetta/esitelmalyh.htm

Sivuilla on my0s linkkejd luentoa sivuaviin
asioihin.

Kirkkonummen Sanomat on kiitettévisti kayt-
tanyt palstatilaa lyhennelmien julkaisemiseen.

Marsin tutkimus

Toukokuun esitelmditsija tekniikan tohtori
Tero Siili Ilmatieteen laitokselta kertoi Marsin
tutkimuksesta. Esitelmdda kuunteli noin 30
henkea.

Naapuriplaneettamme Mars muistuttaa eniten
Maata. Silld on ohut ilmakehd ja lampdtila on
yleensd reilusti pakkasen puolella. Vuoden
alusta ldhtien useat avaruusluotaimet ovat
tutkineet Marsin pintaa ja ne ovat tuottaneet
runsaasti uusia tutkimustuloksia.

Tutkija Tero Siili on ollut vuodesta 1988 toi-
messa IImatieteen laitoksen avaruustutkimus-
ryhméssd. Hénen tutkimuksiensa painopiste
on Marsin kaasukehin virtaus- ja sddilmiot,
etenkin niiden numeerinen mallintaminen.

[lmatieteen laitoksessa on Suomen suurin
avaruustutkimusryhma. Siind on noin 50 hen-
kiloa, joista ldhes 20 tohtoriksi vaitellytta.

Mita tiedimme Marsista?

Mistd tietomme Marsista ovat perdisin? En-
sinndkin olemme tehneet vuosisatojen ajan
havaintoja Maasta kisin. Ja toiseksi olemme
havainneet Marsia avaruusluotaimista. En-
simmiisend Marsia havaitsi Mariner 4 jo
vuonna 1965.

Tutkija Tero Siilen esitelmdd Kirkkonummella
kuunteli 30 henked. Kuva Seppo Linnaluoto.

Voimme vertailla Marsia ja Maata keskendén.
Maassa kiytettyjd malleja voidaan sovittaa
Marsin oloihin.

Mars on neljis planeetta Auringosta lukien.
Sitd sanotaan virinsd perusteella punaiseksi
planeetaksi. Jo Maasta on havaittu pinnan
tummuuden paikallisia ja ajallisia vaihteluita.
Napajéditikot supistuvat ja laajenevat vuoden-
aikojen mukaan. Marsin kaasukehddn nousee
polymyrskyjé.

Marsin pinta-ala on likimain sama kuin Maan
mannerten pinta-ala. Planeetan pyoréhdysaika
on vain vajaa tunti pitempi kuin Maan. Ja
pyordhdysakselin kaltevuus on miltei sama
kuin Maan. Ndmi ovat suurimmat samankal-
taisuudet Maan kanssa.

Kiertoaika on vajaat kaksi Maan vuotta, kos-
ka se on Maata kauempana. Mars on pienem-
pi kuin Maa. Sen halkaisija on vain vdhin yli
puolet Maasta. Marsin massa on vajaa 11 %
Maasta.

Marsissa on varsin suuret korkeusvaihtelut.
Marsissa on aurinkokuntamme korkein (tu-
li)vuori, Olympus Mons. Se on noin 27 km
korkea. Mutta se on varsin loiva, sen ldpimitta
on 600 km. Mutta sen juuren jyrkdnne on 6
km korkea.



Valles Marineris on valtava kanjoni. Se on
3000 km pitkd (ulottuisi Pohjois-Amerikan
poikki) ja jopa 6 km syva.

Marsin pohjoisnavan ymparilld on &arimmaéi-
sen tasaista alankoa, vastaavaa on vain Maan
valtamerten pohjissa.

Jo Mariner 9 havaitsi vuonna 1971 Marsin
pinnalla merkkejid veden uurtamista uomista.
Mars Global Surveyor on havainnut pienem-
pid ja kenties tuoreempia veden aiheuttamia
piirteit.

Marsissa on napajdatikot kummallakin naval-
la. Itse asiassa ne ovat kahdenlaisia jéétikoita.
On pysyvid jaétikoitd, jotka ovat pohjoisessa
vesijadatd, eteldssd hiilidioksidijadtd tai mo-
lempien yhdistelmid.

Vuodenaikaisjdétikot koostuvat hiilidioksidi-
jéastd. Eteldssd ne ulottuvat laajimmillaan
jopa 40 leveysasteelle, pohjoisessa 60 leveys-
asteelle.

Marsin pinta-aineksessa saattaa olla jopa 60
% vesijdéti eli routaa. Marsissahan on (ldhes)
koko ajan kova pakkanen. Voisi ajatella, ettd
vettd voisi hyodyntdd, kun joskus sinne men-
naan.

Milta Marsin pinnalla niyttia?

Marsin pinta on karua ja kivikkoista, punaista
autiomaata. Pinta on pdlykerroksen ja ajoit-
tain hidrmin peitossa. Eri avaruusluotaimet
ovat onnistuneesti laskeutuneet viiteen paik-
kaan pohjoiselle pallonpuoliskolle ja paivén-
tasaajan ldheisyyteen.

Marsin kaasukehd koostuu pddosin (95 %)
hiilidioksidista. Lisdksi siind on noin 3 %
typped. Siind on myds mm. jalokaasuja.

Marsin keskimdirdinen pintapaine on noin 8
millibaaria (Maassa yli 1000 millibaaria).
Mutta hiilidioksidin hdrmistyminen ja subli-
moituminen aiheuttaa suuren vuodenaikais-
vaihtelun. Marsissa on my0s suuret korkeus-

vaihtelut. Pintapaine vaihtelee noin 0,1:std
noin 13 millibaariin.

Marsissa ldmpdtila vaihtelee myds suuresti.
Navoilla talvella alimmat lampdtilat ovat noin
-125 astetta. Alemmilla leveysasteilla kesilla
voi olla +20 astetta.

Vuorokausivaihtelut ovat tyypillisesti 50-60
astetta. Vaihtelut voivat olla jopa 80-90 astet-
ta.

Mars Pathfinderin laskeutumispaikalla erdina
vuorokautena ldmpdtila laskeutui yolla -75
asteeseen, pdivilld lampotila kohosi -15 as-
teeseen.

Luotaimet nyt ja lihivuosina

Kaksi Marsiin aikaisemmin ldhetettyd teko-
kuuta toimii edelleen, nimittdin Mars Global
Surveyor ja Mars Odyssey. Viime joulukuus-
sa Marsiin saapui Mars Express. Marsin pin-
nalle laskeutui viime tammikuussa kaksi kul-
kijaa: Spirit ja Opportunity.

Mars Express kiertdd planeettaa 250-11600
km etédisyydelld. Se kuvaa koko Marsin 10
metrin erotuskyvylli ja osan tarkemmin.

Nasan kaksi pintakulkijaa: Spirit ja Oppor-
tunity ovat planeetan vastakkaisilla puolilla.
Ne tutkivat mm. mineraalien, kivien ja mars-
perdn jakaumaa.

Vuoden 2005 elokuussa ldhetetddn Mars Re-
connaissance Orbiter. Siihen tulee kolme ka-
meraa, mm. kamera, joka kuvaa Marsia yhden
metrin erotustarkuudella. Sithen tulee myds
spekrometri, radiometri ja tutka.

Vuoden 2010 jidlkeen suunnitelmissa on mm.
ndytteenpalautus Marsista. Marsiin on tarkoi-
tus rakentaa pinta-asemaverkko ja valmistella
miehitettyé lentoa.



Suomi ja Mars-luotaimet

Suomi ja Ilmatieteen laitos oli mukana kehit-
tdmassd Neuvostoliiton vuonna 1988 ldhetta-
mid Fobos-luotaimia.

Vendjan Mars-96 -luotaimen teossa Ilmatie-
teen laitos oli my0s mukana suunnittelemassa
sithen sddasemia ja pintaan tunkeutujia. Vali-
tettavasti Mars-96 ei péadssyt edes Maata kier-
tdmddn, vaan se syoksyi Tyyneen valtame-
reen. Marsiin ldhetettdvid luotaimia on vai-
vannut tavaton epdonni.

Nasan Mars Polar Lander -luotaimeen suoma-
laiset suunnittelivat sddhavaintolaitteita.

Marsia parhaillaan kiertdvdin Mars Expres-
siin ja sen epdonnistuneeseen Beagle 2 -
laskeutujaan suomalaiset suunnittelivat sdi-
havaintolaitteita.

Miehitetty lento

Marsiin suunnitellaan miehitettyd lentoa noin
vuonna 2030. Mars-alus kootaan Maata kier-
tavilld radalla. Avaruuteen kuljetetaan 500-
1000 tonnia osia ja tarvikkeita. Suunnitelman
on oltava valmis vuonna 2020, jolloin ensim-
madisen michitetyn lennon rakentamisvaihe
alkaa.

Mars-lennolla olisi Mir-avaruusaseman koko-
luokka riittdva. Esimerkiksi kuusi henked
lentdisi Marsiin.

Ldhtd olisi esimerkiksi tammikuussa 2030.
Lento kestdisi yhteensd kaksi vuotta 310 pai-

véd. Perilld oltaisiin vuosi 128 paivaa.

Seppo Linnaluoto

Mars-linkkeja

http://www.saunalahti.fi/voas0560/mictian/
Erittdin hyvét suomenkieliset sivut kulkijoitten
edistymisesta.

http://www.jpl.nasa.gov/
JPL:n omat sivut. Uusimmat raportit kulkijois-
ta.

http://marsrovers.jpl.nasa.gov/home/index.htm
1
JPL:n kulkijasivut. Kuvia l0ytyy tuhansia.

Uusimmat kuvat tulevat "raakakuvina" osoit-
teeseen:
http://marsrovers.jpl.nasa.gov/gallery/all/

http://spaceflightnow.com/
Erinomainen uutissivu avaruustoiminnasta.

http://www.marsnews.com/
Uusimmat Mars-uutiset.

http://qt.exploratorium.edu/mars/

Osoite todellisille Mars-friikeille. Kulkijoitten
raakakuvat tulevat tinne vield nopeammin kuin
JPL:lle, mutta ne on jirjestetty saapumisjérjes-
tyksessd Maahan

http://mars.lyle.org

Harrastajien kuvagalleria joka muodostaa véri-
ja stereokuvat kulkijoitten raakakuvista auto-
maattisesti.

http://www.nasa.gov/multimedia/nasatv/MM
NTV_Web.html
NASA-TV katsottavana internetin kautta.

Koonnut Antti Kuosmanen




Esitelma mikrokvasaareista

Syyskuussa fil. tri Diana Hannikainen kertoi
mikrokvasaareista. Diana Hannikainen toimii
akatemiatutkijana Helsingin yliopiston Tahti-
tieteen laitoksella. Esitelmalla oli 47 kuulijaa.

Fil. tri Diana Hannikainen

Kvasaarit havaittiin ensimmaistd kertaa 1960-
luvulla. Kesti muutamia vuosia ennenkuin
ymmarrettiin, ettd kvasaarit ovat jattildismai-
sid systeemejd hyvin kaukana meistd: ne
koostuvat galaksin keskelld olevasta super-
massiivisesta (miljoonien tai miljardien Au-
ringon massan kokoinen) mustasta aukosta.
Mutta se mikd ensin kiinnitti huomiota kva-
saarethin oli se, ettd niistd ldhtee radiosuihku-
ja melkein valonnopeudella. Sitten 1990-
luvun alussa havaittiin radioteleskoopeilla
ensimmadistd kertaa ns. "superluminaalinen"
(eli ndenndisesti valonnopeutta suurempi)
efekti meiddn omassa Linnunradassamme.
Kun jatko-havaintoja tehtiin, todettiin ettd
tdmi superluminaalinen efekti olikin radio-
suihku, joka 1dhti rontgen-kaksoistdhdestd
(systeemi jossa tavallinen tihti ja musta auk-
ko kiertdvét toisiaan). Tédssé tapauksessa mus-
ta aukko on vain muutaman Auringon massan
kokoinen. Ndma piirteet - siis musta aukko
(supermassiivinen tai tavallinen), josta ldhtee
radiosuihku melkein valonnopeudella - yhdis-
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tavit kvasaarit ja ndmé uudet systeemit: siksi
annettiin niille nimi "mikrokvasaari", koska
kooltaan ne ovat paljon pienempié kuin niiden
toisissa galakseissa olevat serkut.

Esitelmédssd  kerrottiin  mikrokvasaareitten
historiasta, miten ja miksi niitd havaittiin,
kuinka monta niitd on meiddn Linnunradas-
samme ja onko niitd havaittu muissa galak-
seissa. Sen lisdksi kerrottiin lisdd radiosuih-
kuista ja relativistista efekteista, jotka antavat
vaikutelman, ettd radiosuihkut liikkuvat no-
peammin kuin valo.

Sdahkomagneettinen siteily

Esitelmditsijd aloitti kertomalla sdhkomag-
neettisen siteilyn aallonpituusalueista. Tun-
nemme monenlaista sdteilyd. Nékyvidn valon
lisdksi on mm. rontgensdteitd, infrapunasétei-
lya ja radio- ja televisioldhetyksissi kaytetta-
vad radiositeilyd. Ne ovat kaikki samantyyp-
pistd fotoneista koostuvaa siteilyd, mutta nii-
den aallonpituudet ovat erilaiset. Kaikkien
ndiden séteilylajien yhteinen nimitys on séh-
komagneettinen siteily.

Nékyvéd valo muodostaa vain hyvin pienen
osan koko sdhkOmagneettisesta siteilysta.
Nakyvdd valoa pitempiaaltoista séteilyd on
infrapunasiteily (eli 1ampdséteily), mikroaal-
tositeily ja kaikkein pitkdaaltoisinta on radio-
sateily. Nikyvdd valoa lyhytaaltoisempaan
pdin on ultraviolettisiteily, rontgenséteily ja
gammasiteily. Esimerkiksi Krapusumu (joka
on supernovan jaannospilvi) séteilee kaikilla
aallonpituusalueilla radioaalloilta rontgensé-
teisiin asti.

Séteilyn aallonpituudesta riippuu, kuinka hy-
vin se paidsee ilmakehdn ldpi. Monilla aallon-
pituuksilla ilmakehd on tdysin lapindkyméaton.
Nékyva valo péddsee hyvin ilmakehidn lépi.
Kuitenkin ilmakehd haittaa havaintoja monin
tavoin. Niinpd kaukoputket pyritdén sijoitta-
maan korkeille vuorille, missd osa ilmakehés-
td jaa kaukoputken alapuolelle. My0s radiosa-
teily pddsee ilmakehin lapi. Muita aallonpi-



tuusalueita joudutaan havaitsemaan ilmake-
hén ulkopuolelta, tekokuista.

Mustien aukkojen historiaa

Y1i 200 vuotta sitten englantilainen geologi
John Michell esitti ajatuksen, ettd teoreettises-
ti olisi mahdollista olla kohde, jolla olisi niin
suuri painovoima, ettd valokaan ei piise pa-
kenemaan siitd. Ranskalainen matemaatikko
ja filosofi Simon Laplace popularisoi 1796
Michellin ideaa.

Vuonna 1915 Einsteinin yleisen suhteellisuus-
teorian pohjalta Karl Schwarzschild kehitti
mustien aukkojen teoriaa. Traagisen kuole-
mansa takia hén ei saanut tyOtddn loppuun,
mutta hén esitti mm. ns. Schwarzschildin sé-
teen eli tapahtumahorisontin, jonka takaa mi-
kéén ei pddse pois.

Robert Oppenheimer kumppaneineen osoitti
vuonna 1939, ettd mustia aukkoja todella voi-
si olla olemassa.

John Archibald Wheeler otti vuonna 1967
kayttoon termin musta aukko. Téhtitieteilijit
ottivat termin kayttoon hyvin nopeasti. Aikai-
semmin oli kdytetty termié luhistuneet tahdet
tai jddtyneet tdhdet.

Kahdenlaisia mustia aukkoja

Koska musta aukko ei normaalisti sdteile, sitd
on tietenkin hyvin vaikea havaita. Silld voi
olla vain kolme ominaisuutta, painovoima,
pyorimiseen liittyvd impulssimomentti sekd
sahkovaraus.

Mustia aukkoja tunnetaan nykyddn kahta la-
jia. Ensinndkin suunnilleen tdhden massainen

musta aukko sekd supermassiivinen musta
aukko.

Tdhtien massaisten mustien aukkojen synty
tunnetaan hyvin. Niitd syntyy supernovaré-
jéhdyksissd. Niiden massat ovat kolmesta n.
14:44n Auringon massaa. Niitd voidaan havai-
ta kaksoistidhtisysteemeissd, jotka siteilevit
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rontgenséteitd. Nimad mustat aukot ovat mei-
dén omassa Linnunradassamme. Tédhden mas-
saisten mustien aukkojen tapahtumahorisontin
halkaisijat ovat muutamia kilometreja.

Toinen mustien aukkojen laji ovat supermas-
siviset mustat aukot. Niiden massat ovat mil-
joonasta miljardiin Auringon massaan. Niitd
on galaksien ytimessd. Kukaan ei todella tieda
miten supermassiiviset mustat aukot ovat syn-
tyneet.

Kvasaarit ovat mustia aukkoja

Vuonna 1963 Maarten Schmidt havaitsi "ra-
diotdhted", joka ndkyi myds ndkyvéssd valos-
sa. Han havaitsi, ettd tdmidn kohteen 3C273
spektriviivoilla oli perdti 16 %:n punasiirty-
ma. Tadma merkitsi, ettd kohde oli tavattoman
kaukana ja sidteili biljoonia kertoja enemmén
kuin Aurinko. Han alkoi nimittdd kohdetta
kvasistellaariseksi kohteeksi eli kvasaariksi.

Kohteen valo vaihteli pdivien tai viikkojen
kuluessa, mikd merkitsi ettd se ei voi olla juu-
r1 meidén aurinkokuntaamme suurempi. Mika
voisi tuottaa tuollaisen tavattoman suuren
energiamédrdn pienessd tilassa? Pédéddyttiin
sithen, ettd kyseessi voisi olla vain supermas-
sivinen musta aukko.

Sittemmin on ldydetty satoja kvasaareja. On
paddytty siithen, ettd kvasaarit ovat aktiivisia
galaksin ytimid. Ne ovat mustia aukkoja, joi-
den massa on ehkd kymmenestd miljoonasta
miljardiin Auringon massaa. Usein kvasaaris-
ta ldhtee radiosuihku.

On myos mikrokvasaareja

Vuonna 1992 esitettiin, ettd on olemassa
my0s mikrokvasaareja. Ne ovat kaksoistéhtia,
joissa toinen komponentti on luhistunut mus-
taksi aukoksi. Normaalista tdhdestd virtaa
ainetta mustan aukon ympdrille muodostaen
kertymékiekon. Kertymikiekko siteilee ront-
genaallonpituuksilla. Kertymakiekosta siirtyy
vihitellen ainetta myds mustan aukon sisille.
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Kvasaarin ja mikrokvasaarin vertailua. Piir-
ros Nature-lehti.

Mikrokvasaarit muistuttavat hdmméstyttévisti
kvasaareja, vaikka kyse on aivan eri suuruus-
luokan ilmidistd. Mikrokvasaarit ovat vain
muutaman Auringon massan suuruisia, kva-
saarien massa on taas miljoonia tai miljardeja
Auringon massoja. Mikrokvasaarit ovat mei-
din oman Linnunratamme kohteita vain
kymmenientuhansien valovuosien pééssa,
kvasaarit ovat galaksien ytimid, jotka ovat
miljardien valovuosien paéssa.

Seppo Linnaluoto
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VENUKSEN JA JUPITERIN
KOHTAAMINEN

Marraskuun 5. pdivdn aamuna Venus ja Jupi-
ter kohtaavat aamutaivaalla, niiden vélinen
etdisyys on vain puoli astetta eli Kuun 14pimi-
tan verran. Tapahtuma on varsin loistava. Kun
1970-luvulla tapahtui vastaavaa iltataivaalla,
niin téhtitieteen edesmennyt professori Jaakko
Tuominen kertoi, ettd Porvoon tielld oli ruuh-
kia, kun autoilijat pysédhtyivit katsomaan ta-
pahtumaa. Venuksen kirkkaus on -4 ja Jupite-
rin -1,7. Kirkkaimman tdhden, Siriuksen,
magnitudi on -1,4. Planeetat ovat ajalla
31.10.-10.11. alle 5 asteen etdisyydelld toisis-
taan. Tapahtuma nikyy klo kuuden tietdmissa.
Tarkempia tietoja on Ursan Tdhdet 2004 -
vuosikirjassa sivulla 73 ja Tahdet ja avaruus -
lehdessd 6/2004 sivulla 65.

SETIQHOME

Kayttdjid oli lokakuun puolessa vélissd yli 5,2
miljoonaa.

Suomalaisia heisté oli liki 49.000. Suomalais-
ten laskelmia paketteja on yli 20 miljoonaa,
ja sillé tuloksella olemme 12. sijalla.

Kotikoneemme on laskenut 4.550 pakettia. Se
takaa sijoituksemme tuhannen aktiivisimman
suomalaisen listalle.

Heikki Marttila

SEURAAVA PYRSTO

Lehti pyritdén postittamaan joulukuun puoles-
sa valissa. Aineisto toimitettava 5.12.2004
mennessa.

Heikki Marttila



MESSIER-HAVAINTOJA OSA 7

Aloitin Messier kohteiden havainnoinnin
15.2.02 ja heindkuun 2004 loppuun mennessi
ndhnyt 90 Messier kohdetta eli 20 kohdetta
oli vield ndkemittd. Osallistuin Australian
Queenslandissa pidettivddn Astrofest 2004-
tapahtumaan 9.-15.8.2004 ja tdhtikartta-
ohjelmiston mukaan puuttuvista 20 kohteesta
18 olisi helposti ndhtdvissa Australiasta késin.
Jaljellejdaviat 2 kohdetta eli M79 ja M93 ni-
kyisivit myds Australiassa, mutta ne olisi
katsottava aamuydlld ja silloinkin ne olisivat
suhteellisen matalalla itdiselld taivaalla.

Havaitsin 10.8. ja 11.8. kaikki alla mainitut 18
Messier-kohdetta 4-tuumaisella linssi-

putkellani. Joitakin kohteita katsoin ja kuva-
sin lisdksi  kdytossamme olleella  14-
tuumaisella putkella.

M6 kuvattuna 14" Celestron-putken ldpi.
Valotus 2x5s.

M7 kuvattuna 14" Celestron-putken ldpi.
Valotus 2x10s.
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Taynni tdhtid ja tummia alueita oleva lois-

M8 telias kohde

M?20 | Hohtoa ja "kanavia" tdhtien ympérilla

M21 | Melko vaatimaton avonainen joukko

M6 Kukan tai perhosenmuotoinen kuvio nikyi
selvisti

M7 | Téhtijonoja, joiden keskelld kiva nelio

Vaisu pyored ututdpld, jossa ei ndkynyt
M28 o .
yksityiskohtia

M?22 | Loistelias rakeinen joukko

M54 | Vaisu pallomainen joukko

Iso pyored utu, jossa nédkyi paljon eril-
M55 |
lisid tdhtid

M69 | Utu jossa ei ndkynyt yksityiskohtia

M?70 | Pelkka ututdpla

M68 | Kiva laaja-alainen pallomainen

Kirkkaampi ydin ja sen ympérilld halo.
MS83 |Isolla putkella nédkyi kierrehaaroja,
mutta niiden suunta jii epaselviksi

Reilun kokoinen pallomainen, kirkas

30 taht1 vieressa

MS80 | Vaatimaton pallomainen

M9 | Himme3i utu

M19 | Isohko utu

M62 | Selked, pyored ja kookas kohde

Matkalla havaitut kohteet

M22 kuvattuna 14" Celestron-putken lépi.
Valotus 3x10s.




12.8.04 herdsin yolld ilman herétyskelloa
kreivin aikaan n. 4:45. Menin ulos ja katsoin
omalla 4-tuumaisella putkellani kohteen M93.
MO93 oli melko alhaalla itédiselld taivaalla ja
siind ndkyi pelkkd utu ja muutama erillinen
tahti. Tamén jdlkeen katsoin jonkin verran
ylempénd taivaalla olevan kohteen M79, joka
myOskin néyttdytyi melko vaatimattomana
pyorednd ututdpldnd ilman sen kummempia
yksityiskohtia. Tdma oli sadaskymmenes eli
viimeinen Messier-kohde. En jddnyt ulos juh-
limaan Messier-maratonin pééttymistd, vaan
menin saman tien takaisin jatkamaan uniani.

Sauvakierregalaksi M83 kuvattuna 300mm kame-
raoptiikalla. Valotus 3x n.100s

Eteldin Messier-kohteet ndhtydni omat Mes-
sier-suosikkini ovat kuitenkin kotimaastakin
aivan hyvin ndkyvit M13, M42 ja M51. Nyt
kun Messier-projektini on saatu paditokseen,
aion jatkossa panostaa enemmaén tdhtivaloku-
vaukseen.

Mikko Olkkonen
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TAYDELLINEN KUUNPIMENNYS

Téydellinen kuunpimennys nidkyy mainiosti
28.10. torstaina aamuydlla.

Kuu alkaa menné tdysvarjoon klo 4.14. Kuu
on kokonaan tdysvarjossa klo 5.23-6.45. Pi-
mennys on syvimmillddn klo 6.04. Talloin
Kuu on 18 asteen korkeudella Helsingissa.
Kuu nékyy tilloinkin heikosti Maan ilmake-
hésti taittuvan valon ansiosta. Osittainen vai-
he paittyy klo 7.54.

KOMEETAN RETKI URSAN
NAYTTELYYN

Lauantaina 20.11. klo 12.30 lahtevit komeet-
talaiset omilla autoillaan Kirkkonummentien
ja Kirkkotallintien risteyksesséd olevalta pysé-
kointipaikalta (Spar-kaupan ldheltd) Ursan
ndyttelyyn Tekniikan museoon.

Téhtitieteellinen yhdistys Ursa on koonnut
ndyttelyn Ndkyyké tihtid. Nayttelyssd voi
tutustua mm. aurinkokuntamme rakenteeseen,
tahtikarttoihin ja kaukoputkien toimintaa.

Néyttelyn yhteydessd on planetaario, jossa on
25 minuutin esityksid. Padsymaksu néyttelyyn
on 5 euroa aikuisilta, lapsilta 1 euro ja opiske-
lijoilta 1,5 euroa. Planetaariossa on klo 14
ndytos, joka maksaa aikuisilta 2 euroa ja lap-
silta 1 euro.

Varastotilaa Uudellamaalla

EEMARLA OY
Samkullantie 6
02400 Kirkkonummi

m. 044 - 56 25 601
f. 09-298 1570
e: markku.heurlin@iki.fi
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KOMAKALLION TORNI NOUSEE

Torni on saanut jo muotonsa, seinét ovat pys-
tyssd ja katto on pddlld. Tornin kimpussa on
ahertanut talkooporukan aktiivinen osa, Erkki,
Janne, Mikko, Risto, Antti ja moni muu. Ja
lisdksi my0s muita satunnaisemmin tyohon ja
makkaran paistoon osallistuneita.

Tornin seindt ovat vaneria ja litkkuva katto on
katettu pellilla.

Koska kuva kertoo enemmin kuin tuhat sa-
naa, niin seuraavassa on useamman tuhannen
sanan tarina.

Kaukoputken jalusta valettu. Kuvassa vasemmalta
Antti Kuosmanen, Ville Marttila, Evkki Karumaa ya.
ja Kaj Wiksted:t.

Liikkuva katonosa nousemassa rullille lokakuus-

Janne Turtiainen ruuvaa lattialevyjd elokuussa, sa.
Kaj Wikstedt katsoo.
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Pieni Magellanin sumu on pieni Linnunradan kiertolaisgalaksi.
Vieressd myos kuuluisa pallomainen tihtijoukko 47 Tucanae.
Kuva Antti Kuosmanen.



