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KOMEETTA 5v

Paivansankari vietti vuosijuhlaa Kirkkonummen torilla, Mikko Olkkosen kotona ja Markku af Heurlinin
kotona. Mikon luona vietettiin Komeetan vuosipaivén lisaksi Mikon 40 v juhlaa. Alla muutama kuva
toukokuun tilaisuuksista.

Torilla oli tuttu teltta ja aurinkonaytds.
Myyntikirjat olivat myos tyrkylla.

Auringon pilkut loistivat poissaolollaan.
Kaukoputken tuottamassa kuvassa ei ndy
ainuttakaan pilkkua.

Markku af Heurlin oli kutsunut ko-
tiinsa komeettalaisia saunomaan ja
grillaamaan. Grillipaikalla havain-
nointiin kirkkaan taivaan ilmigita.
Lentokone?




Tahtitieteellinen yhdistys
Kirkkonummen Komeetta.

Yhdistyksen sivut [8ytyvét osoitteesta:
wwwe.ursa.fi/yhd/komeetta

Lehteen voi lahettd4 kirjoituksia ja kuvia osoittee-
seen: Hemar@kolumbus.fi

TAPAHTUMAKALENTERI
SYKSYLLE 2005

Esitelmét

Esitelmat ovat vanhaan tapaan Kirkkonum-
mella Kirkkoharjun koulun auditoriossa. Se
on koulukeskuksen kaakkoisessa ulkokulmas-
sa parisataa metria rautatieasemalta pohjoi-
seen Asematien ja Koulupolun risteyksessa.
Helsingin yliopiston Vapaan sivistystyon toi-
mikunta rahoittaa loka-marraskuun esitelmat
ja Kirkkonummen Kansalaisopisto syyskuun
esitelmén. Myods joulukuussa on tarkoitus
jarjestaa esitelméa. Esitelmiin on vapaa paasy.
Esitelmien yhteydessa voi ostaa Ursan kirjoja.

Syyskuu

13.9. (ti) klo 18.30 professori (emeritus) Ju-
hani Rinne kertoo kasvihuoneilmitstd. Juhani
Rinne asuu Kirkkonummella ja on elékkeella.
Hén toimi aikaisemmin Helsingin yliopistossa
meteorologian tutkimusprofessorina.

Lokakuu

11.10. (ti) klo 18.30 dosentti Juhani Keski-
Vakkuri kertoo aiheesta mustan aukon sisalla.
Esitelmoitsija tyoskentelee Helsingin yliopis-
tossa.

Marraskuu

8.11. (ti) klo 18.30 Asko Palviainen kertoo
aiheesta Almanakka 300 vuotta. Han tydsken-
telee Helsingin yliopiston Té&htitieteen laitok-
sella ja Almanakkatoimistossa.

Téhtitieteellinen
yhdistys
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Komeetta

Syyskokous

Komeetan saantOmadardinen syyskokous on
8.11. pidettdvan esitelmatilaisuuden jélkeen
samassa paikassa.

Kerhot

Komeetan kerho kokoontuu maanantaisin klo
18-20 Komeetan kerhohuoneessa Volsin kou-
lulla Volskotia vastapaata (tai lahistolla ole-
valla tahtitornilla). Katso Komeetan sivulta
http://lwww.ursa.fi/extra/kalenteri/lista.php4?]
arjestaja=Kirkkonummen%20komeetta

Lastenkerho kokoontuu Maéakituvalla, Kunin-
kaantie 5-7 A, vain muutama sata metria
Kirkkonummen torilta lanteen. Syyskauden
kokoontumispaivét ovat: 20.9., 4.10., 18.10.,
1.11., 15.11. ja 29.11. Paivat ovat tiistai-iltoja.
Kerho kokoontuu klo 18.30-20.

Luonnontieteen kerho kokoontuu Markku af
Heurlinin kotona noin joka toinen viikko.
Markku asuu noin 3 km Kirkkonummen kes-
kustasta luoteeseen Volsintietd pitkin osoit-
teessa Samkullantie 6. Tietoja kerhon ko-
koontumisesta saa Markulta, puh. 2981479 tai
044-5625601. Kerhon syyskauden ensimmai-
nen kokous on 22.9. klo 18 alkaen.

Tahtiharrastusviikko

Suomessa vietetdadan 19.-25.9. tahtiharrastus-
viikkoa. Komeetalla on silloin maanantaina
kerho, tiistaina lastenkerho, torstaina luon-
nontieteen kerho ja sunnuntaina tahtinaytos.



Kaukoputken kayttokurssi

Sunnuntaina 18.9. klo 19-22 on Komeetan
kaukoputken kayttokurssi Komakallion téhti-
tornilla. Jos tulee selked ilma, kurssin loppu-
osalla harjoitellaan oikeiden kohteiden kat-
somista. Kurssin kdyneilla Komeetan jasenilla
on mahdollisuus saada tahtitornin avain.
Kurssin pitdja Antti Kuosmanen.

Kerhohuone

Komeetta on vuokrannut Volsin koululta sen
oikeassa etukulmassa olevan huoneen. Koulu
on vastapaatd Volskotia. Se on Kirkkonum-
men keskustasta 6 km luoteeseen pitkin Vol-
sintietd. Huoneessa on takka, johon sytytetaan
tuli aina maanantai-iltoina kerhon kokoontu-
essa. Takassa voi paistaa makkaraa. Kahvia
ja/tai teetd ja kekseja tarjotaan. Kirjaston Kir-
jat ja lehdet ovat hyvin esill4. Niitd voi saada
kotilainaksi.

Tahtinaytannot

Komeetan tahtitorni on Volsissa. Siind on
syrjaan tyonnettava katto, niin ettd havaittaes-
sa koko taivas on nakyvissa. Téhtindytantoja
on sunnuntaisin SELKEALLA saalla 25.9.-
23.10. klo 20-22 ja 30.10. alkaen klo 19-21.
Kuvakertomusta sen valmistumisesta on
osoitteessa:
http//www.ursa.fi/yhd/komeetta/vols10.htm

Tahtitorni sijaitsee 6 km padssa Kirkkonum-
men keskustasta pitkin Volsintietd. 300 m
ennen Volskotia (ja Komeetan kerhohuonetta)
kadnnytddn vasemmalle Mariefredintielle,
jota ajetaan 250 metrid. Sitten k&annytééan
oikealle Bergvikintielle, jota ajetaan 500 m.
Sitten kdannytdan oikealle kohti radiomastoa.
Tiessa on jyrkka ylaméki, jota voi olla vaike-
aa paastd talviliukkailla ylds. Tie kaantyy
vasemmalle, mutta me jatkamme tydmaako-
pin ohi metsapolulle, jota on 50 metri4. Tul-
laan avokalliolle, jossa on tavallisen mdkin
nékoinen tahtitorni. Illalla on taysin pimeéaa,
joten taskulamppu on vélttdméaton. Lamminta
pitéé olla paalla. Kartta paikasta on osoittees-
sa:
http://www.ursa.fi/yhd/komeetta/Havaintopai
kka/vols.htm

Pimennysnaytos

Auringonpimennystd katsotaan maanantaina
3.10. klo 11.30-13.20 K-Senaattorin ja koulu-
keskuksen valiselld pysakdintipaikalla Haa-
gantien padssd. Auringonpimennys on suu-
rimmillaan klo 12.25, jolloin 26 % Auringon
halkaisijasta on peittyneena.

Tahtiharrastuskurssi

Kirkkonummen Kansalaisopistossa jarjeste-
tdan téhtiharrastuskurssi 5.10.-30.11. keski-
viikkoisin klo 19-20.30. Kurssi on kirkonky-
lan koulukeskuksen A-talossa. Tutustutaan
planeettoihin, téhtiin ja galakseihin. Opetel-
laan téhtitaivasta ja tahdistoja. Kurssimaksu
25 euroa. Pakollinen ennakkoilmoittautumi-
nen joko netissa osoitteessa:
www.kirkkonummi.fi/kansalaisopisto

tai puhelimella 29672464.

Seppo Linnaluoto

KOMEETTA
KIRKKONUMMIPAIVILLA

Perinteiset esittelyt, eli auringonpilkkunaytos,
myyntikirjat ja syksyn ohjelmaesitteet, olivat
esilla  teltallamme  Kirkkonummipaivilla.
Ajoittainen pilvisyys ja pieni sadekuuro tosin
héiritsi havaintoja, mutta joitakin pilkkuja
havaittiin auringon pinnalla.

Toritapahtumassa muutama Kirja kavi kau-
paksi ja pari uutta jasentd liittyi yhdistyk-

seemme.

Seppo Linnaluoto teltan edustalla.



TAHTITAIVAS SYKSYLLA 2005

Aurinko

Syyspéivantasaus on 23.9. klo 1.23. Tall6in
Aurinko siirtyy taivaanpallon pohjoiselta puo-
liskolta eteléiselle. Aika auringonnoususta
auringonlaskuun on samanmittainen (12 tun-
tia) kaikkialla maapallolla.

Auringonpilkkujen maara on laskuvaiheessa.
Auringonpilkkujen maarén arvellaan olevan
minimissa vuonna 2006.

Keséajasta paéstaén lopultakin 30.10., jolloin
siirrytdan normaaliaikaan.

Auringonpimennys 3.10.

Osittainen auringonpimennys nakyy Suomes-
sa maanantaina 3.10. klo 11.30-13.20. Pimen-
nys on syvimmilldan klo 12.25, jolloin Aurin-
gon halkaisijasta on pimentyneend 26 %. Au-
ringonpimennys nékyy rengasmaisena Afri-
kassa ja mm. Espanjassa. Katso tarkempia
tietoja Ursan vuosikirjasta Tahdet 2005 sivu
65.

Kuu

Taysikuu on 18.9., 17.10. ja 16.11. Syysiltai-
sin Kuu nédkyy huonosti, sen sijaan syysaa-
muisin Kuu nékyy mainiosti.

Kuu on lahelld Merkuriusta 2.9.

Kuu on l&hella Marsia 21./22.9., 19.-20.10. ja
14.-15.11.

Kuunsirppi on l&helld Jupiteria aamulla
29.11.

Kuu on lahelld Saturnusta aamuyolla 1.9.,
28.9., 26.10. ja 22.11.

Planeetat

Merkurius nékyy aamutaivaalla suunnilleen
20.8.-5.9. Se nousee itékoillisesta noin kaksi
tuntia ennen auringonnousua. Olisi hyva, jos
sielld olisi mahdollisimman vapaa horisontti.
Se lakkaa nékymastd valoisan taivaan takia
vajaa tunti ennen auringonnousua. Tarkempia
tietoja on Ursan vuosikirjassa Tahdet 2005
sivulla 55.

Venus nékyy iltataivaalla marraskuun puoli-
valista ldhtien tammikuun puolelle. Venus on
planeetoista Kirkkain. Venus on hyvin mata-
lalla eteldisella taivaalla.

Mars nékyy tand syksyna todella mainiosti.
Kaksi vuotta sitten oli perihelioppositio, mut-
ta Mars oli Suomessa varsin matalalla. Nyt
Mars nékyy korkealla ja se on varsin suuriko-
koinen. Oppositiossa Mars on 7.11., jolloin se
siis ndkyy koko yon ja on keskiyolla eteléssa.
Tassé oppositiossa Marsin lapimitta on 20" ja
sen korkeus on etel&ssa 46 astetta. Opposition
aikaan Marsin kirkkaus on -2,3 eli se on Kirk-
kaampi kuin yksikaan tahti. Se on loka-
marraskuussa hieman Jupiteriakin kirkkaam-
pi. Mars on koko syksyn Oinaan tdhdist0ssé.

Jupiter ilmestyy aamutaivaalle marraskuun
puolivalissd. Se nédkyy aamuhdmarissa mata-
lalla kaakkoisella taivaalla.

Saturnus on syksylla Kravun tahdistdssadn
lahella Praesepen tédhtijoukkoa. Se nousee
koillisesta syyskuun puolivélissa klo 2 ja lo-
kakuun puolivalissé klo 24. Marraskuun puo-
livalin jélkeen se nousee klo 21. Saturnuksen
rengas nakyy varsin levednd. Saturnus on
edelleen varsin kirkas.

Uranus ja Neptunus nékyvét kaukoputkella,
mikali tietdd niiden tarkan paikan. Uranus on
oppositiossa 1.9. ja Neptunus 8.8. Uranus on
Vesimiehen ja Neptunus Kauriin tahdistossa.
Tarkempia tietoja 16ytyy Ursan Tahdet-
vuosikirjasta.

Meteorit

Satunnaisia eli sporadisia meteoreja nakyy
parhaimmillaan noin 10 tunnissa silloin kun
taivas on pimed. Niitd nékyy parhaiten aamu-
yOsta.

Leonidien meteoriparvi on aktiivisena 14.-
21.11. Maksimi on 17.11.2005 illalla. Tah-
denlentoja tullee kymmenkunta tunnissa.



Tahdet

Illan pimettyd eteldssd nékyvat "Kesakolmi-
oon" kuuluvat kolme kirkasta tahted. Korkeal-
la oikealla on Lyyran tahdiston Vega, vasem-
malla Joutsenen Deneb ja selvéasti alempana
Kotkan Altair. Karhunvartijan Arcturus na-
kyy lannessd, Otava luoteessa ja Ajomiehen
Capella koillisessa.

Syksylla kannattaa hakeutua mahdollisimman
pimedan paikkaan ja katsoa Linnunrataa, joka
kulkee taivaan lakipisteen poikki. Huonom-
missakin oloissa Linnunradan suunnan saa
selville Joutsenen tahdistostda, joka nayttaa
lentdvédn pitkin Linnunrataa. Linnunradan
vydssa on mm. kirkas W:n muotoinen Kas-
siopeia ja Perseus.

Kiintoisimpia syystaivaan kohteita on And-
romedan galaksi seuralaisgalakseineen. Kui-
tenkin monelle ensikertalaiselle kaukoputken
kayttajalle tamé kuten useimmat muutkin ga-
laksit tuottavat pettymyksen. Galaksista na-
kyy himme&nd sumutéplana vain sen kirkkain
keskusosa. Yllattden galaksin seuralaiset na-
kyvat melkein yhta kirkkaina taplind paaga-
laksin laheisyydessa.

Andromedan galaksi nékyy periaatteessa pal-
jain silminkin, mutta sen sijainti on silti hyva
tarkistaa téhtikartasta.

Syksy6ind on mukava opetella tuntemaan
taivaan tahdistoja téhtikartan avulla (t&htikart-
toja saa ostaa Komeetasta).

Jos kéytossé on kaukoputki, syksyn Gina voi
tarkkailla vaikkapa kaksoistédhtia. Téllaisia
ovat mm. Albireo Joutsenessa, Mizar Otavas-
sa, Andromedan tahdiston Alamak ja Oinaan
Mesarthim. Jos et tunne niitd ennestéén, tah-
det on tunnistettava téhtikartan avulla. Ursan
vuosikirjan Tahdet 2005 sivulta 143 loytyy
pieni kaksoistéhtien luettelo.

Mista saa tietoa?

Kuluvan ja seuraavan kuun tahtitaivaasta ker-
rotaan osoitteessa:
http://lwww.ursa.fi/taivaalla/

Suomeksi  kerrotaan kuukauden taivaasta
mya®s osoitteessa:
http://www.astronetti.com/taivas/index.htm

My0s Yleisradion Teksti-TV:ssa sivulla 596
on tietoja téhtitaivaasta. Sivulla 599 tahtiyh-
distykset ilmoittavat toiminnastaan, my0s
Kirkkonummen Komeetta. Teksti-TV nakyy
myaos internetissa.

Ja Ursan vuosikirja Téhdet on alan perusteos.
Sité saa ostaa vaikka Kirkkonummen Komee-
talta. Eika maksa jaseniltd kuin 10 euroa ja
muilta 12 euroa.

Seppo Linnaluoto



KAUKOPUTKELLE KIINTEA
JALUSTA

Useat tahtiharrastajat ovat rakentaneet kauko-
putkelleen tahtitornin tai kiintedn jalustan.
Syité rakentamiseen on monia. Eras syy, miké
Kiinnostaa erityisesti tahtivalokuvaajia, on se
ettd kun kaukoputken jalustan on kerran
suunnannut maapallon pyorimisakselin suun-
taan tarkasti niin suuntaustoimilta véltytdan
havaintojen uudelleen alkaessa. Vain harvoin
tapahtuvia korjauksia lukuun ottamatta jalus-
taa el tarvitse enda suunnata.

Etenkin kuvattaessa pitkilla polttovaleilla (yli
500 mm) jalustan suuntaus on kuvauksien
onnistumisien kannalta hyvin tarke&4. Havait-
sija, jolla on suuri kaukoputki, arvostaa sitd
ettd kaukoputki on pienelld ty6lla saatettavis-
sa havaintokuntoon. Kaukoputken ja/tai jalus-
tan siirtdmisté ja kokoamista ei tarvitse suorit-
taa. Kaikkia havaitsijoita auttaa se ettd kau-
koputki on aina ulkoilman lampdétilassa. Néin
ollen optiikan jadhtymista ulkoilman lampdti-
laan ei tarvitse odotella.

Kiintedn jalustan suojarakennus onkin usein
hyvin tarpeellinen. Yhdistyksemme on raken-
tanut Volsin kalliolle oman kiintedn jalustan.
Tai oikeammin pienen tahtitornin. Sen val-
mistuminen on huomattavasti auttanut havain-
tojen tekoa. My0s itselleni olen kesédn aikana
rakentanut kiintedn jalustan.

Jalustan on oltava tukeva

Havaintojen kannalta tarkein asia on kauko-
putken varsinainen jalusta. Komakalliolla ja
omassa projektissani kaukoputki on asetettu
betonisen pylvaan péélle. Parasta olisi jos
pylvés voitaisiin valaa kallion paalle jotta
routa ja maan vavahtelu eivat liikuttaisi jalus-
taa. Pylvaan paksuuden tulisi olla varsin suuri
(esim. 30cm) vaikka kaytdssa olikin pieni
kaukoputki. On yllattavaa etta pienikin pyl-
vadn tonéisy nakyy kaukoputkessa térinéna.
On myds mahdollista rakentaa pylvés paksu-
seindisestd metalliputkesta. Netissa liikkues-
sani olen jonkin verran tallaisia rakennelmia
nahnyt. Pylvdan korkeuden maardd lahinna

oikean kaukoputken korkeuden saaminen.
Mikali kayttdd suurta dobson -tyyppista kau-
koputkea voi sen alustaksi valaa betonilaatan.
Néin jalusta saadaan mahdollisimman tasai-
selle pinnalle.

Pylvasta varten kaivoin kuopan hiekkakerrokseen
saakka.

Mikéli kaukoputkeen halutaan ekvaattorinen
jalusta on tutkittava erilaisia kallistusmene-
telmid. Komakalliolle on teetetty metallifir-
massa alumiinista kallistuskiila, joka on mi-
toitettu niin ettd sen kulma on hyvin tarkkaan
pituuspiirin mukainen. Yhdistyksen putkessa
olisi ollut mukana oma kallistuskiila, mutta se
oli varsin heppoista tekoa joten paatimme
valmistuttaa uuden.

Omassa kaukoputkessani on ekvatoriaalinen
paad jonka pystyi laittamaan varsin helposti
pylvéaan péélle. Irrotin jalustan jalat ja Kiinni-
tin muut osat kiinni pylvaaseen. Komakallion
ja myos omassa projektissani on betonivaluun
Kiinnitetty kolme Kkierretankoa. Na&ihin on
Kiinnitetty levy, jonka paalle kaukoputken
muut rakennelmat tulevat. Kolme kierretan-
koa on hyva maara silla talléin levy voidaan
helposti kallistamalla saataa vaakasuoraan.



Pylvaan valuun upotettiin kierretangot, johon
kiinnityslevy kiinnitetaan.

Valuty® on tehty. Pylvas seisoo betonikakun paal-
la. Valumestarina oli Vesa Marttila.

Ensimmaiset kokeilut olivat auringonpilkkujen
havainnointia. Takimmainen putki on yhdistyksen
uusi linssikaukoputki.

Kaukoputken tulee olla suojattu sadilmioilta
ja tihutoiden tekijoiltd. Komakalliolle raken-
simme tolpan ymparille "sisétilat" ja sen paal-
le kiskoilla liikkuvan katon. Tdmé& on varsin
toimiva, mutta my6s hintava ratkaisu. MyaGs
kupolikattokin mahdollinen mutta se on vie-
lakin kalliimpi.

Omaan rakennelmaani tein kaukoputken paal-
le siirrettdvan suojakopin. Pylvddseen on
Kiinnitetty vesivanerilevy ja tdman paalle
koppi voidaan laittaa. Koska materiaalina oli
rima ja vaneri, tuli kopista varsin kevyt ja
helposti pois siirrettdva. Varsinaisten "sisati-
lojen™ rakentaminen pienelle kaukoputkelleni
olisi ollut ylimitoitettua. Mikéli jalusta tulee
olemaan alueella jossa on syytd epailla tihu-
toiden tapahtumista on kaukoputki oltava luk-
kojen takana ja suojarakenteissa on kaytettava
sellaisia materiaaleja joista ei mennd lapi ihan
heti.



Kevytrakenteinen suojakoppi paikallaan. Reika on
ilmavaihtoa varten. Siihen kiinnitetdan verkko,
jotta kevaalla lintupariskunta ei tutustu koppiin

mahdollisessa pesimistarkoituksessa.

En ole vield péé&ssyt kiinteata jalustaani viela
havainto-olosuhteissa kunnolla testaamaan,
mutta kerron kokemuksista tulevilla palstoil-
la.

Tietoa ja ohjeita tahtitornin rakentajille on
mm. Tahtitieteen harrastajan késikirja 3:ssa.

Ville Marttila

MUISTA!

Kaukoputken kayttokurssi

Sunnuntaina 18.9. klo 19-22 on Komeetan
kaukoputken kayttokurssi Komakallion téhti-
tornilla. Jos tulee selked ilma, kurssin loppu-
osalla harjoitellaan oikeiden kohteiden kat-
somista. Kurssin kdyneilla Komeetan jasenilla
on mahdollisuus saada tahtitornin avain.
Kurssin pitdja Antti Kuosmanen.

ESITELMIEN LYHENNELMAT
Esitelmien lyhennelmat ovat myos luettavissa
yhdistyksemme sivuilta ositteesta:
www.ursa.fi/yhd/komeetta/esitelmalyh.htm

Kvasaaritutkimusta Tuorlan
observatoriossa.

Kirkkonummen Komeetan esitelmésarjassa
toukokuussa esitelm6i dosentti Leo Takalo
Turun vyliopiston Tuorlan observatoriosta.
Hénen esitelménsa aiheena oli
Kvasaaritutkimusta Tuorlan observatoriossa.
Esitelma jarjestettiin yhdessa Kirkkonummen
kansalaisopiston kanssa. Esitelméda kuunteli
noin 30 henkea.

Esitelmoitsija kertoi Tuorlan observatoriossa
tehtdvistd kvasaaritutkimuksista ja mm.
Kanarian  saarilla  yhteispohjoismaisessa
observatoriossa olevista uusista
havaintolaitteista. Dosentti Leo Takalo toimii
tutkijana Tuorlan observatoriossa. Télla
hetkelld han hoitaa professorin virkaa.

Leo Takalo piti esitelmén Kirkkonummella.
Kuva Seppo Linnaluoto.



Kvasaarit

Kvasaarit |0ydettiin vuonna 1963. Ne ovat
maailmankaikkeuden Kirkkaimpia ja
kaukaisimpia kohteita, jotka sateilevat jopa
tuhansia  kertoja  voimakkaammin  kuin
normaalit galaksit. Nykyisin kvasaareja
tunnetaan noin 12000.

Kvasaarit ovat luultavasti jonkin tyyppisten
galaksien ytimien aktiivinen kehitysvaihe.
Kvasaarit  koostuvat suuresta  mustasta
aukosta, jota kiertdd paksu kaasukiekko. Ne
saavat energiansa kaasun kertyessd mustaan
aukkoon.

Kvasaarien huomattavin tunnusmerkki on
spektriviivojen suuri punasiirtymé. Termi
kvasaari merkitsee oikeastaan tahdenkaltaista
radiolahdettd (quasistellar radio source).
Tosin nyky&&n useimmat kvasaarit ovat
kirkkaita myos nakyvéssa valossa.

Nékyvassa valossa kvasaarit ovat l&hes
pistemdisia. Uudemmat havainnot ovat
paljastaneet normaalin  galaksin  monen
kvasaarin ymparilta.

Kvasaarien kirkkaus vaihtelee nopeasti, jopa
muutamassa vuorokaudessa. Sateilevad alue
voi siksi olla vain muutama valovuorokausi,
siis suunnilleen aurinkokunnan kokoinen.

Kvasaarien mallit

Yleisesti hyvaksytyn kasityksen mukaan
aktiivisessa galaksiytimessd on suuri musta
aukko, jonka massa on 10 miljoonasta
miljardiin Auringon massaa. Mustaa aukkoa
kiertdd paksu kaasukiekko tai -rengas. Sen
energianldhde on gravitaatioenergia, joka
vapautuu kaasun kertyessa mustaan aukkoon.
Kiekon vaikutuksesta voi syntyd myos
suihku, jossa o0sa Vvapautuvaa energiaa
muuttuu ~ kaasun  liikkeeksi kiekosta
kohtisuoraan.

Tarkeaa on suunta, mistd satumme katsomaan
kohdetta. Jos katsomme kiekkoa reunalta,
ndemme Yyleensd kohteen ns. Seyfertin
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galaksina. Voimme myo6s katsoa kohdetta
suoraan suihkun suunnasta. Se nakyy silloin
blasaarina. Niisséd on nopeita ja voimakkaita
kirkkauden ja polarisaation vaihteluita.

Kvasaaritutkimus

Kvasaareja tutkitaan kansainvélisena
yhteistyond. Tutkitaan kvasaarien lahettdmaa
nékyvaa valoa, radiosateilyd, rontgensateilya
jne.  Suomalaiset tutkivat niitd mm.
Kirkkonummella Metséhovin
radioteleskoopilla, Pohjoismaisella 2,5 metrin
teleskoopilla Kanarian saarilla ja monilla
satelliiteilla. ~ Tuorlan  observatorio  on
vuokrannut Ruotsin tiedeakatemialta 60 cm
teleskoopin, joka on Kanarian saarilla.
Kaukoputki on tdysin automatisoitu ja sita voi
kayttdd Suomesta késin.

Suomalaiset ovat eniten tutkineet kvasaaria
0J 287. Siita on havaintoja nékyvéssa valossa
vuodesta 1891 lahtien ja on huomattu, etta se
purkautuu aina noin 12 vuoden vdlein.
Suomalaiset tutkijat ovat ennustaneet, etta
seuraava purkaus tapahtuu ensi vuonna. He
ovat myods kehittdneet kvasaarille mallin,
jossa 10 miljoonan Auringon massainen
musta aukko kiertdd 10 miljardin Auringon
massaista mustaa aukkoa. Pienemman mustan
aukon kiertoaika on juuri tuo noin 12 vuotta.
Pienempi musta aukko hairitsee isomman
kertymékiekkoa kun ne kohtaavat, mika
aiheuttaa suuremman ainevirran isompaan
mustaan aukkoon ja tasta aiheutuu purkaus.

Seppo Linnaluoto



Matka Viroon

Tanakaan vuonna  Viron tahtitieteen
harrastajien keséleirille ei lahtenyt muita
komeettalaisia  kuin mina. Komeetan

lastenkerhon vetdjat Eija Nyman ja Kukka
Viitala sekd Veikko Mékeld olivat mukana,
hehdn ovat vakituisia Viron keséleirilla
kavijoita. Allar Saviauk sekd Jyri Lehtinen
Helsingista olivat myds mukana. Allar on
syntyperaltdan virolainen, joten hanella ei
ollut kielivaikeuksia.

Eija Nyman ja Kukka Viitala Leo Katuginin
laatiman mekaanisen taivaanpallon daressa.
Kuva Seppo Linnaluoto.

Laiva l&hti Katajanokalta puolenpdivan
aikaan, tai niin olisi pitanyt. Laiva oli tulossa
satamaan, kun olimme rannalla jonossa. Kun
Veikko Mékeld oli antamassa passiaan
rajavartijalle, niin siitd irtosi sivu, jossa oli
mm. kuva. Akkia sitten Kasarmikadulle uutta
passia hakemaan! Passi tuli suunnilleen
tunnissa ja laiva oli my6hassa. Ehdimme kuin
ehdimmekin  laivaan, lieneekd  myrsky
viivastyttanyt sita vai ehkd samaan aikaan
tapahtunut helikopterionnettomuus.

Keséleiri pidettiin kymmenetté kertaa ja se oli
talla kertaa Saarenmaan Kaalin
meteoriittikraatterilla. ~ Saavuimme  sinne
iltamyohalld. Tahtitieteen harrastajia varmaan
ilahdutti se, ettd siella ei juuri ollut
ulkovalaistusta. Majoituimme uuteen
rakennukseen, jossa olin hotellin lis&ksi
meteoriittimuseo ja luentosali (jossa pidettiin
paivien luennot).

11

Heti torstaina oli bussiretki, joka perinteisesti
sisaltyi paivien osanottomaksuun 100 Viron
Kruunua (n. 7 euroa). Ensin tutustuimme
Karjan keskiaikaiseen kirkkoon. My6éhemmin
selvisi, minkéalainen merkitys sill4 oli. Sen
jalkeen tutustuimme Valjalan maalinnaan,
josta oli jaljella matalia muureja. Sitten
pysahdyimme tuulimyllyille, josta ostimme
kioskista virvokkeita. Ihailimme

merenrannalta hienoa kaksoissateenkaarta.
Tutustuimme sitten suureen linnoitukseen,
jossa oli korkeita muureja ja kellareita.

Seppo Linnaluoto ja Leo Katuginin kaksi
tahtitornia. Kuva Eija Nyman.

Bussiretken paakohde oli kuitenkin Leo
Katuginin tahtitornit Laimjalassa. Han on
Viron ainoita kaukoputkentekijoitd. Han on
sitd paitsi erittéin taitava. Ensiksi han esitteli
tekeméansd mekaanista taivaanpalloa. Sitten
vanhempaa, vuonna 1980 rakennettua
tahtitornia. Siina oli pienempi kaukoputki,
jossa oli mm. apupeilin jadhdytys. Sitten héan
siirtyi  uudempaan téhtitorniin, jossa oli
suurempi, todella  Kkauniisti  valmistettu
kaukoputki.

Perjantai  oli Kaali-pdivd.  Kuudessa
esitelmdssa tarkasteltiin Kaalin meteoriittia
hyvin monelta  kannalta. Useimmat
suomalaiset kuuntelivat kaikki esitelméat. Sen
jalkeen Ulo Kestlane esitteli  kuusi
sivukraatteria (eli useimmat) seka
paakraatteria ympéarodivaa kehamuuria, josta



oli pala n&kyvissa. Illalla oli vuorossa kolme
lyhytelokuvaa, jotka jollakin tavalla liittyivat
Kaalin kraatteriin.

Leo Katugin téhtitornissaan isomman
kaukoputkensa vieressa. Kuva Seppo Linnaluoto.

Lauantai oli aurinkokuntapéiva. Itse kuuntelin
esitelman Saturnuksen Titan-kuun
koostumuksesta, ja sain siitd aiheen
Komeetan esitelmé&an. Mutta sen jalkeen
mind, Veikko, Kukka ja Eija ldhdimme
Kuressaareen, joka on  Saarenmaan
paakaupunki.  Pysdhdyimme  kaupungin
keskukseen k&velem&an. Mutta kun palasin
autolle, tuulilasissa oli 480  kruunun
pysakointisakko! Kadulla ei ollut
minké&anlaista pysékoinnin maksullisuudesta
kertovaa merkkid, eikd kaupungilla nakynyt

minkéaanlaisia paikkoja, joihin maksun voisi
suorittaa. Tietysti tyhmid ulkomaalaisia aina
sakotetaan, jotka eivat tunne paikallisia
olosuhteita. Mielellddn olisin tietenkin tuon
muutaman Kruunun suuruisen
pysakointimaksun  suorittanut.  Valitimme
poliisille, joka vakuutti, ettd liikennemerkit
olivat paikoillaan ja ettd sakotus oli
muutenkin  oikein  tehty. Sakotus oli
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ulkoistettu, mutta asianomainen virasto oli
Kiinni, sek& tietenkin pankit, joihin sakon olisi
voinut suorittaa.

Lahdimme Veikon ja Kukan kanssa
katsomaan Kuressaaren komeaa
piispanlinnaa. Siella oli mm.
luonnontieteelliset  kokoelmat, joissa oli
monia taytettyja elaimié seka
neuvostoaikainen osasto, jossa oli mm.
palonsammutuskarry seka kauppa, jossa oli
yrmedn nakoinen myyjan malli. Kiipesin
tornikahvilaan  sekd  kiersin  korkealla
sijaitsevalla muurilla. Veikko ja Kukka eivat
sinne loytaneet, vaikka soitin heille kaksi
kertaa.

Illalla oli sitten s&veltdjd Urmas Sisaskin
konsertti, joka alkoi paukulla
meteorikraatterilla ja jatkui ulkona koulun
edustalla. Urmas Kkertoi tahtitaivaasta ja
kahdella pianolla soitettiin. Tihkusade hieman
haittasi konserttia.

Sunnuntaina lahdimme kotia kohti, mutta
yllatykset eivét loppuneet. Emme aavistaneet,
ettd tuhannet muutkin autoilijat pyrkisivéat
autolautoilla sunnuntai-iltana Viron
mannermaalle. Lautalle oli kilometrin jono, ja
seisoimme kolme tuntia odottamassa lautalle
paasya. Yritimme tietysti vaihtaa lippuamme,
mutta kun olimme tunnin yrittdneet soittaa
annettuun numeroon, selvisi ettd numero oli
voimassa vain Suomessa. No, saimme lipun
vaihdettua ja yévyimme mukavassa hotellissa
Tallinnan satamassa.

Matka onnistui siis loppujen lopuksi hyvin,
vaikkakaan saat eivét suosineet. Ainoastaan
ensimmaisena yona oli osittain selkeata.
Paivat ovat aina sellaisena ajankohtana, etté
silloin ndkyy eniten perseidien meteoreja eli
tdhdenlentoja.

Seppo Linnaluoto



KESAN CYGNUS

Vuosi sitten  kutsuin  Jurgen  Janeksen
Jarvenpdédssa  pidettavéalle  Cygnukselle.
Lahetin jalleen hanelle kutsun Lapuan
Cygnukselle. Hén vastasi, ettd han ja/tai Imre
Treufeld on tulossa. Loppujen lopuksi Jirgen
ei ehtinyt, mutta Imre Treufeld tuli.

Han oli mielenkiintoinen tuttavuus. Han
puhui hyvin suomea ja halusi oppia lisda
suomen kieltd. Han oli aikaisemmin ollut
ainoastaan luokkaretkella Suomessa
lapikulkumatkalla Ruotsiin. Han on myds
Ridamuksen jasen kuten Jurgenkin. Ridamus
toimii lahinnd Tallinnan seudulla ja jarjestaa
siellé tahtiharrastustoimintaa.

Imren laiva oli pari tuntia myOh&ssa, mutta
lopulta p&dsimme satamasta matkaan halki
puolen  Suomen  Lapualle.  Tampereen
lahestyessa auto alkoi téristdd. Pysahdyimme
ja aloimme pohtia tilannetta. Monen mutkan
jalkeen paadyimme siihen, ettd pyydamme
tiepalvelumiestd paikalle. Sattumalta héan
olikin juuri ajamassa paikalle péin niin etta
hén tuli aika pian sinne. Siind sitten pyoria
nostettiin  ylos  tarkistusta varten. Ja
viimeisesta pyorasté vika [oytyi!
Rengaskudos oli revennyt ja rengas oli
pullistunut. Kulunut vararengas pantiin
paikalle ja matka jatkui.

Iltamyohélla saavuimme Alajérvelle, josta
olimme varanneet mokin ja sitten jatkoimme
Lapualle. Matkalla sinne seisoi hirvi keskella
tietd, mikd ihmetytti Imred, nimittdin Virossa
hirvet ovat huomattavasti harvinaisempia kuin
Suomessa.  Cygnuspaikka oli  Lapuan
itdkolkassa Kauhajarven rannalla Esantuvan
leirikeskuksessa. Paikallinen jarjestdja oli
Lapuan luontokerho, toisena jarjestdjana oli
tietenkin Ursa. Osanottajia oli 159, mik& on
toiseksi suurin luku heti viime vuoden
jalkeen. Pystytimme sinne telttani, jossa Imre
asui.
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Esitelmia runsaasti

Ohjelma oli melko tavanomainen paitsi etta
oli tavallista enemman esitelmia.
Ensimmaiseen varmaankin mielenkiintoiseen
esitelmaan CERN:issa tehtavasta
alkeishiukkasten tutkimuksesta emme ehtineet
matkalla tapahtuneiden vastoinkdymisten
takia. Sen sijaan kuuntelimme seuraavana
paivana esitelmdd aurinkokelloista. Imre
Treufeld Kkertoi lauantai-iltana Ridamus-
yhdistyksestd ja kutsui suomalaisia Viron
tahtiharrastajien kesapéiville.

Sunnuntaina esitelméinyt Carl Kéllman oli
mielenkiintoinen  tuttavuus. Han  asuu
Pietarsaaren ldhelld ja han on paikallisen
tahtiyhdistyksen  Katterné  Skywatchersien
puheenjohtaja. Han on 1970-luvulla tutkinut
supernovia ja hén Kkertoi niistd. Muitakin
esitelmid  pidettiin  sekd  tietysti eri
harrastusjaostot jérjestivét ohjelmaa.

Carl Kéllman luennoi rajahtavista tahdista.
Kuva Imre Treufeld.



Tapahtuma oli  hyvin  monipuolinen. Imre

Treufeldin esitelman jélkeen Lapuan
kulttuurisihteeri  (oikealla) palkittiin  hyvasta
yhteistyostd. Kuva Imre Treufeld.

Autooni haettiin Lapualta uudet takarenkaat.
Sitten kaytiin paikallisella kellovalimolla ja
viinimyymalassa.

Seuraavana pdivana kiersimme Lappajarven
ympéri ja kavimme ravintola Kivitipun
meteoriittimuseossa. Kévimme myos
Kérnansaaressa, vieldpd kahteen kertaan.
Olimme olleet sielld kymmenen vuotta
aiemmin kun Cygnus oli Evijarvelld, mutta en
muistanut  endd, missa karndiittilouhimo
sijaitsi. Kysyimme Kivitipussa ohjeet ja
saimme tarkan kartan. Ajoimme kuitenkin
harhaan, mutta I6ysimme lopulta.

Lappajarven meteoriittikraatteri on syntynyt
noin 70 miljoonaa vuotta sitten, kun 300-400
m l&pimittainen meteoriitti rajaytti 17 km
kraatterin. Torméayksessa suli kallioperaa ja
sithen sekoittui hieman meteoriittiainesta.
N&in syntyi ké&rnaiitti.  Irrotimme  sitd
muutaman lohkareen ja otimme mukaan.

Seuraavana pdivana lahdimme  kotiin.
Kévimme ensin tulivuorimuseossa. Emme
ehtineet  varsinaiseen naytokseen, mutta
tutustuimme museon kokoelmiin.
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Vaikeuksien kautta laivalle ja auto
myyntiin

Paatimme ajaa hieman vdhemman kaytettya
hiljaista tietd mik& oli hieman kohtalokasta.
Nimittain torkahdin ja herdsin siihen, ettd
auto meni tieltd oikealle. Varmaankin kaansin
sitten ohjauspyoradd vasemmalle, auto meni
tien yli ja osui kaiteeseen, josta se ponnahti
takaisin ja pyséhtyi tien oikealla puolella
olleelle bussipysakille. Mitadn vahinkoja ei
sattunut, ainoastaan auton vasen etukulma
romuttui.

Jatkoimme  sitten = matkantekoa  kohti
Helsinkia. Ehdimme  laivalle, mutta
laivavuoro olikin peruttu! Korvaava laiva
lahti Katajanokan sijasta Lansisatamasta,
jonne ehdimme ajoissa ja hyvéstelimme siella
Imren.

Kotimatkalla poliisiauto pyséytti ja tarkasti
paperit. Mutta poliisi tuli autolle takaapdin
eikd huomannut auton kuntoa. Seuraavana
paivdna mennessani  kerholle, pysahdyin
matkan varrella olevaan kolarikorjaamoon
autoa nayttdmaan. Korjaamomies sanoi heti,
ettei autoa kannata korjata ja neuvoi minua
viemaan auton Romu-Keiné&selle
Kauklahteen. Mutta onnistuin myymaan auton
100 eurolla.

Seppo Linnaluoto
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KOMAKALLION KESA

Kes& Komakalliolla kului talkoissa ja makkaranpaistossa. Talkoissa siveltiin tornin ulkoseiniin
vaalea véri. Antti Kuosmanen "paivitti” kaukoputken varusteita ja Kaj Wikstedt asensi katon rulliin

laakerit.

Ymparistostd kaadettuja puita pienittiin polttopuiksi seka penkkien ja poytien osiksi.

Torni sai maalin pintaan.

Tukkien halkaisu meneillaan.



KUVA VIRON MATKALTA: KAALIN METEORIKRAATERI

Itse meteorikraaterin koko on vahan yli 100 m ja kuopan syvyys 22 m.
Kraatteri on muutaman tuhannen vuoden ik&inen.
Kuva Seppo Linnaluoto.
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