Komeetan pyrsto

Kirkkonummen Komeetta ry:n jasenlehti No 3/2004

Australiassa tahtitaivas pyorii eteldisen taivaannavan ympari samaan tapaan kuin Suomessa Pohjantahden
vieressa sijaitsevan pohjoisen taivaannavan ympari.

Kuvan vasemmassa laidassa naapurigalaksimme pieni Magellanin pilvi. Kuvan oikeassa yldkulmassa kajastaa
linnunradan tahtipilvet.

Canon 300d. Optiikka 8mm Peleng, valotus 630s, 13.8.04 klo10:00 (GMT).
Kuva Mikko Olkkonen.

Lisaa kuvia lehden sisasivuilla Mikon ja Antin matkasta Australian Queensland
Astrofest tapahtumaan.



CYGNUS-KESATAPAAMINEN

Keski-Uudenmaan  Altair ja Ursa jarjestivat heindkuussa kesdtapaamisen  Jarvenpaassé.

Kirkkonummelaisia oli koko pitkan viikonlopun tai vain péivakavijoind. Seuraavassa kuvaotos
tapaamisesta.

Ville Marttila kokeilee peilin hiontaa.

Venuscope oli tuotu naytille Ursasta.
Havaintolaite oli suunniteltu Venuksen
ylikulun seuraamiseksi. Runkomateriaali
pahvia.

Tapahtuman komein putki.
Materiaalia tammea.




Tahtitieteellinen yhdistys
Kirkkonummen Komeetta.

Yhdistyksen sivut I8ytyvét osoitteesta:
wwwe.ursa.fi/yhd/komeetta

Lehteen voi lahetta4 kirjoituksia ja kuvia
osoitteeseen: Hemar@kolumbus.fi

KOMEETAN PYRSTO

Yhdistyksemme tiedotuslehti "Pyrstd”
sisaltyy jasenmaksuun. Lehti postitetaan
jokaiseen talouteen, jossa on yksi tai useampi
jasenmaksun maksanut.

Lehted tehdaan 4 numeroa vuodessa. Lehden
sivumadrd on 16-24 riippuen kaytettavissa
olevasta  materiaalista.  Jasenemme  on
Kiitettavasti tuottaneet tekstid ja kuvia lehtea
varten.

Paperiversion liséksi lehti on pdf-tiedostona
yhdistyksemme sivuilla:
www.ursa.fi/yhd/komeetta/lehti.htm

Taméa kasissa oleva lehti on jasenjakelun
lisaksi  saatavissa  Kirkkonummipdivilla.
Lehden artikkelit antaa kuvan harrasteesta ja
yhdistyksestd. Jos olet Kkiinnostunut, niin
tervetuloa joukkoomme.

Heikki Marttila
Lehtivastaava

Yhteystietoja
Puheenjohtaja Jarmo Helle
jarmo.helle@sci.fi
040-551 7764

Sihteeri Seppo Linnaluoto
linnaluo@ursa.fi
040-595 3472

Téhtitieteellinen
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TAPAHTUMAKALENTERI
Esitelmat
Esitelmat ovat vanhaan tapaan

Kirkkonummella  Kirkkoharjun koulun
auditoriossa. Se  on  koulukeskuksen
kaakkoisessa ulkokulmassa parisataa metrié
rautatieasemalta pohjoiseen Asematien ja
Koulupolun risteyksessa. Helsingin yliopiston
Vapaan sivistystyon toimikunta rahoittaa
syys-lokakuun  ja  joulukuun esitelmét.
Marraskuun esitelm& jarjestetddn yhdessé
Kirkkonummen  Kansalaisopiston kanssa.
Esitelmiin on vapaa paasy. Esitelmien
yhteydessé voi ostaa Ursan Kirjoja.

21.9. (i) klo 18.30. Fil. tri Diana
Hannikainen: Mikrokvasaarit. Diana
Hannikainen Helsingin yliopiston Tahtitieteen
laitokselta kertoo mikrokvasaareista.

26.10. (ti) klo 18.30. Prof. Hannu Koskinen:
Auringon  myrskyt. Hannu  Koskinen
Helsingin yliopiston Fysikaalisten tieteiden
laitokselta kertoo Auringon myrskyista.

23.11. (ti) klo 18.30. TV-meteorologi Seija
Paasonen: Pilvisyyden ennustaminen.

Joulukuun esitelman aihe ja esitelmoitsija
ilmoitetaan myGéhemmin.

Syyskokous

Kirkkonummen Komeetan s&antdméaardinen
syyskokous pidetéén tiistaina 23.11.2004 klo
18.30  pidettdvdn  esitelman  jalkeen.
Kokouksessa kéasitellaan mm.
toimintasuunnitelma ja talousarvio sek&
paatetaan jasenmaksun suuruudesta.
Syyskokouksessa valitaan myds Komeetalle
uusi hallitus.



Kerhot

Komeetan kerho kokoontuu maanantaisin klo
18  Ljunghedan  seurantalolla  Vanha
Heikkilantie 64 noin Kilometri
Kirkkonummen keskustasta itdan. Kerho voi
kokoontua myds Volsin havaintopaikalla
talkoisiin. Katso Komeetan sivulta
http://www.ursa.fi/extra/kalenteri/lista.php4?j
arjestaja=Kirkkonummen%?20komeetta

Lastenkerho kokoontuu Mékituvalla,
Kuninkaantie 5-7 A, vain parisataa metrié
Kirkkonummen torilta lanteen. Syyskaudelle
on suunniteltu seuraavia kokoontumispaivia:
14.9., 28.9., 12.10,, 2.11., 16.11. ja 30.11.
Paivat ovat tiistai-iltoja. Kerho kokoontuu klo
18.30-20.

Fysiikan kerho kokoontuu Markku af
Heurlinin  kotona erikseen ilmoitettavina
ajankohtina.  Markku asuu 2,8 km
Kirkkonummen  keskustasta  luoteeseen
Volsintietd pitkin osoitteessa Samkullantie 6.
Tietoja kerhon kokoontumisesta saa Markulta,
puh. 2981479 tai 044-5625601.

Tahtiharrastuspaiva
Komeetta viettdd Kirkkonummen torilla
tahtiharrastuspdivaa lauantaina 25.9. klo 9-14.

Tahtitieteen harrastuskurssi

Fil. kand. Seppo Linnaluoto pitaa
Kansalaisopiston kurssin tahtitieteen
harrastamisesta keskiviikkoisin klo 19.00-
20.30 alkaen 15.9. Kurssi kestdd 24 tuntia.
Kurssilla opastetaan harrastamaan
tahtitiedetta. Opetellaan t&hdistot, planeetat,
galaksit ja kaukoputket. Ké&ytetdan runsaasti
diakuvia  ja  videonauhoja. Kéydaan
Metsédhovin observatoriossa sekd Volsin
havaintokeskuksessa. Maksu 25 euroa. Paikka
on Kirkkonummen kirkonkylan
koulukeskuksessa. IImoittautuminen
puhelimitse numeroon 29672464 tai verkossa
www.kirkkonummi.fi/kansalaisopisto

Seppo Linnaluoto

TAHTITAIVAS SYKSYLLA 2004

Aurinko

Syyspdivantasaus on 22.9. klo 19.30. Talloin
Aurinko siirtyy taivaanpallon pohjoiselta
puoliskolta eteléiselle. Aika auringonnoususta
auringonlaskuun on samanmittainen (12
tuntia) kaikkialla maapallolla.

Auringonpilkkujen mééara on laskussa.

Keséajasta paéstaén lopultakin 31.10., jolloin
siirrytddn normaaliaikaan.

Kuu

Taysikuu on  30.8., 28.9.  28.10.
(kuunpimennys) ja 26.11. Syysiltaisin Kuu
nékyy huonosti, sen sijaan syysaamuisin Kuu
nakyy mainiosti.

Kuu on ldhelld Venusta, Saturnusta ja
Polluxia aamuyoll 10.-11.9.

Kuu on lahella Merkuriusta ja Regulusta 13.9.
Kuu on lahelld Venusta 11.10.

Kuu on lahellda Venusta, Jupiteria ja Spicaa
9.-10.11.

Kuu on lahelld Marsia ja Spicaa 11.11.

Kuu on lahell& Saturnusta 7.-8.10., 3./4.11. ja
30.11./1.12.

Kuunpimennys 28.10.

Taydellinen kuunpimennys nakyy mainiosti
28.10. torstaina aamuyolla. Kuu alkaa menna
taysvarjoon klo 4.14. Kuu on kokonaan
taysvarjossa klo 5.23-6.45. Pimennys on
syvimmilladn klo 6.04. Talléin Kuu on 18
asteen korkeudella Helsingissd. Kuu nakyy
talloinkin heikosti Maan ilmakehé&st taittuvan
valon ansiosta. Osittainen vaihe pééattyy klo
7.54. Tarkempia tietoja on Ursan Téhdet 2004
-vuosikirjassa sivulla 67.

Planeetat

Merkurius ndkyy aamutaivaalla parhaiten
noin 5.-20.9. Se tulee paljain silmin nakyviin
idastd heti kun se on riittdvan korkealla
nékyakseen. Merkurius nousee horisontista
parhaimmillaan noin 2 tuntia ennen Aurinkoa.
Se hdvidd taivaalta vajaa tunti ennen
auringonnousua. Merkurius nakyy siis klo 6:n



maissa. Kiikarilla se nakyy pitempéaan. Olisi
hyva, jos idan suunnalla olisi
mahdollisimman vapaa horisontti. Merkurius
on Kirkaimmillaan nékyvyyskautensa
loppupuolella.  Tarkempia tietoja Ursan
Tahdet 2004 -vuosikirjan sivulla 60.

Venus nakyy mainiosti aamutaivaalla. Se
ohittaa  Saturnuksen  31.8.  Elokuusta
marraskuuhun Venus nousee 4 tuntia ennen
Aurinkoa. Venus on planeetoista kirkkain.

Mars tulee nékyviin marraskuussa
aamutaivaalle. Se on vain  hieman
Pohjantahted kirkkaampi. Se siirtyy Neitsyen
tahdistosta Vaakaan marraskuun
loppupuolella.

Jupiter ilmestyy aamutaivaalle lokakuun
loppupuolella. Marraskuun alussa Jupiter
nousee idastd klo 6. Jupiter on Neitsyen
tahdistossd.  Lokakuussa  Jupiter  siirtyy
taivaanpallon eteldiselle puoliskolle, jossa se
on useita vuosia. Jupiter ndkyy lahivuosina
yhda huonommin. Kaukoputkella nakyy
Jupiterin neljad  kuuta ja  tummia
pilvivydhykkeitd. Jupiter on yleensa toiseksi
kirkkain planeetoista VVenuksen jalkeen.

Saturnus nakyy elokuusta lahtien
aamutaivaalla. Se nousee Kkoillisesta yha
aikaisemmin. Se nousee syyskuun alussa klo
1, lokakuun puolivalissa klo 23 ja marraskuun
puolivalissé klo 20. Saturnus on Kaksosten
tahdistossd. Saturnus on yhta kirkas kuin
pohjoisen taivaan kirkkaimmat tdhdet. -
Kaukoputkella ndkyy Saturnuksen renkaat ja
Kirkkaimpia sen Kkuita.

Uranus ja Neptunus nékyvét kaukoputkella,
mikali tietdd niiden tarkan paikan. Tarkempia
tietoja 10ytyy Ursan Téahdet-vuosikirjasta.

Meteorit

Satunnaisia eli sporadisia meteoreja nakyy
parhaimmillaan noin 10 tunnissa silloin kun
taivas on pimed. Niitd ndkyy parhaiten
aamuyosta.
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Leonidien meteoriparvi on aktiivisena 14.-
21.11. Maksimi on 17.11. aamulla.
Tahdenlentoja tullee kymmenkunta tunnissa.

Tahdet

Illan pimettya eteldssa nakyvat
"Kesékolmioon” kuuluvat kolme kirkasta
tahted. Korkealla oikealla on Lyyran t&hdiston
Vega, vasemmalla Joutsenen Deneb ja
selvasti alempana Kotkan Altair.
Karhunvartijan Arcturus nékyy ldnness4,
Otava luoteessa ja Ajomiehen Capella
koillisessa.

Syksylla kannattaa hakeutua mahdollisimman
pimedan paikkaan ja katsoa Linnunrataa, joka
kulkee taivaan lakipisteen poikki.
Huonommissakin oloissa Linnunradan
suunnan saa selville Joutsenen tahdistosta,
joka nayttad lentdvan pitkin Linnunrataa.
Linnunradan vydssd on mm. Kkirkas W:n
muotoinen Kassiopeia ja Perseus.

Kiintoisimpia  syystaivaan  kohteita on
Andromedan galaksi seuralaisgalakseineen.
Kuitenkin monelle ensikertalaiselle
kaukoputken kayttajalle tima kuten useimmat
muutkin galaksit tuottavat pettymyksen.
Galaksista ndkyy himmedné sumutdplané vain
sen Kirkkain keskusosa. Yllattden galaksin
seuralaiset ndkyvat melkein yhtd kirkkaina
taplind paégalaksin laheisyydessa.

Andromedan galaksi nékyy periaatteessa
paljain silminkin, mutta sen sijainti on silti
hyva tarkistaa téhtikartasta.

Syksydind on mukava opetella tuntemaan
taivaan  tahdistdja  téhtikartan  avulla
(tdhtikarttoja saa ostaa Komeetasta).

Jos kaytdssd on kaukoputki, syksyn 6iné voi
tarkkailla vaikkapa kaksoistahtid. Téllaisia
ovat mm. Albireo Joutsenessa, Mizar
Otavassa, Andromedan téhdistén Alamak ja
Oinaan Mesarthim. Jos et tunne niitd
ennestaan, tdhdet on tunnistettava téhtikartan
avulla. Ursan vuosikirjan Téhdet 2004 sivulta
143 l6ytyy pieni kaksoistahtien luettelo.



Mista saa tietoa?

Kuluvan ja seuraavan kuun tahtitaivaasta
kerrotaan osoitteessa:
http://lwww.ursa.fi/taivaalla/

Suomeksi  kerrotaan kuukauden taivaasta
my®s osoitteessa:
http://www.astronetti.com/taivas/index.htm

My0s Yleisradion Teksti-TV:ssa sivulla 596
on tietoja téhtitaivaasta. Sivulla 599
tahtiyhdistykset ilmoittavat toiminnastaan,
myo6s Kirkkonummen Komeetta.

Ja Ursan vuosikirja Téhdet on alan perusteos.
Sitd saa ostaa vaikka Kirkkonummen
Komeetalta. Eikd maksa jaseniltd kuin 10
euroa ja muilta 12 euroa.

Seppo Linnaluoto

AARNO 50 v

Yhdistyksemme perustajasen Aarno Junkkari
taytti jokin aika sitten pyoreita vuosia. Juhlan
kunniaksi  Aarno tarjoili Komakalliolla
talkoiden lomassa makkaraa ja muuta
syotavaa.

Aarno 50 v.

TAHTIMATKA VIROON

Nyt jarjestettiin 9. tahtitieteesta
kiinnostuneiden yleisvirolainen kokous. Ne
ovat aina olleet elokuisten perseidien
tdhdenlentoparven aikaan. Se on mahdollista,
koska Virossa koulut alkavat mydhemmin
kuin  meilla.  Ensimmaéiset  jarjestettiin
Saarenmaalla vuonna 1996. Sielld en ollut
mukana, mutta kaikilla muilla Virossa
jarjestetyilla paivilla olen ollut mukana.

Toissa vuonna Hiidenmaan saarella oli
mukana viisi henked Kirkkonummelta, viime
vuonna Toraveressa kolme ja nyt vain mina.
Sen sijaan tana vuonna oli mukana useita
henkilgitda Ursasta, mm. useita meteorien
havaitsijoita.

Talla  kertaa  kokous oli  sijoitettu
mahdollisimman eteldiseen Viroon, Krabiin.
Menimme Suomenlahden yli  Seawindin
laivalla. Minun autossani oli lisékseni Veikko
Mékeld, Kukka Viitala ja Eija Nyman, jotka
kaikki ovat olleet monta kertaa mukana
vastaavilla matkoilla. Toisessa autossa olivat
ensikertalaiset Markku Nissinen, Marko
Toivonen, Henri Taino ja Jani Helander.
Lisédksi Suomesta tuli Janne Pyykko, joka
meni  bussilla maakunnan  pé&ékaupunki
Voruun ja sieltd polkupyoralla perille.
Tallinnasta tuli autoihimme kaksi virolaista,
jotka eivat puhuneet sanaakaan suomea.
Lisédksi meitd oli satamassa vastassa vanha
tuttavamme geologi Ulo Kestlane, joka lahti
toisella autolla.

Ajoimme koko Viron poikki. Pyséhdyimme
Adaveren tuulimyllyravintolassa syoméassa.
Sitten ajoimme Tarttoon, jossa eksyimme
oikealta tieltd. Sieltd jatkoimme etelddn
Voruun (Voérunmaan maakunnan
paakaupunki) ja aina vaan eteldan Krabiin,
noin kaksi km Latvian rajalta.

Tahtitieteen  kokous  pidettiin  Krabin
peruskoulussa, joka on todella uusi ja
nykyaikainen. Kokous oli peréti
kuusipéivéinen kestaen keskiviikosta



maanantaihin 11.-16.8. Osanottajia taisi olla
yli sata.

Yhteiskuva kokouksen osanottajista.
Adrimmaisena  vasemmalla  Eija  Nyman
(Komeetan lastenkerhon vetgjd) ja Kukka Viitala.
Vasemmassa laidassa myds muita suomalaisia,
mm. Kkeltaisessa paidassaan Janne Pyykkd ja
hanen vasemmalla puolellaan nauraa Jani
Helander. Eturivissa kyykyssad valkotukkainen
Helle Jaaniste ja oikeassa laidassa valkopaitainen
Jaak Jaaniste, pdaivien padorganisaattorit.
Taustalla Krabin peruskoulu. Kuva S. Linnaluoto.

Esitelmia oli kaikkiaan 13. Esitelmista
kasitteli harrastusasioita 4 kpl, loput olivat
teoreettisia  esitelmid, kasitellen pimeéa
massaa ja aurinkokunnan tutkimusta. Yhden
harrastusesitelmistd piti Markku Nissinen
meteoriparvien mallintamista. Nissinen piti
esitelménsa suomeksi, jonka Jurgen Janes
kadnsi  viroksi. Muut esitelmét olivat
vironkielisia.

Minun  autokuntani  majoittui  RGugen
vierastaloon noin 15 km paahan Krabista,
muut suomalaiset majoittuivat  koululle.
Useimmat virolaiset majoittuivat telttoihin,
joita oli koulun takana pari-kolmekymmenta.

Bussiretki

Luonnoltaan Eteld-Viro on todella vaihteleva.
Néhtavyyksia on runsaasti. Etela-Viro on
melko harvaanasuttua, mutta se on virolaisten
suosimaa retkeilymaastoa.

Heti  torstaina  lahdettiin  bussiretkelle
katsomaan Rdugen ja Haanjan nahtavyyksia.
Retki alkoi tutustumisella Rdugen
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satakielilaaksossa olevaan energiapuistoon.
Sielld oli mm. "vesioinaksia", jotka olivat
merkillisia mekanismeja, joilla osa vedesta
nousee yldmékeen. Taimenia oli lammikossa
ja pieni vesiputous rannisté.

Sitten nousimme Rd&ugen kirkon torniin.
Bussi odotteli meitd pienen Suurjérven
rannalla, joka on perati 38 metrid syva eli
syvin Viron jarvista.

Bussi vei meidat Suurelle Munamaéelle, joka
on koko Baltian korkein maki, korkeus 318
metrid. Méen huipulla on 29 metrid korkea
nékotorni, josta ndkee yli 50 km etdisyyteen.
Viimeiseksi tutustuimme Ruusmaelld olevaan
Rogosin kartanoon.

Jalkaretki Pakanamaalle

Aivan Krabin peruskoulun vieressad oli
Pakanamaan  maastonsuojelualue,  jonne
tehtiin perjantaina retki jalkaisin. Vauhti ei
talla kertaa ollut kovin kova, joten
huonokuntoiset ~ suomalaisetkin  pysyivat
jotenkuten perassa.

Lahestyessamme Pakanamaan ydintd,
saavuimme maatilalle, jonka isédntdnd naytti
olevan itse piru, ainakin tuon sarvipdan kuva
oli tolpan paéssa. Ja pirun kaunis vaimo (?)
oli pihalla ripustamassa pyykkié narulle.

Pian saavuimme 176 metrid korkealle Raadin
méelle, jonka huipulla on parikymmenta
metrid korkea nakotorni. Sieltd avautui kaunis
nékoala neljalle Pakanamaan jarvelle ja
jarvien vastarannalla olevaan Latviaan.
Laskeuduimme lahimmélle jarvelle. Sen
rannalla on Krabin koulun opettajan J. Siskan
hautamuistomerkki. Opettaja hukkui jarveen
V. 1949 eikd hantd koskaan loydetty. Itse
lahdin uimaan jarven poikki vastarannalle
Latviaan. P&asin onnellisesti takaisin.
Virolaiset jatkoivat matkaa, mutta me
palasimme takaisin.



Nakotorni Raadin maella Pakanamaalla. Kuva S.
Linnaluoto.

Veikko Maékela ja Kukka Viitala Hinnin
kanjonissa. Kuva S. Linnaluoto

Perjantain iltaohjelmaa

Perjantai-ilta alkoi  yhteistyokeskustelulla
suomalaistem  ja  virolaisten  valilla.
Suomalaisille esitettiin lukuisia kysymyksia.
Lopuksi péaéatettiin  perustaa jonkinlainen
keskustelupiiri  verkkoon. Lisaksi Ursan
puolesta Veikko Makela antoi virolaisille
lehtid ja min& virolaisille tahtiseuroille Ursan
kirjoja.

Virolainen saveltdja ja téhtitieteen harrastaja
Urmas Sisask on esittdnyt jokaisessa
tahtiharrastajien  kokoontumisessa  tahti-
aiheista nykymusiikkia. Talla kertaa hén
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aloitti  pukeutumalla sian  kérsadn ja
rummuttamalla. Sitten hén soitti pianoa ja luki
runoja. Varsinkin Eija Nyman piti kovasti
musiikista ja osti Urmaksen viimeisen
levytyksen.

Lauantai

Aloitimme paivan omalla autoretkelld. Aluksi
kiipesin Rd&ugen Kkirkon torniin. Katsoin
maisemia ja soitin hiljaa kirkon kelloa. Sitten
tutustuimme ROugen linnanmakeen, joka
Viron ainoa arkeologisesti taysin tutkittu,
500-1000  -luvuilla  toiminut  linnoitus.
Paikalla on myds rautakautinen asuinpaikka.

Sitten tutustuimme Hinnin kanjoniin, joka on
uurtunut kalkkikiveen. Se on kahdeksan
metria syvd ja paikoin vain kaksi metria
leved. Vaikka se on Haanjan luonnonpuiston
"ankarimmin suojeltu kohdealue™ (esitteen
mukaan), seindmat olivat aivan tdynna
kanjoniin tutustuneiden Kirjoitelmia.

Tutustuimme myds 1800-luvun loppupuolella
lainavilja-aitaksi rakennettuun Mitriaittaan
Nursissa. Se toimii  kesdisin  Rdugen
nuorisokerhon kasityon ja taiteen harrastajien
tapaamispaikkana ja se oli sattumalta avoinna.
Yhtend taidekohteena oli suuri kasa
laudanpatkid, johon mina sain naulata oman
lautani. Ulkona oli upeasti maalattu k&dymala,
joka oli koristeltu teemalla "paikka jossa
kuninkaatkin kayvat yksin". Ulkopuolella sen
oveen oli maalattu kuningas ja sisapuolelle
kuningatar.

Lauantai-iltapdivand oli vapaa sana, jossa
Veikko Mékeld naytti kuvia Ursan Artjarven
observatoriosta, Seindjoen tahtipdiviltd ja
Kuu, planeetat ja komeetat -jaoston viime
kauden havainnoista.

Paluumatkalla sunnuntaina s6imme taas
Adaveren tuulimyllyravintolassa. Toisessa
autossa olleet Ursan meteorihavaitsijat
palasivat jo lauantaina. Kokous jatkui
maanantaihin.

Seppo Linnaluoto



ASTROFEST-TAPAHTUMA
AUSTRALIASSA

Osallistuimme Antti Kuosmasen kanssa 9-
15.8.2004 Australiassa Queensland Astrofest
tapahtumaan. Tapahtuman jarjestajat antoivat
meidan kéayttdd koko tapahtuman ajan
tahtitornia, jossa oli  seurantajalustalla
varustettu 14 tuumainen Celestron SCT.

Queensland  Astrofestilla  oli arviolta 120
osallistujaa. Tapahtuma keskittyi havainnointiin
ja paikalla olikin  kymmenittdin  hienoja
kaukoputkia. Saimme katsoa 25 tuumaisella
Newtonilla monia hienoja kohteita kuten
47Tucana, Tarantula ja Veil sumut.

Heti ensimmaisen illan aikana kavi selvaksi,
etta eteldinen téhtitaivas on maineensa
veroinen:  linnunradan  keskusta  loisti
kirkkaana zeniitissa ja eteldisen taivaannavan
lahistolla nédkyi lisdd hienoja kohteita kuten
etelan risti, hiilisakki, molemmat Magellanin
pilvet, Tarantula sumu ja valtavat pallomaiset
tahtijoukot omega Centauri ja 47Tucana.
Olosuhteet olivat erinomaiset: kaikki edella
mainitut kohteet n&kyivat vaivatta paljain
silmin. Astrofestin aikana havainnoimme ja
kuvasimme monia kohteita, jotka nakyvat
taalla pohjoisessa huonosti tai eivat nay
lainkaan.

Mikko Olkkonen

Saimme viikonajan vapaasti kayttdd kuvan
tahtitornia ja siella olevaa 14 tuumaista Celestron
SCT kaukoputkea. Kuva oikealla.

Vasemmalla vihreén talon ylapuolella oleva utu
on naapurigalaksimme pieni Magellanin pilvi.
Keskelld linnunradan tasossa kuuluisa etelé@nristi
ja aivan sen vieressa pimed hiilisékkisumu. Canon
300d. Optiikka 8mm Peleng, valotus 254s,
1SO1600, 14.8.04 klo 10:20 (GMT). Kuva Mikko
Olkkonen.

Kuten kuvasta nakyy, Australiassa savupiiput
sojottavat alaspdin, pyykit roikkuvat ylospain,
mutta Vegan, Denebin ja Altairin muodostama
kesékolmio on aivan oikein péin. Canon 300d.
Optiikka 8mm Peleng, valotus 72s. 14.8.04 klo
13:40 (GMT). Kuva Mikko Olkkonen.




KOMAKALLIO

Olemme rakentamassa pientd tahtitornia
kunnan meille luovuttamalle maa-alueelle
Volsissa. Olemme anoneet LEADER+ -tukea
sit4 varten. Olemme toimittaneet hakemuksen
Pomovast-yhdistykselle, joka on tarkastanut
sen ja toimittanut sen eteenpain TE-
keskukselle lopullista  p&atosta  varten.

Paatoksentekoon menee ehké puoli vuotta.

Putken jalka on valettu ja pohjakehikko valmiina.
Tornin paalla Ville Marttila, oikealta Kaj
Wikstedt ja Mikko Mannonen selin. Kuva S.
Linnaluoto.

Avustuksia tahtitornille

Olen l&hettanyt jasenille vetoomuksia touko-
ja heindkuussa, missd pyysin lahjoittamaan
rahaa tahtitornin hyvaksi. Vetoomus on
tuottanut aika hyvin tulosta. Rahaa on tullut
1662 euroa 29 lahjoittajalta. Lahjoitusten
suuruudet ovat olleet 20-200 euroa. Viel& voi
liittya lahjoittajien joukkoon!

Tarvitsisimme edelleen vapaaehtoisia
kannatusmaksuja, silli LEADER+ -tukea
(tuen maksavat EU, valtio ja kunta) saamme
vasta jalkik&teen kirjanpidon perusteella. Ja
tuki on vain véahan yli 50 % kuluista. Olemme
anoneet rahaa muualta ensimmaiseksi
Wihurin rahastolta toukokuussa. Jos paatds on
myoOnteinen, saamme rahaa sieltd loka-
marraskuussa. Ja nyt elokuussa anomme
tukea Kordelinin s&&tioltd. Olemme anoneet
nyt ensi vaiheessa LEADER-tukea 6955
euroa. Muualta meidén pitdd hankkia tukea
varten rahaa 3000 euroa. Nyt heti me emme
saa rahaa mistdadn muualta kuin lahjoituksina
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(Jaseniltd). Ja me olemme alkaneet rakentaa
pientd tahtitornia, johon sijoitetaan meilla jo
oleva 28 cm Celestron-peilikaukoputki ja
CCD-kamera. Kun téhtitorni on valmis
(toivottavasti ensi syksynd), kuka tahansa
Komeetan jésen voi tehdd kaukoputkella
havaintoja ja ottaa silla kuvia. Mydhemmin
haemme LEADER-tukea kerhorakennukselle
ja isommalle t&htitornille, johon tulee pydriva
kupu. Paitsi jos saamme riittdvasti rahaa
saatioilta, mutta niilta saa rahaa suurin piirtein
joka viides anoneista.

Tornin lattina kiinnitystd. Kuvassa vasemmalta
Kaj Wikstedt, Erkki Karumaa ja Janne Turtiainen.

Pyydan  vapaaehtoista  kannatusmaksua.
Rahan voi maksaa Tahtitieteellinen yhdistys
Kirkkonummen Komeetta ry:n tilille 555409-
228288 (tiedonantoihin "Tahtitornin
hyvéksi"). Sopiva summa voisi olla 50 euroa.
Voit my6s maksaa esim. 20 euroa tai vaikka
80 tai 100 euroa.

Seppo Linnaluoto



ESITELMAT

Kirkkonummella jarjestetyt esitelmat ovat
olleet suosittuja. Esitelmdsarjat jatkuvat
syksylla ja tietoja esitelmdaiheista ja —ajoista
on taman Komeetan Pyrston
tapahtumakalenterissa  ja  yhdistyksemme
sivuilla: www.ursa.fi/yhd/komeetta.

Esitelmien lyhennelmat julkaistaan Komeetan
Pyrstdssd, yhdistyksemme sivuilla ja hyvin
usein myds Kirkkonummen Sanomissa.

Seuraavassa huhtikuun esitelman lyhennelma.
Lis&é lyhennelmid seuraavassa ”Pyrstssa”.

Mita oli ennen alkurdjahdysta?

Helsingin yliopiston kosmologian professori
Kari Enqvist piti huhtikuussa yleisdesitelman
aiheesta "Mita oli ennen alkurdjahdysta?".
Sen  jarjesti  Kirkkonummen  Komeetta
yhdessa  Helsingin  yliopiston  Vapaan
sivistystyontoimikunnan kanssa. Esitelméalla
oli noin 90 kuulijaa.

Kosmologia on viimeisen kymmenen vuoden
aikana muuttunut tdsmaétieteeksi.
Maailmankaikkeuden teoreettisia malleja
voidaan testata tarkoilla havainnoilla, ja
samalla  ldhestytddn  Einsteinin  yleisen
suhteellisuusteorian ja kvanttifysiikan
yhteisaluetta eli Kaiken teoriaa. Tall6in
ajaudutaan kysyméan myods mitd oli ennen
alkurgjahdysta.

Kari Enqvist on kosmologian professori
Helsingin yliopistossa. Han on Kkirjoittanut
useita yleistajuisia kirjoja, joista viimeisin on
nykykosmologiaa  kuvaava  Kosmoksen
hahmo. Sen esittelyn osoite on
http://lwww.physics.helsinki.fi/~enqgvist/opus.
dir/kosmos.html

Einsteinin teoria

Vuonna 1916 Albert Einstein esitti yleisen
suhteellisuusteorian. Sen perusteella Einstein
esitti maailmankaikkeuden mallin seuraavana
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vuonna. Jotta Einstein sai pysyvan eli
staattisen maailmankaikkeuden, héanen oli
lisattdva yhtaldihinsa kosmologinen vakio.
Tatd Einstein nimitti my6hemmin eldmansé
suurimmaksi mohlaykseksi.

On muistettava, ettd kun Einstein kehitti
maailmankaikkeuden malliaan, yhdenk&an
galaksin etéisyytta ei ollut mitattu, eik&
maailmankaikkeuden laajenemisesta ollut
tietoakaan. Maailmankuvamme muuttui vasta
1920-luvun loppuun mennessa.

Alkurgjahdysteorian historiaa

Jo vuonna 1922 Aleksander Friedmann oli
johtanut Einsteinin yhtaloisté ratkaisun, jossa
esiintyi alkusingulariteetti. Staattista
maailmankaikkeutta kannattanut Einstein piti
alkuun Friedmannin ratkaisua vaarana kunnes
pian myonsi itse tehneensé virheen.

Ei tarvitse olla Einstein oivaltaakseen, etta jos
maailmankaikkeus on nyt laajenemassa, on se
kauan sitten ollut paljon pienempi. Paljon
vaikeampaa on hyvaksya se, ettd aineen
tiheyden kasvaessa myds sen lampdétila
kohoaa. Kun kaasua puristetaan kasaan, se
kuumenee. Mutta tdman soveltaminen koko
maailmankaikkeuteen tuntui vieraalta.

Vuonna 1946 George Gamow onnistui
yhdistaméan ydinfysiikan ja Friedmannin
Ioytdaman laajenevan maailmankaikkeuden
ratkaisun. Ensimmaista kertaa alkurdjahdys
miellettiin tulipatsiksi. Sateily ei katoa vaan
risteilee nykyadénkin avaruudessa. Gamow ja
hénen tutkijakollegansa laskivat, ettd tdman
kosmisen taustasateilyn nykyinen ldmpdtila
olisi noin 5 kelvinié.

Gamowin ja kumppanien tulos unohtui, mutta
vuonna 1964 kosminen taustasateily 16ytyi
taysin sattumalta. Bell-yhtion tutkijat Arno
Penzias ja Robert Wilson julkaisivat 16ytonsa
seuraavana vuonna. Kosmisen taustasateilyn
Ioytdminen on tieteenhistorian suurimpia
|6ytoja.



Alkurajahdys

Alkurdjahdys  ei  tapahtunut  missaan
erityisessa avaruuden kohdassa.
Maailmankaikkeus syntyi kerralla kaikkialla.
Se avaruuden kohta, jossa esitelma pidettiin,
oli noin 14 miljardia vuotta sitten samassa
paikassa kuin kuulijat. Sama pétee alueisiin
Linnunradan toisella laidalla, Andromedan
galaksissa ja kaukaisissa kvasaareissa.
Alkurajahdys tapahtui yhta aikaa kaikkialla.

WMAP-satelliitin ~ kuva  maailmankaikkeuden
taustasateilysta. Kuva NASA.

380.000 vuotta alkurdjahdyksesta
mikroaaltotaustan fotonit lahtivat liikkeelle
jokaisesta avaruuden pisteesta.

Maailmankaikkeus, joka suhteellisuusteorian
mukaan  hetkelld nolla oli  yhdessa
matemaattisessa  pisteessd, saattoi  heti
synnyttyaan olla jo &&reton.

Mit& maailmankaikkeudessa on?

Laskut osoittavat, ettd kaikki helium ei ole
voinut syntya tahdissa. Ainoaksi
vaihtoehdoksi jaa, ettd heliumin on taytynyt
olla 1asn& jo ennen tahtien ja galaksien
syntymistd. Heliumin on tdytynyt syntyé
alkurgjahdyksen kuumassa ydinmiilussa.

Laskut osoittavat, ettd heliumia syntyi alle 25
% ensimmaisten minuuttien kuluessa. Kaikki
neutronit tulivat kaytetyiksi heliumiin ja
vahaisessd maarin raskaaseen vetyisotooppiin
deuteriumiin. Syntyi myds mitattdomén véhan
litiumia ja berylliumia. Lopusta tuli vetya.

Loput alkuaineet ovat syntyneet téhdissa.
Supernovardjahdykset levittdvat  aineet
tehokkaasti ymparistoon. Oma Aurinkomme
syntyi 5 miljardia vuotta sitten tésta raskailla
alkuaineilla rikastuneesta aineesta.
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Auringossa oli noin 2 % heliumia raskaampia
aineita. Planeetat ja esimerkiksi me ihmiset
ovat siis supernovien lapsia. Yhdisteissa oleva
vety on alkurgjahdyksesta peréisin.

Mutta nykyaén tiedetéan, ettd nakyvaa ainetta
on vain 44 %. Tama tiedetddn
mikroaaltosateilyn ominaisuuksien
perusteella. Loppu "pimed" aine vaikuttaa
aarimmaisen  heikosti  tavallisen  aineen
kanssa.

Alkurgjahdys oli siis 13,7 miljardia vuotta
sitten. Alkuun maailmankaikkeuden
laajeneminen hidastui. Mutta viime vuosina
tehdyt havainnot ovat osoittaneet, ett4
hidastuminen p&éattyi 6 miljardia vuotta sitten
ja sen jalkeen alkoi kiihtyvé laajeneminen!

Kosminen inflaatio

Suhteellisuusteoriasta pystyy laskemaan, etta
taivaanpallolla nékyy nyt noin sata tuhatta
sellaista aluetta, jotka mikroaaltotaustan
syntyhetkella eivét vield olleet ehtineet olla
kausaaliyhteydessa toisiinsa. Miten kaikki
ndma alueet onnistuivat toisistaan tietdmatta
jarjestamddn asiansa niin, ettd niiden
lahettdman mikroaaltosateilyn l&mpdtila on
sama?

Kari Engvist (oikealla) kollegansa kanssa James
Clerk Maxwellin haudalla.



Alan Guth  julkisti inflaatioideansa
esitelméssadn vuonna 1980. Guth mukaan
maailmankaikkeudessa oleva piileva energia
voi tietyissd olosuhteissa olla séteilyenergiaa
paljon suurempi niin, etta se voi maarata koko
maailmankaikkeuden kehityksen.
Maailmankaikkeus laajenisi eksponentiaalisen
nopeasti, siis paljon nopeammin kuin valo.
Tama tapahtui noin 10  sekuntia
alkurgjahdyksen jalkeen. Tata Guth kutsui
kosmiseksi inflaatioksi.

Mita oli ennen alkurgjahdysta?
Alkurdjahdysteorian  kannalta ei  ole
valttdamatontd, ettd maailmankaikkeus todella
sai kerran alkunsa. Tieddmme, ettd se on ollut
pakattuna aarimmaisen tiheédksi ja ettd se on
laajentunut viimeiset noin 14 miljardia vuotta,
mutta sitd ennen ns. séikeiden valtakausi on
voinut kest&a vaikka ikuisuuden.
Alkurdjahdys, big bang, on voinut olla tyhjan
aarettoman vanhan universumin
valitilinpaatos.

Adrettdbman vanhan saieuniversumin idean
esittivat 1990-luvun alkupuolella
italialaisfyysikot Gabriele Veneziano ja
Maurizio Gasperini. Tihe&std alkutilasta
laajenemisen aloittaneeseen maailmaan liittyy
aina myos toinen matemaattinen ratkaisu. Se
kuvaa &arettdbmén harvaa kosmosta, joka
romahtaa kohti loppusingulariteettia.
Ratkaisut yhdistamalla saadaan uudenlainen
kuva maailmankaikkeuden historiasta. Taté he
nimittivét pre-Big Bang -malliksi.

Toinen parisen vuotta sitten  esitetty
alkurajahdysmalli on nimeltaéan
"ekpyroottinen universumi”. Se perustuu
braanimaailmoihin ja niiden ylimaaraisiin
ulottuvuuksiin. Kuten pre-Big Bang -mallissa,
ekpyroottisessa universumissa ei esiinny
varsinaista singulariteettia.

Ei kuitenkaan tiedetd, ovatko kummatkaan
mallit oikein.

Seppo Linnaluoto
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ETAPPEJA
MATKASTA 2

MARS-KULKIJOITTEN

Viimeksi  kun  seurasimme  Komeetan
Pyrstossd Nasan Mars-kulkijoita, ne olivat
juuri  saaneet paadtokseensa paatehtavansa
Marsissa. Molemmat kulkijat saivat lisdaikaa
tutkimaan Marsin kamaraa ja ne ovat tat4
Kirjoittaessa viettdneet pinnalla 209 solia eli
Marsin  paivad (Spirit) ja 188 solia
(Opportunity), eli  reilusti yli tuplasti
paatehtdvansa ajan. Monikaan ei uskonut, etta
kulkijat tulisivat kestdm&an ndin kauan. JPL:n
insin@orit luultavasti kuitenkin tiesivat, etta
kulkijoissa on enemman potentiaalia kuin
niille asetetut minimivaatimus.
Minimitehtdvat ovatkin olleet usein varsin
konservatiivisia,  esimerkiksi  70-luvulla
Marsin ~ pinnalle  lahetetyilld  Viking-
laskeutujilla oli samainen 90 solin vaatimus,
mutta niista pitkaikaisempi selviytyi pinnalla
6 vuotta! MER-kulkijoilta ei voi kuitenkaan
odottaa vastaavaa saavutusta, silld ne saavat
sdhkonsé aurinkopaneeleista, jotka pakostakin
menettavat tehonsa hienojakoisen marspdlyn
laskeutuessa niille. Viking-aluksilla oli sen
sijaan kaytossd huomattavasti kestdvammat
ydinpatterit. Tastd huolimatta on Nasalta
alkanut kuulua kommentteja jopa kulkijoitten
talvehtimisesta Marsin pinnalla.

Spiritin pitkd matka Columbia-kukkuloille
Paatehtavansa lopussa Spirit oli juuri pééssyt
Bonneville-kraatterin reunalle. Tutkijoilla oli
suunnitelmana laskeutua kraatterin sisélle, jos
siella olisi jotain mielenkiintoista.
Kraatterissa kuitenkin nakyi vai samanlaista
polyistd louhikkoa, jota oli kaikkialla

ympdrilld  tasangoilla.  Niinpd  Spiritin
lennonjohto  komensi  sen  aloittamaan
matkansa  kohti  horisontissa  siintdvia

Columbia-kukkuloita.

Epéavirallisesti nimetyille Columbia-kukku-
loille oli kuitenkin pitkd matka. Linnuntieta
matka kraatterin reunalta oli hieman vajaa
kolme kilometrid. Spiritin matkavaatimus
pinnalla oli 600 metrig, ja tuo matka oli jo
kuljettu kavutessa roykkioistd kraatterin-
reunaa pitkin.  Spiritin  moottoreita ja
vaihteistoa oli testattu juuri kolmeen



kilometriin asti. Selva siis oli, ettd kuljettava
matka oli paljon vaadittu Mars-robotilta.

Spiritin reitti. NASA/JPL/MSSS/ASU
(Musta/valkokuvassa reitti huonosti, joten lehden
tekovaiheessa reitin paatepisteet on merkitty
nuolilla.)

Spiritin eteneminen ylos kraatteriin oli ollut
vaivalloista. Maasto oli ollut paljon
kivikkoisempaa kuin ympargivalla tasangolla,
mutta se ei kuitenkaan ollut koko totuus.
Kulkijoita ohjataan kéytannossa seuraavasti:
Ensin tutkitaan maasto edellispaivan kuvien
perusteella. Kulkijan ohjaajat suunnittelevat
turvallisen reitin maaston halki niin pitkélle
kuin pystyvat. Taman “ohjelmoidun ajon”
jalkeen on mahdollista maaratd kulkija
etenemddn itsendisesti kohti kiintopistetta.
Itsendisessa ajossa oli kuitenkin ongelma.
Suunnittelijat olivat olleet konservatiivisia
itsendisen ajo-ohjelman kanssa ja Spirit jai
lilan helposti jumiin suhteellisen helppoihin
maastonkohtiin.  Ongelma oli tunnistettu
ajoissa ja Spiritin suunnatessa nokkansa kohti
kukkuloita, oli korvaava ohjelmisto jo
valmiina l&hetettdvaksi Maasta. Niinpa
kulkijoitten  koko ohjelmisto  Kkorvattiin
uudella, jossa oli korjaukset itsendiseen ajoon
ja Opportunitya varten ns. deep sleep-
toiminto.

Spiritin  eteneminen  ohjelmistopaivityksen
jalkeen olikin nopeaa. Monena solina se eteni
yli sata metria péivassd. Ohjelmana matkan
aikana oli neljapaivéinen kierto, jolla ladattiin
akkuja, kuvattiin ymparistod ja tutkittiin
maastoa eri paivind. NA&in ymparistoa
pystyttiin tutkimaan rutiininomaisesti, samalla
kuitenkin pidettdessa ylla hyvaa vauhtia.
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Spirit saapuu Columbia-kukkuloille. NASA/JPL

Spirit  suoriutui  matkasta  kukkuloille
yllattdvankin nopeasti, eli noin kahdessa
kuukaudessa. Kesakuun alussa alkoi mailla
nékya jo lupaavia merkkeja kalliosta. Spirit ei
ollut vield paassyt tutkimaan Gusevin alueen
kallioperad, siind missd Opportunity oli
I0ytanyt sité heti ensimmaéisessé nappaamassa
kuvassaan.

“Kultapytty”. NASA/JPL/Cornell

Lahes puolen vuoden ja 3.5 kilometrin
matkan jélkeen Spirit oli viimeinkin 16ytanyt
sitd mitd se l&hti Marsista hakemaan. “Pot of
Gold”:ksi nimetty Kivi viittasi sateenkaaren
paassd loytyvaan kultaan ja kulta oli talla
kertaa hematiittia. Hematiitti oli aine jota
Opportunity lahti toiselle puolelle Marsia
tutkimaan, loytden merkkeja virranneesta
vedestd. Spirit 10ysi mydskin hakemaansa
kallioperaa.



Tarkemmat tulokset [0ydoistd ja niiden
merkityksesta veden olemassaololle
Gusevissa antavat viela odottaa itsedan.
Jaamme mielenkiinnolla odottamaan Nasan
julkistuksia.

Opportunity Endurance-kraatterissa

Opportunity ajamassa kraatteriin. NASA/JPL

Meridianin  tasangoilla  Opportunity  oli
paassyt sekin pitkdhkon ajomatkan jélkeen
uuteen méaaranpédhan. Matka oli kuitenkin
pienempi kuin Spiritilla&: noin 700 metria.
Maastokin oli tasaista kuin parkkipaikalla.
Opportunity ottikin nimiinsd yhden péivén
matkaennatyksen Marsissa: 140 metrié.
Nékymat  Endurance-kraatterissa  olivat
huimat:  vastakkaisella ~ seindmalla  oli
metrikaupalla kallioleikkausta ja kraatterin
pohjalla oli hienon polyn muodostamia
dyyneja. Kraatteri naytti kuitenkin erittdin
jyrkéltd, ei kai Opportunity tuonne siséén
pystyisi ajamaan?

Kulkijoitten suunnittelijat ja testaajat olivat
kuitenkin varmoja, ettd Opportunity pystyisi
ajamaan alas kraatteriin. Loivimmassa kohtaa
seinamét olivat 25-30 astetta jyrkkia.
Opportunity kiersi ensin puolet kraatterista,
mutta palasi sitten nopeasti paikkaan joka
naytti parhaalta reitiltd alas kraatteriin.
Ensimmadiset askeleet alas luiskaa oli
varovaiset. Opportunity ajoi alas metrin ja tuli
sitten takaisin varmistaen, ettd pystyi vieléd

15

ajamaan pois Kkraatterista. Tatd toistettiin
muutaman Kkerran lisdten péiva paivalta
matkaa, jota ajettiin alaspdin. Viimeinkin
Opportunity péasi tutkimaan mielenkiintoisia
kerrostumia kraatterissa.

Porauksia Endurancessa. NASA/JPL/Cornell.
(Kopiossa poraukset saattavat nakya huonosti,
joten lehden tekovaiheessa ne on merkitty
nuolilla.)

Opportunity  kayttikin RAT-laikkaansa
ahkerasti,  poraten  kerrostumiin  jopa
muutaman kymmenen sentin vélein. Tulokset
kivesta kertoivat edelleen veden
vaikutuksesta.  Muutokset  olivat  jopa
yllattavan pienid. Mittaukset kertoivat lahinna
klooripitoisuuksien ~ noususta  mentéessé
syvemmélle kraatteriin, eli aikaisempiin
kivikerroksiin. Kloorin merkityksen
selvittamista jaamme odottamaan
tiedemiehilta.

Antti Kuosmanen
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