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Punainen Aurinko 2

Loysin kuvan, jonka otin veneen kannelta illalla
25.7.2013. Paikka oli Inkoon Barésundin kapeikko.
En ymmartényt ilmion erikoisuutta ennen kuin luin
siitd Ursan kirjasta "llmakehan ilmi6t", painettu 2016.
Siind heindkuun 2013 punaisen auringon katsottiin ai-
heutuneen Alaskan ja Kanadan metsépalojen savu-
hiukkasista.

Kuvallani ei liene nain jélkikateen suurempaa uutisar-
voa, mutta kertonee sen, etté ilmid on sen verran eri-
koinen, etta siihen kiinnittdd huomiota.

Kuvaustiedot: Nikon D5100, Nikkor 55-300 mm, f/5,
1/1600 s, 170 mm, ISO 3200.

Kari Lehtinen

T&assa numerossa:
Punainen Aurinko 2
Tahtitaivas talvella 2017-18
Tapahtumakalenteri

Kappale asteroidivythykkeeltd putosi sirpaleina Vatsériin
Bongaa Linnunrata -kampanja paattyi, pimedn taivaan etsintd jatkuu

Esitelmien lyhennelmat
Komeetan pikkujoulut 2017



Tahtitieteellinen yhdistys
Kirkkonummen Komeetta

Yhdistyksen sivut 16ytyvat osoitteesta:
www.ursa.fi/yhd/komeetta

TAHTITAIVAS TALVELLA 2017-18
Aurinko

Talvipéivanseisaus on 21.12.2017 klo 18.28. Tall6in
Aurinko on eteldisimmillaén ja péiva on lyhimmillaan
maapallon pohjoisella puoliskolla.

Kevatpaivantasaus on 20.3.2018 klo 18.15. Talldin
péiva ja yo ovat yhta pitkat kaikkialla maapallolla.

Auringonpilkkujen minimi oli vuonna 2007. Maksimi
oli vuonna 2012 ja 2014.

Kuu

Tdaysikuu on 2.1., 31.1., 2.3., 31.3. ja 30.4. Tammi-
kuussa taysikuun korkeus on 49 astetta, maaliskuussa
39 ja 32 astetta seké huhtikuussa 20 astetta. Joulu-
kuussa Kuu nékyy parhaiten. Kuu nékyy illalla
21.12.-3.1., 20.1.-1.2., 18.2.-3.3. ja 20.-31.3.

Kohtaamiset

31.12. Kuu peittdd Aldebaranin klo 3.09.
Ks. Téhdet 2017 s. 92.
7.-8.1. Mars lahell& Jupiteria aamulla
11.1. Kuu l&hell& Jupiteria ja Marsia aamulla
1.2. Kuun kirkas reuna peitdd Reguluksen klo 19.50
ja se tulee esiin klo 20.16.
23.2. Kuu peittdd Aldebaranin klo 19.12.
Ks. Téhdet 2018 s. 30.
7.3. Kuu lahell& Jupiteria aamuydlla.
10.3. Kuu l&hellad Marsia aamuydlla.
11.3. Kuu l&hell& Saturnusta aamulla.
18.3. Kuu l&helld Merkuriusta ja Venusta illalla.
19.3. Merkurius ja Venus ldhekkain illalla.
3.-4.4. Kuu lahelld Jupiteria aamuyoéll&.
17.4. Kuu l&helld Venusta illalla.

Téhtitieteellinen
yhdistys
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Komeetta

Taydellinen kuunpimennys

Taydellinen kuunpimennys on keskiviikkona
31.1.2018, mutta se nakyy Suomessa kovin kehnosti.
Kuu on itdkoillisessa. Taydellinen vaihe paattyy klo
16.08, mutta Kuu on silloin horisontin alla. Kuu nou-
see Helsingissé klo 16.30, Aurinko laskee klo 16.31 ja
Kuun osittainen vaihe pééattyy klo 17.11. Katso Téh-
det 2018 -vuosikirja s. 24-25.

Planeetat

Merkurius on nakyvissa kiikarilla hyvin matalalla ete-
ldkaakossa jouluisina aamuina klo 8:n maissa. Katso
Téhdet 2017 s. 88.

Merkurius nékyy illalla 8.-20.3. noin klo 19 aikoihin
lantisella taivaalla. Merkurius himmenee nopeasti.
Katso Tahdet 2018 s. 34.

Maa on lahimpéna Aurinkoa 3.1.2018 klo 8.

Mars nousee klo 4:n jalkeen ja menee aina etelam-
maksi kunnes se helmikuussa on aamuhamaréssé ete-
lassa endd 10 asteen korkeudella. Mars (kirkkaus
+1,4) ja Jupiter (kirkkaus -1,7) ovat tammikuun alku-
puolella hyvin lahekkéin. Kuu on niiden ylapuolella
11.1. Oppositiossa Mars on 27.7.2018.

Jupiter nékyy joulukuussa aamutaivaalla klo 7 mais-
sa. Tammikuussa se nousee klo 4:n maissa itdkaakos-
ta. Kirkas Jupiter on Vaa'an téhdistdssa. Himmea
Mars ohittaa Jupiterin 7.1. puolen Kuun l&apimitan
paésta. Jupiter nousee helmikuussa noin klo 2 ja on
eteldssa klo 6:n maissa. Jupiter nousee maaliskuussa
noin klo 24 ja on etel&ssé noin klo 4 normaaliaikaa.
Se nousee huhtikuussa klo 23:n maissa keséaikaa ja
on eteldssé noin klo 3. Se on oppositiossa 9.5.



Saturnus tulee nakyviin kiikarilla helmikuun lopulla
kaakoiselle aamutaivaalle. Se on erittdin matalalla
Jousimiehen téhdistdssd. Se on oppositiossa 27.6.

Uranus néakyy kiikarilla, mutta se erottuu tahdisté ai-
noastaan suurella suurennuksella kaukoputkella. Se
oli oppositiossa 19.10.2017 Kalojen tahdistossa. Se on
vuodenvaihteessa eteldssé 37 asteen korkeudella klo
19.

Uranus kiertdd Auringon kerran 84:ssd vuodessa. Sen
I0ytdmiseen tarvitsee karttaa Tahdet 2017 s. 133 (tai
Tahdet 2018 s. 133) tai goto-jalustalla varustettua
kaukoputkea.

Neptunus oli oppositiossa 5.9.2017 Vesimiehen téh-
distdssa. Se ei erotu tahdistd. Sen l6ytamiseen tarvit-
see Téhdet 2017:n karttaa s. 134 (tai Tahdet 2018 s.
134) tai goto-jalustalla varustettua kaukoputkea.

Meteorit

Satunnaisia eli sporadisia meteoreja nakyy parhaim-
millaan noin 10 tunnissa silloin kun taivas on pimeé.
Niitd ndkyy parhaiten aamuyosta.

Kvadrantideja nakyy 28.12.-12.1. Se on myds vuoden
aktiivisimpia parvia. Maksimin ennustetaan olevan
torstaiaamuyolld 4.1.2018. Huippuvaihe kestaa vain
muutaman tunnin. Taysikuu on 2.1., joten Kuu haittaa
suuresti havaintoja. Téhdenlennot nayttavét tulevan
kymmenkunta astetta Otavan kauhan varren paasta
vasemmalle.

Tahdet

Joulukuu on vuoden pimeinta aikaa. Hamaréan kaanty-
essé pimedksi "Kesékolmio", Joutsenen, Lyyran ja
Kotkan paatahtien muodostama laaja kuvio on vielé
korkealla lounaassa.

Iltayosta talven kirkkaat tdhdistot ovat jo korkealla
kaakossa. Kirkas Orion suorine voineen on jo korkeal-
la. Kaksosten tahdistd on jo hyvin havaittavissa. Ai-
van eteldssa on Harén tahdisto. Harasta 10ytyy kaksi-
kin paljain silmin n&dkyv&4 avointa tahtijoukkoa: Hy-
adit seka Plejadit eli Seulaset.

Otava (Iso Karhu) on koillisessa. Idasta on nousemas-
sa Leijonan tahdisto.

Tammikuussa Etel&-Suomessa on pimeéa 14 tuntia.
Tana aikana tahtitaivaan ilme ehtii muuttua taydelli-

sesti. Illansuussa lanteen ja luoteeseen laskevat tahti-
kuviot ehtivét jalleen nousta ennen aamunkoittoa.

Iltayon taivasta hallitsevat kirkkaat talven tadhdistot.
Orionin téahdisto on talvitaivaan kaunistus. Sen kes-
kella on kolmen tahden muodostama suora rivi, Orio-
nin vyd. Vyon linjaa vasemmalle alaviistoon loistaa
Sirius, koko taivaan kirkkain téhti. Se on variltaan
valkoinen, mutta matalalla ollessaan se ilmakerrosten
vaikutuksesta tuikkii kaikissa sateenkaaren vareissa.

Linnunrata kulkee taivaalla luoteesta Joutsenen, Ke-
feuksen, Kassiopeian, Perseuksen ja Ajomiehen kaut-
ta. Leijona on jo idassa kokonaan nékyvissa.

Helmikuussa yot alkavat jo selvasti lyhentya. Etel&-
Suomessa on kuun alussa pimeaa noin 13 tuntia.
Helmikuun lopussa pimeyden kesto on en&é hieman
alle puoli vuorokautta.

Mista saa tietoa?

Tulevasta tahtitaivaasta kerrotaan osoitteessa:
http://www.ursa.fi/taivaalla/

Ja Ursan vuosikirja Tahdet on alan perusteos. Sitd saa
ostaa vaikka Kirkkonummen Komeetalta. Maksaa ja-
seniltd vain 11 euroa ja muilta 13 euroa.

Avaruusalan uutisia ilmestyy miltei paivittain osoit-
teessa: http://www.avaruus.fi/

Ursan kotisivun osoite on: http://www.ursa.fi/

Kirkkonummen Komeetan kotisivun osoite on:
http://www.ursa.fi/yhd/komeetta/

Seppo Linnaluodon kotisivu:
http://www.ursa.fi/~linnaluo

Seppo Linnaluoto




TAHTITIETEELLINEN YHDISTYS
KIRKKONUMMEN KOMEETTA

Yhdistyksen yhteystiedot:

Puheenjohtaja Antti Kuntsi
puh. 040 821 3774

séhkoposti: kuntsi@iki.fi

Sihteeri Seppo Linnaluoto
puh. 040 595 3472
09 297 7001
osoite: Framnésintie 2 E 21, 02430 Masala
séhkdposti: linnaluo@ursa.fi

Yhdistyksen s&hkdpostiosoite:
Kirkkonummen.Komeetta@ursa.fi

Pankkitili:
FI85 5554 0920 0282 88
(Lansi-Uudenmaan osuuspankki).

Jasenlehti Komeetan pyrsto

Komeetan pyrstd on yhdistyksen jasenmaksuun sisal-
tyva jasenlehti. Lehti ilmestyy 4 kertaa vuodessa:
helmi-, kesé-, syys- ja joulukuussa.

Lehden ilmestymisaikataulu saattaa vaihdella esim.
eri tapahtumien ja tulevien tapahtumatietojen vuoksi.

Vastaava toimittaja Hannu Hongisto
puh. 040 724 8637
séhkdposti: hannu.hongisto@saunalahti.fi

Toimitussihteeri Seppo Linnaluoto
puh. 040 595 3472, 09 297 7001
séhkdposti: linnaluo@ursa.fi

Seuraava Komeetan pyrsto ilmestyy maaliskuussa
2018. Siihen tulevia kirjoituksia ja kuvia pyydetaan
lahettdamaan helmikuun loppuun mennessé osoittee-
seen: hannu.hongisto@saunalahti.fi

Kiitos lehted avustaneille, ilman juttuja ja kuvia ei
lehti synny!

Liity Komeetan jaseneksi
Ilmoita nimesi, osoitteesi, syntymavuotesi, sahkdpos-

tiosoitteesi ja puhelimesi osoitteeseen:
Kirkkonummen.Komeetta@ursa.fi

Saat mm. Komeetan pyrst6 -lehden neljé kertaa vuo-
dessa. Jasenmaksu on 20 euroa tai 10 euroa alle 25-
vuotiailta. Perheenjésen maksaa 5 euroa.

TAPAHTUMAKALENTERI

Kartat tapahtumien paikoista ovat Kirkkonummen
Komeetan kotisivun kohdassa Ajankohtaista 0soit-
teessa:

http://www.ursa.fi/yhd/komeetta/ajankohtaista.html

Esitelmat

Esitelmat ovat vanhaan tapaan Kirkkonummella
Kirkkoharjun koulun auditoriossa. Se on koulukes-
kuksen kaakkoisessa ulkokulmassa parisataa metrié
rautatieasemalta pohjoiseen Asematien ja Koulupolun
risteyksessa. Vastapédata on Kirkkonummen poliisi-
asema ja kunnantalo. Esitelmiin on vapaa pééasy. Esi-
telmien yhteydessa voi ostaa Ursan kirjoja.

Esitelmapaivat tiistaisin klo 18.30:

16.1. ti  Samuli Vuorinen: T&aydellinen aurin-
gonpimennys 21.8.2017

13.2. ti  Syksy Rasanen: Aika ja aikamatkailun
mahdollisuus

13.3. i

10.4. i

8.5. ti

Yksi esitelma lukukaudessa jarjestetddn yhdessa
Kirkkonummen Kansalaisopiston kanssa.

Kerhot

Komeetan kerho kokoontuu lapi vuoden maanantaisin
klo 18-20 Komeetan kerhohuoneessa Volsin entisella
koululla osoitteessa Volsintie 609 C (Volskotia vasta-
paatd) Kirkkonummella. Kesalla vaihtoehtoinen paik-
ka on l&hella oleva Volsin tahtitorni. Talldinkin ker-
hohuonetta pyritdan pitdméan avoinna klo 18-19, jotta
kirjaston kaytto olisi mahdollista. Katso Komeetan si-
vulta
http://www.ursa.fi/extra/kalenteri/lista.php4?jarjestaja
=Kirkkonummen%20komeetta

Komeetan lastenkerho

Komeetan lastenkerho kokoontuu kevétkaudella 2018
joka toinen tiistai-ilta klo 18.30-20 osoitteessa Kunin-
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kaantie 5-7 A. Tiedustelut puh. 040-5953472/Sepppo
Linnaluoto. Kokoontumispdivat: 23.1.2018, 6.2.,
20.2.,6.3.,20.3.,3.4. ja17.4.

Luonnontieteen kerho

Luonnontieteen kerho kokoontuu Markku af Heurlinin
kotona tai tahtitorneilla noin joka toinen viikko.
Markku asuu nykyaan Heikkildssé osoitteessa Tol-
sanpolku 6 A 4. Tietoja kerhon kokoontumisesta saa
Markulta, puh. 044-5625601. Tiedot kokoontumispai-
vistd l&hetetddn myds séhkopostitse.

Kerhohuone

Komeetta on vuokrannut Volsin koululta sen oikeassa
etukulmassa olevan huoneen. Koulun osoite on Vol-
sintie 609 C (vastapaata Volskotia). Se on Kirkko-
nummen keskustasta 6 km pohjoisluoteeseen pitkin
Volsintietd. Huoneessa on takka, johon sytytetdan tuli
usein maanantai-iltoina kerhon kokoontuessa. Takassa
Voi paistaa makkaraa. Kahvia ja/tai teeté ja kekseja
tarjotaan. Kirjaston kirjat ja lehdet ovat hyvin esilla.
Jasenet voivat saada niita kotilainaksi. Ursan Kirjoja
VoI ostaa.

Talvipaivat Mariefredissa 20.-21.1.

Mariefred on Kirkkonummen Volsissa lahellda Koma-
kallion tahtitorneja. Ajetaan suoraan (ei kadnnyta
Bergvikintielle) tien padhan saakka jarven rannalla
olevalle talolle. Sinne voi saapua lauantaina 20.1. noin
klo 11 alkaen. Siella pidetéén esitelmida, mm. Seppo
Linnaluoto kertoo miten planeetat ovat nékyvissa.
Sauna voidaan lammitta4 ja voi grillata makkaroita.
Keittio on kaytettavissd. Makuupaikkoja ei ole, mutta
tahtitornin 3 makuupaikkaa ja Komeetan kerhohuo-
neen sohvat ovat kaytettavissa.

Tahtinaytannot sunnuntaisin ja maanantaisin

Komeetan tahtitorni on Volsissa osoitteessa Bergvi-
Kintie 55. Siin& on syrjaan tyonnettava katto, niin ettéd
havaittaessa koko taivas on nakyvissa.

Tahtindytannot sunnuntaina ja maanantaina
selkeind iltoina:

15.10.-19.2.  klo 19-21
25.2.-19.3. klo 20-22
25.3.-26.3. klo 21-22

Muita tapahtumia

Orimattilassa (Artjarvelld), Téhtikallion havaintokes-
kuksessa:

12.-14.1
9.-11.2.

Tapahtuma- ja talkooviikonloppu
Aurinkokuntatapaaminen 2018

Helsingissa Observatoriolla, Kopernikuksentie 1:
10.1. klo 18-20

10.1. klo18-20 Jasenilta: Anu Rainela-Lankinen

Muinaiset havaintolaitteet

Ursa jarjestad runsaasti kursseja ja muita tapahtumia
Helsingissa. Katso:

https://www.ursa.fi/palvelut/tapahtumakalenteri.html

Seppo Linnaluoto

KAPPALE ASTEROIDIVYOHYKKEELTA
PUTOSI SIRPALEINA VATSARIIN

Torstai-iltana 16.11. klo 18.40 Suomessa, Pohjois-
Ruotsissa ja -Norjassa sekd Kuolan niemimaalla ha-
vaittiin poikkeuksellisen kirkas tulipallo. Sen lentora-
dan mallinnus on valmistunut. Ursan tulipallotyéryh-
man mukaan meteoriitin kappaleet paatyivat Vatsarin
eramaahan Inarista koilliseen.

Tulipallon synnyttanyt asteroidia pienempi kappale eli
meteoroidi osui maapallon ilmakehddn Suomen Lapin
ylla. Kappale taivalsi aluksi noin 13 kilometrié sekun-
nissa. Se syttyi valoisaksi Ivalon lounaispuolella 91

kilometrin korkeudella ilmakehéan kitkan seurauksena.

"Tyypillisen kivimeteoriitin tiheydelle laskettuna koh-
teen alkuperdinen halkaisija oli noin puoli metrig",
Ursan tulipallotyéryhmén matemaatikko Esko Lyyti-
nen arvioi. "Sen massa avaruudessa ennen maapalloon
tormaamisté oli arviolta noin 100-300 kilogramman
luokkaa."

Meteoroidi eteni Pohjois-Lapin ylla loivasti kohti
koillista. Vaikuttavan tulipallon lento kesti 9,5 sekun-
tia, mika on epatavallisen pitk& aika. Ursan Taivaan-
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Karigasniemi -
..-..

vahti-palveluun saapui ilmidsta runsaat puoli sataa
havaintoa.

"Kohteen valoisa lento paattyi myos huomattavan ma-
talalla, vain noin 20 kilometrin korkeudella Inarijar-
ven koillisen kulman ylapuolella®, Lyytinen kuvailee.
"Nainkin matalalle selvidvat tulipallot ovat jokseenkin
varmasti meteoriitin pudottajia.”

Lennon varrella tapahtui yhteensa nelja nayttavaa véa-
lahdystd, jotka lentoradan alta ndhtynd olivat sokaise-
van kirkkaita. Ne johtuivat kappaleen lohkeilusta pie-
nempiin osiin.

Kappale liikkui ilmakehdssd monikymmenkertaisesti
aanta nopeammin mika synnytti voimakkaan paine-
aallon. "Taman paineaallon lentoreitin alla ja lahell&
olleet ihmiset ovat kuulleet sen rajuna réjahdyksenkal-
taisena pamauksena”, Jarmo Moilanen tulipalloty6-
ryhmasta kertoo.

"Paineaalto oli niinkin voimakas, etté se sai ikkunat ja
talot tarahtaméaan ja eréat havaitsijat tunsivat sen ke-
hossaan. Pamauksen jalkeen on kuulunut jyrin&a.
N&ma ovat tyypillisia aani-ilmidita suurten ja syvélle
ilmakeh&an tunkeutuvien tulipallojen yhteydessa."

Tulipallovaiheesta selvinneet kappaleet ovat lopulta
voimakkaasti hidastuneet ja padtyneet vapaaseen pu-
dotukseen kohti maata. T&ma niin kutsutun pimean
lennon vaiheen putoaminen on kestanyt muutamia
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Tulipallon lentoradan mallinnus.
Keltainen viiva nayttaa tulipallon
valoisan lennon vaiheen. Musta
kaareva nuoli kuvastaa pimean
lennon vaihetta, jonka aikana
suuri maara palasia on paatynyt
Vétsarin erdmaahan punaisella
merkitylle seudulle. Kuva Jarmo
Moilanen / Google / Ursa

minuutteja. Pimeélennon aikana tuulet ovat riepotel-
leet sirpaleita sivuun alkuperdiselta lentoreitilta.

Meteoroidin alkuperdisestd noin 100-300 kilon mas-
sasta suurin osa tuhoutui ilmakehéan kitkan vaikutuk-
sesta.

"Mallinnuksen perusteella on kuitenkin k&ytanngssa
varmaa, ettd osa materiaalista selvisi maanpinnalle as-
ti. Kaikkiaan meteoriitin kappaleita on voinut tulla
alas jopa useita kymmenia kiloja", Lyytinen toteaa.

"Tallaiset maarat ovat harvinaisia. Yleisempaa on, etta
maanpinnalle tulee vain kymmenia tai satoja grammo-
ja tai korkeintaan muutamia kiloja."

Toisaalta hajoamisen jéljiltd huomattava osa kappa-
leista on kooltaan pienid ja ne ovat levinneet noin 60
neliokilometrin laajuiselle putoamisalueelle. Meteo-
riittien 16ytdminen on siksi hyvin vaikeaa.

Haasteena Vatsarin eramaa

Kokonaan oma haasteensa on putoamisalue. Meteo-
riitti hajosi palasina Vétsariin, joka on Suomen syrjdi-
sin kolkka. Se sijaitsee Inarijarven takana ja sijaitsee
aivan Norjan ja Vendjan rajojen tuntumassa.

"Alue on todellista eramaata. Siell& on louhikkoja,
jarvia ja etupaassa tiettomia taipaleita. Moottorikel-



kalla kulkeminen edellyttdd metsahallituksen lupaa”,
Marko Pekkola Ursasta kuvailee.

Tiistaina 21.11. selvitettiin etsintdolosuhteita. "Alu-
eella vieraili suksilla hiihtden nelja tulipallotyoryh-
maén j&sentd. He tutkivat lumitilannetta erilaisissa
maastotyypeissé sek& mahdollisuuksia jérjestaa talven
aikainen ensimmainen etsinta."

Olosuhteet ovat etsijdiden mukaan odotetun haastavat.
"Suurin ongelma on péivanvalon lyhyys ja pintalumen
lilkkuminen tuulen mukana. Mahdollisten pienimpien

meteoriittien lumihankeen jattdmat kolot ovat jo peit-

tyneet viiden paivén aikana", Pekkola kuvailee.

"Perjantaille odotettu lumisade tulee katkemaan lo-
putkin jaljet. Naista syista padasiallinen etsinta alueel-
la tullaan tekemé&an lumien ja jaiden sulamisen jal-
keen."

"Tamé on yli kymmeneen vuoteen isoin putoaminen
Suomen alueelle. VVaikka maasto on vaikea ja syrjaisin
mahdollinen, tehtava ei ole mahdoton", Pekkola na-
kee. ”YKksittaisista avaruuskivien etsintaretkista suurin
osa on aina tuloksettomia. Olennaista on, etta onnis-
tumistodennékoisyys kasvaa mitd enemman alueella
kulkee.”

Terveisia Lappiin asteroidivyohykkeelta

Kappaleen lennon ja putoamisalueen mallinnusta johti
Ursan tulipalloty6ryhmén matemaatikko Esko Lyyti-
nen ja siihen osallistuivat tydryhman jasenet Jarmo
Moilanen, Janne E. Sievinen ja Matias Takala.

Lyytinen on kansainvalisesti tunnettu meteorien ja

meteoriparvien ratojen selvittdja. Han laski valokuva-
ja videomateriaalin perusteella Inarin tulipallon aihe-
uttaneen meteoroidin alkuperéisen radan avaruudessa.

Kappale oli kiertanyt Auringon kerran noin 2,5 vuo-
dessa ja kdynyt kierroksellaan vain hiukan maapallon
radan sisépuolella. Ratansa uloimmassa pisteessa me-
teoroidi on taivaltanut asteroidivyohykkeellda Marsin
radan ulkopuolella noin 2,7 kertaa Maa-Aurinko-
etdisyyden paassa.

"Asteroidivyohykkeen uloimmasta ratapisteestdén
kappale oli vaeltanut avaruudessa noin 700 miljoonan
kilometrin matkan ennen kuin se tormési maapalloon
Lapin yll&", Lyytinen vertaa etéisyytta.

Jos Inarin tulipallon pudottamia meteoriitteja 16yde-
taan, kyseessa on yksi niista meteoriiteista, joiden al-
kuperdinen kiertorata avaruudessa on voitu selvittaa
putoamiskuvista. Téllaisia tapauksia tunnetaan alle
40 koko maailmassa.

"Nama harvat meteoriitit, joiden avaruuden rata on
selvilla, ovat erityisen arvokkaita tutkijoille, silld ne
kertovat aurinkokunnan eri osien asteroidien koostu-
muksesta"”, Marko Pekkola toteaa.

Pekkola muistuttaa, ettd Ursan tulipallotyéryhma on-
nistui vastaavassa tilanteessa huhtikuussa 2014. Ty6-
ryhman mallinnuksen ja Taivaanvahdin valokuvien ja
kansalaishavaintojen avulla selvisi Kuolan niemimaal-
le pudonneen Annaman meteoriitin aurinkokuntarata
ja putoamisalue.

"Annama tavattiin maastosta lasketulta alueelta”,
Pekkola sanoo. "Viimeksi nyt syksylla Esko Lyytinen
oli kansainvalisessa yhteistydssd mallintamassa Lansi-
Kanadassa nédkyneen suuren tulipallon rataa. Myos
sen avaruuskivié 1oytyi sieltd4, minne niiden laskettiin
pudonneen.™

"Sattumalta matkaa Inarin tulipallon putoamisalueelta
Annaman putoamisalueelle on vain sata kilometrid",
Jarmo Moilanen huomauttaa. "Olen aina halunnut ret-
keilld Vétsarissd. Nyt siihen on ensi keséna ainakin

hyvé syy."

Lisatietoja
Jarmo Moilanen 040 775 6268
Marko Pekkola 050 3687468

Anne Liljestrom, tiedottaja (Ursa) 09 6840 4010
tiedottaja@ursa.fi

Tahtitieteellinen yhdistys Ursan tiedote

BONGAA LINNUNRATA -KAMPANJA
PAATTYI, PIMEAN TAIVAAN ETSINTA
JATKUU

Ursan ja yhteistyokumppanien Bongaa Linnunrata-
kampanja jarjestettiin 8.9.-8.11.2017. Kampanjassa
innostettiin ihmisid menemaan ulos pimeaan aikaan,
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koettamaan havaita kotigalaksimme nauha taivaalla
ja jakamaan valokuva havaintoretkestaan. Samalla
herateltiin tietoisuutta y6taivaan katoavasta pimey-
dest& keinovalaistuksen lisdantyessa. Yhteensa haas-
teeseen osallistuttiin yli 1 500 valokuvalla.

Kampanjan suojelijana toimi avaruustéhtitieteen pro-
fessori emeritus Esko Valtaoja. Hanen lisdkseen viisi
muuta kampanjakummia kertoi videoilla omista lin-
nunratakokemuksistaan sek& kampanjan merkitykses-
ta.

Syksyn aikana jarjestettiin yleisolle avoimia Linnun-
rata-retkid yhteensd 11 paikkakunnalla Helsingista
Enontekidlle. Retki& toteuttivat Ursan lisaksi paikalli-
set tahtiyhdistykset seké vapaaehtoiset henkilot.

Kampanjasivusto bongaalinnunrata.fi sailyy kaytossa
my0s haasteen jélkeen vakiosoitteessa pimeataivas.fi.
Sivustolle kerétaan jatkossa liséa vinkkejéa hukkavalon
torjumisesta seka valaistussuunnittelusta aivan ruo-
honjuuritasolla ja siita yléspéin. Sivusto palvelee tu-
levaisuudessa my6s apuna hyvien havaintopaikkojen
I0ytdmisessd, silld sinne ollaan luomassa Suomen pi-
meiden paikkojen karttaa.

Kaikkien kampanjaan osallistuneiden kesken arvottiin
havaintoilta Ursan T&htikallion observatoriolla Ori-
mattilassa. Havaintoillan voitti inkoolainen valoku-
vaaja Denise Ramstedt. Taivaanvahtiin ladattujen ku-
vien joukosta raati valitsi parhaaksi kirkkonummelai-
sen Mikko Vaanasen valokuvan, joka palkittiin tahti-
valokuvausjalustalla. Voittajat julkistettiin 1.12. il-
mestyneessé Tahdet ja avaruus -lehden numerossa.

Bongaa Linnunrata -kampanjan jérjestivat Ursan li-
séksi Suomen luonnonsuojeluliitto, Suomen ymparis-
tokeskus, Suomen Latu seka Suomen valoteknillinen
seura.

Lisétietoja:

Anne Liljestrom, Ursan tiedottaja, 09 6840 4010
tiedottaja@ursa.fi

Tuukka Perhoniemi, kampanjan projektipéaallikko
pimeataivas@ursa.fi

Tahtitieteellinen yhdistys Ursan tiedote

ESITELMIEN LYHENNELMAT

Esitelma tahtienvalisista pilvista

Kirkkonummen Komeetan syksyn esitelmésarjassa
ensimmaisen esitelmén piti dosentti Mika Juvela. Ha-
nen aiheenaan oli: Linnunradan téhtienvéliset pilvet.
Esitelmatilaisuus oli 19.9.2017 Kirkkonummen kou-
lukeskuksen auditoriossa. Esitelmalla oli n. 50 kuuli-
jaa.

Esitelmdsséaan Juvela kertoi, ettd havainnot ovat aivan
viime vuosina paljastaneet uusia yksityiskohtia tah-
tienvélisen pilven rakenteesta ja pilvissé tapahtuvasta
tahtien synnystd. Uutta tietoa on saatu Planck- ja Her-
schel-satelliittien havaintotuloksista. Mutta pilvié tut-
kitaan myos maanpééllisten havaintojen ja tietokone-
mallien avulla.

Mika Juvela kertoi tahtienvalisista pilvista. Kuva Hannu
Hongisto.

Tahtienvaliset pilvet ovat enimmaékseen kaasua, josta
suurin osa vetyé ja heliumia. Jonkin verran esiintyy
myos raskaampia alkuaineita kuten hiilta, happea,
typped ja rikkia. Tahtienvélista polyd on n. 1 %, suu-
rista molekyyleistd aina 1pum hiukkasiin, hiilté ja sili-
kaatteja. Vedyn pitoisuus on n. 1 atomi / cm? ja pély-
hiukkasten pitoisuus muutama hiukkanen / km®. Pilvet
absorboivat, emittoivat ja sirottavat sateilyd, jonka voi
néhda myaos paljain silmin. Esimerkkeina ovat téhtien
ymparill4 olevat heijastussumut (mm. Plejadit) seka
Aurinkokunnassa olevan poélyn nékyminen eldinrata-
valona. Toisaalta poly my0ds vaimentaa tahtien valoa.
Tiheat pilvet peittavat takana olevat tahdet ja ne na-
kyvat taivaalla td4hdettéming alueina. Barnard luetteloi
ensimmadisena valokuvauslevyilta tunnistamiaan pi-
meita sumuja.
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Orionin kaasusumu ldydettiin 1610. Ensimmaiset
emissioviivat havaittiin 1800-luvun loppupuolella.
Tahtienvéalisen kaasun olemassaolo todistettiin ab-
sorptioviivojen avulla (Hartmann, 1904). Taustalah-
teen spektrissé voidaan ndhdd mm. natriumin, kal-
siumin ja vedyn Lyman-sarjan viivoja.

Tahtienvalisen polyn sateily

satoja kelvin asteita —

sivn [Ampotil menia tai /
- pon BN radioaalloilla

séteily infrapuna-alueessa ja

din valokuva pimeasti

: Sama alue infrapunassa
sumusta (Ophiuchus)

IRAS satelliitin kuvaamana

Tiheét pilvet peittavat takana olevat téahdet nakyvista mutta
pilvet itse saattavat nékyé infrapuna-alueella. Kuva M. Ju-
velan esitelmasté.

Tahtienvalisia molekyyleja esiintyy tiheissa pilvissa,
joissa poly suojaa niité tdhtien UV-séteilyltd. Havain-
toja on tehty hiilimonoksidista, ammoniakista, amino-
hapoista (glysiini) ja fulleriinista. Neutraalin vedyn 21
cmn:n viiva loydettiin 1950-luvulla. Ensimmadiset téh-
tienvaliset molekyylit 16ydettiin 1960-luvulla. Hiili-
monoksidi-molekyyli I6ydettiin 1970.

Mika Juvelaa kuunteli noin 50 henked. Kuva Seppo
Linnaluoto.

Esitelmdssaan Juvela naytti kuvia ja animaatioita kaa-
susumuista ja tahtid muodostavista pilvisté. Lopuksi
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hén esitteli nykyisin kdytettavaa tutkimusvélineistoa.
Planck-satelliitti kartoitti vuosina 2009 - 2013 koko
taivaan yhdeksélla aaltopituudella. Aaltopituudet
vaihtelivat vélilld 350 um - 1 cm erotuskyvyn ollessa
parhaimmillaan 4 kaariminuuttia. Planck-satelliitin
padasiallinen tehtdva oli kosmisen mikroaaltotaus-
taséteilyn vaihteluiden mittaaminen. Mutta samalla
saatiin kokotaivaan kartat tdhtienvélisestd aineesta.
Samoina vuosina 2009 - 2013 kéytossa ollut Her-
schel-satelliitti oli 3,5 m:n infrapuna-alueen avaruus-
teleskooppi. Sitd on kaytetty erityisesti tahtid synnyt-
tavien kaasupilvien tutkimisessa. Maanpaallisi& ha-
vaintoja tehddan mm. Apex- ja Alma-radioteleskoo-
peilla, jotka molemmat sijaitsevat Atacama-autio-
maassa, Pohjois-Chilessé.

Mika Juvela tydskentelee yliopiston lehtorina Helsin-
gin yliopiston fysiikan laitoksella ja h&n on osallistu-
nut erityisesti uusia téhtia synnyttévien kylmien pil-
viytimien tutkimukseen.

Esitelma Observatorion valtauksesta

Kirkkonummen Komeetan syksyn esitelmésarjassa oli
vuorossa fil. kand. Seppo Linnaluoto. H&nen aihee-
naan oli Observatorion valtaus vuonna 1969. Esitelmé&
pidettiin 17.10.2017 Kirkkonummen koulukeskuksen
auditoriossa. Kuulijoita oli noin 20.

Seppo Linnaluoto on ollut tdissa Observatoriossa
1972-89. Ursassa han on ollut mm. hallituksessa ajoit-
tain 1969-98 ja toiminnanjohtajana 1984-99 seké
Tahdet ja avaruus -lehden vastaavana toimittajana
1979-98. Kirkkonummen Komeetan sihteerind han on
ollut vuodesta 2000.

Seppo Linnaluoto on ollut pitkd&n tdisséa Observatoriossa.
Kuva Hannu Hongisto.



Observatorion perustaminen

Helsingin yliopiston Observatorio valmistui vuonna
1834 Tahtitorninmaelle Helsinkiin. Observatorion
suunnittelivat Carl Ludvig Engel ja Friedrich Wilhelm
August Argelander, joka oli yliopiston tahtitieteen
professori vuodesta 1828. Observatorio oli ollut esi-
miehen asuntona perustamisestaan l&htien.

Helsingin yliopiston Observatorio valmistui 1834. Kuva
Seppo Linnaluoto.

Kustaanheimon nimitys

1960-luvun lopussa téhtitieteen professori Gustaf Jar-
nefelt oli siirtyméssa elédkkeelle, joten uuden professo-
rin haku oli k&ynnistymassa. Ensimmaiselle sijalle
tiedekunta asetti tahtitieteen henkilokohtaisen ylimaa-
réisen professorin Jaakko Tuomisen, joka oli havinnyt
niukasti Jarnefeltille 1940-luvun puolivélissa edelli-
sessa professorin haussa. Toiselle sijalle tiedekunta
asetti sovelletun matematiikan professorin Paul Kus-
taanheimon. Professoriksi presidentti Urho Kekkonen
nimitti Kustaanheimon, miké oli varsin poikkeukselli-
nen toimenpide. Asiassa ei auttanut sekaén, etté presi-
dentti Kekkoselle toimitettiin nuorempien opettajien
ja opiskelijoiden kirjelméa Tuomisen tueksi.

Tuomisen oli ollut pakko opiskella astrofysiikkaa ul-
komailla, koska se oli ollut mahdotonta Suomessa.
Helsingissa téhtitieteen professorina oli K.F. Sund-
man, joka oli sanonut Tuomiselle etta "kaikki oli jo
tutkittu”. Sundman oli tunnettu kolmen kappaleen on-
gelman ratkaisustaan, joten hdnen mielestédén kaikki
oli jo tutkittu. Turussa taas oli tahtitieteen professori-
na Yrjo Vaisala. Tuominen néki hanen hyllyssaan kir-
jasarjan Handbuch der Astrophysik. Hé&n olisi halun-
nut lainata kirjat, mutta VVaisala ei niitd antanut. Niin-
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pé Tuomisen oli pakko lahted ulkomaille, joissa hdn
viipyi toistakymmenté vuotta.

Jaakko Tuominen nimitettiin Helsingin yliopistoon
tahtitieteen henkilokohtaiseksi ylimaaraiseksi profes-
soriksi vuonna 1951. Seuraavana vuonna perustettiin
Radioastronominen asema, joka sai tybhuoneen Fysii-
kan laitokselta. Myohemmin asema sai tyotilat Etela-
Hesperiankadulta ja sen nimeksi tuli Astrofysiikan la-
boratorio.

Vuonna 1967 tehtiin esitys uuden kaukoputken hank-
kimisesta astrofysiikassa tarvittavia fotometrisia ja
polarimetrisia havaintoja varten. Esitys sai yliopistos-
sa suopean vastaanoton ja uusi 60 cm peililla varustet-
tu kaukoputki pystytettiin vuonna 1971 Kirkkonum-
melle Metsdhovin tilalle.

Observatorion valtaus

Jarnefelt asui Observatoriolla. Tutkimus- ja opetus-
kéytossé oli vain laitoksen (Iampimista tiloista) luen-
tosali, ja sinne johtavan ké&ytdvan varressa olevat kak-
si huonetta.

Seppo Linnaluodon esitelman kuulijoita. Kuva Hannu
Hongisto.

Vuonna 1969 professori Gustaf Jarnefelt oli muutta-
nut pois observatoriosta. Uudeksi professoriksi nimi-
tetty Paul Kustaanheimo aikoi muuttaa observatorioon
asumaan. Estdékseen tdman astrofysiikan laboratorion
vaki professori Tuomista lukuun ottamatta tilasi muut-
toauton 3.12.1969 ja muutti observatorioon ilman yli-
opiston lupaa. Toimenpidetta tuki muun muassa jouk-
ko valtiotieteiden opiskelijoita. Tapahtumaa on totuttu
nimittdmaan observatorion valtaukseksi. Valtaajia oli
kaikkiaan useita kymmenié.



Observatorion valtaajat esittivét tiedekunnalle kolme
vaatimusta. Ensinnakin observatorion tilat oli saatava
tutkimus- ja opetuskéyttoon. Toiseksi téhtitieteen tut-
kintovaatimukset oli uudistettava. Kolmanneksi lai-
tosdemokratia oli toteutettava.

Yliopisto suhtautui valtaajiin hyvin ymmartavaisesti.
Kahteen ensimmaiseen vaatimukseen suostuttiin, mut-
ta kolmanteen ei voitu virallisesti suostua.

Jo seuraavana paivéna yliopisto alkoi muuttaa entisté
esimiehen asuntoa tyotiloiksi. Korjaussuunnitelmat
olivatkin jo valmiina, silla edellisend kevéaana yliopis-
ton toimikunta oli saanut aikaan korjaussuunnitelman.
Kun sité alettiin panna taytantdon, uusi esimies, prof.
Kustaanheimo, lukitsi ovet ja esti tydmiesten sisaan-
paasyn.

Kustaanheimo sai virkavapautta seuraavana vuonna.
Eron téhtitieteen professorin virasta han sai 1977.

Valtauksen jalkeen

Jaakko Tuomisesta tuli tahtitieteen professorin viran-
sijainen vuoteen 1974 saakka, jolloin hén jéi elakkeel-
le. Silloin aloitettiin j&rjestelmé, joka tuntui erinomai-
selta. Jokainen, jolla oli t&htitieteen dosentin arvo, oli
vuorollaan vuoden téhtitieteen professorin viransijai-
sena.

Laitosdemokratia pelasi myos erinomaisesti. Laitok-
sen asioista péatettiin laitoskokouksissa, joihin saivat
kaikki kiinnostuneet osallistua.

Teksti Seppo Linnaluoto

Esitelma lennosta aurinkokunnassa

Kirkkonummen Komeetan syksyn esitelmasarjassa
kolmannen esitelmén piti Mikko Suominen. Hanen
aiheenaan oli kiertolento aurinkokunnassa. Esitelmati-
laisuus oli 14.11.2017 Kirkkonummen koulukeskuk-
sen auditoriossa. Esitelmalla oli noin 80 kuulijaa.

Kiertolento aurinkokunnassa oli tietenkin kuvitteelli-
nen ja se oli toteutettu Space Engine -tietokoneoh-
jelmalla, jonka taitava kayttaja Suominen on. Ohjel-
maan oli koottu suuri joukko korkealaatuista kuvama-
teriaalia, jota voi vuorovaikutteisesti katsella animaa-
tioina ja valita kohteet ja lahestymistavat siten kuin it-
se haluaa. Viihteen liséksi ohjelmisto tuntui sopivan
myos opiskelu- ja opetuskayttdon. Samaan tyyliin ny-
kyisin kdytetddn vuorovaikutteisuutta erilaisissa simu-
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laattoreissa ja supertietokoneilla laskettuja tieteellisia
tuloksia esitetd&n animaatioina. Yleis64 varten ava-
ruusmatka oli suunniteltu siten, ettd se ehdittiin nayt-
t44 esitelmalle varatussa ajassa.

Mikko Suominen. Kuva Seppo Linnaluoto.

Mikko Suomisen avaruusmatka alkoi maapallolta,
aluksi ilmasta ja my6hemmin avaruudesta nahtyna.
Seuraavaksi tuli Kuu ndhtynd edestd, takaa ja l&hietdi-
syydeltd. My6s Kuun Kkraattereita ja siirroslinjoja kat-
sottiin tarkemmin. Sen jalkeen siirryttiin Merkuriuk-
seen ja verrattiin sitd Kuuhun. Venusta tarkasteltiin
sekd ulkoapain ettd pilvikerros poistettuna.

Jupiterin kuu, lo. Kuva Mikko Suomisen *’Avaruus-
matkalta™.

Samoin Marsia katsottiin ulkoapain ja ilmakeha pois-
tettuna. Marsin yhteydessa tarkasteltiin myés Olym-
pus Mons -tulivuorta, siirroslinjoja ja napajaatikoitéa
seka kuita Phobos ja Deimos. Sen jalkeen siirryttiin
Jupiteriin ja katsottiin sen punaista pistettd. Myods Ju-
piterin nelj&é suurinta kuuta, lo, Europa, Ganymedes



ja Kallisto katsottiin. Seuraavaksi tulivat Saturnus ja
sen renkaat sekd Titan ja joitakin muita Saturnuksen
kuita. Taman jalkeen katsottiin Uranus ja Neptunus.
Pienplaneetoista katsottiin Pluto ja sen kuu Kharon.
Yleison pyynnosta etsittiin vield Halleyn komeetta.
Lopuksi katsottiin Linnunrataa ulkoapéin ja sen jal-
keen muita galakseja.

Linnunrata py6érimisakselin suunnasta katsottuna. Kuva
Mikko Suomisen *’Avaruusmatkalta™.

Mikko Suominen on avaruustekniikkaan erikoistunut
tiedetoimittaja ja Ursan Tietotekniikka -ryhmaén veta-
ja. Han harrastaa erilaisten avaruusaiheisten tietoko-
neohjelmien testaamista.

Mikko Suomista kuunnelleet ihmiset poistuvat auditoriosta.
Kuva Seppo Linnaluoto.
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KOMEETAN PIKKUJOULUT 2017

Komeetan pikkujoulut jérjestettiin tdn& vuonna 9.12.
Aarno Junkkarin luona. Tapahtuma toteutettiin nyytti-
kestiperiaatteella. Ohjelmaan kuului myds saunomis-
ta, musiikkiesityksia ja tietokilpailu. Isénta itse esitteli
hankkimiaan urkupillejg, joista sai yrittad puhaltaa
aanen. Aarno on ollut isdntana aikaisemminkin ja pik-
kujoulut ovat onnistuneet aina hyvin.

Teksti Hannu Hongisto

T

AN

3
d -

Illan kuluessa keraannyttiin alakerran oleskelutilaan.
Kuva Hannu Hongisto.

—

Pikkujoulujen iséntd, Aarno Junkkari joutui jatkuvasti liik-
kumaan paikasta toiseen. Kuva Seppo Linnaluoto.
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Pikkujoulussa oli musiikkiesityksid. Tassa
Jari Saukkonen, piano, Mikko Olkkonen,
pasuuna ja Antti Kuntsi, laulu. Kuva Hannu
Hongisto.
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Antti Kuntsi toimi tietokilpailun juontajana
ja tuomarina. Kuva Seppo Linnaluoto.

Tietokilpailun osanottajia 1. Kuva Hannu
Hongisto.
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Tietokilpailun osanottajia 2. Kuva Hannu
Hongisto.

Tietokilpailun voitti Ville Lindfors ja sai sii-
t& kunniakirjan. Kuva Hannu Hongisto.

Pikkujouluun osallistujat alkavat olla jo
lahddssa. Kuva Hannu Hongisto.
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Posti Oy

Posti Green

Osittainen kuunpimennys 7.8.2017

Osittainen kuunpimennys kuvattuna Porkkalanniemelta 7.8.2017 klo 21.51. Kuunpimennys oli syvimmilla&n kuun nous-
tessa, mutta sitékaan hetkea ei pystynyt nakemaan, koska itdinen horisontti oli taysin utupilvien peitossa. Vasta my6hem-
min kuun ollessa jo korkealla saattoi ndhda osittaisen vaiheen loppuosan. Canon 7D Mk Il / EF 70-200 mm f/4 L IS
USM; 200 mm, 1/80 s, /5.6, 1SO 400. Kuva Hannu Hongisto.
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