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Tahtitieteellinen yhdistys
Kirkkonummen Komeetta

Yhdistyksen sivut 16ytyvét osoitteesta:
wwwe.ursa.fi/yhd/komeetta

TAHTITAIVAS SYKSYLLA
2007

Aurinko

Syyspdivantasaus on 23.9. klo 12.51. Téallgin
Aurinko siirtyy taivaanpallon pohjoiselta
puoliskolta eteldiselle. Aika auringonnoususta
auringonlaskuun on samanmittainen (noin 12
tuntia) kaikkialla maapallolla.

Auringonpilkkujen méara on lahtemassa naina
kuukausina nousuun.

Keséajasta paéstaan lopultakin
sunnuntaiaamuna 28.10., jolloin siirrytaén
normaaliaikaan.

Kuu

Taysikuu on 28.8., 26.9., 26.10. ja 24.11.
Syysiltaisin Kuu nakyy huonosti, sen sijaan
syysaamuisin Kuu nakyy mainiosti.

Kuu on lahella Merkuriusta aamulla 8.11.

Kuu on lahelld Venusta aamuy6lld 9.9., 7.10.,
5.-6.11. ja 5.-6.12.

Kuu on lahelld Marsia 4./5.9., 2./3.10.,
30./31.10. ja 26.-27.11.

Kuu on ldhelld Saturnusta aamuydlla 7.-8.10.,
4.11.ja30.11.-1.12.

Kuu peittaa Plejadit 28.10.

Kuu peittéé Plejadeja aamuy6ll& 28.10. Téhdet
tulevat Kuun takaa esiin klo 2.40-4.01.
Taysikuu on vajaa 2 vrk aikaisemmin, joten
Kuu himment&é loistollaan Plejadien tahtia.
Kuva peitosta on vuosikirjassa Tahdet 2007

Téhtitieteellinen
yhdistys
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sivulla 64. Tahdet tulevat ndkyviin Kuun
pimeén reunan takaa, joten olisi hyvéa katsoa
tarkempi aikataulu Téhdet 2007 -kirjan sivulta
137-138.

Planeetat

Merkurius nékyy kaakkoisella aamutaivaalla
suunnilleen 5.-20.11. Se nousee kaakosta noin
kaksi tuntia ennen auringonnousua. Olisi hyva,
jos siellé olisi mahdollisimman vapaa
horisontti. Se lakkaa ndkymaésta valoisan
taivaan takia vajaa tunti ennen auringonnousua.
Tarkempia tietoja on Ursan vuosikirjassa
Tahdet 2007 sivulla 71.

Venus alkaa nékyé syyskuun alkupuolella
aamulla itdisell4 taivaalla. Se nousee
suurimman osan syksya lahes viisi tuntia ennen
auringonnousua. Venus on planeetoista
kirkkain ja kirkkain taivaankappale Auringon
ja Kuun jalkeen. Venus nédkyy myos paivalla
(ainakin kiikarilla), jos tietaa sen tarkan paikan.

Lokakuussa Venus ohittaa Saturnuksen sen
eteldpuolelta. Aamulla 7.10. Kuu on l&hella
Venusta ja Saturnusta. Lahimmillaan planeetat
ovat noin 13.10. Melko lahekkain Venus ja
Saturnus ovat parisen viikkoa. Planeettoja
kannattaa tarkkailla aamulla klo kuuden
tietdmissa. Planeetat ovat silloin iddssa noin
20:n asteen korkeudella vield taysin pimealla
taivaalla.

Mars nousee syyskuun puolivélissa klo 22,
lokakuun puolivalissa n. klo 21 ja marraskuun
puolivalissa klo 18. Mars kirkastuu syksyll&
niin, ettd se on lokakuun alussa yhta kirkas
kuin Arcturus, pohjoisen taivaanpallon
puoliskon kirkkain tahti ja joulukuussa hieman
kirkkaampi kuin Sirius, koko taivaan kirkkain



tahti. Mars on Orionin tahdiston ylapuolella
Héran ja Kaksosten tahdistoissa.

Mars on oppositiossa Auringon kanssa
jouluaattona, jolloin se siis on keskiyolla
eteldssé perati 57 asteen korkeudella. Marsin
kulmaldpimitta on 16 kaarisekuntia, kun se
laheisimmissé oppositioissa on 25
kaarisekuntia. Marsista nédkee harrastajan
kaukoputkilla tummia ja vaaleita alueita.

Jupiteria voi yrittdd ndhda heti auringonlaskun
jalkeen hyvin matalalla lounaisella taivaalla.

Saturnus on syksyll& Leijonan tdhdistossa ja
ohittaa syyskuun alussa Leijonan kirkkaimman
tdhden Reguluksen sen pohjoispuolelta. Se
nousee itakoillisesta syyskuun alussa klo 5 ja
lokakuun puolivalissé klo 3. Marraskuun
puolivalissé se nousee klo 2. Lokakuussa
Venus ohittaa Saturnuksen, ks. Venus.
Saturnuksen rengas nakyy varsin kapeana.
Saturnus on edelleen varsin kirkas.

Uranus ja Neptunus nakyvéat kaukoputkella,
mikali tietd& niiden tarkan paikan. Uranus on
oppositiossa 9.9. ja Neptunus 13.8. Uranus on
Vesimiehen ja Neptunus Kauriin tdhdistossa.
Tarkempia tietoja I0ytyy Ursan Tahdet-
vuosikirjasta.

Meteorit

Satunnaisia eli sporadisia meteoreja nékyy
parhaimmillaan noin 10 tunnissa silloin kun
taivas on pimed. Niitd nédkyy parhaiten
aamuyaosta.

Leonidien meteoriparvi on aktiivisena 10.-
23.11. Maksimi on 18.11.2007 aamuyosta.
Tahdenlentoja tullee kymmenkunta tunnissa.
Puolikuu haittaa hieman havaitsemista.

Tahdet

Illan pimettyé eteldssa nakyvat
"Kesdkolmioon" kuuluvat kolme kirkasta
tahted. Korkealla oikealla on Lyyran téahdiston
Vega, vasemmalla Joutsenen Deneb ja selvasti
alempana Kotkan Altair. Karhunvartijan

Arcturus nakyy lannessd, Otava luoteessa ja
Ajomiehen Capella koillisessa.

Syksylla kannattaa hakeutua mahdollisimman
pime&én paikkaan ja katsoa Linnunrataa, joka
kulkee taivaan lakipisteen poikki pohjoisesta
eteldén alkuillasta. Huonommissakin oloissa
Linnunradan suunnan saa selville Joutsenen
tahdistostd, joka ndyttad lentavén pitkin
Linnunrataa. Linnunradan vy6sséd on mm.
kirkas W:n muotoinen Kassiopeia ja Perseus.

Kiintoisimpia syystaivaan kohteita on
Andromedan galaksi seuralaisgalakseineen.
Kuitenkin monelle ensikertalaiselle
kaukoputken kayttajalle tdima kuten useimmat
muutkin galaksit tuottavat pettymyksen.
Galaksista ndkyy himmeéana sumutéplana vain
sen kirkkain keskusosa. Yll&ttden galaksin
seuralaiset nakyvat melkein yhté kirkkaina
tapliné paégalaksin l&dheisyydessa.

Andromedan galaksi nékyy periaatteessa
paljain silminkin, mutta sen sijainti on silti
hyva tarkistaa tahtikartasta.

Syysdina on mukava opetella tuntemaan
taivaan tahdistoja tahtikartan tai planisfadrin
avulla (t&htikarttoja saa ostaa Komeetasta).

Jos kéytdssa on kaukoputki, syksyn 6ind voi
tarkkailla vaikkapa kaksoistéhtia. Tallaisia ovat
mm. Albireo Joutsenessa, Mizar Otavassa,
Andromedan tahdiston Alamak ja Oinaan
Mesarthim. Jos et tunne niité ennestaan, tahdet
on tunnistettava tahtikartan avulla. Ursan
vuosikirjan Tahdet 2007 sivulta 143 loytyy
pieni kaksoistahtien luettelo.

Misté saa tietoa?
Tahtitaivaasta kerrotaan osoitteessa:
http://www.ursa.fi/taivaalla/

Suomeksi kerrotaan kuukauden taivaasta myos
osoitteessa:
http://www.astronetti.com/taivas/index.htm

Myos Yleisradion Teksti-TV:ssa sivulla 596 on
tietoja tahtitaivaasta. Sivulla 599



tahtiyhdistykset ilmoittavat toiminnastaan,
myo6s Kirkkonummen Komeetta. Teksti-TV
nékyy myos internetissa.

Ja Ursan vuosikirja Tahdet on alan perusteos.
Sité saa ostaa vaikka Kirkkonummen
Komeetalta. Eik& maksa jasenilta kuin 10 euroa
ja muilta 12 euroa.

Seppo Linnaluoto

KURSSI KIRKKONUMMELLA

Kirkkonummen Kansalaisopisto jarjestaa
téhtitieteen kurssin 19.9.-21.11. keskiviikkoisin
klo 19-20.30. Kurssilla tutustutaan aurinkoon,
planeettoihin, tahtiin ja galakseihin seka
téhtitieteen harrastamiseen. Kéydaan
tahtitornilla Volsissa selkeéll& saalla. Soveltuu
kaikille kiinnostuneille. Kurssi maksaa 25
euroa ja sen tunnusnumero on 410205. Kurssin
opettajana toimii fil. kand. Seppo Linnaluoto.
Kurssille ilmoittaudutaan osoitteessa:
www.kirkkonummi.fi/kansalaisopisto

tai puhelimella 2967 2464.

Tikkurilassa Vantaan aikuisopisto jarjestaa
samanlaisen kurssin 13.9.-22.11. torstaisin klo
19-20.30. Kurssi maksaa 37 euroa,
kurssitunnus on 070834. Kurssille
ilmoittaudutaan internetissa osoitteessa:
www.vantaa.fi/aikuisopisto.

TAPAHTUMAKALENTERI

Kartat tapahtumien paikoista ovat
Kirkkonummen Komeetan kotisivun kohdassa
Ajankohtaista osoitteessa:
http://www.ursa.fi/yhd/komeetta/esitelmat.html

Esitelmét

Esitelmét ovat vanhaan tapaan
Kirkkonummella Kirkkoharjun koulun
auditoriossa. Se on koulukeskuksen
kaakkoisessa ulkokulmassa parisataa metria
rautatieasemalta pohjoiseen Asematien ja
Koulupolun risteyksessa. Helsingin yliopiston
Vapaan sivistystyon toimikunta rahoittaa syys-
lokakuun seké& joulukuun esitelmét ja
Kirkkonummen Kansalaisopisto marraskuun
esitelman. Esitelmiin on vapaa péasy.
Esitelmien yhteydessé voi ostaa Ursan Kirjoja.

Esitelmapéivat tiistaisin klo 18.30:

11.9. FT Jari Laamanen: Miksi pysymme
koossa? Luonnon perusvoimat

9.10. dos. Arto Luttinen: Elava Maa

6.11. prof. Esko Valtaoja: Maailmankaikkeus ja
sen pelisdannot

Esitelméan jalkeen Komeetan saantdmaarainen
syyskokous

4.12. prof. Martti Lehtinen: Meteoriitit

Syyskokous
Saantdmaarainen syyskokous pidetédéan 6.11.
olevan esitelmén jélkeen.

Kerhot

Komeetan kerho kokoontuu lapi kesén
maanantaisin klo 18-20 Komeetan
kerhohuoneessa Volsin entiselld koululla
Volskotia vastapédaté tai laheisella tahtitornilla.
Siindkin tapauksessa etté kerho kokoontuu
tahtitornilla, pyritd&n kerhohuonetta pitdméén
auki klo 18-19. Katso Komeetan sivulta
http://www.ursa.fi/extra/kalenteri/lista.php4?jar
jestaja=Kirkkonummen%20komeetta



Maanantaina 17.9. Komeetan kerho pitaa
saunaillan Markku af Heurlinin kotona, osoite
Samkullantie 6, klo 18-n.21. Lammitdmme
saunan ja paistamme makkaraa.

Lastenkerho kokoontuu joka toinen tiistai
Makituvalla, Kuninkaantie 5-7 A, vain
muutama sata metrid Kirkkonummen torilta
lanteen. Syyskauden kokoontumispéivat ovat:
18.9,, 2.10., 16.10., 30.10., 13.11. ja 27.11.
Kerho kokoontuu tiistaisin klo 18.30-20.

Luonnontieteen kerho kokoontuu Markku af
Heurlinin kotona noin joka toinen viikko.
Markku asuu noin 3 km Kirkkonummen
keskustasta luoteeseen Volsintieta pitkin
osoitteessa Samkullantie 6. Tietoja kerhon
kokoontumisesta saa Markulta, puh. 2981479
tai 044-5625601.

Seuraava luonnontieteen kerhon tapaaminen on
torstaina 20.9. klo 18-20.

Kerhohuone

Komeetta on vuokrannut Volsin koululta sen
oikeassa etukulmassa olevan huoneen. Koulu
on vastapaatd Volskotia. Se on Kirkkonummen
keskustasta 6 km luoteeseen pitkin Volsintieta.
Huoneessa on takka, johon sytytetaan tuli aina
maanantai-iltoina kerhon kokoontuessa.
Takassa voi paistaa makkaraa. Kahvia ja/tai
teetd ja keksejé tarjotaan. Kirjaston Kirjat ja
lehdet ovat hyvin esilla. Niita voi saada
kotilainaksi.

Tahtinaytannot

Komeetan tahtitorni on Volsissa. Siind on
syrjaan tyonnettavé katto, niin ettd havaittaessa
koko taivas on ndkyvissa. Téhtindytannot ovat
sunnuntaisin SELKEALLA s&alla:

23.9.-21.10. klo 20-22

28.10. alkaen klo 19-21

Kuvakertomusta tahtitornin valmistamisesta on
osoitteessa:
http//www.ursa.fi/yhd/komeetta/vols10.htm.

Tornille on rakennettu tie ja vedetty séhkot.
Yhdistyksen CCD-kamera ja tietokone ovat
jasenten kdytettavissa kuvausta varten.

Tahtitorni sijaitsee 6 km padssa
Kirkkonummen keskustasta pitkin Volsintieta.
300 m ennen Volskotia (ja Komeetan
kerhohuonetta) kaannytaan vasemmalle
Mariefredintielle, jota ajetaan 250 metria.
Sitten k&&nnytaan oikealle Bergvikintielle, jota
ajetaan 500 m. Sitten kd&nnytéan oikealle kohti
radiomastoa. Tiessé on jyrkka ylamaki, jota voi
olla vaikeaa paéasta talviliukkailla yl6s. Tie
kaantyy vasemmalle, mutta me jatkamme
suoraan 50 metrid. Tullaan avokalliolle, jossa
on tavallisen mokin nékainen téhtitorni. Illalla
on taysin pimeda, joten taskulamppu on
tarpeellinen. L&mminté pita4 olla paalla.
Karttoja paikasta on osoitteessa:
http://www.ursa.fi/yhd/komeetta/Havaintopaik
ka/vols.htm

AVARUUS 2007

Suomen llmailumuseossa Vantaalla avataan
10.11.2007 Avaruus 2007 erikoisnayttely.
Néayttely péattyy 28.2.2008.

IImailumuseo sijaitsee lahella Helsinki-
Vantaan lentoasemaa osoitteessa Tietotie 3.

Netistd 10ytyy lisatietoa osoitteesta:
www.kupla.com/A2007/

KOMAKALLIO

Makkaranpaiston liséksi Komakalliolla on tehty
talkootoitakin. Tydmaakoppi on saanut kesalla
varin pintaan.



AVARUUSAIHEINEN MATKA
MOSKOVAAN

Tampereen teekkarien avaruusteknillinen kerho
Castor jarjesti elokuussa matkan Moskovaan,
jossa tutustuttiin moneen avaruustoiminta-
aiheiseen kohteeseen Moskovassa, ja sen
ymparistossd. Matka oli erittain onnistunut ja
paasimme katsomaan monia kohteita, joihin ei
paase ilman erikoisjarjestelyja.

Matkan tarkeimmét kohteet olivat:

- Kansainvalisen avaruusaseman
komentokeskus

- Energian museo

- Tahtikaupunki

- IKI-tutkimuskeskus

- Moninon ilmailumuseo

- MAKS-ilmailunayttely

Matka Moskovaan

Lahdimme Helsingista 18.8. Tolstoi-junalla.
Mukana oli 9 innokasta avaruusharrastajaa,
mukaan lukien matkan p&éaorganisaattori Mikko
Suominen ja tulkkimme Mikael Nabalbandian.
Matka sujui ilmastoidussa ja makuupaikoilla
varustetuissa hyteissd mukavasti, huolimatta
alkuviikon rataongelmista.

Perilla Moskovassa tuli hyvin nopeasti selville
suurkaupungin luonne: ihmismaarét olivat
valtavia kaikkialla ja ruuhkaa ei voinut valttaa.
Tunnin matkaan piti varata vahint&an toinen
mokoma lisaksi.

Ensimmaisend paivané oli tarkoitus kéyda
Kosmonautiikan museossa, mutta se oli
harmillisesti korjausten takia kiinni. Myds
laheinen kuuluisa titaaninen rakettipatsas oli
aitausten takana, mutta ainakin se nakyi.

Kansainvalisen avaruusaseman
komentokeskus ja Energian museo
Toisena paivana lahdimme heti aikaisin
metrolla ja busseilla kohti Koroljevin
kaupunkia. Moskovan l&hella sijaitseva
kaupunki on saanut nimensa Neuvostoajan
rakettiteknologian p&&insinoorin, Sergei
Koroljevin, mukaan.

Ensimmadinen kohde Koroljevissa oli Mission
Control Centre, eli MCC. Kyseessa on Venajan
Avaruusjarjeston komentokeskus nykyiselle
Kansainvaliselle avaruusasemalle (ISS), josta
johtuu myds paikan kansainvalinen nimi.

Meille oli varattu ohjattu kierros sisalla
komentokeskuksessa. Ensin saimme tutustua
entiseen MIR-avaruusaseman
komentohuoneeseen. Huone oli tyhja ja
monitorit pimeind, mutta laajalla seinélla ei
enéé ollut MIRin viimeista kiertorataa, vaan
erddn polaarikiertoradalla olevan saasatelliitin
sijainti. Huonetta kaytetaan edelleen aika ajoin
satelliittien ohjaamiseen ja datan vastaanottoon.
Seinéll4 oli kaikkien avaruudessa lenténeiden
kosmonauttien kuvat ja lentojen paivamaarat.

Vostok 2 avaruusaluksen aito laskeutumismoduuli.
Puhallettava ilmalukko on maanpéaallinen malli.
Kuva: Antti Kuosmanen.

Seuraavaksi oli vuorossa kiinnostavin osuus,
eli tdydessa kaytossé oleva I1SS:n
komentohuone. Taalla on miehitys 24 tuntia
vuorokaudessa, kun valvontahenkilékunta pitéé
yhteyttd kosmonautteihin ja astronautteihin,
seka tarkkailevat avaruusaseman telemetriaa,



eli tietoja sen teknisestd tilasta. Seinalla on
laaja kangas, jossa nakyy aseman sijainti
Kiertoradalla ja kiertoradan profiili suhteessa
maapalloon. Tarkat aikatiedot kiertoradasta oli
esilld avaruusaseman jokaiselle modulille ja
avaruusalukselle erikseen.

Saimme vapaasti valokuvata komentohuonetta
sen parvelta kasin. Harmillisesti
avaruussukkula oli irtautunut avaruusasemasta
juuri edellisend péivana, vaikka alkuperaisen
aikataulun mukaan sen olisi pitanyt olla vield
telakoituneena asemaan. Syyna aikaiseen
1ahtdon oli Yhdysvaltojen vastaavaa
komentofasiliteettia uhannut hirmumyrsky.
Vierailumme aikana asemalla oli hiljaista, vain
yksi telemetriaradioyhteys avattiin Ita-
Siperiasta sijaitsevan radioaseman ja
avaruusaseman valille.

Kansainvalisen avaruusaseman komentohuone.
Kuva: Antti Kuosmanen

Energian museo

MCC:It& suuntasimme myo6s Koroljevissa
sijaitsevaan Energian tehtaan museoon.
Energia, eli Neuvostoliiton aikainen
Erikoissuunnittelutoimisto numero 1, oli ja on
Neuvostoliiton ja nykyisen Vengjan
avaruusteknologian suunnittelun ja tuotannon
keskus. Sergei Koroljev suunnittelijoineen
tydskentelivat Erikoissuunnittelutoimistossa
numero 1:ssd, ja taélta saivat alkunsa niin
Sputnik, Gagarinin Vostok-alus ja
samanniminen raketti, Neuvostoliiton
avaruusasemat Saljut, MIR ja mydhemmin
ISS:n moduleita. My0ds miehittdmattomia
aluksia satelliiteiksi kiertoradalle ja pitemmalle

Venukseen ja Marsiin valmistettiin.
Kéytannossa kaikki tekninen
avaruusosaaminen Neuvostoliitossa ja
Vendjalla sijoittui tdnne.

Meille esittelyn Energian museoon piti
asiantunteva Energia-yhtion k&antaja
erinomaisella englannilla. Saimme tutustua
rakettiteknologian alkuun. Saimme nahda
Sputnikin mallikappaleen ja sen R-7 —raketin
aidon nokkakappaleen. Tiesittekd muuten, etta
Sputnikin lennolla ihmiset eivat ndhneet
kirkkaana pisteend itse Sputnikia, vaan sen
raketin viimeisen vaiheen, joka oli laukaisun
voimasta padssyt myos kiertoradalle.

Itsedni kiinnostaa erityisesti automaattiset
luotaimet Maan radan ulkopuolella, joten Luna-
alukset kuuhun ja Venerat Venukseen olivat
mielenkiintoisia.

Miehitetyt lennot olivat erityisen hyvin
edustettuja Energian museossa. Aidoista
avaruusaluksista paikalla on Gagarinin VVostok-
1:n laskeutumismoduli. Laskeutumismoduli on
paallystetty lampoelementeilld, jotka ovat
palaneet ilmakehddn syoksyttédessa. Gagarin ei
kuitenkaan laskeutunut modulilla aivan maahan
asti. Koska laitteessa ei ollut jarruraketteja
pehmentdmaéan lopullista maahan tuloa,
kosmonautin taytyi pelastautua laskuvarjolla
ulos modulista muutaman kilometrin
korkeudessa. Tama laskeutumisteknologia oli
tarkoin varjeltu salaisuus Neuvostoliiton
aikaan.

Esilla oli myds Sojuz-laskeutumiskapseleita ja
taydellinen Sojuz-aluksen malli. Sojuz oli
telakoituneena Yhdysvaltojen Apollo-kapseliin,
jaljitellen suurvaltojen ensimmaisté yhteista
avaruuslentoa 1975.

Energian museo oli ainutlaatuinen paikka ja
siell& oli niin paljon aitoa laitteistoa nahtavilla,
ettd kokemuksen muistaa pitkaan.



modulin

Kansainvalisen
sukellusmalli ja allas. Kuva: Antti Kuosmanen.

avaruusaseman

Tahtikaupunki

Téahtikaupunki on sotilasalueella Moskovan
lahell4 sijaitseva harjoitusalue kosmonauteille,
seka asuinpaikka heille ja heidan perheilleen.
Mikko Suominen oli varannut meille
Venéléisen Aerotoursin kautta kiertokaynnin
Tahtikaupunkiin.

Tahtikaupunkiin saavuttaessa katse kiinnittyy
ensin kuuluisaan Sankarien kujaan ja sen
vieressd olevaan Juri Gagarinin patsaaseen.

Tahtikaupungissa meidat otti vastaan elédkkeella
oleva kenraalimajuri, joka toimi nyt oppaana.
Hén esitteli meille ensin rakennuksen, jossa on
sentrifugi. Sentrifugia kaytetddn kosmonautin
koulutuksessa avaruuslentojen kiihtyvyyksien
simuloimiseen. Sill& voidaan saada aikaan jopa
30 G:n kiihtyvyys.

Seuraavaksi vuorossa oli kosmonauttien uima-
allas. Tata erikoista tilaa kéytetdén
avaruuskavelyiden harjoittelemiseen. 12 m
syvéassé valtavassa altaassa on avaruusaseman
modulin malli ja sen ympéristssa suoritettavaa
avaruuskavelyé harjoitellaan avaruuspukua
muistuttavassa sukelluspuvussa. Nain saadaan
aikaan illuusio painottomuudesta, vaikkakin
veden kitka ei luokaan aivan todellista kuvaa
avaruudesta.

Tahtikaupungissa oli myds mallit Sojuz-
kapseleille ja MIR-avaruusaseman taydellinen
malli.

Loppumatka

Matkamme jatkui seuraavana péivana I1KI-
instituutissa, jonne meidat oli kutsuttu. IKI on
keskittynyt tieteelliseen tutkimukseen
avaruudessa ja luotainten ja satelliittien
tieteellisten instrumenttien suunnitteluun,
rakentamiseen ja testaamiseen. Myos
kokonaisia satelliitteja voidaan testata
jattilaiskokoisessa painekammiossa. Saimme
todella kattavan kierroksen IKIin, joka kesti
koko paivan.

Seuraavina pdivind matka keskittyi enemman
ilmailuun. Vierailimme Moninon lentokentan
ulkoilmamuseossa ja MAKS 2007
kansainvélisessa ilmailundytoksessa. Myods
Moskovan turistikohteissa tuli kaytya
katsastamassa.

Antti Kuosmanen

VITSIT

Kesélla lueskelin useita vitsi- ja kaskukirjoja.
Tarkoituksenani oli l0ytda tahtitieteestda ja
tahtitieteilijoista kertovia vitsejé tai kaskuja.

Tulokset olivat laihanlaiset ja huomasin, ettd
vitsien lukeminenkin kd&y tyostd. Ainut
aiheeseen liittyva mita l16ysin, oli seuraava:
”"Mihin  paattyy avaruus? Vastaus: S-
kirjaimeen”.

Lukemisen ohella kokeilin “googlata”. Eri
hakusanoja kayttéen I0ysin seuraavat sivut:
www.ursa.fi/~pvtmakel/avaruuskulttuuri/huum
ori/vitsit.html

Sivujen taustalla on tietysti Veikko Makela.
Poiketkaa sivuilla.

Heikki Marttila



KESAN CYGNUS

Ursa on jarjestanyt vuodesta 1987 Ursan
jaostojen Cygnus-tapahtuman yhdessé
paikallisen jarjestdjan kanssa. Talla kertaa
Cygnus oli yksin Ursan jarjestama Artjarvella
Vuorenmaen ulkoilualueella muutaman
kilometrin paéssa Ursan Tahtikallion
havaintokeskuksesta. Cygnus oli 26.-29.7.

Cygnuksella oli osanottajia tavanomainen
méard, noin 150 henked. Imre Treufeld Virosta

oli jalleen mukana. Kirkkonummen Komeetasta

oli minun lisékseni Kaj Wikstedt ja Antti
Kuosmanen.

Hain Imre Treufeldin laivalta ja sitten Eija
Nymanin kotoaan. Matkalla Artjarvelle
poikkesimme Porvooseen katsomaan mm.
Porvoon tuomiokirkon korjaustoiden
nykyvaihetta.

Majoitukseemme olimme varanneet
Vuorenmaen alueella olevan Paallikon talon.
Se oli vain sadan metrin paassa
paarakennuksesta. Se oli todella hyva
majapaikka ja tosi edullinen. Thme etteivéat
muut olleet keksineet sitd meidan kolmen
lisdksi!

Perjantaina katsoimme Polluxin esittelya
vesirakettien lahettamisesta. Pulloon pannaan
vettd ja pullo lent&& kun siihen pannaan
riittdvasti painetta. Raketit lensivat parin-
kolmenkymmenen metrin korkeuteen. Pullot
lensivat myds ilman vettd pelkan ilmanpaineen
avulla.

Lahdimme sitten pohjoiseen, me kolme ja
Kukka Viitala. Menimme littiin etsimaén
Kymijoen Mankalan koskia. Koskipaikkaa
emme lOyténeet. Sitten etsimme
kalliomaalauksia Markjérven rannalta. Otimme
osaa valokuvauskilpailuun kahdella
etsintétilanteesta otetulla kuvalla.
Kalliomaalaukset olisivat ndakyneet ainoastaan
veneesta.
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Tarkoitukseni oli ehti& kerho- ja
yhdistystoimintajaoston kokoukseen mutta
my06hastyin.

Ensimmainen kilpailukuva: "Misséhan ne
kalliomaalaukset luuraa?" Kuvassa Kukka Viitala,
Imre Treufeld ja Seppo Linnaluoto. Kuva Eija
Nyman.

Illalla oli yhdistyskatsaus, jossa kymmenkunta
yhdistysta esitteli toimintaansa. Olin
valmistanut esitysta varten html-sivun
Komeetasta, joka on nyt Komeetan kotisivulla
esittelysivuna.

Lauantaina oli yhteiskuvaus. Sen jalkeen
tutustuimme Elimé&elld olevaan Mustilan
puulajipuistoon eli arboretumiin. Tarkoitukseni
oli ehtid jaostojen yhteispalaveriin, mutta
my0hastyin siitakin.

Palkitsemiset

Illalla oli valokuvauskilpailun palkintojenjako.
Valokuva piti ottaa Cygnuksen aikana. Otimme
kilpailuun osaa Eija Nymanin kamerallani
ottamalla kuvalla, joka kuvasi yritystimme
néhda kalliomaalaus. Se olisi ndkynyt
ainoastaan jarvelta veneestd. Emme



sijoittuneet. Kilpailu voitettiin kuvalla, jossa
paistettiin makkaraa kaukoputken ja
auringonvalon avulla.

Sitten jaettiin Stella Arcti -palkinnot. Palkinnon
saivat Martti Muinonen, Veli-Pekka Hentunen
sekd Markku Nissinen ja Jarmo Moilanen. Siita
on erillinen tiedote toisaalla tassa lehdessa.

Vesiraketin tekemisen esittelyd. Kuva Seppo
Linnaluoto.

Ennen kotiinlaht6d sunnuntaina tutustuimme
Tahtikallion havaintokeskuksen
nykyvaiheeseen. Uusi 90 cm kaukoputki oli
saatu mahtumaan vanhimpaan tahtitorniin. Siit4
on siirretty vanha 40 cm kaukoputki uuteen
tahtitorniin. Kolmas tahtitorni oli viela
keskentekoinen. Siihen on tarkoitus sijoittaa
vaihtelevia kaukoputkia.

Padrakennuksessa oli jo valmiina suihkuhuone,
mutta sauna oli edelleen keskentekoinen eika
takkaakaan voinut kéyttaa.
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Jatimme Imre Treufeldin Vuorenmaéelle
Paallikon taloon. Han koettaa saada
Yhdysvaltoihin Fulbright-stipendin. Ja siité oli
yksi osatentti Helsingissd Cygnuksen
jalkeisena tiistaina.

Seppo Linnaluoto ja Imre Treufeld Téhtikallion
uudessa 90 cm kaukoputken kuvassa. Kuva Seppo
Linnaluoto.

90 cm kaukoputki nékyy kupolin aukosta. Kuva
Seppo Linnaluoto.

Hieman harmittaa se, etta tarkein osa
ohjelmasta oli vasta klo 22 jalkeen. Se on
minusta ehdottomasti lilan myodhéainen
ajankohta. Tulee mieleen, ettd talla tavalla
ehkdpé ehkaistddn osanottajien ryypiskelyd,
joka onkin viime vuosina huomattavasti
vahentynyt. Esim. Viron tahtipaivilla kaikki
ohjelma on loppunut klo 22 menness4, jolloin
havainnot alkavat.

Seppo Linnaluoto



URSA PALKITSI HARRASTAJIA

Ursa jakoi perinteiset Stella Arcti -palkinnot
ansioituneille tahtiharrastajille heindkuun
viimeisend viikonloppuna Artjarvella
jarjestetyssé valtakunnallisessa Cygnus 2007 -
tahtiharrastustapahtumassa.

Palkinto vuoden havainnosta

Vuoden havainnosta palkittiin Veli-Pekka
Hentunen ja Markku Nissinen, supernovan
SN2007ae l0ytamisesta 19.2.2007.

Varkautelaiset Veli-Pekka Hentunen ja Markku
Nissinen l6ysivét supernovan
galaksikuvausprojektinsa yhteydessa
Varkauden Harkamaden observatoriossa. Tamé
on ensimmainen Suomesta kasin tehty
supernovaldytd. Nissinen saa aiemmin
palkittuna harrastajana 10ydostaan erityisen
Stella Arcti -maininnan.

Palkinto Camelopardalidit -meteoriparven
Ioytamisesta.

Vaalalainen Jarmo Moilanen I6ysi parven
meteoreiden havaitsemiseen tarkoitetulla
videokamerajarjestelmalla jo syksyll& 2005.
Parvi sai vahvistuksen vuoden 2006 syksylla,
kun siihen kuuluneita meteoreita havaittiin
uudestaan muilla havaintoasemilla eri puolilla
Eurooppaa. Uusien luotettavasti
dokumentoitujen meteoriparvien I6ytdminen on
maailmassa erittain harvinaista, mika lisaa
16ydon merkitystd. Moilanen saa 10ydostaan
erityisen Stella Arcti, koska hanet on palkittu jo
aiemmista havainnoistaan.

Palkinto harrastamisesta

Ansiokkaasta harrastustoiminnasta palkittiin
Martti Muinonen, ansiokkaasta toiminnasta
Ursan havaintovalinejaostossa seké
paikallisessa yhdistystoiminnassa.

Lappeenrantalainen Martti Muinonen on
toiminut usean vuoden ajan kaukoputkien ja
niiden rakentamisen parissa. Vuodesta 2004
lahtien hdn on toiminut havaintovélinejaoston
vetdjana, organisoiden mm. harrastajien
yhteydenpitoa, jaoston kokoontumisia seké
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lehtikirjoittelua. Muinonen on myds pitkan
linjan paikallisyhdistysaktiivi. Han toiminut
Etel&d-Karjalan Novan eri luottamustehtavissa
kaytannossé yhdistyksen perustamisesta 1970-
luvulta l&htien.

Lahde: Ursan lehdistotiedote

KIRKKONUMMEN KOMEETTA

Yhdistyksen yhteystiedot:
Puheenjohtaja Hannu Hongisto
puh. 040-7248 637

09-2217 992
séhkdposti: hannu.hongisto@gtk.fi

Sihteeri Seppo Linnaluoto

puh. 040- 5953 472
09-2977001

sahkoposti: linnaluo@ursa.fi

Komeetan pyrsto:

Vastaava toimittaja Heikki Marttila
puh. 040-7741 869

séhkdposti: hemar@kolumbus. fi

Komeetan pyrsto on yhdistyksen jasenmaksuun
sisaltyva jasenlehti.

Seuraava Komeetan pyrst0 ilmestyy marras-
joulukuun vaihteessa 2007. Lehteen voi
ldhettad kirjoituksia ja kuvia osoitteeseen:
hemar@kolumbus.fi

Komeetan pyrston liséksi tulevista tapahtumista
kerrotaan tiedotteilla, joita on jaossa esitelmien
yhteydessa.



MATKA VIROON

Viron téhtitieteen harrastajien paivat
jarjestettiin 12. kerran, tdna vuonna
Toraveressa Tarton lahelld. Tapaaminen
jarjestetadén vuosittain perseidien
tdhdenlentomaksimin aikaan, tall4 kertaa 10.-
14.8. Aikaisemmin mukana on ollut jopa
runsaasti suomalaisia, nyt oli mukana vain
Seppo Linnaluoto, Eija Nyman ja Kukka
Viitala. Pdiville oli ilmoittautunut ennakkoon
73 henkea.

Toravere on Viron tahtitieteen keskus.
Keskuksen rakentaminen aloitettiin 1958.
Siella on seitseman téhtitornia, yksi
paéarakennuksen katolla. Néista kuitenkin
kustannussyisté on enéa kaksi kaytdssa. Suurin,
1,5 metrinen on yha kaytossa. Parhaimmillaan
alueella tydskenteli parisataa astronomian
kanssa tekemisissa olevaa ja lisaksi satakunta
opiskelijaa. Nyt keskus tyollistaa
kolmisenkymmenta téhtitieteilijaa ja samalla
alueella oleva sédékeskus kymmenkunta
henkil6a.

Perilla

Saavuttuamme perille perjantaina noin klo
22.30 meidén piti 16yta4 huone, joka oli varattu
meille. Padrakennus oli visusti lukossa. 1,5
metrin teleskooppirakennuksella oli runsaasti
vaked ja havainnot olivat kdynnissa. Mutta
kukaan ei tiennyt meille varatusta huoneesta.
Lopulta kuitenkin huone I6ytyi ja levitimme
sinne varusteemme. Nukuimme siella
ensimmaisen yon, mutta seuraavana paivana
aloimme kuitenkin etsid uutta majapaikkaa
Tartosta. Olimme jo ennen matkalle 1&ht6a
yrittdneet 10ytaa edullista majapaikkaa.
Yritimme 16ytaa kotimajoitusta kartan
perusteella. LOysimmekin useita majapaikkoja,
mutta juuri missaan ei oltu kotona.
Ké&annyimme sitten Tarton raatihuoneella
olevan matkailutoimiston puoleen. Se hankki
meille nimelliseen 15 kruunun (1 euron)
korvausta vastaan huoneiston kerrostalosta.

Huoneisto oli remontoitu kahden huoneen ja
keittion asunto. Huonejdrjestys oli tasmalleen
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samanlainen kuin esim. Laatokan rannalla
Kakisalmessa olevissa taloissa. lImeisesti
Neuvostoliitossa suuri osa taloista on
rakennettu saman kaavan mukaan. Olimme
hyvin tyytyvéisid asuntoon.

Seppo Linnaluoto tarkastelee asuntoamme
Tartossa, josta maksoimme 700 kruunua paivassa
eli alle 50 euroa

Tapahtumat

Luentoja oli 15 jaoteltuina aihepiireittdin.
Ensimmaisend oli luento Sputnikista, jonka
lahettamisesta tulee 50 vuotta. Sitten aiheina
olivat suuret teleskoopit, tekokuut ja
téhtitieteen uutiset.

Sunnuntaina kdavimme Tartossa
kasvitieteellisessd puutarhassa. Se on todella
hieno paikka. Nyt oli remontti valmistunut ja
valtavissa kasvihuoneissa oli mm. palmuja.
Mutta puutarhan ehké paras osa on kuitenkin
ulko-osa. Sinne on rakennettu suurten puiden ja
ympérdivien patsaiden katveeseen vihrealle
nurmikolle pieni virkistaytymisalue pdytineen
ja tuoleineen. Sinne kaupunkilaiset tekevat
retkid ja juovat samppanjaa.

Osallistuimme kiertokévelyyn Toraveren
alueella. Sita selosti keskuksen johtaja Laurits
Leedjarv. Han mm. kertoi, ettd korkeassa
kerrostalossa alueella oli ennen elokuvateatteri,
ruokala ja kauppa seka hotelli.

Kiertokavely paattyi 1,5 metrin
teleskooppirakennuksella olevaan Stellarium-



nayttelyyn. Sielld oli mm. nykyaikainen versio
Orionin tahdistosté. Siind olivat tdhdet oikeilla
etaisyyksilla katsojasta.

Sunnuntai-iltana oli Urmas Sisaskin konsertti
"Planeedid muusikas”. Han on esiintynyt miltei
kaikilla Viron tahtipéivilla. Urmas on myos
innokas téhtiharrastaja, jolla on oma
musiikkitahtitorni Janedassa. Talla kertaa han
esiintyi yksin. Han kertoi ensin miten hanen
sévellyksensa syntyvéat. Hanen savellyksensa
ovat nykymusiikkia. Sitten hén esitti
planeettamusiikkia, joka oli hdanen uusin
teoksensa. Lopuksi Urmas esitti myds kaksi
aikaisempaa savellystaan.

Kukka Viitala ja Eija Nyman kasvitieteellisessa
puutarhassa olevassa ontossa puussa. Se on
suosittu valokuvauspaikka.

Havaitsin perseideja sunnuntai-iltana ennen
puoltayota Toraveressa puoli tuntia maassa
maaten ja nain niitd 11 kpl. Lisaksi néin
Tartossa asuntomme ikkunasta kaksi perseidia.

Virossa on paljon vahemmaén ulkovalaistusta
kuin Suomessa. Niinpa Toraveressa, joka on
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vain 20 km péé&ssé Tartosta, Viron toiseksi
suurimmasta kaupungista, on erinomaiset
havainto-olosuhteet. Tuloiltanamme oli
erinomainen téhtitaivas ja linnunrata nékyi
upeasti. Seuraavina 0in& oli hieman heikommat
olosuhteet, mutta tahtitaivas kuitenkin oli
nakyvissa.

Maanantaina kdvimme Tartossa mm. sen
keskustassa olevassa Toomemdaen komeassa
puistossa. Sielld on mm. Tarton vanha
tahtitorni, jo nka lantinen siipi oli remontissa.

Iltapdivaiseen kokoukseen otti osaa
nelisenkymmenta téhtiharrastajaa. Aluksi siiné
julistettiin tahtivalokuvauskilpailun tulokset.
Sitten esitettiin perseidihavaintojen yhteenveto
ja kerrottiin tulevista 2008/2009
auringonpimennyksista.

Orionin tahdistdn nykyversio, jossa tahdet ovat
oikeilla etaisyyksilla.

Vapaassa sanassa nostettiin esille
julkaisutoiminta. Virossa ilmestyy
séannollisesti ainoastaan Téhetorni Kalender
vuosittain. Verkossa ilmestyy Vaatleja
(Havainnoitsija) -lehti 6 kertaa vuodessa. Oli
hieman vaikea paasta perille vironkielisesta
keskustelusta. Olin juuri antanut Helle
Jaanistelle Ursan vuoden aikana ilmestyneet
kirjat ja viimeiset lehdet. Helle mainitsi taméan
ja Martin Vallik kaansi hieman keskustelua
suomeksi. He keskustelivat mm.
mahdollisuudesta saada k&antaa Tahdet ja
avaruus -lehden juttuja viroksi.



Paivan paéatteeksi kdvimme vield Tarton torilla
kaveleméassa.

Toraveren 1,5 metrin teleskoopin rakennus.

Tiistaina oli vuorossa retki Elvajoen
luonnonsuojelualueelle, jota yll&pitad saatio.
Alue on kymmenkunnan kilometrin p&éssa
Otepéan talviurheilukeskuksesta. Menimme
sinne bussilla. Alue on saanut EU-tukea
arvokkaiden luontokohteiden yll&pitdmiseksi.
Kévelimme metséssa useita kilometreja.
Pysédhtelimme useita kertoja ja opas kertoi
meille tarkemmin luontokohteista, joita olivat
mm. jyrkké& joentOyrés ja suo. Lopuksi
Kiipesimme 25 metria korkeaan puiseen
nékoalatorniin.

Talla kertaa ehdimme hyvin Tallinnasta
lahtevéan laivaan. Matkalla pysahdyimme
Adaveren myllylla olevaan kahvilaan, jossa
joimme kahvia ja soimme j&&tel6a. Tallinnassa
aikaa ei kuitenkaan ollut tutustua kaupunkiin,
mutta sielldhan olemme olleet jo monesti
ennenkin.

Seppo Linnaluoto

Kuvat Seppo Linnaluoto ja Eija Nyman.
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KIRKKONUMMIPAIVAT
Tahtitieteellinen yhdistys Kirkkonummen
Komeetta ry eli lyhennetyssa muodossa
Komeetta oli jalleen mukana
Kirkkonummipdivillad. N&in on ollut
yhdistyksen koko olemassaoloajan, vuodesta
2000 eteenpain. Naissa tapahtumissa on
yleensé keskitytty tiedottamiseen,
kirjamyyntiin ja laite-esittelyihin. VVarsinkin
Aarno Junkkari on vuodesta toiseen tarjoutunut
esittelemaéan itse tekemidan kaukoputkia.

Sé&an salliessa on jérjestetty myds
auringonpilkkunaytoksia. Talla kertaa olimme
varautuneet enempaankin. Alkukesasta
yhdistykselle hankittiin Coronado —
aurinkokaukoputki. Hankkeen puuhamiehina
olivat Kaj Wikstedt ja Antti Kuosmanen.
Coronado —kaukoputkella pystytéén
havainnoimaan auringon reunalla nékyvia
protuberansseja sek& ndkemaan haivahdys
auringon “poreilevasta” pinnasta. Valitettavasti
sé&a ei meita talla kertaa suosinut, mutta
palaamme varmasti asiaan joskus myéhemmin,
jossain sopivassa tilaisuudessa.

Sen sijaan térkein tavoite, tiedottaminen
yhdistyksen toiminnasta onnistui paremmin.
Hieman yll&ttéen siihen tarjoutui mahdollisuus
my®0s esiintyjélavalla, jonne kutsuttiin
muutamia yhdistyksia esittelemaan
toimintaansa. Kirkkonummen Komeetta ry:n
toiminnasta kertoi Seppo Linnaluoto.

Komeetan ndkyvin ja suosituin toimintamuoto
on ollut tahtitieteeseen tai sit4 sivuaviin
aiheisiin liittyvat yleisdluennot. Yleis6luentoja
voivat seurata kaikki halukkaat jasenyydesta
riippumatta, mutta nayttaa silta, etta ne ovat
saaneet oman vakituisen kuulijakuntansa.
Kirkkonummipaivillékin onnistuttiin syksyn
ohjelma jakamaan lahes loppuun. Lopuksi
haluamme viestittaa, ettd pyrimme jatkamaan
entiseen tapaan ja toivotamme kaikki
tahtitieteestd kiinnostuneet aktiivisesti mukaan
toimintaamme.

Hannu Hongisto



ESITELMIEN LYHENNELMAT
Esitelmien lyhennelmét ovat myds luettavissa
yhdistyksemme sivuilta osoitteesta:
www.ursa.fi/yhd/komeetta/esitelmalyh.htm

Maankaltainen eldmé maailmankaikkeudessa
Kirkkonummen Komeetta jarjesti
Kirkkonummen koulukeskuksessa
yleistesitelman, jossa tutkija Mika Kokko
kertoi aiheesta Maankaltainen eldma
maailmankaikkeudessa. Helsingin yliopiston
Vapaan sivistystyon toimikunta rahoitti
esitelman. Esitelmélla oli yli 40 kuulijaa.

Elokehd on tdhden ymparill& oleva vyohyke,
jonka sisépuolella olevan planeetan pinta
pystyy yllépitdmaan olosuhteita, joissa voi
syntyd maankaltaista elamé&. Naissa
olosuhteissa veden taytyy séilya nesteméisessa
olomuodossa.

Mika Kokko esitelmdi Kirkkonummella. Kuva Seppo
Linnaluoto.

Mika Kokko on 49-vuotias tutkija Helsingin
yliopiston Téhtitieteen laitoksella. Han
valmistelee vaitoskirjaa elokehista
paésarjatahtien ymparilla. Lisaksi han luennoi
Tahtitieteen perusteet -kurssia Helsingin
yliopistolla ja Avoimessa yliopistossa.

Maankaltainen elama maailmankaikkeu-
dessa

Maankaltaisen elaman tutkimus on hyvin
poikkitieteellista. Siihen kuuluu ainesta mm.
téhtitieteestd, biologiasta, kemiasta,
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geologiasta, fysiikasta, teknisista tieteista ja
psykologiasta. Niinpa esitelméaa taytyi rajata.
Esitelméssé kerrottiin maankaltaisen elaman
maadritelmistd, maankaltaisen elaman
alkuaineista ja molekyyleista, maankaltaisen
planeetan rakenteesta, elokehisté (sopivista
tahdista ja planeetoista) sekd maankaltaisesta
‘alyllisesta’ elamasta.

Maankaltaisen elaman maaritelmia
Esitelmditsija esitti kuusi kappaletta elaman
madritelmid. Se olisi mm. vesiliukoinen
kemiallinen systeemi, joka siirtda
molekyylirakenteisiin siséltyvan informaation
ja lisaantyy edelleen. Eldamé on fysikaalis-
kemiallisia itseorganisoituvia evolutiivisia
rakenteita ja prosesseja. Se on
nukleiinihnappomolekyylien ( RNA ja DNA)
koodaamaa molekyylien itseorganisoitumista.
Se on jarjestelma, joka pyrkii sdilyttdmaan ja
luomaan informaatiota siitd, miten sailyttaa tuo
informaatio. EI4dva olento on jérjestaytynytta
monimutkaisuutta, joka pystyy
vastaanottamaan informaatiota, tuottamaan,
késittelemaan ja siirtaméén edelleen
informaatiota ja lisaksi tekemaan lahes
identtisen kopion itsestaan. Ja tiivistetysti:
Elavé olento on sellainen, jonka toimintaa ei
pysty pelkkien luonnonlakien avulla
selittdmaan.

Eldman ominaisuuksia ovat: lisddntyminen (tai
jakaantuminen), solullisuus, evoluutio,
vesiliukoinen kemia sekd jatkuvuus, joka
jakaantuu suojaan, ravintoon ja lisd&ntymisen
mahdollisuuteen.

Elaman rakennusaineita ovat vesi seka hiili ja
hiiliketjut. EIaman yleisid vaatimuksia ovat
mm. nestemainen vesi ja suoja kovaa
ultraviolettisateilyd vastaan. Sopivia raaka-
aineita sekd energiaa pitaa olla saatavilla.

Elamén alkuaineita

Maailmankaikkeuden ylivoimaisesti
yleisimmat alkuaineet ovat kaksi kevyinta,
nimittdin vety ja helium. Kaikki muuta
alkuaineet ovat syntyneet tahdissa. Yleisimpia
niista ovat happi, neon, hiili, pii, magnesium,
rauta ja rikki.



Maapallon kuoressa eniten on happea, piit,
alumiinia, vetyd, natriumia, kalsiumia ja rautaa.

Ihmisessa taas eniten on vetyd, happea, hiiltd,
typped, kalsiumia, fosforia ja rikkia.

Vesi on tunnetun eldmé&n  perusehto.
Vesimolekyylissa on kaksi vetyatomia ja yksi
happiatomi.

Maankaltainen elamaé perustuu hiileen.

—_—

Mika Kokon esitelmd jouduttiin pitimaan koulun
ruokalassa toisen tilaisuuden takia. Kuulijoita oli
yli 40. Kuva Seppo Linnaluoto.

Elokeha

Esitelmoitsija esitteli seuraavaksi melko
perusteellisesti maapallon rakennetta. Sen
jalkeen hén siirtyi puhumaan tahtien elokehista.

Elokeha on tdhden ymparilld oleva tila, jossa
oleva planeetta pystyy yllapitdmaan
olosuhteita, joissa voi syntyd maankaltaista
elamaa.

Tahden padsarjavaihe kattaa suurimman osan
tahden eldamésté. Se on pitka ja rauhallinen
vaihe, jossa tahti tuottaa energiansa
muuttamalla vetya heliumiksi.

Tahtien spektriluokat ovat O, B, A, F, G, K ja
M. P&dasiassa tahden pintalampétila maaréé
sen spektriluokan niin ettd paésarjassa O-
luokkaan kuuluvat kuumimmat tahdet ja M-
luokkaan kylmimmat. O-luokassa ovat
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massiivisimmat, kirkkaimmat ja
lyhytik&isimmaét tdhdet.

Riittdvan pitkaikaisia ovat sellaiset tdhdet,
jotka ovat péésarjassa vahintdan noin 5
miljardia vuotta. Téallaisia tahtia on osa F-
luokan tahdista seké G, K ja M-luokan tahdet.
Tallaisiin t&htiin kuuluu 97 % pééasarjatahdista.

Riittdvan leved elokehd on sellaisilla tahdilla,
joiden kirkkaus on riittdvan suuri. Tallaisia
tahtia on osa F-luokan tahdista seka G ja K-
luokan tahdet. N&itd on 22 % paasarjan
tahdista.

Elaman kannalta sopivia tahti& ovat siis G ja K-
spektriluokkien tahdet.

Sopiva planeetta

Eldaman kannalta sopivan planeetan pitéisi
tayttaa seuraavanlaiset kriteerit: Ensinnakin
planeetan pinnan pitéisi olla kiinte& ja siin&
pitaisi olla riittavasti heliumia raskaampia
alkuaineita. Toiseksi sielld pitdisi olla sopiva
lampdtila, noin 0...50 celsius-astetta.
Kolmanneksi sen radan pitéisi olla riittavéan
pyored ja sen pitdisi olla tdhden elokehassa.
Neljanneksi sen ilmakehdssé pitéisi olla
padasiassa typped ja happea. Ja viidenneksi sen
pyorimisakselin kaltevuuden pitaisi olla sopiva
ja samoin pyorimisnopeuden. Nain siell& ei
olisi liian rajuja vuodenaikoja.

Maapallo on melko ainutlaatuinen planeetta. Se
ensinnakin tayttaa kaikki edelléolevat kriteerit
ja se on muutenkin sopiva. Maalla on suuri
kuu, joka mm. vakauttaa kiertoakselin suunnan.
Maassa on vapaata nestemaista vettd, jota
elamé vélttdmatta edellyttdd. Maassa on myos
tulivuoritoimintaa, joka on tarkeaa
hiilidioksidin kierrossa. Maan massa on
riittdva, jotta se pystyy séilyttdmaan ilmakehan.
IlImakehdssé on otsonia, joka suojaa meita
Auringon ultraviolettisateilylta. Ja meilld on
my0s sopiva kasvihuoneilmio.

Onko elamaa?

Maapallolla ihmisen alyn kehittymisen
edellytyksia ovat mm. kollektiivisen
ymmarryksen siirto sukupolvelta toiselle. Tama



tapahtuu mm. kirjoitustaidon ja opetuksen
avulla. Puhekykyaé taas tarvitaan tiedon
siirtamiseksi yksilolta toiselle.

Linnunradassa olevien kommunikaatioon
kykenevien sivilisaatioiden lukumaaraa
voidaan tarkastella ns. Draken yht&lon avulla.
Siin& lahdetadn Linnunradan tahtien
lukuméaérasta, jota kerrotaan erilaisilla
todennakaoisyyksilla. Naita ovat mm. sopivien
tahtien suhteellinen maar4, tahtien méara joilla
on planeettoja, elamé&a synnyttavien téhtien
suhteellinen mé&ara, sivilisaatioita synnyttévien
planeettojen osuus eldmaa synnyttavista
planeetoista. Tamé& kerrotaan niiden
sivilisaatioiden osuudella jotka kehittyvét
kommunikaatioon kykeneviksi. Esitelmditsija
kaytti ylla oleville termeille varsin positiivisia
arvioita. Talla hetkella kommunikointiin
kykenevien sivilisaatioiden ma&ra saadaan kun
ylldolevat termit kerrotaan teknisen
sivilisaation ian ja Linnunradan ian
osamaarélld. Nyt esitelmaitsijé otti teknisen
sivilisaation idksi 50 vuotta, mika on aika
pessimistinen arvio, ja sai tulokseksi 9
sivilisaatiota. N&ist4 sivilisaatioista on
toistaiseksi vain yksi 16ytynyt, nimittain itse
maapallo.

Esitelmoitsija paatti esitelmansa sanoihin:
"Alykas selvida aina sellaisesta mihin viisas ei
joudu™.

Seppo Linnaluoto
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TUTUSTUMISMATKA
SKOTLANTIIN

Sahkainsindoriliitto jarjesti elokuussa matkan
Skotlantiin, jossa tutustuttiin
sdhkdammattilaisia kiehtoviin paikkoihin,
kuten pumppu- ja kivihiilivoimaloihin, seka
mya0s perinnejuomien valmistuslaitoksiin.

Yksi kohdekaupungeista oli miljoonan
asukkaan teollisuustaajama Glasgow, joka on
kasvamassa ja muuttumassa turistikaupungiksi.
Sielld on tekniikasta ja tieteesta kiinnostuneelle
useita mielenkiintoisia museoita ja nayttelyita,
kuten:

- Kelvingroven Art Gallery and Museum

- Museum of Transport

- Glasgow Science Centre

Suurimman yllatyksen koin ensiksi mainitussa
Art Galleryssa, jossa oletin olevan polyisia
tauluja riippumassa polyisillé seinilld. Museon
tuloaulaa hallitsi katossa roikkuva Spitfire-
havittaja. Taustalla soi elava urkumusiikki.
Taulujakin oli, ja ne olivat esilla
mielenkiintoisesti, eli joidenkin taulujen
ldheisyydessa oli esilla taulun maalaamisen
aikana kaytossa olleita ja taulussa maalattuina
olevia esineita.

Tama museo innosti minua. Mitas jos
Ateneumin kattoon ripustettaisiin vanha
lentokone?

Heikki Marttila



MUSEOKUVIA SKOTLANNISTA

Art Galleryssa oli esilla John Fultonin aurinkokuntamalli vuodelta 1833.
Silloin ei tunnettu Neptunusta ja Plutoa.

Art Galleryn aulaa hallitsi katossa riippuva Spitfire.
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KUU JA PILVIA

Kuu pilviselld iltataivaalla 30.4.2007 n. klo 21.00.
Kuvaustiedot: objektiivi 400 mm f/5, aukko 8, valotusaika 1/125s ja diafilmi Kodak E-200 .
Kuvaaja Ville Marttila.



