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Kirkkonummen Komeetta ry:n jasenlehti No 4/2014

Ilta-aurinko 9.7.2014.
Kuvauslaitteet: Lumia 1020 ja Coronado SolarMax.
Ylla oleva kuva on koostettu seitsemasta kuvasta.
Kuvaaja Antti Kuntsi.

Kaikille tahtiharrastajille toivotamme
tahtikirkasta Joulua ja Uutta Vuotta!



SEPPO LINNALUODON TAHTIKUVIA

Kuva otettu Haukivuorella Mikkelin pohjoisosassa 16.10.2014 klo 22.07 Nikon D3100 -kameralla, valotusaika 30 s, /3.5,
herkkyys 1SO 6400. Joutsen lenta& pitkin Linnunrataa, Lyyran Vega oikealla alhaalla puun takana.

Haukivuorella Mikkelin pohjoisosassa 16.10.2014 klo 21.55 otettu kuva téhtitaivaasta.
Kamera Nikon D3100, valotusaika 30 s, herkkyys 1SO 3200, f/3.5.
Kuvan keskelld Plejadien eli Seulasten pieni téhtirykelma,
josta alas vasemmalle Haran téhdiston kirkkain téhti Aldebaran.




Tahtitieteellinen yhdistys
Kirkkonummen Komeetta

Yhdistyksen sivut 16ytyvét osoitteesta:
www.ursa.fi/yhd/komeetta

TAHTITAIVAS TALVELLA 2014-2015
KIRKKONUMMELLA

Aurinko

Talvipdivinseisaus on 22.12.2014 klo 1.03. Télloin
Aurinko on eteldisimmillddn ja pdivéd on lyhimmil-
ladn maapallon pohjoisella puoliskolla.

Auringonpilkkujen minimi oli vuonna 2007. Maksimi
oli viime vuonna.

Kuu

Taysikuu on 6.12., 5.1., 4.2. ja 4.3. Joulukuussa Kuu
nakyy parhaiten. Kuu nikyy illalla 25.12.-6.1., 22.1.-
4.2.ja20.2.-5.3.

Kohtaamiset
Merkurius on ldhelld Venusta 8.-13.1.
Venus ldhelld Marsia 20.-23.2.
Mars ldhelld Neptunusta 19.-20.1.
Venus lihelld Neptunusta 1.2.
Kuu on ldhelld Merkuriusta illalla 21.1.
Kuu on ldhelld Venusta 22.1. ja 20.2.
Kuu on ldhelld Marsia 24.-25.12., 22.-23.1. ja
20.2.
Kuu on ldhelld Jupiteria 11./12.12., 7./8.1., 3./4.2.
ja2./3.3.
Kuu on ldhelld Saturnusta aamuyo6l1d 19.-20.12.,
16.1.,13.2.ja 12.3.

Planeetat

Merkurius nikyy iltataivaalla noin 10.-20.1. hyvin
matalalla lounaassa klo 17 maissa. Sen kirkkaus pie-
nenee nopeasti. Kirkas Venus on hyvin ldhelld Mer-
kuriusta 8.-13.1. Venus nédkyy helposti paljain silmin,
mutta Merkuriuksen nékemiseen saattaa tarvita kiika-
ria. Planeetan suurin itdinen elongaatio on 14.1., jol-
loin sen etdisyys Auringosta on 19 astetta. Ks. Tdhdet
2015 -vuosikirjan sivu 20.

Venus alkaa nékya iltataivaalla vuodenvaihteen tie-
noilla. Se ohittaa Merkuriuksen 8.-13.1. Venus nékyy
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kevédn edetessd yhd paremmin. - Venus on kirkkain
tadhtimdinen taivaankappale.

Mars nikyy joulukuusta ldhtien illalla laskien lou-
naaseen joulukuussa klo 19 ja helmikuun alussa klo
20. Se on melko heikkovaloinen, se on vahan hei-
kompi kuin Altair-tdhti.

Maa on perihelissé eli kiertoradallaan 1&himpédnd Au-
rinkoa 4.1.2015 klo 9.

Jupiter ndkyy planectoista kaikkein parhaiten. Se on
selvisti kirkkaampi kuin Sirius, taivaan kirkkain téh-
ti. Jupiter loistaa Leijonan ja Kravun tdhdistdjen ra-
jamailla.

Jupiter ndkyy helmikuussa ldhes koko yon nousten
koillisesta ilmansuunnasta, on puolenydn aikoihin
korkealla etelédssi ja laskee luoteeseen aamulla. Jupi-
ter on oppositiossa eli vastapédétd Aurinkoa 6.2.2015.

Saturnus nikyy aamutaivaalla. Joulukuun lopulla se
nousee kaakosta klo 6 ja helmikuun alussa klo 4. Se
on Skorpionin tai Vaa'an tidhdistdssd. - Saturnus on
yhté kirkas kuin pohjoisen taivaan kirkkaimmat t&h-
det. Kaukoputkella nékyvét sen komeat renkaat ja ai-
nakin sen suurin kuu Titan.

Uranus ndkyy vield iltataivaalla illan pimettyd Kalo-
jen tdhdistossd. Uranuksen kirkkaus on +5,9 magni-
tudia. Uranus kiertdd Auringon kerran 84:ssi vuodes-
sa. Se kohoaa jo noin 30 asteen korkeudelle. Sen 16y-
tdmiseen tarvitsee Tahdet 2014:n karttaa s. 125 (Tdh-
det 2015 s. 135) tai goto-jalustalla varustettua kauko-
putkea.

Neptunus on Vesimiehen tdhdistossd. Se nikyy vield
tammikuussa illan pimettyd. Neptunuksen erottami-
seen tdhdistd tarvitaan Tédhdet 2014 -vuosikirjan kart-
taa sivulla 126 tai sitten goto-jalustalla olevaa kau-
koputkea. Sen kirkkaus on 7,9 magnitudia.



Meteorit

Satunnaisia eli sporadisia meteoreja nikyy par-
haimmillaan noin 10 tunnissa silloin kun taivas on
pimed. Niitd nikyy parhaiten aamuyosta.

Geminidit on vuoden aktiivisimpia meteoriparvia.
Niitd ndkyy 4.-17.12. Meteoreja nikyy runsaasti
useina 0ind. Suurimmillaan aktiivisuus on 14.12.
Puolikuu haittaa havaintoja puolenydn jdlkeen. Ge-
minidit ndyttavit tulevan Kaksosten Castorin suun-
nalta.

Kvadrantideja nikyy 28.12.-12.1. Se on myds vuo-
den aktiivisimpia parvia. Maksimin ennustetaan ole-
van 4.1. klo 4. Huippuvaihe kestdi vain muutaman
tunnin. Tdysikuu haittaa havaitsemista. Tdhdenlennot
ndyttavit tulevan kymmenkunta astetta Otavan kau-
han varren paistd vasemmalle.

Téhdet

Joulukuu on vuoden pimeintd aikaa. Himéran kiin-
tyessd pimeéksi "Kesakolmio", Joutsenen, Lyyran ja
Kotkan paitahtien muodostama laaja kuvio on vield
korkealla lounaassa.

Iltayosta talven kirkkaat tdhdistot ovat jo korkealla
kaakossa. Kirkas Orion suorine vdineen on jo korke-
alla. Kaksosten téhdistd on jo hyvin havaittavissa.
Aivan eteldssd on Haran tahdistd. Harésta 10ytyy
kaksikin paljain silmin ndkyvaa avointa tihtijoukkoa:
Hyadit seké Plejadit eli Seulaset.

Otava (Iso Karhu) on koillisessa. Iddstda on nouse-
massa Leijonan tahdisto.

Kuva otettu Komakalliolla 14.9.2014 klo 21.59 kameralla
Nikon D3100. Valotusaika 15 s, /3.5, herkkyys 1SO 3200.
Alhaalla Otava, jonka oikean laidan tahdet osoittavat
Pohjantéhteen.

Tammikuussa Eteld-Suomessa on pimeédé 14 tuntia.
Téana aikana tdhtitaivaan ilme ehtii muuttua tiydelli-
sesti. [llansuussa linteen ja luoteeseen laskevat téhti-
kuviot ehtivit jilleen nousta ennen aamunkoittoa.

Iltayon taivasta hallitsevat kirkkaat talven tdhdistot.
Orionin tahdistd on talvitaivaan kaunistus. Sen kes-
kelld on kolmen tdhden muodostama suora rivi,
Orionin vyd. Vyon linjaa vasemmalle alaviistoon
loistaa Sirius, koko taivaan kirkkain tahti.

Se on vériltdan valkoinen, mutta matalalla ollessaan
se ilmakerrosten vaikutuksesta tuikkii kaikissa sa-
teenkaaren vireissa.

Linnunrata kulkee taivaalla luoteesta Joutsenen, Ke-
feuksen, Kassiopeian, Perseuksen ja Ajomiehen kaut-
ta. Leijona on jo iddssd kokonaan nikyvissa.

Helmikuussa yo6t alkavat jo selvisti lyhentyé. Etelé-
Suomessa on kuun alussa pimeéd noin 13 tuntia.
Helmikuun lopussa pimeyden kesto on endd hieman
alle puoli vuorokautta.

Mista saa tietoa?
Tulevasta tdhtitaivaasta kerrotaan osoitteessa:
http://www.ursa.fi/taivaalla/

Myo6s Yleisradion Teksti-TV:ssé sivulla 897 on tieto-
ja tdhtitaivaasta. Sivulla 898 on tietoja satelliittien
nakymisesta.

Ja Ursan vuosikirja Tédhdet on alan perusteos. Sitd saa
ostaa vaikka Kirkkonummen Komeetalta. Eikd maksa
jaseniltd kuin 11 euroa ja muilta 15 euroa.

Avaruusalan uutisia ilmestyy miltei pdivittdin osoit-
teessa: http://www.avaruus.fi/

Ursan kotisivun osoite on: http://www.ursa.fi/

Kirkkonummen Komeetan kotisivun osoite on:
http://www.ursa.fi/vhd/komeetta/

Seppo Linnaluodon kotisivu:
http://www.ursa.fi/~linnaluo

Seppo Linnaluoto



TAHTITIETEELLINEN YHDISTYS
KIRKKONUMMEN KOMEETTA

Yhdistyksen yhteystiedot:
Puheenjohtaja Hannu Hongisto
puh. 040 7248 637
09 2217 992
sdahkoposti: hannu.hongisto@saunalahti.fi

Sihteeri Seppo Linnaluoto
puh. 040 5953 472
09 2977 001
osoite: Framnésintie 2 E 21, 02430 Masala
sdhkdposti: linnaluo@ursa.fi

Yhdistyksen sdhkdpostiosoite:
Kirkkonummen.Komeetta@ursa.fi

Pankkitili:
FI85 5554 0920 0282 88
(Léansi-Uudenmaan osuuspankki).

Jasenlehti Komeetan pyrsto

Komeetan pyrstd on yhdistyksen jisenmaksuun sisél-
tyvé jasenlehti. Lehti ilmestyy 4 kertaa vuodessa:
helmi-, kesé-, syys- ja joulukuussa.

Lehden ilmestymisaikataulu saattaa vaihdella esim.
eri tapahtumien ja tulevien tapahtumatietojen vuoksi.

Vastaava toimittaja Hannu Hongisto.

Seuraava Komeetan pyrsto ilmestyy helmikuussa
2015. Siihen tulevia kirjoituksia ja kuvia pyydetdan
ldhettdmaan tammikuun puoliviliin mennessi osoit-
teeseen: hannu.hongisto@saunalahti.fi

Kiitos lehted avustaneille, ilman juttuja ja kuvia ei
lehti synny!

Liity Komeetan jaseneksi

Ilmoita nimesi, osoitteesi, syntymévuotesi, sahkdpos-
tiosoitteesi ja puhelimesi osoitteeseen:
Kirkkonummen.Komeetta@ursa.fi

Saat mm. Komeetan pyrsto -lehden nelja kertaa vuo-
dessa. Jisenmaksu on 20 euroa tai 10 euroa alle 25-
vuotiailta. Perheenjdsen maksaa 5 euroa.

KOMEETAN SYYSKOKOUS

Kokous meni vanhaa kaavaa noudattaen eli se pidet-
tiin koulukeskuksessa pidetyn esitelméin jalkeen. T4-
hian 11.11. pidettyyn kokoukseen osallistui kahdek-
san yhdistyksemme jdsentd. Pdédtokset lyhyesti:
Jasenmaksut pysyivit ennallaan:

- yli 25-vuotiaat 20 euroa

- tdtd nuoremmat 10 euroa

- perhejdsenet 5 euroa

- yhteis6jisenet 20 euroa

- kannatusjdsenet 100 euroa

Hallitus muuttui hieman:
- hallituksen puheenjohtaja Antti Kuntsi
- muut jasenet Hannu Hongisto, Ville Lindfors,
Kaj Wikstedt ja Seppo Linnaluoto
- varajésenet Kauko Peltonen ja Jarmo Helle

Toiminnantarkastajat toimintavuodelle 2015:
- varsinaiset Markku af Heurlin ja Olli Kilpinen
- varalle Risto Janhonen ja Jussi K&aridinen

Kokousmateriaali tulee luettavaksi yhdistyksen si-
vuille: https://www.ursa.fi/yhd/komeetta/

ja sieltd klikkaamalla vasemmasta palkista Hallin-
to”.

AVUSTUKSET

Komeetta anoi kevéilld Kirkkonummen kunnan si-
vistyslautakunnalta kohdeavustusta, jota on mahdol-
lista hakea my6s muuhun kuin kulttuuritoimintaan.
Komeetta sai 84 euroa lastenkerhoon ja téhtitieteen
harrastukseen 710 euroa.

Syksylld avustuksia haettiin kolmesta paikasta. Es-
poon seudun kulttuuriséétid myonsi yhdistyksen ja-
senlehdelle sekd "ylldpitdvien tehtdvien tukemiseen”
800 euroa. Kirkkonummen séddstopankkisiditio myon-
si Komeetan pyrsto -lehteen 500 euroa. Kirkkonum-
men kunnan sivistyslautakunta myonsi syksyn jaossa
kohdeavustusta toimitilan kustannuksiin, kirjaston
hankintoihin, esitelmiin sekd lehden painatukseen ja
postitukseen 180 euroa ja lastenkerholle 33 euroa.

Kunnan myo6ntamét avustukset on kaytettdvd vuoden
2014 loppuun mennessé, sen sijaan siitididen avus-
tuksissa ei ole tillaista rajoitusta.



TAPAHTUMAKALENTERI

Kartat tapahtumien paikoista ovat Kirkkonummen
Komeetan kotisivun kohdassa Ajankohtaista osoit-
teessa:
http://www.ursa.fi/yhd/komeetta/ajankohtaista.html

Esitelmat

Esitelmit ovat vanhaan tapaan Kirkkonummella
Kirkkoharjun koulun auditoriossa. Se on koulukes-
kuksen kaakkoisessa ulkokulmassa parisataa metria
rautatieasemalta pohjoiseen Asematien ja Koulupo-
lun risteyksessd. Vastapéitd on Kirkkonummen polii-
siasema ja kunnantalo. Esitelmiin on vapaa péasy.
Esitelmien yhteydessa voi ostaa Ursan kirjoja.

Esitelmapéivit tiistaisin tai keskiviikkoisin klo 18.30:

13.1.(ti)  Hannu Maattéanen:
Miksi Neuvostoliitto hivisi kilpailun
kuulennoista 1969

10.2. (ti)  FT Matti Savelainen:
Planck-satelliitin tulokset 2014

11.3. (ke)

8.4. (ke)

5.5. (t1)

Yksi esitelmé lukukaudessa jérjestetdan yhdessi
Kirkkonummen Kansalaisopiston kanssa.

Kevétkokous

Komeetan kevitkokous jarjestetdéin keskiviikkona
11.3.2015 klo 18.30 alkavan esitelmétilaisuuden jal-
keen Kirkkonummen koulukeskuksen auditoriossa.
Kokouksessa hyviksytddn mm. yhdistyksen toimin-
takertomus ja tilinpaatos.

Kerhot

Komeetan kerho kokoontuu ldpi vuoden maanantai-
sin klo 18-20 Komeetan kerhohuoneessa Volsin enti-
selld koululla Volskotia vastapaita. Kesilla vaihtoeh-
toinen paikka on ldhelld oleva Volsin tihtitorni. Tal-
16inkin kerhohuonetta pyritdén pitimédan avoinna klo
18-19, jotta kirjaston kéyttd olisi mahdollista.

Katso Komeetan sivulta
http://www.ursa.fi/extra/kalenteri/lista.php4?jarjestaj
a=Kirkkonummen%?20komeetta

Lastenkerho kokoontuu joka toinen tiistai Makituval-
la, Kuninkaantie 5-7 A, vain muutama sata metria
Kirkkonummen torilta lanteen. Kerhon kokoontu-
mispdivit kevitkaudella 2015 ovat: 20.1., 3.2., 17.2.,

3.3.,17.3., 14.4. ja 28.4. Kerho kokoontuu tiistaisin
klo 18.30-20.

Luonnontieteen kerho kokoontuu Markku af Heurli-
nin kotona noin joka toinen viikko. Markku asuu
Heikkiléssa osoitteessa Tolsanpolku 6 A 4. Tietoja
kerhon kokoontumisesta saa Markulta, puh. 2981479
tai 044-5625601. Tiedot kokoontumispéivisti 1dhete-
tddn myds sdhkopostitse.

Kerhohuone

Komeetta on vuokrannut Volsin koululta sen oikeas-
sa etukulmassa olevan huoneen. Koulu on vastapééta
Volskotia. Se on Kirkkonummen keskustasta 6 km
luoteeseen pitkin Volsintietd. Huoneessa on takka,
johon sytytetddn tuli ldhes aina maanantai-iltoina
kerhon kokoontuessa. Takassa voi paistaa makkaraa.
Kahvia ja/tai teetd ja keksejd tarjotaan. Kirjaston kir-
jat ja lehdet ovat hyvin esilli. Jdsenet voivat saada
niitd kotilainaksi.

Tahtinaytanndt sunnuntaisin ja maanantaisin
Komeetan tihtitorni on Volsissa. Siind on syrjdén
tyOnnettiva katto, niin ettd havaittaessa koko taivas
on nakyvissa.

Tahtindytdnnot sunnuntaisin ja maanantaisin selkeil-
14 saalla:

19.10.-23.2.  klo 19-21
1.3.-23.3. klo 20-22
29.3.-30.3. klo 21-22

Muita tapahtumia
Tieteen paivat 7.-11.1.2015

Ks. www.tieteenpaivat.fi/fi

Tieteen yond 8.1. Helsingin observatorion néytte-
lyihin Téhtitorninméelld on vapaa péésy klo 15-
21. Planetaariossa on 20 min mittaisia esityksid
klo 15, 16, 17, 18, 19 ja 20. Séén salliessa on téh-
tindytoksid klo 18 alkaen. Pilviselld sddlld on
opastettuja kierroksia torneihin. Klo 17.15 Asko
Palviainen luennoi almanakasta, klo 18.00 Arto
Luttinen luennoi meteoriiteista ja klo 19.00 Mikael
Granvik luennoi ldhiasteroideista.



TIEDATKO VAI ARVAATKO

1. Milld nimelld tunnetaan seuraava fysiikan laki:
"Auringosta planeettaan piirretty side peittdd yhta
pitkissd ajoissa yhtd suuret pinta-alat (eli pintanopeus
on vakio)."?

a) Newtonin 3. laki

b) Keplerin 2. laki

c¢) Heisenbergin periaate

2. Ensimmadinen valokuva Venuksen pinnalta otettiin
9. lokakuuta 1975. Mika alus sen otti?

a) Neuvostoliittolainen Venera 9

b) Amerikkalainen Mariner 10

c) Amerikkalainen Viking 1

3. Mitd merkittavaa 16ydettiin l16ydettiin uudenvuo-
denyond 18017

a) Ensimmadinen asteroidi eli Ceres

b) Kaukainen planeetta Uranus

¢) Jupiterin viidenneksi suurin kuu Amalthea

4. Kuka 16ysi Pluton?
a) Palermon observatorion johtaja italialainen
Giuseppe Piazzi
b) Brittildinen tahtitieteilijd ja matemaatikko
George Biddell Airy
¢) Amerikkalainen tihtitieteilija Clyde Tom-
baugh

5. Miké ei kuulu hollantilaisen tiedemiehen Christi-
aan Huygensin saavutuksiin?
a) Saturnuksen suurimman kuun Titanin [6ytdmi-
nen
b) Aaltoliikkeen tutkimus ja Huygensin—Fresnelin
-periaatteen kehitys.
c¢) Huygens-tyyppisen okulaarin kehittiminen
d) Heilurikellon kehittdminen
e) Differentiaali- ja integraalilaskennan kehitys

6. Kuka ensimmadisena esitti uudella ajalla, ettd Maa
ei ole paikallaan pysyvd maailman keskus, vaan Maa
kiertdd Aurinkoa.

a) Johannes Kepler

b) Nikolaus Kopernikus

¢) Klaudios Ptolemaios

7. Vuonna 1604 rdjéhti supernova, joka tunnetaan
nimelld "Supernova 1604" tai Keplerin supernova.
Missai tdhdistossé kyseinen kohde on?

a) Ajokoirassa

b) Tukaanissa

c) Kédrmeenkantajassa

8. Kassiopeian tidhdistdssd on avonainen tihtijoukko
Messier 103 (M103, NGC 581). Kuka 16ysi kohteen
alunperin?
a) Kohteen 16ysi Messierin luettelon kehittéjé
Charles Messier
b) Messierin kanssa syvaa taivasta ja komeetto-
ja tutkinut Pierre Méchain
c) Puolalais-liettualainen tihtitieteilija Johan-
nes Hevelius nk. Keplerin refraktorilla, jossa ei
ole umpinaista putkea

9. Miki on grism?
a) Hilan ja prisman yhdistelmé, jolla valoa ha-
jotetaan spektrin mittaamiseksi
b) Piirtdva tai valokuvaava ajanmittauslaite, jo-
ka esim. tasaisesti lilkkuvaan paperiin merkit-
see saannollisesti aikamerkkeji seké tarkkailta-
via tapahtumia vastaavat merkit
¢) Kuun pinnalla liikkkuva kauko-ohjattava tut-
kimuslaite

10. Miké on Gaia?
a) Yhdysvaltojen kehittdmai sarja avaruus-
luotaimia ldhiplaneettojen tutkimiseen
b) Tahtitieteelliset taulukot, jotka Johannes
Kepler laati keisari Rudolf II:n suojeluksessa
c) Muinaisessa Egyptissé téhtitaivaan kirk-
kaimman tédhden Siriuksen nimitys
d) Astrometriaan tarkoitettu avaruusteleskoop-
pi, jonka avulla on tarkoitus tehdi kolmiulot-
teinen kartasto noin miljardista tdhdesti

Laatinut Ville Marttila

Oikeat vastaukset: 1b, 2a, 3a, 4c, Se, 6b, 7c, 8b, 9a,
10d



ESITELMIEN LYHENNELMAT

Esitelm& avaruusromusta

Kirkkonummen Komeetan esitelmésarjassa oli vuo-
rossa FT Jenni Virtanen, jonka aiheena oli avaruus-
romu. Esitelmé pidettiin tiistaina 16.9. ja sillé oli
noin 60 kuulijaa.

FT Jenni Virtanen esitelmdi Kirkkonummella avaruusro-
musta. Kuva Seppo Linnaluoto.

Ensimmadinen satelliitti laukaistiin Maata kiertdvélle
radalle vuonna 1957. Sputnik 1 toimi 22 pdivii, jon-
ka jalkeen siitd tuli avaruusromupopulaation ensim-
mainen edustaja kahden kuukauden ajaksi ennen pu-
toamistaan takaisin Maan pinnalle. Siitd ldhtien ava-
ruuteen on ldhetetty yli 6000 satelliittia, joista ldhes
puolet kiertdéd edelleen Maata toimintakyvyttomina.

Jenni Virtasella oli n. 60 kuulijaa.
Kuva Seppo Linnaluoto.

Avaruusromun todellinen méérd on kuitenkin huike-
an paljon suurempi. Mistd romua syntyy, paljonko si-
td on ja mitd kasvavalle ongelmalle voidaan tehda?

Jenni Virtanen viitteli filosofian tohtoriksi 2005 Hel-
singin yliopistosta tdhtitieteestd. Hin on tutkinut as-
teroidien radanmééritysti, erityisesti tilannetta heti
asteroidin 16ytdmisen jélkeen, jolloin havainnoista
saatavat tiedot asteroidin kiertoradasta ovat véahiisia.
Hén on tutkinut mm. sitd, kuinka ndiden vahéisten
tietojen perusteella voidaan tehdd mahdollisimman
luotettavia torméysennusteita. Hin vetdd nykyisin
Geodeettisella laitoksella tutkimusryhmaa, jossa tut-
kitaan maapallon muuttuvaa painovoimakenttaa
maanpdillisten ja satelliittihavaintojen avulla. Paino-
voiman muutoksia seuraamalla saadaan tietoa esi-
merkiksi ilmaston muutoksen seurauksista, kuten
jddmassojen sulamisesta sekd merienvedenpinnan
noususta. Ryhméssi tutkitaan myds avaruusromun-
seurantamenetelmid havainnoinnista radanméérityk-
seen.

Esitelm4 asteroideista

Kirkkonummen Komeetan esitelmésarjassa oli vuo-
rossa fil. tri Mikael Granvik, jonka aiheena oli 1dhi-
asteroidit. Esitelma pidettiin tiistaina 14.10. Esitel-
mélld oli n. 60 kuulijaa.

FT Mikael Granvik esitelméi Kirkkonummella.
Kuva Seppo Linnaluoto.

Lihiasteroidien oletettiin olevan tieteellisesti ldhes
loppuun kaluttu aihe vield joitain vuosia sitten. Aivan



viime vuosina on kuitenkin julkaistu uusia tutkimuk-
sia, jotka ovat tuoneet ldhiasteroidit takaisin tieteelli-
sen mielenkiinnon kohteiksi. Esitelmissé kerrottiin
mitd nykyadn tiedimme ldhiasteroidien alkuperésti,
(Iyhyestd) elamasta ja tuhoutumisesta, sekd mihin
uudelleen herdnnyt tieteellinen, poliittinen ja kaupal-
linen kiinnostus niitd kohtaan perustuu.

Asteroidi Eros on noin 30 km kokoinen. Kuva Nasa.

Filosofian tohtori Mikael Granvik viitteli tdhtitieteen
alalta Helsingin yliopistossa vuonna 2008. Tdmin
jalkeen hén vietti kolme vuotta Havaijin yliopiston
téhtitieteen instituutissa tutkijatohtorina ja palasi
vuonna 2011 Helsingin yliopiston fysiikan laitokselle
Suomen Akatemian rahoittamaksi tutkijatohtoriksi.

Mikael Granvikia kuunteli n. 60 henkilda.
Kuva Seppo Linnaluoto.

Vuodesta 2014 alkaen Granvik on toiminut yliopisto-
tutkijana Helsingin yliopiston fysiikan laitoksen ja
Geodeettisen laitoksen yhteisrahoituksella. Granvikin
tutkimus liittyy yleisesti aurinkokunnan pienkappale-
populaatioihin ja tdlld hetkelld erityisesti ldhiastero-
ideihin.

Esitelma meteoriittitormayksista
Kirkkonummen Komeetan esitelmésarjassa oli vuo-
rossa professori Lauri Pesonen, jonka aiheena oli
Suuret meteoriittitormaykset - entd Suomi? Esitelmi
pidettiin 11.11. ja siind oli n. 65 kuulijaa.

Maapallon pintaa muokkaavat useat geologiset pro-
sessit kuten tulivuorenpurkaukset, tektoniset litkun-
not, sedimentaatio ja eroosio.

Prof. Lauri Pesonen esitelmdi Kirkkonummella. Kuva
Seppo Linnaluoto.

Planetaariselta kannalta tirkein on kuitenkin tor-
méiyskraatteroituminen, ei pelkdstdin sen mittavien
geologisten ja geofysikaalisten vaikutusten vaan
myds olemassa olevan eldmén tuhoutumisen ja mah-
dollisesti uuden eldamén synnyttdmisen vuoksi.

Prof. Pesosella oli n. 65 kuulijaa. Kuva Seppo Linnaluoto.



Toistaiseksi maapallon pinnalta on 16ydetty 185 tor-
mdiyskraatteria, jotka ovat syntyneet maapallon ulko-
puolelta saapuvan suuren meteoriitin, asteroidin tai
komeetan tormétessd planeettamme pintaan.

Maiird on huomattavasti pienempi kuin planeettakun-
tamme muiden kappaleiden pinnalta 16ydettyjen tor-
mdysjdlkien madrd. Tadma johtuu edelld mainittujen
geologisten prosessien vaikutuksista mutta myos 10y-
tdmisen vaikeudesta, erityisesti koska Maa on suurel-
ta osin veden peittima. Vasta viime vuosina on alettu
ymmartimadn suurten meteoriittitdrmaysten merkitys
esim. maapallon kaasu- ja vesikehdn synnyssé, mutta
myds elidlajien ékillisissd joukkotuhoissa sekd mer-
killisten heittelekerrosten esiintymisisséd niin mante-
reilla kuin merenpohjassa.

Viimeaikaiset todisteet suurista tormiyskraattereista
ovatkin ravistuttaneet perinteistd geologista maail-
mankuvaa mukaan laskien alan tutkimuksen ja ope-
tuksen. Aikaisemmin ajateltiin, ettd geologinen ja
biologinen kehitys on hidasta mukautumista vailla
katastrofaalisia tapahtumia. Nyt ajatusmalli, jossa
akilliset tormdykset ja niiden aiheuttamat muutokset
geologisessa, geofysikaalisessa ja biologisessa maa-
ilmakuvassa ovat osa kehityskulkua, on saanut paljon
vahvistusta. Erityinen mielenkiinto kohdistuu suuriin
yli 60 km halkaisijalta oleviin tormédyskraattereihin,
joita maapallon pinnalta on 16ydetty kymmenkunta.
Téssé esityksessid kerrotaan maapallon suurista tor-
mdayskraattereista erityiskohteena Suomi ja sen yksi-
toista tormdysrakennetta.

Lauri J. Pesonen toimii tdlld hetkelld emeritusprofes-
sorina Helsingin yliopiston fysiikan osastolla kiinte-
dn maan geofysiikan laboratoriossa. Pesonen toimi
tétd ennen geofysiikan professorina Helsingin yli-
opistossa seké aikaisemmin valtiongeofyysikkona
Geologian tutkimuskeskuksessa. Pesosen opetus- ja
tutkimusintresseihin kuuluvat mm. supermantereet,
maan kuoren rakenne ja koostumus seké tormays-
kraattereiden ja meteoriittien ominaisuudet.
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TAHTIHARRASTUSKURSSILLA TILAA

Fil. kand. Seppo Linnaluoto pitda Kirkkonummen
koulukeskuksessa (luokka A-168, os. Kirkkotallintie
6 A) téhtiharrastuskurssin. Kurssin numero on
070031 ja kurssi maksaa 40 euroa.

Kurssille pitdisi saada lisdd osallistujia, jotta se jér-
jestetddn. [lmoittautumiset kurssille Kirkkonummen
Kansalaisopistoon osoitteeseen:
http://www.kirkkonummi.fi/kansalaisopisto

tai puhelimella 040-1269312

Kurssi on torstaisin klo 19-20.30 seuraavasti:

15.1. Téhtitieteen harrastus

22.1. Tahtitaivas, tdhdistot, magnitudit

29.1. Planeettojen sijainti 2015 ja myohemmin
5.2. Havaintovilineet, kaukoputket

12.2. Téhtikartat (perinteiset ja tietokonekartat),

koordinaatistot

26.2. Tahtivalokuvaus
5.3. Téhtiharrastus yhdistyksissa

Joka kerta kun on selkeéd, kdytetdan kaukoputkea ul-
kona tai mennéén tdhtitorniin. Kaukoputkikerralla
Tal-1-peilikaukoputki kootaan luokassa.

Tal-1-peilikaukoputki on pystytettynd Senaattorin ja polii-
silaitoksen valissa olleelle aukiolle 31.5.2003 auringon-
pimennyksen katseluun. Vasemmalta: Jarmo Helle, Hannu
Hongisto, TAL-1 ja Seppo Linnaluoto.



URSAN HISTORIAA

Komeetan Pyrsto julkaisee seuraavissa numeroissa
Seppo Linnaluodon kirjoittaman moniosaisen Ursan
historiikin. Historiikin sisdllysluettelo kirjoitettujen
osien osalta on seuraava:

1. Ursan perustaminen

la. Viisédld Ursaa perustamassa

2. Toiminta 1920-luvulla

2a. Paikallisosastoja perustetaan, Turun Ursa it-

sendistyy. Paikallisosastot lakkaavat

2b. Kirjasto

2c. Ursan kunniajésenet.

3. Ursan ensimmainen Kkirja

4. Tahtitorni Kaivopuistoon

5. Toiminta hiljenee

6. Toinen Kirja

7. Uusi nousu. Tahtitaivas-lehti

7a. Paikallisosastojen jalleensyntyma ja niiden
itsendistyminen

9. Ursassa alkaa tapahtua (1969-)

10. Lehti perustetaan 1971

10a. Ensimmaéinen Tdhtiaika

11. Tahtipdivét perustetaan 1971

12. Oma kirjankustannus alkaa 1975

12a. Ursan vuosikirja Tahdet 1977-

14. Ursaan hankitaan palkallista henkilokuntaa

17. Ursan toimitilat

20. Artjarvihanke

3. Ursan ensimmainen Kirja

Puheenj. ilmoitti, ettd Kustannus-o.-y. Otava, joka
valmistavissa neuvotteluissa oli suostunut kustanta-
maan Ursan vuosikirjan, nyttemmin oli ruvennut ja-
nistimdin. Tdmén johdosta péitettiin koettaa saada
kustantaja sille muualta, ja puheenjohtajalle annettiin
oikeus hététilassa tinkid yhdistykselle tulevasta teki-
japalkkiosta (200 kpl ilmaiseksi). (17.2.1926 § 1)

Kirjan kustantajaksi tuli sitten WSOY.

Kirjassa on 88 sivua. Sisdlto:
Téhti-oistd. Eyvind Sucksdorff
Téhtitieteen opetuksesta Suomen kouluissa. E.
Bonsdorff
Linnunrata. V.A. Heiskanen
Kiintotdhtien nimet. O.J. Tallgren
Ovatko Marsin kanavat todellisia? IImari Bons-
dorff
Maallikon mietteitd maailmanarvoituksesta. A. V.
Raita
Téhtitieteen harrastajan tyomaita. Yrjo Vaisala
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Ensimmadiset suomenkieliset téhtitieteen esitykset.
V.J. Kallio

Kaksoistdhtien vélien ja kiintotidhtien halkaisijain
madrddminen interferenssikeinolla. Uuno Pesonen
Aurinkokuntamme iéstd. Erik Palmen
Auringonpilkuista. J. Keranen

Pikku tiedonantoja. V.A. Heiskanen

Ursan toiminnasta. R.V. Olander

5. Toiminta hiljenee

1930-luvulle tultaessa toiminta hiljeni ja jisenmééra
putosi, mutta toiminta ei kuitenkaan lakannut, kauka-
na siitd. Paikallisosastot lakkasivat lukuun ottamatta
Mikkelin paikallisosastoa. Siindkin oli pienimmilldin
5 jasentd ja koko Ursassa vahin yli 100 jasentd. Uusi
sihteeri Pentti Kalaja puhdisti Ursan jasenluettelot
maksamattomista jasenistd. Ursan jasenmiérdn poh-
janoteeraus saavutettiin 1936, jolloin Ursassa oli 119
jasentd. Itsendinen Turun Ursa toimi vilkkaasti, sehén
oli erddnlainen professori Yrjo Vaisalan apuorgani-
saatio, kun Turun yliopisto oli niin kovin koyha.

Vuonna 1932 Ursan tihtitornilainat saatiin makset-
tua. Ursahan rakensi téhtitornin itse hankkimillaan
varoilla, yksityisten lahjoitusten turvin ja loput lai-
nattiin. Ursa alkoi saada pienehkdd valtionapua
suunnilleen silloin kun téhtitorni rakennettiin. T#hti-
ndytdnt6ja pidettiin 1930-luvulla sdéannollisesti.

1932-33 Ursa hankki elokuvan (se oli luonnollisesti
mykkaelokuva) Wunder der Schopfung, jonka nimi
suomennettiin Luomakunnan ihmeiksi. Elokuvista-
han Ursalla oli jo kokemusta, Einstein-elokuva oli
hankittu 1923. Uutta elokuvaa esitettiin ympéri maa-
ta. Se luonnollisesti piti selostaa suomeksi. Elokuvas-
sa oli saksankielisié tekstejd, jotka piti suomentaa.
Ursa palkitsi elokuvien selostajat kutsumalla heidét
vakinaisiksi jaseniksi, jotka vapautettiin jasenmak-
suista.

Ursan toisesta kirjasta alettiin puhua 1932 ldhtien,
mutta se ilmestyi vasta vuonna 1938.

Ursan esitelmétoiminta laski myos selvisti alku-
vuosien innostuneesta esitelmien jarjestdmisest.
Neljiana vuotena jarjestettiin ainoastaan yksi esitel-
matilaisuus, enimmilldan kolme.

6. Toinen kirja

Ursan julkaisu II:sta on ensimmaéinen hallituksen
poytékirjamerkintd 3.11.1932. Silloin keskusteltiin
kirjan mahdollisesta aikaansaamisesta.



Seuraava pditos tehtiin 24.1.1934: "Ursan uuden jul-
kaisun "Téhtitiedettd harrastajille II" toimittamisesta
tehtiin periaatteellinen pdétds. Julkaisun valmistami-
seen ryhdytéédn viipymattd."

Ja 18.3.1936 on tehty kustannussopimus WSOY:n
kanssa: "[lmoitettiin, ettd kustannussopimus Ursan
julkaisun Téhtitiedettd harrastajille II kustantamisesta
on allekirjoitettu."

Seuraavassa otteita poytékirjoista:

16.12.37: "Péétettiin, ettd Ursan julkaisuun annetta-
vat kirjoitukset on oltava sihteerilld viimeistdan
31.1.38 jotta julkaisu ehtii ilmestya kevailla."

8.4.1938: "Sihteeri ilmoitti ettd kisikirjoitus Ursan
julkaisuun II on valmiina kuvineen kustantajalla,
mutta ettd menekkiseikkojen vuoksi se ilmestyy vasta
syyskuussa. Korrehtuuri on luvattu huhtikuun kulu-
essa."

17.10.1938: "Sihteeri ilmoitti kustantajan luvanneen,
ettd Ursan julkaisu II ilmestyy kuluvan kuun 25
pnd."

31.X.38: "Merkittiin, ettd Ursan julkaisu Tahtitiedet-
td harrastajille II on valmistunut, ja on Ursa ottanut
sitd vastaan vapaakappaleina 15 nidottua ja 5 sidottua
kappaletta ja sopimuksen mukaisesti kirjakauppaeh-
doin 135 nidottua ja 15 sidottua kappaletta.

Paitettiin antaa kaikille julkaisuun kirjoittaneille si-
dottu kappale julkaisua ja kaikille muille jasenille ni-
dottu kappale."

24.11.1938: "Julkaisun "Téhtitiedettd harrastajille 11"
tuottamien n. 12000:- suuruisten menojen korvaami-
seksi pédtettiin anoa Opetusministerion kéayttovarois-
ta 10000:- suuruista apurahaa."

5.5.39: "Puheenjohtaja ilmoitti, ettd Opetusministerid
oli hyljannyt Ursan anomuksen 10000:- markan suu-
ruisen madrdrahan myontamisesti sille julkaisun
"Tahtitiedettd harrastajille IT" aiheuttamien menojen
korvaamiseksi.

Puheenjohtaja lupasi tiedustella mitd mahdollisuuksia
olisi saada vastaava médrdraha Suomalaisen kirjalli-
suuden edistdmisrahastosta."

Ursa siis antoi kaikille jasenilleen ilmaiseksi kirjan!
Ursa antoi ilmaiseksi my0s ensimmaisen kirjansa yli

10 vuotta aiemmin ja my0s seuraavat kirjat.

Kirjassa on 123 sivua.
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Sisilto:

Ernst Bonsdorff, Ursan kunniajdsen. Niilo Kal-

lio

Anders Donner, Ursan kunniajdsen. llmari
Bonsdorff

Matkustus muihin taivaankappaleisiin. G. Jar-
nejelt

Téhtitieteen tyomailta Turusta. Yrjo Vaisala
Maailmankaikkeuden rakenne. Pentti Kalaja
Valonnopeuden méardaykset. T. J. Kukkamaki
Vield kiintotdhtien nimié. 0.J. Tuulio
Avaruustutkimuksista. R. A. Hirvonen
Suomen tdhtitieteen vaiheita yliopiston perus-
tamisesta Helsingin téhtitornin valmistumiseen.
Uuno Pesonen

Ikuinen kalenteri. V. A. Heiskanen

Eris teoria jadkauden synnysta. E. Sucksdorff
Almanakka. M. A. Levander

Pikku tiedonantoja. Pentti Kalaja

Kirja alkoi kuten seuraavatkin sarjan kirjat kunniaja-
senten muistokirjoituksilla. Kumpikin ensimmaéiset
kunniajdsenet olivat varakkaita ja antoivat 10.000
markkaa Ursan téhtitornin rakentamiseen.

Turun Yliopiston uusi tahtitorni. Kuva kirjasta Tahtitie-
dettd harrastajille II.

Kirjan eittimattd mielenkiintoisin juttu on Yrjo Véi-
sélén tarina "Téhtitieteen tyOmailta Turusta". Siind
mm. perusteellisesti kerrotaan, miten Turussa suunni-
teltiin pikkuplaneettojen etsimiseksi rakennettavan
20 cm triplettid, siis 3-elementtistd linssid. Sen omi-
naisuudet laski kaksi naisopiskelijaa fysiikan erikois-
tyonddn. "Ennen kuin kuitenkaan oli ehditty ruveta
linssejd hiomaan, tuli tunnetuksi Viron Naissaaressa
syntyneen, Hampurin téhtitornissa tyoskentelevin
optikon B. Schmidtin mullistava teleskooppikeksinto.
Schmidtin keksint6 on tehokkuudestaan huolimatta



periaatteeltaan sangen yksinkertainen. Pdépeili on
tarkasti pallon muotoinen ja tilldin esiintyva eri vyo-
hykkeiden polttopisteiden eroavaisuus (palloaberraa-
tio) on korjattu peilin kaarevuuskeskipisteen kohdalle
asetetulla ohuella lasilevyll4, jonka etupinta on taso
ja takapinta hiottu sellaiseksi (ensi ldhenemisessa
neljdnnen asteen pinta), ettd sen poikkeukset tasosta
kumoavat péépeilissd esiintyvén palloaberraation.
Tamai korjauslasi on asetettava pallon kaarevuuskes-
kukseen, siis kaksinkertaisen polttovélin pd&hin pal-
lopeilistd sen vuoksi, ettd sen vaikutus myds vinosti
teleskooppiin tuleviin séteisiin on silloin suunnilleen
sama kuin teleskoopin akselin suuntaisiin séteisiin.
Korjauslasin ja peilin yhteisvaikutuksesta tulee pal-
loaberraatio, coma ja astigmatisuus poistetuksi vield
hyvinkin vinosti tuleviin séteisiin ndhden, joten kuvat
muodostuvat pistemdisiksi pallopinnalle, jolla on sa-
ma kaarevuuskeskipiste kuin pallopeililld. Valitetta-
vasti ei teleskoopissa kuvapinnan kaarevuuden vuok-
si voi kéyttda tasaisia valokuvauslevyji, vaan olisi
siind kdytettavd kuperia. Kun sellaisten valmistus tu-
lisi hyvin kalliiksi, kdytti Schmidt teleskoopissaan
kuperaksi painettuja filmejé ja sai siten 8 asteen la-
pimittaisen alan taivasta selvéksi. Ja kuitenkin oli te-
leskoopin aukkosuhde 1:1.65 (aukko 38 cm, poltto-
vili 62 cm). Schmidtin teleskoopissa voi kylld kayt-
tad tavallisiakin valokuvauslevyjd, mutta kdyttokel-
poisen kentén ala pienenee tilloin noin kymmenen-
teen osaan."

Jatkossa Viisila kertoo, miten hdn kevattalvella 1934
rakensi koeteleskoopin, jonka aukko oli 17 cm ja
polttovéli 34 cm. Koska se onnistui erinomaisesti,
hén uskalsi ruveta tekeméén teleskooppia, jonka auk-
ko oli 50 cm. Silld otettiin ensimmaiset kokeilukuvat
jo syyskuun lopulla 1934.

G. Jarnefeltin kirjoitus "Matkustus muihin taivaan-
kappaleisiin" on myds mielenkiintoinen. Siind hdn
kuvailee Hermann Oberthin ideoita avaruusraketeis-
ta. Kirjoituksessa kuvaillaan matkaa Kuuhun seki
muualle aurinkokuntaan. Jarnefelt arvelee, cttd Ve-
nuksessa "kenties hirvittivat matelijat mellastelevat".
Edelleen "ei tunnu mahdottomalta sellainen otaksu-
ma, ettd tdten johdumme keksintoihin, jotka tekevit
jopa aurinkokunnan ulkopuolelle ehképa téhtiinkin
saakka ulottuvat matkat mahdollisiksi". On muistet-
tava, ettd tima kirjoitettiin 1dhes 20 vuotta ennen
kuin ensimmadinen Sputnik 1dhetettiin avaruuteen.
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OBERTH in moninkertainen ra-
ketti (haavamaisesti).

Rajihdysainetankkeja.
Koneistoja.

. Ohjauslaitteita.

. Matkailijakomero.

. Laskuvarjostin.

I T N

Hermann Oberthin idea avaruusraketista. Kuva kirjasta
“Téhtitiedetta harrastajille 11"

Mm. on O.J. Tuulion artikkeli "Viela kiintotéhtien
nimid", joka on jatkoa Ursan ensimmadisen kirjaan.
Uuno Pesosen kirjoituksen atheena on "Suomen téh-
titieteen vaiheita yliopiston perustamisesta Helsingin
tahtitornin valmistumiseen". Sielld on mm. kuuluisa
lause 4.9.1827. Silloin Argelander joutui lopettamaan
havaintonsa, koska Turun kaupunki paloi. Siind on
latinaksi: "Namai havainnot keskeytti tulipalo, joka
pani tuhkaksi melkein koko kaupungin, mutta Juma-
lan kiitos jétti tdhtitornin koskemattomaksi". Pesonen
kertoo ettd "Argelander sai vahtimestarinsa kanssa
tehda tdyden tyon sammuttaakseen kuumuudesta jo
syttyneen lautakaton ja siten pelastaakseen rakennuk-
sen kalliine konekokoelmineen. Muut yliopiston ra-
kennukset tuhoutuivat melkein kokonaan. Niinpé
konsistori vuoden verran tdmén jdlkeen piti istunton-
sa tihtitornissa." Keisari maérasi Turun palon jélkeen
yliopiston siirrettdviksi Helsinkiin.

Ursan silloisen sihteerin Pentti Kalajan artikkelin ai-
heena on "Pikku tiedonantoja".

7. Uusi nousu, Tahtitaivas-lehti

Merkkiné tdhtitieteen harrastustoiminnan uudesta
noususta alkoi 1942 ilmestyd Turun Ursan julkaise-
mana Téhtitaivas-lehti. Aloitusvuonnaan se ilmestyi
kahtena 4-sivuisena vihkona. Lehti alkoi niin kuin
melkein koko historiansa ajan planeettakatsauksella.
Yleensi lehti ilmestyi kerran vuodessa. Koska Ursal-
la ei ollut omaa lehted (Téhtiaika-lehti perustettiin



1971), Ursa toimitti kaikki Téhtitaivas-lehdet alusta
alkaen kaikille jasenilleen.

Tahtitaivaassa oli runsaasti artikkeleita planeettojen
nikymisestd, muuttuvien tdhtien ja tdhdenpeittojen
havaitsemisesta sekd optiikasta. Lehden kirjoitti var-
sinkin alkuvaiheissa melkein kokonaan Yr1j6 Viisila.
Hén selostaa sielld mm. (1949) monipeiliteleskoop-
piaan, jossa oli 7 kpl 31 cm:n peilid sekd moniosaista
objektiiviprismaa (1951).

Vuoden 1945 tiydellisestd auringonpimennyksesta
oli useita kirjoituksia. Pimennys meni edullisesti
Suomen poikki suunnilleen Kokkolasta Savonlin-
naan. Sitd hyodynnettiin tieteellisissad tutkimuksissa.

Ursan paikallisosastot kokivat jdlleensyntymdn 1940-
luvulla.

Sodan jélkeen alkoi kaikenlainen kansalaistoiminnan
nousu. Se ndkyi myds tihtitieteen harrastamisessa.
Esitelmatoiminta elpyi, V.A. Heiskanen kirjoitti kak-
siosaisen Téhtitaivas-kirjan ja Ursa julkaisi suursaa-
vutuksensa "Téhtitieteen harrastajan kirjan" vuonna
1947.

Professori Heiskanen julkaisi 1948 paksun kirjan,
Tahtitiede I:n, WSOY:n kustantamana. Siina oli 577
sivua. Toinen kirja, Téhtitiede II, ilmestyi 1950. Siina
oli 408 sivua.

Ursan vuosikertomukset julkaistiin Téhtitaivas-
lehdessa alkaen toimintakaudesta 1947-48 vuoteen
1970.

Vuodesta 1949 lahtien Téhtitaivas-lehdessa alkoi il-
mestyé esperantonkielinen lyhennelma lehden sisél-
16sta.

Vuodesta 1951 ldhtien lehdesséi selostettiin Tuorlan
suunnitelmaa.

7b. Paikallisosastot, niiden jalleensyntyma
ja itsendistyminen

1930-luvulla oli jdljelld vain Mikkelin paikallisosas-
to, jossa oli vihimmilld4n vain muutamia jdsenia.

Vuonna 1945 perustettiin Y1d-Vuoksen paikallisosas-
to. Yld-Vuoksen paikallisosaston nimi muutettiin
1949 Imatran paikallisosastoksi. Imatran paikallis-
osasto oli vililld tdysin toimimatta.

Lahteen perustettiin 1948 syksylld Ursan paikallis-
osasto, joka kasvoi niin ripedsti, ettd 1949 sen vuosi-
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jasenten luku ylitti pddosaston vuosijasenmairan.
Kesilld 1951 Lahteen rakennettiin tdhtitorni. Siti en-
nen Lahdessa néytettiin tdhtid ulkosalla.

Lahden jdsenmééri pieneni vihitellen, mutta se oli
kuitenkin paikallisosastoista suurin.

Lahteen rakennettiin uusi tahtitorni vuonna 1963
Pirttiharjun vesitornille Himeen valtatien varteen.
Tornin rakennutti Lahden kaupunki. Lahden Ursalle
rakennettiin my0s pieni lammin huone vesitorniin.

Lahden vanha téhtitornin kupoli annettiin Helsingin
Pajamékeen, minne Leo Sulamaa rakensi téhtitornin.

Vuoden 1950 alussa perustettiin Tampereelle paikal-
lisosasto. 1954 valmistui Tampereelle Kaupin tihti-
torni. Tornin rakennutti Tampereen kaupunki, kau-
koputket olivat paikallisosaston huolena.

Vuonna 1954 perustettiin Lohjalle Ursan paikallis-
osasto. Téhtitorni valmistui vuonna 1956.

Vanhin Ursan paikallisosasto Mikkelissd sai tihtitor-
nin vuonna 1954 uuden vesitornin yhteyteen.

Paikallisosastoissa oli 1950- ja 1960-luvuilla yhteen-
sd vahin yli 200 jasenta.

Varsinkin Lahden ja Tampereen paikallisosastoilla
oli vilkasta toimintaa. Niiden toimintakertomuksia on
Tahtitaivas-lehdessa.

1970-luvulla kun Tdhtiaika-lehti perustettiin, paikal-
lisosastot itsendistettiin, kun ei oikein tiedetty, miti
niiden kanssa tehtdisiin. Téhtiaikaa ei koskaan ldhe-
tetty paikallisosastojen jdsenille, eiké niiltd peritty
silloin jdsenmaksuja.

Paikallisosastot itsendistyivit todella kivuttomasti.

Ursa tarjoaa palveluja tdhtiyhdistyksille. Ne puoles-
taan jarjestdvat Ursan tuella valtakunnallisia tapah-
tumia. Nykyéddn Ursa tarjoaa tahtiyhdistyksille mm.
internet-palveluja ja julkaisee Téhdet ja avaruus -
lehdessa tietoja yhdistysten tapahtumista.

Seppo Linnaluoto



OMATEKOINEN SEURANTAJALUSTA,
eldamé&a suurempi projekti 2

Kirjoitin muutama vuosi sitten artikkelin seurantaja-
lustani rakentamisesta. Sen heikkoutena oli lyhyt seu-
ranta-aika ja siitdkin kului osa kohteen etsimiseen.
Liséksi jalustaa oli muutettu kayttokokemusten pe-
rusteella kymmenii kertoja. Ja nima rakenteeseen
tehdyt muutokset todella ndkyivit erilaisina vékisin
lisdttyind osina ja turhina reikind. Askartelussa on
minun mielesténi hyvin tarkedd siisti ja mieluummin
jopa kaunis lopputulos.

Tammikuussa 2014 alkoi ilmeti iltaisin tekemisen
puutetta, ainainen telkan to116tys tuntui tylsilti ja
turhalta. Lisdksi selkdni voi paremmin, mikali puu-
hastelen verstaassa enkd istu telkan ddresséd. Verstas
on toki aika juhlallinen sana, silld kdytdsséni on vain
lammittdmiton rivitalon varastokoppi. Tosin sielld on
lampopuhallin, jolla saan nostettua lampotilaa kym-
menen astetta.

Oli todella helppo pditos aloittaa uusi projekti ja mi-
kdpa muukaan se olisi kun uusi uljas seurantajalusta.
Aikatauluahan ei harrastusprojekteille yleensd saa
antaa, mutta kaavailin pddsevini kuvaamaan syys-
kuun alussa. Vanhan jalustan osia pitéisi kdyttda
mahdollisimman paljon, mutta laadusta ei saisi tin-
kid. Lisédksi rakentaminen pitdisi tehda kasityokaluil-
la ja pylvésporakoneella. Vanhan jalustan rektasken-
sioakselin pdd on sorvattu tasaiseksi ja se saa kelvata
uuteenkin jalustaan.

Téssd vaiheessa voin jo ilmoittaa, ettd kaikki ei men-
nyt kuten ”Stromsossd”. Tdma on toisaalta hyvé asia,
silld pitddhén harrastuksessa olla haasteita. Speksi oli
suunnilleen tillainen: 2 tunnin tarkka seuranta mah-
dollistaen 5 minuutin valotuksen 800 mm:n optiikal-
la, seuranta-alueen alkupaissi ennen tarkkaa seuran-
taa pitdd olla jonkin verran aikaa, jolloin seuranta saa
heittdd hieman (kohteen etsintd). Séilytin vanhasta ja-
lustasta my0s jalustaosan ja siind olevan laserkolli-
maattorista tehdyn tdhtdyslaitteen. Suuntaan lasersa-
teen avulla jalustan tarkkaan pohjois-eteld-suuntaan
kahden merkin avulla (talojen seinissa).

Kuvasta 1 saa yleisvaikutelman seurantajalustasta, si-
ten on helpompi ymmairtdd mySdhemmin selitettavii
yksityiskohtia. Kuvasta puuttuu pohjalauta, johon ja-
lustan pilari kiinnittyy neljalla siipimutterilla. Kolmi-
on muotoisen pohjalaudan kirjissd ovat ruuveilla lii-
kuteltavat "tassut”, joita sddtdmaélld saadaan pohja-
lauta tdsmélleen vaakasuoraan. Rektaskensioakseli
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on taas oikeassa kulmassa pohjalautaan ndhden kiy-
tettdessd seurantajalustaa Masalan leveyspiirilla.

Kuva 1.

Pohjalaudassa on myos em. tahtiyslaite. Jalustan pi-
laria voi tarvittaessa nostaa noin 0,5 metrié jatkopila-
rin avulla, kuvattaessa kameraoptiikalla. Jalustassa
on vanerinen laakerikehikko liukulaakereineen, mo-
lempien akseleiden pydrittdimiseen sdéhkdmoottorit ja
akseleiden lukituspydrit. Laakerikehikon yldosassa
on D-liitin moottoreiden sahkdnsyo6ttoon ja poten-
tiometriltd tulevalle kulmaan verrannolliselle jannit-
teelle. Erittiin tarpeellinen kantokahva nédkyy laake-
rikehikon ylépuolella. Vastapainot kiinnitetddn dek-
linaatioakselin piddhén jatkovarren avulla.

Alkuperdinen kuningasajatukseni oli valmistaa ym-
pyran kaaren osa, joka on kiinnitetty rektaskensioak-
seliin. Taté kaarta sitten vedetddn vakionopeudella
tangentin suuntaisesti ohuella metallinauhalla. Nau-
han toinen péa olisi kiinnitetty luistiin, jota hieno-
kierre liikuttaisi synkronimoottorin pyorittdmana.
Tama ratkaisu takaisi vakiopydrintinopeuden rektas-
kensioakselille. Ldhdin toteuttamaan téta ratkaisua.



Kuva 2.

Ensimmaiinen vaihe oli kuvassa 2 nékyvin laakerike-
hikon valmistaminen. Liimasin kaksi 15 mm:n vane-
ria paillekkdin ja tdstd sahasin tarvittavat kappaleet.
Listasahani leikkasi kuitenkin vinoon ja jouduin ra-
kentamaan telineen, jossa hioin kappaleet suoriksi.
Mitat kuitenkin hieman pienenivét aiotuista. Taytyy
myOntdd, ettd tdssd vaiheessa harmitti ja kylmékin
oli. Akselit ovat 28 mm:n teréstd ja niitd saa maara-
mittaan sahattuina Protoshopin materiaalimyymaélésta
Otaniemesti. Laakereina kéytin liukulaakeriholkkeja
ja ostopaikka oli Tampereella sijaitseva Johnson Me-
tall.

Laakereiden tarkka kohdistaminen on hankala hom-
ma kotikonstein, mutta keksin sithen oivan ratkaisun.
Porasin laakereille 40 mm:n porasahalla reijit, sitten
laitoin reikiin epoksiliimaa ja tyonsin akselin laake-
reineen reikiin. Liiman kuivuttua olivat laakerit téis-
maélleen oikein kohdistettuna. Ennen liimausta pitda
akseleiden pintaan sivelld jotain erittdin jaykk&4 ras-
vaa, jotta akseli olisi keskelld laakeria. Laakerikehik-
ko pitédé lakata erittdin hyvin, jotta kosteuden vaiku-
tus jdisi vahiin. Aksiaalilaakerina kéytin messinkile-
vyn palaa ja 1 mm:n teflon-levyd, ndmai olivat ruu-
vattu paillekkdin vaneriin. Vanhassa seurantajalus-
tassani tdma rakenne on toiminut hyvin.

Kuvassa 3 nikyy laakerikehikko hienoliikuntakoneis-
ton vastakkaiselta puolelta. Kuvassa olevan alumiini-
sen vivun toisessa padssa on hiottu ympyrin kaari,
jota ohuen metallinauhan on tarkoitus vetii. Vivun
tissd padssd nakyy lukituspyord, jolla vipu lukitaan
rektaskensioakseliin. Etsittdessd kohdetta lukitus on
16ysallé ja kaukoputki pydrii vapaasti. Jousi pitdd ja-
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lustassa olevat vélykset toisessa laidassaan, joten mi-
tadn “klappia” ei esiinny.

Kuva 3.

Rakensin téllaisen metallinauhaan perustuvan hieno-
litkkuntakoneiston, mutta testattaessa rakennetta huo-
masin pahan puutteen. Rakenteesta tuli joustava. Vi-
ka ei johtunut metallinauhan venymisesti, vaan sen
liiallisesta jaykkyydestd. Nauhahan joutuu taipumaan
kiertokulman muuttuessa ja se ei seuraa tismaéllisesti
ympyrén kaarta. Paittelin tdllaisen rakenteen johta-
van huojuvaan seurantanopeuteen tuulen ja rektas-
kensiolaakerin muuttuvan kitkan johdosta. Péétin
luopua téstéd rakenteesta. Taas harmitti aika lailla,
mutta oli vasta huhtikuu ja oli paljon aikaa syksyisiin
kuvaussessioihin. Vetotangolla toteutettu lineaari-
liikkkeen siirto rektaskensioakselin vipuun toimi moit-
teettomasti vanhassa jalustassani, joten paidyin sii-
hen ratkaisuun. Tdssé rakenteessa on kuitenkin paha
vika, silli rektaskensioakselin kulmanopeus muuttuu
kiertokulman mukaan ja kdyttokelpoinen seuranta-
aika j4a kovin lyhyeen.

Kuvasta 4 selvidé hienoliikuntakoneiston rakenne.
Ylimpéna on synkronimoottori alumiinikotelon alla.
Moottori on ostettu Yleiselektroniikasta ja se oli tar-
koitettu 230 voltin vaihtojénnitteelle, mutta kdimin
sen 9 voltin pariston syottdiméén invertteriin sopivak-
si (0,3 mm kddamilankaa kddmitila tdyteen). Seuraa-
vaksi tulee kytkin ja kumipdillysteinen sormipyora.

Tama moottori pyorii vain yhteen suuntaan, joten
kuvattavan kohteen asettaminen keskelle kuvakenttda
rektaskensiosuunnassa tapahtuu tatd pyordd kianti-
maélld. Deklinaatiosuunnan asettelu tehddin toisen
kahteen suuntaan pyorivdan moottorin avulla. Sormi-
pyorén alla on kierreakselin laakerointi. Kierteen
alapddssé on luisti, jota ohjaa kaksi 5 mm:n terdstan-
koa.



Kierteen tein kierrepakalla (M5 hienokierre). Tarkan
reidn saa tehtyd 4,8 mm:n poralla ja sen jilkeen pitda
reikd viimeistelld 5 mm:n kalvimella. Tarkat tole-
ranssit ja kierteen yhdensuuntaisuus ohjaintankojen
kanssa ovat erittéin tirkeitd. Luistin alapdésté ldhtee
vetotanko, joka litkuttaa rektaskensioakselissa olevaa
vipua. Tdma yksityiskohta selvidd kuvasta 5 ja kes-
kelld kuvaa nikyy my0s potentiometrin akselin paa
alumiinilaatan alla. Tulihan tdhédnkin tekeleeseen sit-
ten ylimaardisia reikié.

Kuva 4.

Sitten oli paneuduttava toden teolla tédllaisen hieno-
litkkuntarakenteen virheeseen. Vetotangon ja vivun ol-
lessa suorakulmassa virhe on nolla, edellyttiden kier-
teen olevan vetotangon suuntaisen (kutsun jéljempéa-
nd titd asentoa 0-kiertokulmaksi). Kuvittelin vipua
vedettdvin ddrettoman pitkdlld langalla ja télloin tun-
tuisi luonnolliselta rektaskensioakselin kulmanopeu-
den kasvavan kiertokulman suuretessa. Moottorin
pyOrintdnopeutta pitéisi siis pienentdd kiertokulman
kasvaessa. Mutta minkd ihmeen funktion mukaan!
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Kuva 5.

Kyselin viisaiksi tunnetuilta tuttaviltani titd funktio-
ta, mutta kukaan ei sitd minulle kertonut. Piti ryhtya
itse harjoittamaan nopeusvektorien yhteenlaskua. En
ollut mitenkddn varma funktioni oikeellisuudesta ja
tdmén takia rakensin jéttildiskokoisen astelevyn.
Ajan mittaamiseen latasin sekuntikellon kinnykkaé-
ni. Piirsin virhekéyrén paperille ja sovitin siihen kor-
jaustermejé sopivin vélein. Sdéddin sitten elektronii-
kalta tulevien nopeuskorjausten suuruutta ja paikkaa.

Ensimmaéinen laskemani funktio meni aivan metsain,
mutta toinen ndytti toimivan hyvin. Olin tietysti hy-
vin tyytyviinen tdhén tulokseen. Ajattelin tietysti, et-
td seurantajalusta toimisi tdmén testin perusteella hy-
vin. Toisin kuitenkin kivi. Menin syyskuun alussa
pihalle kuvaamaan ja olin aivan varma, ettei ongel-
mia esiintyisi. Mutta mitd hemmettid, tdhdethéin oli-
vat viivanpdtkid. Valotusajan pidentdminen ei pahen-
tanut seurantavirhetti. Jalustassani oli paha syklinen
virhe, joka toistui jokaisella moottorin kierroksella.
Tilanne ndytti aika pahalta, kun piti vain ldhted arvai-
lemaan mistd syklinen virhe aiheutui. Meinasin jo lo-
pettaa koko projektin, mutta onneksi kuitenkin jarki
voitti ja pddtin paneutua sykliseen virheeseen. Tosin
tdytyy tdssd mainita, ettei jalustaprojektilla ole mi-
tddn tekemistd jarkevyyden kanssa.

Kaupasta saa hyvii seurantajalustoja, mutta jalustan
rakentaminen on minulle tirkeé osa tdhtiharrastusta.
Nyt ymmaérran miksi esim. matopydravilityksen te-
keminen on erittdin vaativa ty0 ja vaatii erinomaiset
tyOstokoneet. Syklisen virheen korjaamiseksi oli tér-
kedd pystyd mittaamaan sitd sisélld pdivdsaikaan,
menemittd valokuvaamaan koko kaluston kanssa
ulos.

Ostin halvan mittakellon ja virittelin sen mittaamaan
luistin liikettd hienoliikuntakoneiston runkoon néh-



den. Talla viritykselld ndki 0,002 mm virheen puolen
kierroksen aikana. Vaihdoin kierretangon laakeriksi
nivellaakerin, joka sallii pienen akselin kulmavir-
heen. Lyhensin luistissa olevaa sisékierrettid (on nyt 3
mm) ja hioin kierreakselia, pyorittimallad sitd kym-
menié kertoja porakoneella erillisen pitkén sisékier-
teen lapi. Mittakellotesti ndytti hyvilti. Sitten en-
simmdinen koekuvaus ulkona. Tdhdet olivat tdysin
pistemadisid ja ilo oli ylimmillaan.

Elektroniikan rakenne

Tassd kappaleessa kuvataan miten seurantajalustan
elektroniikka on tehty ja miten sen voisi tehdé fik-
summalla tavalla.

Minulla ei ollut mahdollisuutta tehdé piirilevya, joten
rakenteeksi tuli pikaliimalla liimatut komponentit
“nurinniskoin” syovyttimattomalle piirilevylle. Kyt-
kennét on tehty “rdppilangalla” komponentin jalasta
toiseen ja piirilevyn kupari toimii hyvini maatasona.
Tama rakenne sulkee pois mikrokontrollerin kdyton,
jolla olisi saanut tarkimman ja yksinkertaisemman
elektroniikan. Lukija ymmairtida varmasti tissa vai-
heessa, miksei elektroniikasta ole valokuvaa.

Oskillaattorina kdytin vanhaa ajastinpiirid LMC 555
datalehdeltd 16ytyvéssd 50 % pulssisuhteen kytken-
ndssd. Ajastinkondensaattorin ldampdétilakerroin on
erittdin kriittinen tdmén oskillaattorin stabiilille toi-
minnalle. Kéytin Samsungin valmistamia 22 nF/50 V
NPO kondensaattoreita 10 kappaletta rinnankytketty-
nd ja ajastinkondensaattorin arvoksi tuli siten 220 nF.
Tama arvo on aika lailla optimi toimittaessa n. 50 Hz
taajuudella. Mittasin lampdtilan muutoksen vaikutuk-
sen tdmén oskillaattorin taajuuteen, se oli pienempi
kuin 0,1 % ldmpdtilan muuttuessa +25 asteesta -18
asteeseen. Kéyttdjannitteen muutos 9 voltista 7 volt-
tiin aiheutti 0,05 % muutoksen taajuuteen. Taajuu-
teen vaikuttavat komponentit tdytyy pitdd puhtaina,
esim. sormista irtoava hiki voi kostuessaan (ulkona)
muuttaa hieman taajuutta. Nami komponentit voisi
myos lakata. Kdytin erillisid paristoja tehopiirille
(moottoreiden syo6ttd) ja ohjauselektroniikalle. Moot-
toreiden ottama virta aiheuttaa vaihtokomponentin
pariston jdnnitteeseen, joka voi hdiritd oskillaattorin
toimintaa. Ajastinpiirin 1dht6 ohjaa kahta MOSfettia,
hilat on kytketty yhteen, P-fetin ’S” pariston (+) na-
paan, N-fetin ’S” pariston (-) napaan ja molempien
fettien ”D” 1 ohmin vastusten kautta yhteen. Vastus-
ten yhteisestd pisteestd kytketddn moottori 1000 uF:n
kondensaattorin lépi pariston (-) napaan.
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Nyt alan ymmartdd miksi kytkentdkaavio on keksitty.
Seurantamoottorin virrankulutus on n. 0,25 ampeeria
ja ohjauselektroniikka kuluttaa n. 3 mA. Paristoina
kaytén kuutta D (LR 20) paristoa moottoreille ja 9
voltin ’neppariparistoa” ohjauselektroniikalle. Minun
kdytossini paristot kestdvit koko kauden ja onhan ne
joka tapauksessa syytd vaihtaa kauden lopulla.

Hienoliikuntakoneiston virheen kompensointi
Rektaskensioakselin kulmaa mitataan potentiometril-
13, joka tuottaa kulmaan verrannollisen jannitteen oh-
jauselektroniikalle. Potentiometrin (10 k) tiytyy olla
laadukas, tiivis rakenne ja vastusrata cermet-
materiaalia. Kaikki tdhén laitteeseen tarvittavat kom-
ponentit 16ytyivat Yleiselektroniikasta ja hintakin jai
alle viidenkympin. Elektroniikka on sijoitettu erilli-
seen koteloon, sen ja potentiometrin véliseksi joh-
doksi pitdd valita johtavalla vaipalla varustettu kaa-
peli. Deklinaatioakselia py0rittdvdssd moottorissa on
hiiliharjat ja sen pyoriessd kipinét aiheuttavat sdhko-
magneettisia hdirioité, jotka voivat sotkea kulman-
mittausta. Kulmasignaali kannattaa suodattaa hyvin
(100 nF:n kondensaattori) ennen sen viemista kom-
paraattoreille. Kdytin kahta nelikkokomparaattoria
(LM 239A) mittaamaan kulmasignaalia. Kompen-
sointipisteitd tuli siis vain kahdeksan, olisi ehdotto-
masti pitanyt kdyttidéd neljdd nelikkokomparaattoria
niin olisi saavutettu pidempi tarkka seuranta-aika.
Tarkka seuranta-aika on minulla nyt 1,5 tuntia ja
speksihén vaati 2 tuntia.

Jokaisen komparaattorin lahdostd on kytketty 10 kQ
vastuksen ja 1 nF kondensaattorin sarjakytkenti ajas-
tinpiirin 2-nastaan. Kiertokulman kasvaessa kytkey-
tyy aina uusia kondensaattoreita peruskondensaatto-
rin (220 nF) rinnalle. Tdma on ainoa tapa siitda ajas-
tinpiirin taajuutta samalla pilaamatta sen hyvié stabii-
lisuusominaisuuksia. Taajuuskorjauksen suuruus on
aina vakio, mutta kulma, jossa se otetaan kayttoon,
vaihtelee. Samalla periaatteella voisi tehdd myds 16-
portaisen kompensoinnin. Taidan rakentaa sellaisen
ensi kesind, kun Bilteman juotosasemakin tuli han-
kittua.

Seppo Ritaméki

Koekuvauksen tulos on seuraavalla sivulla.
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Koekuvaus uudella seurantajalustalla

Kuvasarjan ottohetki oli todella jannittava, piti todeta toimiiko seurantajalusta. Kaksi edellistd koekuvaustahan
oli pdéttynyt epdonnistumiseen, seurannassa oli paha syklinen virhe. Vihdoin tdhdet olivat likimain pyoreita!
Kuvaan on yhdistetty muutama 5 minuutin valotus H-alfa- ja O3-suotimella. Optiikkana kdytin 800 mm:n peili-
kaukoputkea ja kamera oli "modattu" Canon EOS 550.

Kuvauspaikka oli takapihani Masalassa. Valosaaste nayttia lisdédntyvén kuvauspaikallani vuosi vuodelta.

KOMEETAN PIKKUJOULUT

Komeetan pikkujouluja vietettiin perinteiseen tapaan
perjantaina 21.11. Aarno Junkkarin luona Kirk-
konummen Neidonkalliossa. Hénelld on sielld tilava
omakotitalo. Osanottajia oli viitisentoista.

Puuldmmitteisesséd saunassa oli hyvit 10ylyt. Vierail-
le tarjottiin maittavaa ruokaa juomineen.

Pikkujoulun viettajia. Kuva Seppo Linnaluoto.
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Itella Posti Oy

Itella Green

KUU

Kuu kuvattu 30.11.2014 klo 17.11 kameralla Canon PowerShot SX240 HS.
Valotusaika 1/250 s, /6.8, herkkyys 1SO 800.
Kuva Seppo Linnaluoto.



