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M57

Kuvassa on kuuluisa Lyyran tidhtikuvion planetaarinen sumu, M57. Kohteen ndenndinen koko on hyvin
pieni, noin 1 kaariminuutti. Koko vastaa likimain planeetta Jupiterin kokoa. Sumu ei ndkynyt etsin-
kaukoputkella, mutta arvasin sen paikan kahden Lyyraan kuuluvan tdhden (Sulafat ja Sheliak) avulla.

Minulla on kdytossd 800 mm / f4 Newton (Vixen) ja sen polttovili on tdihén kohteeseen aivan liian ly-
hyt. 2x Barlow linssi olisi helpottanut tilannetta. Kompensoin lyhytté polttovilid kuvaamalla 140 ruutua
ja pinoamalla ne RegiStax ohjelmalla pééllekkdin. Taémé menettely poisti kameran pienestd pikseliméa-
rastd atheutuvan ruudutuksen, mutta tdhdet jaivit isoiksi johtuen pienesté polttovalista.

Kamerana kiytin modattua Canon EOS 350D:ti ja valotin 140 x 20s kuvaa ISO 800 herkkyydelld. Ka-
meraan on vaihdettu jyrkempi IR-suodatin (Baader), jolloin kennolle pddsee myos vedyn spektrin alfa-
viiva. Suodatin maksoi 90 euroa postimaksuineen. Suodattimen voi tilata Baaderilta. He l1&hettavit suo-
dattimen ja laskun samassa kirjekuoressa. Modatulla kameralla voi ottaa my0s maallisia valokuvia kor-
jaamalla hieman valkotasapainoa. Modaamattomallakin kameralla kannattaa tdtd sumua kuvata, punai-
nen rengas jai tosin hieman himmeadmmaksi.

Seppo Ritaméki



Tahtitieteellinen yhdistys
Kirkkonummen Komeetta

Yhdistyksen sivut 10ytyvét osoitteesta:
www.ursa.fi/yhd/komeetta

TAHTITAIVAS TALVELLA
2008-2009

Aurinko

Talvipéivénseisaus on 21.12.2008 klo 14.04.
Talloin Aurinko on eteldisimmilldén ja pdiva
on lyhimmilld4n maapallon pohjoisella puolis-
kolla.

Auringonpilkkujen mééri on ollut pitkddn mi-
nimisséd, mutta kylld ne jossain vaiheessa li-
sddntyvat.

Kuu
Téysikuu on 12.12., 11.1.ja 9.2.

Kuu on ldhelld Venusta 31.12., 29.-30.1. ja 27.-
28.2.

Kuu on ldhelld Saturnusta 19.12., 14./15.2. ja
11.2.

Kuu peittad Plejadien kirkkaimmat tdhdet 7.1.
illalla noin klo 19-21.

Tarkemmat ajat ks. Téahdet 2009 s. 136 ja kuva
peitosta s. 20.

Kuun puolivarjopimennys 9.2. on syvimmilldén
klo 16.38, mutta Aurinko laskee vasta 16.55,
joten pimennys ei ndy Suomessa. Ks. Tédhdet
2009 s. 26.
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Planeetat

Merkurius nikyy hyvin matalalla iltataivaalla
noin 30.12.-10.1. klo 16 jélkeen lounaan suun-
nalla. Merkurius on kirkkaampi nékyvyyskau-
tensa alussa. Tarkempia tietoja on Tahdet 2009
-vuosikirjan sivulla 18.

Venus nékyy iltataivaalla maaliskuulle saakka.
Uutena vuotena se laskee klo 20 ja helmikuun
lopulla klo 22. Venus ohitti Jupiterin 30.11. ja
lehden ilmestymisen aikoihin se on Jupiterin
vasemmalla puolella. Venus on suurimmassa
itdisessd elongaatiossa 14.1. - Venus on tihti-
maisistd taivaankappaleista kirkkain.

Maa on ldhimpanéd Aurinkoa 4.1.2009 klo 17.
Talloin Maa on ldhes 2 % keskietdisyytta 14-
hempéna.

Mars ei ndy.

Jupiter ndkyy vield joulukuussa Auringon las-
kettua lounaisella taivaalla. Jupiter nékyy jou-

lukuussa kirkkaamman Venuksen oikealla puo-
lella.

Saturnus nousee jouluna klo 23 ja helmikuun
alkupuolella klo 20. Saturnus on eteldssé joulu-
kuun puolivilissa klo 6 ja helmikuun alussa klo
3 noin 36 asteen korkeudella. Oppositiossa Sa-
turnus on 8.3. Tallin se nousee Auringon las-
kiessa, on eteldssd puolilta 6in ja laskee aurin-
gonnousun aikaan. Saturnus on Leijonan tih-
diston itdosassa.

Saturnus on suunnilleen yhtd kirkas kuin poh-
joisen taivaan melko kirkkaat tahdet Aldeba-
ran, Altair ja Betelgeuze. Pienelldkin kauko-
putkella ndkyvat Saturnuksen renkaat ja aina-



kin suurin kuu Titan. Noin 10-senttisella kau-
koputkella nékyy jo useampiakin Saturnuksen
kuita. Saturnuksen renkaat nékyvét hyvin ka-

peina.

Uranus on joulukuun puolivélissa eteldssi klo
18. Sen kirkkaus on 5,8 magnitudia, joten se
nikyy tdysin pimedssé periaatteessa paljain
silminkin, mutta ongelmana on sen tunnistami-
nen. Uranus on Vesimiehen tahdistossa. Etsi-
miskartta on vilttiméaton, sellainen 16ytyy
esim. Téhdet 2008 -kirjan sivulta 123. Kauko-
putkella hyvin suurella suurennuksella se ni-
kyy pienenéd vihertdvina levyna.

Meteorit

Satunnaisia eli sporadisia meteoreja nikyy
parhaimmillaan noin 10 tunnissa silloin kun
taivas on pimed. Niitd ndkyy parhaiten aamu-
yOsta.

Geminidit on vuoden aktiivisimpia meteoripar-
via. Niitd ndkyy 7.-17.12. Meteoreja ndkyy
runsaasti useina 6ind. Suurimmillaan aktiivi-
suus on 13./14.12. Téaysikuu (12.12.) haittaa
havaintoja maksimin aikaan. Geminidit ndytta-
vit tulevan Kaksosten Castorin suunnalta.

Kvadrantideja nakyy 1.-5.1. Se on mydos vuo-
den aktiivisimpia parvia. Maksimi on 3.1. ilta-
pdivélla. Kuu ei haittaa havaitsemista. Téhden-
lennot néyttavat tulevan kymmenkunta astetta
Otavan kauhan varren pééstd vasemmalle.
Huippuvaihe kestdd vain muutamia tunteja, jo-
ten sitd kannattaa katsoa 3.1. heti illan pimet-
tya.

Tahdet

Joulukuu on vuoden pimeinti aikaa. Himérén
kddntyessd pimedksi "Kesakolmio", Joutsenen,
Lyyran ja Kotkan péatiahtien muodostama laaja
kuvio on vield korkealla lounaassa.

[ltayosti talven kirkkaat tédhdistot ovat jo kor-
kealla kaakossa. Kirkas Orion suorine vdineen
on jo korkealla. Kaksosten tahdisto on jo hyvin
havaittavissa. Aivan eteldssd on Haran tahdis-
t0. Harésté 10ytyy kaksikin paljain silmin né-

kyvad avointa tahtijoukkoa: Hyadit seké Pleja-
dit eli Seulaset.

Otava (Iso Karhu) on koillisessa. Iddsta on
nousemassa Leijonan tahdisto.

Joulu-tammikuussa Eteld-Suomessa on pimeda
14 tuntia. Ténd aikana tdhtitaivaan ilme ehtii
muuttua tdydellisesti. [llansuussa lénteen ja
luoteeseen laskevat téhtikuviot ehtivét jalleen
nousta ennen aamunkoittoa.

Iltayon taivasta hallitsevat kirkkaat talven tih-
distot. Orionin tahdistd on talvitaivaan kaunis-
tus. Sen keskelld on kolmen tihden muodosta-
ma suora rivi, Orionin vy0. Vyon linjaa va-
semmalle alaviistoon seuraamalla 16ytyy Sirius,
koko taivaan kirkkain tdhti. Se on vériltdan
valkoinen, mutta matalalla ollessaan se ilma-
kerrosten vaikutuksesta tuikkii kaikissa sateen-
kaaren vareissa.

Linnunrata kulkee taivaalla luoteesta Joutse-
nen, Kefeuksen, Kassiopeian, Perseuksen ja
Ajomiehen kautta kaakkoon. Leijona on jo
idéssé kokonaan nikyvissa.

Helmikuussa yot alkavat jo selvésti lyhentya.
Eteld-Suomessa on kuun alussa pimedi noin 13
tuntia. Helmikuun lopussa pimeyden kesto on
endd hieman alle puoli vuorokautta.

Mista saa tietoa?
Tahtitaivaasta kerrotaan osoitteessa:
http://www.ursa.fi/taivaalla/

Yleisradion Teksti-TV:ssé sivulla 897 on tieto-
ja téhtitaivaasta.

Ja Ursan vuosikirja Tdhdet on alan perusteos.
Sitd saa ostaa Kirkkonummen Komeetalta. Eik4
maksa jaseniltd kuin 10 euroa ja muilta 12 eu-
roa.

Seppo Linnaluoto



TAPAHTUMAKALENTERI

Kartat tapahtumien paikoista ovat Kirkkonum-
men Komeetan kotisivun kohdassa Ajankoh-
taista osoitteessa:
http://www.ursa.fi/yhd/komeetta/esitelmat.html

Esitelmat

Esitelmét ovat vanhaan tapaan Kirkkonummel-
la Kirkkoharjun koulun auditoriossa. Se on
koulukeskuksen kaakkoisessa ulkokulmassa
parisataa metrid rautatieasemalta pohjoiseen
Asematien ja Koulupolun risteyksessa.

Kirkkonummen Kansalaisopisto rahoittaa jou-
lukuun ja Helsingin yliopiston Vapaan sivistys-
tyon toimikunta tammi-helmikuun esitelmén.
Esitelmiin on vapaa péésy. Esitelmien yhtey-
dessd voi ostaa Ursan kirjoja.

Esitelmépaivit tiistaisin klo 18.30:

16.12.2008 Harri Haukka: Mars ja Phoenix-
luotaimen tulokset

13.1.2009 Heikki Nevanlinna: Avaruustutkimus
eilen ja tdndan

10.2.2009 Rami Vainio: Aurinko, minne sen
vaikutus ulottuu?

Esitelmén jdlkeen on Komeetan sddntomaarai-
nen kevitkokous.

Seuraavat esitelmét: 10.3., 7.4. ja 5.5. Esitel-
moitsijit ja aiheet varmistuvat mydhemmin.

Kevétkokous

Saantomairdinen kevitkokous pidetddn 10.2.
olevan esitelmén jilkeen esitelmipaikassa. Ka-
sitellddn sddntomadraiset asiat, kuten hyviksy-
tddn toimintakertomus ja tilinpadtos.

Talvileiri

Komeetan talvileiri pidetddn tédlld kertaa Ursan
kurssi- ja havaintokeskuksessa Artjarvelld 23.-
25.1. Osanottomaksu Komeetan jésenilti

10 euroa ja muilta 15 euroa. Katso erillista il-
moitusta.

Kerhot

Komeetan kerho kokoontuu maanantaisin klo
18-20 Komeetan kerhohuoneessa Volsin enti-
selld koululla Volskotia vastapaiti. Katso Ko-
meetan sivulta:
http://www.ursa.fi/extra/kalenteri/lista.php4?jar
jestaja=Kirkkonummen%?20komeetta

Lastenkerho kokoontuu joka toinen tiistai Ma-
kituvalla, Kuninkaantie 5-7 A, vain muutama
sata metrid Kirkkonummen torilta lanteen. Ke-
vitkauden kokoontumispéivit ovat: 20.1., 3.2.,
17.2.,3.3.,17.3.,31.3.,, 14.4. ja 28.4. Kerho
kokoontuu tiistaisin klo 18.30-20.

Luonnontieteen kerho kokoontuu Markku af
Heurlinin kotona noin joka toinen viikko.
Markku asuu nykyéédn Heikkildssd osoitteessa
Tolsanpolku 6 A 4. Tietoja kerhon kokoontu-
misesta saa Markulta, puh. 2981479 tai 044-
5625601.

Kerhohuone

Komeetta on vuokrannut Volsin koululta sen
oikeassa etukulmassa olevan huoneen. Koulu
on vastapditd Volskotia. Se on Kirkkonummen
keskustasta 6 km luoteeseen pitkin Volsintieta.
Huoneessa on takka, johon sytytetdédn tuli aina
maanantai-iltoina kerhon kokoontuessa. Takas-
sa voi paistaa makkaraa. Kahvia ja/tai teetd ja
kekseja tarjotaan. Kirjaston kirjat ja lehdet ovat
hyvin esilld. Niitd voi saada kotilainaksi.

Vuokrasopimusta on jatkettu heindkuun 2009
loppuun saakka.



Tahtinaytannot

Komeetan tihtitorni on Volsissa. Siind on syr-
jéén tyonnettdava katto, niin ettd havaittaessa
koko taivas on nékyvissa.

Tahtindytdnnot sunnuntaisin selkedlld saalla:
-22.2.klo 19-21

1.3.-22.3. klo 20-22

29.3.-5.4. klo 21-22

Kuvakertomusta tdhtitornin valmistamisesta on
osoitteessa:
http//www.ursa.fi/yhd/komeetta/vols10.htm.
Tornille on rakennettu tie ja vedetty sdahkot.
Yhdistyksen CCD-kamera ja tietokone ovat ji-
senten kéytettdvissd kuvausta varten.

Uusi torni on my0ds valmistunut vanhan vie-
reen. Siihen on sijoitettu yhdistyksen uusi 11
cm linssikaukoputki, missi on ns. goto-jalusta.

Tahtitornit sijaitsevat 6 km paassa Kirk-
konummen keskustasta pitkin Volsintietd. 300
m ennen Volskotia (ja Komeetan kerhohuonet-
ta) kddnnytddn vasemmalle Mariefredintielle,
jota ajetaan 250 metrid. Sitten kddnnytdan oi-
kealle Bergvikintielle, jota ajetaan 500 m. Sit-
ten kddnnytiin oikealle kohti radiomastoa.
Tiessd on jyrkkd yldméki, jota voi olla vaikeaa
padsta talviliukkailla ylos. Tie kddntyy vasem-
malle, mutta me jatkamme suoraan 50 metria.
Tullaan avokalliolle, jossa on tavallisen mdkin
nikoinen tdhtitorni. [llalla on tdysin pimeéa, jo-
ten taskulamppu on tarpeellinen. Limminté pi-
tad olla pailla. Karttoja paikasta on osoitteessa:
http://www.ursa.fi/yhd/komeetta/Havaintopaik
ka/vols.htm

TAHTITIETEEN JATKOKURSSI
KIRKKONUMMELLA

Seppo Linnaluoto pitdi téhtitieteen jatkokurs-
sin Kirkkonummen koulukeskuksessa. Kurssi
kestdd 6 kertaa keskiviikkoisin 21.1.-4.3. klo
19-20.30.

Kurssin yhteydessd kidydéaén selkedlld sdalla
Komeetan tdhtitornissa Volsissa.

Tarkemmat tiedot Kansalaisopiston sivuilta:
www.kirkkonummi.fi/kansalaisopisto

Kurssi maksaa 28 euroa. Kurssin numero on
070004.

URSAN TAPAHTUMIA
ARTJARVELLA

Ursan kerho- ja yhdistysjaoston vuotuinen ker-
hoseminaari on Artjarvelld 16.-18.1.2009. Siel-
14 on tarkoitus mm. késitelld Kansainvalista
tdhtitieteen vuotta 2009.

Ursan aurinkokuntatapahtuma on Artjérvella
30.1.-1.2.2009.

Ursan laitepdivat ovat Artjarvella
20.-22.3.2009.

TAHTITAIVAS

Jim Duncker on laatinut joulukuun 2008 téhti-
taivaan kartat.

Horisontit, Kuun ja Uranuksen sekd Neptunuk-
sen paikat ovat tdsmélleen oikein 15.12.2008
klo 20.

Osoite:
http://www.ursa.fi/yhd/komeetta/taivas.htm



MIKKELIN URSA 85-VUOTIAS

Lokakuun alussa Mikkelin Ursa vietti 85-
vuotisjuhlia. Se on siis perustettu 1923. 1920-
luvulla Ursaan perustettiin kaikkiaan 8 paikal-
lisosastoa. Ursa antoi paikallisosastoille 6 cm
linssikaukoputken kaytettaviksi.

Ursassa 1926-27 oli 314 jasentd, mika oli ja-
senten maksimimaara pitkdédn aikaan.

Turun Ursa itsendistyi 1928. Sen puheenjohtaja
oli Yrjo Viisild, joka mm. kédytti Turun Ursaa
apuna tieteen teossa.

1930-luvun alkupuolella kaikki paikallisosastot
lakkasivat paitsi Mikkeli, jossa oli vihimmil-
1adn 5 jasentd. Ursan paikallisosastojen jasenet
eivit siirtyneet yleiseen maaseutuosastoon,
vaan jdivit kokonaan pois. Yleisessd maaseu-
tuosastossa oli 1930-luvulla vain alle 20 jésen-
td.

Mikkelin Ursa sai tdhtitornin Kiiskinméen vesi-
tornin huipulle 1954.

Mikkelin Ursa piti 85-vuotisjuhlansa lauantaina
4.10. Mikkelin paikirjastossa. Juhlapaikalla oli
pieni néyttely, komea kakku ja kahvitarjoilu.
Mikkelin Ursan toiminnasta ja historiasta pidet-
tiin esitelma.

Mikkelin Ursan juhlajuliste.

Jésenia n, 49 (2008)
Pj. Jani Lauanne

Vbi. / jesenvastaaya ,
Sihteeri Heli Kuosman,

Varapuheenjohtaja Aki Taavitsainen kertoo mm.
Mikkelin Ursan historiasta.

Mikkelin Ursan nayttelya.

Teksti ja kuvat Seppo Linnaluoto

Vieraile sivuilla:
www.ursa.fi/yhd/MikkelinUrsa



LAHDEN URSA 60 VUOTTA

Lahden Ursa vietti 60-vuotisjuhliaan Artjarvel-
14. Lahden Ursa siis perustettiin 1948. Alussa
siind oli jopa enemmain jdsenid kuin péa-
Ursassa. Lahden Ursa vietti juhliaan 18.11. Ur-
san Artjarven keskuksessa.

Ensimmaéisend Veikko Mé&kel& kertoi aiheesta
Téhtitaivas paljain silmin. Sitten Lahden Ursan
kunniapuheenjohtaja Juhani Salmi esitteli Art-
jarven tdhtitorneja. Isoa kaukoputkea taytyy
edelleen parannella.

Puheenjohtaja Marko Kéamarainen kertoi Au-
ringon rakenteesta ja valokuvaamisesta. Esi-
telmasta selvisi mm., minké takia en ole saanut
Coronadolla kuvia Auringosta. Zoomia kame-
rassani on liikaa.

Sitten Lahden Ursan perustajajésen Heikki Rei-
jonen kertoi yhdistyksen alkuvaiheista. Han oli
yhdistyksen sihteerind, jonka tehtdvana oli mm.
Jjasenmaksujen kerddminen. Siind olikin kova
urakka. Tohtori Pentti Kalaja piti esitelmén.

Liséksi esitettiin Ursan omistamaa mykkafil-
mid. Joku luki saksankielisen filmitekstin. Ro-
vasti Varjovaaralla oli tapana ndyttad tdhtien
ekstrafokaalikuvia, ettd tdhdet nikyisivét isoi-
na. Reijonen piti myos tdhtiharrastuksesta ker-
tovan museon perustamista tarpeellisena.

Kukka Viitala ilmoitti olevansa Ursan uusi ja-
senyhdyshenkild. Juhani Salmi kertoi hauskalla
tavalla muistelmiaan téhtiharrastuksestaan ai-

heena Kipina tidhtivalokuvaukseen, lupa valvoa.

Lopuksi jaettiin tunnustuspalkintoja. Jakajina
toimivat Lahden Ursan puheenjohtaja Marko
Kéamarainen seka Jyrki Keski-Jylh&a. Tunnus-
tuksia saivat Yrjo Pullinen, Jussi Alatalo, Heik-
ki Reijonen, Pertti Reijonen, Markku Pyykko-
nen, Reijo Heikkinen, Jyrki Keski-Jylha, Aaro
Merikara ja Kari Wilkman. Viime mainittu piti
kiitospuheen. Kari Wilkman oli tdhtindyttdjana
ja jdsenmaksujen kerddjana seké on ollut Lah-
den Ursan jdsenend vuodesta 1957. Itse olen

oppinut tuntemaan hénet Ursan pitkdaikaisena
tilintarkastajana.

Artjarven havaintokeskuksen kolme téhtitornia. Va-
semmassa tornissa on 40 cm putki, keskimmaisessa
91 cm putki. Oikealla oleva keskenerdinen torni on
tarkoitettu tilapaisille putkille.

Palkinnon saajat kuvassa. Vasemmalta Juhani Sal-
mi, Kari Wilkman, Yrjoé Pullinen, Heikki Reijonen
seka palkintojen jakajat Marko Kamaréinen ja Jyr-
ki Keski-Jylha. Kuvat Seppo Linnaluoto.

Teksti ja kuvat Seppo Linnaluoto

Vieraile sivuilla:
www.lahdenursa.fi



KOMEETAN PIKKUJOULUT

Komeetan pikkujouluja vietettiin lauantaina
29.11. Aarno Junkkarin tilavassa omakotitalos-
sa Kirkkonummen Neidonkalliossa.

Vieraita oli kymmenkunta. Tilaisuus aloitettiin
syomailld maittavaa ruokaa ruokajuomineen.

Aarnon puuldmmitteisessd saunassa nautittiin
maittavat 10ylyt. Seppo Linnaluoto oli ottanut
Komeetan kirjastosta Avaruuskansiot-DVDn,
jota katsottiin televisiosta.

Tarjoilua lukuun ottamatta tilaisuus muistutti
Komeetan kerhoiltaa.

Vasemmalta Ville Marttila, Risto Janhonen ja Mik-
ko Olkkonen.

Teksti ja kuva Seppo Linnaluoto

TUORETTA ASIAA!

Muista avaruusasioiden ajankohtaissivut, eli:
www.avaruus.fi

KOMEETAN SYYSKOKOUS

Komeetan syyskokous pidettiin 18.11.2008 pi-
detyn esitelmin jalkeen. Paikalla oli 10 ko-
meettalaista. Hallituksen esitys seuraavan vuo-
den toimintasuunnitelmaksi ja talousarvioksi
hyvéksyttiin sellaisenaan.

Toimintasuunnitelma ja talousarvio on luetta-
vissa seuraavista linkeisté:
www.ursa.fi/yhd/komeetta/toimsuun09.htm
www.ursa.fi/yhd/komeetta/tarvio09.htm

Hallituksen puheenjohtajaksi valittiin seuraa-
vaksi toimintavuodeksi Hannu Hongisto ja
muiksi jaseniksi Ville Lindfors, Ville Marttila
ja Seppo Linnaluoto. Ensimmaiseksi varajise-
neksi valittiin Kaj Wikstedt ja toiseksi Raoul
Kempe.

Tilintarkastajiksi valittiin Olli Kilpinen ja Jar-
mo Helle seki heiddn varamiehikseen Mikko
Olkkonen ja Kai Nyman.

Muina yhdistyksen toimihenkil6ind jatkavat:
varainhoitajana Tuire Marttila, jasenrekisteria
ja jasenmaksujen perimistd hoitaa Jim Duncker.
Komeetan pyrstod koostaa Heikki Marttila.

TILAA URSA MINOR!

Ursa Minor on Ursan julkaisema tahtiharras-
tuksen erikoislehti. Havaintokohteita, harrasta-
jahavaintoja ja -tekniikkaa. Tapahtumia ja yh-
distystoimintaa. [lmestyy 6 kertaa vuodessa.
Tilaukset Ursasta. Vuosikerta 2009 maksaa Ur-
san jéseniltd 15 e ja muilta 20 e. Puhelin Ur-
saan

on (09) 6840400, sdhkoposti: ursa@ursa.fi



MARS - PHOENIXIN PAATEHTAVA

Phoenix on Nasan, Jet Propulsion Laboratoryn
ja Arizonan yliopiston Mars-luotainprojekti,
joka laskeutui Marsin napaseuduille toukokuun
lopulla. Phoenixista on ollut paljon uutisia me-
diassa. Téssd artikkelissa keskityn joihinkin
spesifisiin asioihin Phoenixista, joihin ei ole
vélttdmattd suuressa mediassa keskitytty.

Mars-laskeutuja Phoenixin paitehtiava eli "Pri-
mary mission" pééttyi 90 solin jélkeen. Sol on
yksi Mars-vuorokausi, eli 24 tuntia ja noin 40
minuuttia. Pddtehtdva on Nasan termi tietylle
ajanjaksolle, jonka aikana luotaimen pitd4 saa-
vuttaa tietyt ennalta mééritetyt tavoitteet, ettd
luotaimen voidaan ajatella onnistuneen tehti-
vissadn. Padtehtavin jilkeiselle ajalle pitii ha-
kea erikseen pidennystd. Phoenixin pidennetty
tehtdva kesti marraskuun loppuun, mutta téssi
vaiheessa kontakti laskeutujaan oli jo menetet-

ty.

Phoenix kohtasi loppunsa hieman odotettua ai-
emmin, koska yllattanyt pdlymyrsky laski au-
rinkoenergian maaridi. Arvioidaan, ettd Phoeni-
xin aurinkopaneelien kokoiselle alueelle kertyy
yli tonni hiilihappojiiti talven aikana, joten on
kéytannossd varmaa, ettd luotain ei tule heraa-
méén uudestaan taas kevéin tullessa.

Median uutisista ja lehdisttiedotuksista paitel-
len kaikki Phoenixilld ndyttdisi menneen hyvin.
Kemialliseen kokeeseen on tiputettu ndytteita,
ja perkloraatista on kohistu. Mikroskoopit ovat
ottaneet Mars-hiukkasista kuvia ja jatkuvia
sadmittauksia on tehty. Suurempia teknisid on-
gelmia ei ole ollut varsinaisessa luotaimessa tai
Mars-kiertolaisten vélittiméassd kommunikaa-
tioyhteydessikédn.

TEGA-murheenkryyni

Phoenix laskeutui erinomaiselle paikalle, ja sii-
hen ei tarvittu edes onnea. Mars Odysseyn il-
maisimet ennustivat, ettd kaivattua vesijaata
16ytyy jo Scm syvyydelld pinnasta. Jo ensim-
mdisind paivind laskeutumisen jélkeen selvisi,
ettd ennustus oli osunut nappiin. 5-10cm sy-
vyydessa hiekan alla oli kokonainen jadkentta.
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TEGA eli Thermal and Evolved Gas Analyzer
on Phoenixin paras instrumentti jaan tutkimi-
seen. Sen spektrometri pystyy mittaamaan al-
kuaineiden méérid materiaalissa, kun niita
kuumennetaan laitteen pienissd uuneissa.

TEGA:n vaikeudet alkoivat heti alusta ldhtien.
Ensimmadisen ndyteuunin luukut avautuivat
vain puoliksi. Syyksi paljastui muutamaa viik-
koa mydhemmin ilmeisesti mekaaninen ongel-
ma luukkujen avausmekanismissa. Avautu-
neessa luukussa oli kuitenkin tarpeeksi tilaa
ndytettd varten, ja Phoenixin kauha tiputtikin
niin paljon marsperdd luukkuun, ettda TEGA
ndytti melkein hautautuvan alle! Seuraavana
pdivédna saatiin kuitenkin ihmetelld, kun inst-
rumentit kertoivat, ettd yhtdin materiaalia ei ol-
lut tippunut luukun siivilén 1dpi vuniin.

TEGA-instrumentti Phoenixin SSI-kameran kuvaa-
mana. Etualalla oikealla ainoa naytteenottolaite,
jonka molemmat luukut avautuivat kokonaan. Inst-
rumentin paalla on ylimaaraista hiekkaa aiemmista
naytteista. Kuva: NASA/JPL-Caltech/University of
Arizona.

Hiekkaa yritettiin tiputtaa TEGA:an ravistamal-
la laitteen vibraattoria. Vihdoinkin ndyte onnis-
tuttiin saamaan uuniin, tosin neljan pdivén ja
seitsemén ravistusyrityksen jilkeen. TEGA-
tutkijat saivat hetken iloita ensimmaéisesti néyt-
teestd, kunnes 10ydettiin taas uusi ongelma.
Pitkdaikainen laitteen ravistelu oli aiheuttanut



oikosulun jossain ensimmadisessd TEGA:n ndyt-
teenottolaitteessa. Vika ei haittaisi TEGA:a
muilta osin tdlla hetkelld, mutta peléttiin ettd
uusia oikosulkuja voisi esiintyé tulevaisuudes-
sa.

TEGA:n kanssa pystyttiin kuitenkin jatkamaan,
vaikka osissa ndytteenottolaitteista luukut
avautuivat vain noin 30 astetta. Uusia ongelmia
ilmeni, kun vihdoin pdistiin varsinaiseen jai-
kerrokseen. Télld kertaa syyllinen ei ollut kui-
tenkaan varsinaisesti TEGA. Phoenixin kai-
vuukésivarressa on erdénlainen motorisoitu
raastin, joka mahdollistaa jddhileen kerddmisen.
Jaata saatiinkin keréttyéd ja toimitettua kauhan
perille, mutta kaikkien yllatykseksi se jiikin
kauhaan kiinni, kun sité yritettiin tiputtaa
TEGA:n ammottavaan luukkuun. Tutkijat jou-
tuivat taas suunnittelemaan uusia keinoja on-
nistuneen ndytteen saamiseksi.

Jadstd kuitenkin saatiin pieni ndyte myohem-
min, mutta se 1dhinn4 vain varmisti veden ole-
massaolon. Tarkempia tietoja varten tarvittiin
ndyte, jonka jadpitoisuus on suurempi. Pditeh-
tavan lopussa tuli selville uusi kriittinen on-
gelma TEGA:ssa. Uunien kuumentavat kaasut
kuljetetaan spektrometriin laitteen omien kaa-
sujen avulla. Nyt selvisi, ettd kuljetuskaasuja
ohjaavassa venttiilissé oli vikaa.

Tutkijat aikoivat yrittdd saada ndytteet il-
maisimeen kiyttdmailld jadstd vapautuvaa vesi-
hoyryé kuljettimena. TEGA ei kuitenkaan on-
nistunut saamaan parempaa naytettd vesijaista,
joten téltd osin Phoenixin tehtdvd Marsissa ei
ollut tdysin onnistunut.

Antti Kuosmanen
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KIRKKONUMMIPAIVAT 29.-31.8.

Kirkkonummen Komeetta osallistui lauantaina
30.8. Kirkkonummipdivien toritapahtumaan,
kuten joka kerta aikaisemminkin. P4iva oli osit-
tain selked, joten Aurinkoa pystyttiin ajoittain
ndyttdmidn. Sunnuntai-ilta oli télld kertaa sel-
ked, joten Komakallion tornissa naytettiin téh-
tid yleisolle.

Kirkkonummen Sanomien ruotsinkielinen avustaja
Gunvor Westren-Doll puhuu Hannu Hongiston
kanssa.

Kirkkonummen Komeetta esittaytyi tavanomaisella
paikallaan kirkon vieressa.

Teksti ja kuvat Seppo Linnaluoto



ISO-HEIKKILAN TORNEILLA

Elokuun lopulla teimme retken Kustaviin Kai
Nymanin kesdmokille. Teimme sielld useita
veneretkid kauas merelle.

Paluumatkalla poikkesimme Iso-Heikkilédn tdh-
titorniin, jota meille esitteli Mika Aarnio.

Iso-Heikkildn tdhtitornin on rakennuttanut Tu-
run yliopisto 1935-36. Teknisend suunnittelija-
na toimi Yrjo Véisild. Héin 16ysi sielld ryhmi-
neen 807 asteroidia ja 7 komeettaa. 1950-
luvulla Yliopisto rakennutti uuden keskuksen
Piikkion Tuorlaan.

Nykyéain Iso-Heikkild on Turun Ursan kéytos-
sd. Yhdistys jarjestdd sielld mm. yleisolle tihti-
ndytoksid ja pitdd omia kerhoiltojaan.

Eteldn suunnalla oleva kerrostalo estdd néky-
miét alle 20 asteen korkeudelle.

Iso-Heikkilan tahtitorni.
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Toisessa tornissa on Celestronin Schmidt-
Cassegrain-putki, jossa on GOTO-jalusta. Vasem-
malta Kaj Wikstedt ja Mika Aarnio.

Turun Ursan Celestron-putki.

Teksti ja kuvat Seppo Linnaluoto



KAYNTI SAAVUTUSTEN
NAYTTELYN RAUNIOILLA

Yli 25 vuotta sitten tein tydmatkoja entisen
Neuvostoliiton alueelle. Yksi kohdepaikka oli
Moskova. Moskova toimi my0s ldpikulkupaik-
kana mentdessd muihin kaupunkeihin.

Moskovassa yovyin usein Kosmos-hotellissa,
jonka ldhell4 sijaitsee Kansantalouden saavu-
tusten ndyttely (VDNH). Nayttelyalueella oli
useiden eri Neuvostovaltioiden omia nayttely-
halleja ja niiden liséksi eri aiheille omistettuja
rakennuksia, kuten ladketiede, radioelektro-
niikka ja avaruustekniikka.

Vapaa-aikoina kévin usein kiertdiméssa tata
niyttelyaluetta ja tutustumassa kansantalouden
saavutuksiin, todellisiin tai tavoitteellisiin.

Tédmin kesén Moskovan tyomatkaan tuli ih-
meellinen yllétys. Tydkaverilleni ja minulle jéi
yksi vapaapdiva aikaa kiertid Moskovassa. Ja
sithen kiertoon siséltyi metrolla ajo saavutusten
ndyttelyn metroasemalle (BJIHX) ja néyttelyssd
kéynti.

Nayttelyalue oli muuttunut huomattavasti. To-
sin ulkoalueen rakennukset olivat paikoillaan,
mutta ndyttelyhallit olivat valjastettu kaupallis-
ten ndyttelyiden kdyttoon. Entisajan suosikis-
sani, eli avaruushallissa, oli pelkkad tyhjyytta.
Kaikki tavarat olivat viety pois. Ulkoalueella
oli jiljelld Vostok-1.

Osa ulko-alueista ja halleista oli valjastettu
kaiken maailman rihkamatavaran ja merkkita-
varan myyntiin.

Metroasemalla tosin huomasin kyltin, jossa
opastettiin Avaruus-museoon. Sen etsiminen ja
sielld kdynti jai seuraavaan kertaan.

Viereisten kuvien liséksi Seppo Linnaluodon ja
Heikki Marttilan kuvia on loka-, marras- ja jou-
lukuun kalenterissa.
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Nayttelyalueen ovat vallanneet myyntikojut. Kuva
on syyskuulta 2008.

Vostok-1:n raketilla varustettu istuin. Kuva on vuo-
delta 1979.

Vuonna 1975 USAn ja Neuvostoliiton ava-
ruusalukset telakoituvat avaruudessa. Kysy-
myksessa oli Sojuz-Apollo —lento. Tass& kopio
Sojuz-aluksesta. Kuva on vuodelta 1979.

Teksti ja kuvat Heikki Marttila



14

TIETEEN VUODEN AVAJAISET

Vuonna 2009 vietetddn kansainvélistd tdhtitieteen vuotta. Vuoden avajaisia vietetddn Tieteen pdivien
yhteydessd Tieteiden yond. Avajaistilaisuus jarjestetdéin Senaatintorilla torstaina 08.01.2009 klo 18.00
Aleksanteri II:n patsaan juurella jalustan Tiedetdr-hahmon (Valtioneuvoston linnan puoli) ldhituntu-
massa.

TIETEEN PAIVAT HELSINGISSA

Helsingin yliopiston pddrakennuksessa pidetddn Tieteen péivit keskiviikosta sunnuntaihin 7.-
11.1.2009. Péivien teemana on evoluutio. Téydellinen ohjelma on osoitteessa:
http://www .tieteenpaivat.fi/

Seuraavassa on poimintoja tihtitieteestd kiinnostuneille.

KESKIVIIKKO 7.1.2009

12.00-14.00 KOSMINEN EVOLUUTIO
Péadrakennus, pieni juhlasali (4. krs.)
Puheenjohtaja: professori Kari Enqvist (Helsingin yliopisto)
Professori Kari Engvist (Helsingin yliopisto): Aineen synty
Dosentti Hannu Kurki-Suonio (Helsingin yliopisto): Rakenteen synty
Dosentti Karri Muinonen (Helsingin yliopisto): Aurinkokunnan evoluutio

14.30-16.30 Kansainvilinen tihtitieteen vuosi 2009 —

IHMINEN ON SOKEA MAAILMANKAIKKEUDELLE

Péadrakennus, pieni juhlasali (4. krs.)
Jarjestdja: Tahtitieteellinen yhdistys Ursa
Puheenjohtaja: professori Kalevi Mattila (Helsingin yliopisto)
Ph.D. Robert Fosbury (European Southern Observatory, Miinchen): The Hidden Universe
Dosentti Harry J. Lehto (Turun yliopisto): EI&man ja sen I6ytdmisen mahdollisuudet maailman-
kaikkeudessa
Professori Tapio Markkanen (Helsingin yliopisto): Mikro- ja makromaailman avautuminen ih-
misen katseelle

TORSTAI 8.1.2009

15.00-16.00 PAIVAN PAINI: Perimmiinen tieto maailmasta empiirisesti vai ajattelemalla?
Pédéarakennus, sali 5 (3 krs.)
Mattotuomari: professori Leila Haaparanta (Tampereen yliopisto)
Painijat: professori Kari Enqvist (Helsingin yliopisto) ja vs. dosentti akatemiatutkija Timo Kai-
taro (Helsingin yliopisto)

TIETEIDEN TALO torstaina

Kirkkokatu 6, sali 309 klo 18.00...21.30 Planetaarioesityksid (Téhtitieteellinen yhdistys Ursa)
Naytokset alkavat klo 18, 19, 20 ja 21. Naytokset kestdvéat noin puoli tuntia, planetarioon mahtuu
kerrallaan enintdédn 20 katsojaa. Vapaa péésy. Salin edustalla planisfdérin esittelyé, paikalla on
my0s paivystdva tihtitieteilija.



TAHTITAIVAS PLANETAARIOSSA
Paarakennus, ala-aula
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Téhtitieteellinen yhdistys Ursan pienoisplanetaariossa 25 minuutin maailmankaikkeusesityksié.
Planetaarioon mahtuu kerralla n. 30 henked. Hae ilmainen lippu néytdkseen Ursan tiskiltd. Lisa-

tietoja: Ursa, puh. (09) 684 0400, ursa@ursa.fi

Seuraavassa planetaariondytdntdjen ajat

Keskiviikko klo 12.30-13.00, 14.00-14.30, 15.30-16.00, 16.30-17.00

Torstai klo 9.30-10.00, 11.00-11.30, 12.30-13.00, 14.30-15.00, 16.15-16.45

Perjantai klo 9.30-10.00, 11.00-11.30, 12.00-12.30, 14.15-14.45, 16.00-16.30 (ruotsiksi)
Lauantai klo 10.30-11.00, 12.00-12.30, 13.30-14.00, 15.00-15.30

Sunnuntai klo 12.00-12.30, 13.00-13.30, 14.00-14.30, 15.00-15.30

KIRKKONUMMEN KOMEETTA

Yhdistyksen yhteystiedot:
Puheenjohtaja Hannu Hongisto
puh. 040-7248 637

09-2217 992
sahkdposti: hannu.hongisto@gtk.fi

Sihteeri Seppo Linnaluoto

puh. 040- 5953 472
09-2977001

sdahkdposti: linnaluo@ursa.fi

Komeetan pyrsto

Vastaava toimittaja Heikki Marttila
puh. 040-7741 869

sahkdposti: hemar@kolumbus.fi

Komeetan pyrstd on yhdistyksen jasenmaksuun
sisdltyva jasenlehti.

Seuraava Komeetan pyrsto ilmestyy helmi-
kuussa 2009. Lehteen voi ldhettdd kirjoituksia
ja kuvia osoitteeseen:

hemar@kolumbus.fi

Komeetan pyrston liséksi tulevista tapahtumista
kerrotaan tiedotteilla, joita on jaossa esitelmien
yhteydessa.



TALVILEIRI 2009

Paikka

Talvileirin pidetdén tilld kertaa Ursan havain-
tokeskuksessa Artjarvelld. Talvileirin jarjesta-
jand on Kirkkonummen Komeetta. Artjarven
sivut ovat osoitteessa:
http://www.ursa.fi/ursa/artjarvi/

Tdma on mainio tilaisuus tutustua Ursan Art-
jarvihankkeeseen. Sielld on kéyttovalmiina 42
cm Meade kaukoputki. Sielld on myo6s yli 90
cm kaukoputki, mutta sen paranteleminen on
edelleen kesken.

Aika
Leiri alkaa perjantaina 23.1.2009 noin klo 17 ja
paittyy sunnuntaina 25.1. noin klo 16.

Vuoden 2007 Talvileirin talvipaiva

Y leista

Leirin ohjelma on suunniteltu kaikenikaisille
téahtiharrastajille. Paikalla on kokeneita harras-
tajia, joiden ohjauksessa padset mukavasti tu-
tustumaan kadytdnnon havaintotoimintaan. Kéy-
tettdvissd on useita erikokoisia kaukoputkia.
Voit my6s tuoda oman kaukoputkesi tai kiika-
rin. [llan taivashavainnot tehdddn havaintota-
solta tai tdhtitornista. Pdividlld seka illalla pilvi-
selld sdélld katsotaan Komeetan tai Ursan vide-
oita. Jarjestetyn ohjelman ohella aikaa on myos
saunomiselle, leppoisalle yhdessdololle ja ul-
koilulle.

Paikalla on internet-yhteys, joten kannattaa ot-
taa oma tietokone mukaan.
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Ohjelma

Ohjelmassa on mm. syvin taivaan kohteiden
havaitsemista, joista puhuu Risto Heikkila.
Mikko Suominen esittelee tahtikarttaohjelmia,
mm. Celestiaa, Stellariumia ja Orbiteria. Veikko
Mékeld esittelee tietotekniikkaa harrastajan
apuna. Antti Kuosmanen esittelee tahtikuvausta
ja Ville Lindfors kuvankasittelya.

Risto Heikkila oli luennoimassa my6s vuoden 2007
Talvileirilla.

Ruokailut

Paikalla ei ole jdrjestettyd ruokailua, mutta kay-
tossd on keittio astioineen, liesi, uuni, jidkaappi
ja mikroaaltouuni. Ota riittdviasti evastd mu-
kaan, silld lahimpéan kauppaan on noin 10 km.
Komeetta jérjestdd todenndkdisesti aamupuuroa
seki kahvia, joista peritddn vapaaehtoinen
maksu.

Majoitus

Majoittumista varten on padrakennus, jossa on
useita huoneita. Vuodepaikkoja on péaédraken-
nuksessa 18. Vuoteissa on vain tyyny, joten ota
omat lakanat ja peitto tai makuupussi mukaan.
Mikdéli padrakennuksen makuupaikat eivit riitd,
kaytettdvissd on my0s ohjausrakennus, jossa on
8 makuupaikkaa.

Ajo-ohje

Paikka sijaitsee Porvoon, Kouvolan ja Lahden
vililld. Ajetaan Porvoon kautta. Koskenkylidn
tienhaarasta ajetaan 30 km kohti Kouvolaa. Pu-
karon Paroonin kauppakeskuksen jélkeen on



vield muutama kilometri. Kdénnytidin vasem-
malle kohti Artjarved Kimonkyléntietd, jota
ajetaan 5 km. Kun ylitetddn Artjarven raja, ol-
laan hyvin ldhelld. Kédinnytdédn oikealle "Tahti-
kallio" ja "Viestikallio" tienviitalta. Jatetadn
auto alas varsinkin jos on liukasta.

Kimppakyyti

Télld kertaa kimppakyyti on entistikin tirke-
ampi, koska matkaa on noin 140 km. Ilmoita
jos tarvitset tai voit tarjota kyytid.

IImoittautuminen

Ennakkoilmoittautuminen ei ole pakollista,
mutta silld varmistat majoituspaikkasi. Ilmoit-
tautuminen sujuu parhaiten ilmoittautumislo-
makkeella, joka 10ytyy osoitteesta:
www.ursa.fi/yhd/komeetta/t12009/ilmoittaudu.h
tml

Voit my0s ilmoittautua puhelimitse:

Seppo Linnaluoto, puh. (09)2977001 tai 040-
5953472. Ilmoita silloin nimesi, osoitteesi, sah-
kdpostiosoitteesi (jos on) ja puhelinnumerosi.

Vaikka ennakkoilmoittautuminen ei ole pakol-
lista, jérjestelyjen sujumiseksi toivomme var-
mistusta tulostasi 21.1. mennessa.

Liséa tietoa mm. majoitus- ja kimppakyytitilan-
teesta 10ytyy linkista:
www.ursa.fi/yhd/komeetta/t12009/

Osallistumismaksut:
Komeetan jasen 10 euroa
Muut 15 euroa
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TALVILEIRIN 2009 OHJELMA (alustava)

Perjantai 23.1.2009

17.00 Leiri alkaa
18.00 Leirin avaus,
Aarno Junkkari ja Seppo Linnaluoto
19.00 Tietotekniikka tahtiharrastajan apuna,
Veikko Mékel&
20.30  Sauna

Lauantai 24.1.2009

12.00 Téhtitieteelliset ohjelmat ja tdhtikar-
tat, Mikko Suominen

15.00 Syvén taivaan kohteet, Risto Heikkila

17.00 Téahtikuvaus, Antti Kuosmanen
Kuvankasittely, Ville Lindfors

20.00 Sauna, naiset

21.00 Sauna, miehet

Sunnuntai 25.1.2009

10.00 Edellisten 6iden havaintojen tarkaste-
lua, Aarno Junkkari

11.30  Vuoden 2009 taivaalla tapahtuu, Sep-
po Linnaluoto

13.30 Leirin paitdspalaveri

14.00 Siivous ja leirin purku, kaikki

16.00 Leiri paittyy

Esitelmien ja leirin rahoittamiseen osallistuu
OK-opintokeskus ja Helsingin yliopiston Va-
paan sivistystyon toimikunta.



KESAN KOKEMUKSIA JARJES-
TELMAKAMERAN FOKUSOIN-
NISTA TAHTIKUVAUKSESSA

Kuvailin viime kautena téhtikuvia useaan ot-
teeseen, toisinaan kuvat olivat terdvia, toisinaan
el. Pohdiskelin ilmakehén vireilyn aiheuttavan
ilmidn. Kuvasin etupdédssd ndenndisesti suuria
kohteita, jotka téyttivét suuren osan kameran
kuvakentdstd. Suurissa kohteissa ei kuvan i-
rimmaéinen terdvyyskddn ollut niin tirkeda ja
kuvakenttddn mahtui aina kirkkaita tihtié, jotka
ndyttivét epéterdviltd optiikan ja kameran
epdideaalisuuksien takia.

Ténd syksyni paljastui kuitenkin karmea to-
tuus: kuvien fokusointi oli useassa kuvasarjassa
epdonnistunut. Ostin kesilld Canon EOS
450D:n ja kuvittelin “live” kuvan kameran ndy-
tolla ratkaisevan tarkennusongelman. Ensim-
méinen tdhtikuvausyritykseni elokuun alkupuo-
lella epdonnistui tidydellisesti, silld en saanut
kameraa kunnolla fokukseen.

Ensinné koitin tarkentaa Vegaan ja yritin ar-
vailla milloin tdhden kuva on pienimmilldén,
mutta turhaan, en saanut kameraa fokusoitua.
Valitsin himmedmmaén tdhden Lyyran Sulafatin
ja tarkensin uudelleen, mutta jélleen huonoin
tuloksin, joskin fokusointi himmeé&én téhteen
onnistui hieman paremmin. Kédytin kamerassa
olevaa “live” kuvan suurennusta 5x ja 10x, ta-
mé suurennusmahdollisuus on erittdin kaytto-
kelpoinen ominaisuus.

Googletin ankarasti ja yritin 10yti4 netisté rat-
kaisun tarkennusongelmaan. Loysin artikkelin
Hartmannin maskista, joka kirjoittajan mielesta
auttaa huomattavasti fokusoinnissa. Tein tdmén
maskin mustaksi maalatusta pahvilevysti johon
leikkasin kolme reikdi ja kiinnitin sen Newton
kaukoputken eteen. Netistd 10ytyy tarkemmat
rakennusohjeet. Téstd osoitteesta 10ytyy lisda
tietoa:

http://www kaapeli.fi/~jmantyla/Haman.html

Maski hajottaa tdhden kuvan kolmeen osaan ja
tarkennuslaitteella yritetddn saada ndma kuvat
paillekkéin. Tarkensin EOS 350D:n muutaman
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kerran maskilla ja etsimelld kirkkaaseen Ve-
gaan, mutta oli vaikea sanoa koska kolme ku-
vaa on paillekkéin etsinkuvan pienuuden takia.
Kuitenkin tdma tarkennusmenetelmi on paljon
parempi kuin pelkka etsin. Tdhidn EOS 350D:n
on vaihdettu jyrkempi IR-suodin ja ndin se on
herkempi vedyn sidteilemélle punaiselle valolle.
Palasin fokusointiongelmaan lokakuulla uudes-
taan ja kokeilin EOS 450D:n “live” etsinkuvaa
ja Hartmannin maskia. Tulos oli erinomainen,
fokusointi osui joka kerralla tdsmélleen kohdal-
leen.

Voin suositella “live” kuvalla varustettua jér-
jestelmidkameraa ja Hartmannin maskia téhti-
kuvaukseen. IR-suodattimen vaihto jyrkempdin
kannattaa myds tehdd, tosin kuvattaessa maalli-
sia kohteita joutuu valkotasapainoa sdatimaan.

Seppo Ritaméki

KANSIKUVA

Etukannessa on osa erittdin tunnetusta Plejadi-
en avonaisesta tihtijoukosta (M45). Téhtijouk-
ko tunnetaan myos nimelld Seulaset. Téhtien
ympérilld on heijastussumuja, suurin sinertava
sumu kuvan vasemmassa alakulmassa on Me-
ropen ympdrilld. Meropesta my6tipéivadn kier-
tden ovat kirkkaimpien tdhtien nimet Alcyone,
Maia ja Electra.

Optiikkana kdytin 800 mm/f4 Newtonia (Vi-
xen) ja kamera oli Canon EOS 350D. Kuvassa
on pinottuna 12 valotusta, valotusaika oli
60..100 s ja kameran herkkyys ISO 1600. Ka-
meran oma kohinanpoistotoiminto oli péélla.
Téstd toiminnosta on hyodtyd, mutta se hidastaa
kuvien ottoa. Valotuksien viliin tulee ldhes va-
lotusajan pituinen aika, jolloin kamera tyostaa
kuvaa eikéd uutta valotusta voi aloittaa. Télla
kuvauskerralla valotuksienmédérd jai néin vi-
hiiseksi pilvisyyden takia.

Seppo Ritaméki



ESITELMIEN LYHENNELMAT

Esitelmien lyhennelmét ovat myds luettavissa
yhdistyksemme sivuilta osoitteesta:
www.ursa.fi/yvhd/komeetta/esitelmalyh.htm

Mita aine on?

Kirkkonummen Komeetan esitelmésarjassa oli
syyskuussa vuorossa professori Jukka Maa-
lampi, jonka aiheena oli Mitad aine on. Esitelma
pidettiin Kirkkonummen koulukeskuksen audi-
toriossa. Helsingin yliopiston Vapaan sivistys-
tyon toimikunta rahoitti esitelmén. Esitelmalla
oli 78 kuulijaa.

Jukka Maalampi esitelméi Kirkkonummella. Kuva
Seppo Linnaluoto

Esitelméssa kerrottiin siitd, miten tieteen kési-
tys aineen olemuksesta on muuttunut ja kehit-
tynyt vuosituhansien aikana. Keskeisid virstan-
pylvéité ovat olleet tyhjyyden hyviksyminen
osaksi ainetta, aineen atomaarisuus, atomien
pysyvyys ja monet "turhat" aineen muodot.
Koostuuko aine ehkd kymmenessé ulottuvuu-
dessa virdjavisti sdikeistd? Erds avoin kysy-
mys on aineen massan alkuperd, johon pyritadn
saamaan vastaus CERNin uudella LHC-
kiithdyttimelld tehtdvilld kokeilla. Etsintdkuulu-
tettuna on ns. Higgsin hiukkanen.
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Jukka Maalampi toimii fysiikan professorina
Jyviskyldn yliopistossa. Hanen tutkimusala-
naan on teoreettinen hiukkasfysiikka, erityisesti
hiukkasastrofysiikka ja hiukkaskosmologia.
Hén luennoi myds fysiikan historiasta. Maa-
lampi on my0s ollut aktiivinen fysiikan yleista-
juistaja. Hénen viimeisin kirjansa Maailman-
viiva, Albert Einstein ja moderni fysiikka ilmes-
tyi Ursan kustantamana 2006. Kirja ilmestyi
hiljattain myos saksaksi.

Historia

Miten kisitys aineen perimmaisestd rakenteesta
on kehittynyt aikojen kuluessa? Miti ajatte-
lemme siitd nyt?

Esitelmaissé tarkasteltiin néitd kysymyksia 1dh-
temailld litkkeelle antiikin kreikkalaisten aine-
kasityksistd. Anaksimandros (609-546 ecaa)
esitti, ettd maailmankaikkeus syntyi alkukaaok-
sesta tai alkumassasta apeironista, joka on su-
kua tyhjiolle. Anaksimenes (585-525 eaa) taas
oli sitd mieltd, ettd kaikki olevainen on ilmaa
vaihtelevalla tiheydelld. Esimerkiksi kivet ovat
ilmaa, mutta erityisen tihedé ilmaa.

Empedokles (490-430 eaa) taas esitti, ettd kaik-
ki aine koostuu neljistd alkuaineesta eli ele-
mentistd, jotka olivat tuli, vesi, maa ja ilma.
Elementit eivdt muutu toisikseen, mutta ne
vuorovaikuttavat keskendén. Vuorovaikutuksia
Empedokles kutsui vihaksi ja rakkaudeksi. Nel-
jén elementin teoria séilyi renesanssiin (vuosiin
1300-1500) asti.

Leukippos ja hdnen oppilaansa Demokritos (n.
370-460 eaa) esittivit, ettd kaikkeus koostuu
tyhjyydesti ja sielld litkkuvista atomeista ja
niiden muodostamista kappaleista. Atomeilla
on vain muutamia ominaisuuksia: koko, muoto
ja massa. Muodot selittivdit mm. aineen maun.
Tyhji6 eli vakuumi tarkoittaa sitd, ettd ei ole
mitéén.



Tyhjyyden kauhu

Uudella ajalla kreikkalaisten tyhjyys heratti
vastustusta. René Descartes (1596-1650) esitti,
ettd tyhjd avaruus on ajatuksenakin mahdoton.
Plenum eli eetteri tayttdd koko avaruuden. Aine
on jatkuvaa. Eetterihypoteesi oli fysiikassa laa-
jasti hyvéksytty dogmi, joka hallitsi fysiik-
kaal900-luvun alkuun asti.

Evangelista Torricelli (1608-1647) sai aikaan
ensimmadisen tyhjion vuonna 1643. Hén tiytti
pitkén lasiputken elohopealla. Sitten hin kadnsi
putken ympdri ja laittoi sen avonaisen pain
elohopea-astiaan. Elohopeaa oli putkessa 760
mm verran ja sen yldpuolella oli tyhjio.

Atomit takaisin luonnontieteisiin

John Dalton (1766-1844) selitti 1800-luvun
alussa kemialliset reaktiot atomien ja molekyy-
lien avulla. Kullakin alkuaineella on omat ato-
minsa, jotka eroavat massaltaan. Téll4 tavalla
oli ymmarrettivissd kemiallisten yhdisteiden
synty ja luonne.

Useimmat fyysikot eivét uskoneet Daltonin aja-
tuksiin, tyhjyys atomien vililld epéilytti.

Ludvig Boltzman (1844-1906) otti kuitenkin
Daltonin teorian vakavasti. Hdn kehitti kaasu-
jen tilastollisen teorian, jossa kaasun rakenne-
osina olivat atomit ja molekyylit. Atomeista ja
molekyyleisti tuli fyysikoille todellisuutta, kun
Albert Einstein (1879-1955) esitti 1905 selityk-
sen Brownin liikkeelle. Brownin liike on pien-
ten ainehiukkasten satunnaista poukkoilua nes-
teessd, jota voi seurata mikroskoopilla. Einstein
pystyi selittdmddn timén poukkoilun Boltz-
mannin teorian avulla. Jean Perrinin (1870-
1942) koetulokset vahvistivat Einsteinin las-
kelmat, mika oli lopullinen voitto atomiteorial-
le.

Atomin rakenne selvida

Spektriviivat olivat ensimméiinen vihje atomin
sisdisestd rakenteesta. J.J. Thomson (1856-
1940) 16ysi elektronin vuonna 1897. Elektronit
ovat vastuussa atomien kemiallisista ominai-
suuksista. Ernst Rutherford (1871-1937) 16ysi
atomista ytimen. Ydin on ldpimitaltaan vain
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miljoonasosa koko atomin koosta. Jos ydin oli-
si jalkapallon kokoinen, elektronit kiertdisivat
sitd satojen metrien etdisyydelld. Atomi on siis
enimmékseen tyhjaa!

Niels Bohrin atomimalli

Niels Bohr (1885-1962) esitti, ettd klassisen fy-
siikan lait eivét pade atomissa. Energia on
kvantittunut eli elektronit voivat litkkua sielld
vain tietyilla erillisilld nopeuksilla.

Mika sitten pitdd atomin koossa? Vastaus on
kvanttimekaniikka! Atomin hajottamiseen tar-
vitaan tietty vihimmaismé&éra energiaa. Nor-
maalioloissa atomien tormédyksissd on vihem-
mén energiaa. Aine sdilyttdd rakenteensa.

Niels Bohr Kédpenhaminassa vuonna 1935. Kuva
Wikipedia.

Atomin puristaminen kokoon vaatii 48rimmai-
set olosuhteet. Tdhtien romahduksessa elektro-
nit joutuvat ytimiin ja syntyy neutronitihti. Ti-
heys on sama kuin ydinaineen tiheys eli 10 po-
tenssiin 18 kg kuutiometrissa.

Ensimmaiset hiukkaset

Protonia ja elektronia pidettiin jonkin aikaa ai-
neen perusosina. Mutta sitten 16ydettiin neutro-
ni vuonna 1932, joita on atomiytimissa suunnil-
leen yhté paljon kuin protonejakin.

Paul Dirac (1902-1984) keksi antihiukkaset
vuonna 1928. Antihiukkaset olivat ensimmai-
nen aineen "tarpeeton" muoto. Niité ei ole eikd
tarvita pysyvin aineen rakenneosina. Vuonna
1931 keksittiin teoreettisesti neutriino, joka to-



dennettiin kokeellisesti vasta vuonna 1956.
Neutriinon vuorovaikutus muun aineen kanssa
on ddrimmadisen véhdistd. Niitd syntyy radioak-
titvisten ytimien beetaséteilyn yhteydessa.

Myoni keksittiin 1938, pioni 1945 jne. Tarpeet-
tomia, ei-pysyvid hiukkasia alettiin 16ytaa run-
saasti. Kiihdyttimillad 16ydettiin kymmenittdin
erilaisia hadroneita. Nyt niitd tunnetaan jo noin
400.

1960-luvulla keksittiin kvarkkimalli, joka selitti
ndiden satojen hiukkasten alkuperén. Hadronit
muodostuvat kolmesta kvarkista tai kvarkista ja
antikvarkista.

Perushiukkaset

Taman hetkisen késityksen mukaan perushiuk-
kasia ovat kuusi kvarkkia, kuusi leptonia ja pe-
rusvoimien vilittdjdhiukkaset. Leptoneja ovat
kolme neutriinoa seké elektroni, myoni ja tau-
hiukkanen. Voimien vilittdjahiukkasia ovat fo-
toni, gluonit sekd Z- ja W-bosoni.

Avoimia kysymyksid ovat mm. onko pe-
rushiukkasilla alkeellisempi alirakenne? Mika
on massan alkuperd. Mikd on painovoiman
kvanttiluonne. Kysytdinko aineen perimmaéisis-
td rakennetta pohdittaessa ylipadnsa oikeita ky-
symyksid?

Seuraavassa tarkastellaan kysymyksid yksityis-
kohtaisemmin. Ensinnékin onko lisda aliraken-
teita? Nykyisin tunnetaan seuraavat rakenteet:
molekyylit, atomit, ytimet, nukleonit (ytimen
hiukkaset) ja kvarkit. Jatkuuko ketju? Loppu-
vatko tutkimisen keinot?

Einstein esitti kuuluisan kaavansa sata vuotta
sitten: energia on yhtd kuin massa kertaa valon
nopeus toiseen potenssiin. Massa mittaa hiuk-
kasen sisdistd energiaa. Mitd sitten on "varsi-
nainen" massa?
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Higgsin kentta

Massan alkuperd on nykyisen kdsityksen mu-
kaan seuraavanlainen. Avaruuden tiyttda Higg-
sin kenttd, jonka vaikutus hiukkasiin ilmenee
massana. Higgsin hiukkasta ei ole vield 10ydet-
ty. Sité yritetdédn etsid Sveitsin Genevessé ole-
valla CERNin uudella LHC-laitteella, joka on
sijoitettu maanalaiseen 27 km mittaiseen tunne-
liin.

Jukka Maalampi vertasi Higgsin kenttda ja
hiukkasta Keskustan puoluekokoukseen. Puo-
luekokousviki on ikddn kuin Higgsin kentta.
Matti Vanhanen saapuu - hiukkanen saapuu.
Vanhanen kerdéd ympdrilleen viked, etenemi-
nen hidastuu. Tdma on: hiukkanen saa massan,
nopeus on pienempi kuin valon nopeus. Toisel-
la kertaa joku huutaa salin ovelta: "Matti tulee
naisen kanssa". Tieto levidd suusta suuhun lapi
salin. Saliin syntyy héiri6. Ja timé on Higgsin
hiukkanen.

Painovoiman kvanttiluonne on myds vaikea
ongelma. Lupaavin teoria on superséieteoria.
Hiukkaset ovat sen mukaan erilaisia sdikeiden
vardhtelyja 10-ulotteisessa avaruudessa. Tdmé
olisi tdysin uusi kuva aineesta!

Uusin teoria on teoria ns. epahiukkasesta. Niin
sanotuissa skaalattomissa teorioissa, joita teo-
reetikot ovat tutkineet, aine ei voi olla hiukka-
sina. Skaalattomuus tarkoittaa sité, ettd luonto
ndyttdd samalta kaikissa kokoluokissa. Kun
vuorovaikutuksen energia pienenee, kaiken pi-
tdisi skaalata mukana. Massa on muuttumaton,
joten se rikkoo skaalattomuuden. Aine on ener-
giaa, mutta energia ei ole massan muodossa.
Epéahiukkaset olisivat piilovaikuttajina tavalli-
sen aineen ilmidissa.

Jukka Maalampi ja Seppo Linnaluoto
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RAPUSUMU

Messier 1 eli Rapusumu on vuonna 1054 rajahtaneen supernovan jaanne.
Vety-alfa-aallonpituuden sateily on téssa kuvassa punaista.
Kuvausvalineet: William-Optics FLT-110 -refraktori, Atik ATK 16HR-CCD-kamera.
Valotus: 10x 120 s L-suodin, 6x 600 s H-alfa-suodin, 5x 120 s kukin RGB-suotimista.
Kuva Antti Kuosmanen.
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M27, NOSTOPAINOSUMU

Nostopainosumu M27 kuvattuna 25.9.2008.
Kamerana Canon EOS 300D digijarjestelmakamera ja objektiivina 400 mm /5,6 taydella aukolla.
Kuva Ville Marttila.
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M

Itella Oyj

SATEENKAARI

Sateenkaaren kuva on koostettu kolmesta kuvasta.
Kuvat ovat otettu Siuntiossa 24.8.2008 noin kello 20.50 Kustaviin suuntautuneen retken kotimatkalla.
Kuvaaja Ville Lindfors.



