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Tahtitieteellinen yhdistys
Kirkkonummen Komeetta

Yhdistyksen sivut 16ytyvat osoitteesta:
www.ursa.fi/yhd/komeetta

Taivas syksylla 2015
Aurinko

Syyspéivantasaus on 23.9.2015 klo 11.21. Talléin Au-
rinko siirtyy taivaanpallon pohjoiselta puoliskolta ete-
laiselle. Aika auringonnoususta auringonlaskuun on
suunnilleen samanmittainen (12 tuntia) kaikkialla
maapallolla.

Auringonpilkkujen minimi oli vuonna 2007. Maksimi
oli vuonna 2012-2014.

Keséajasta paastaan lopultakin sunnuntaiaamuna
25.10.2015, jolloin siirrytddn normaaliaikaan.

Kuu

Taysikuu on 28.9., 27.10., 26.11. ja 25.12. Syyskuus-
sa taysikuun korkeus eteldssé on 30 astetta, lokakuus-
sa 37 astetta, marraskuussa 46 astetta ja joulukuussa
48 astetta. Kuu nékyy joulukuussa parhaiten.

Kuu nakyy syksylla iltataivaalla huonosti ja aamu-
taivaalla hyvin.

Kuunpimennys 28.9.

Taydellinen kuunpimennys oli aamuy6ll& maanantai-
na 28.9. llman pilvipeitettd pimennyksen vaiheet oli-
vat seuraavat. Klo 4.07 Kuu alkoi menna taysvarjoon
jaklo 5.11 Kuu oli taysin pimentynyt. Kuu nakyy kui
tenkin koska valoa taittuu Maan ilmakehastd. Pimen-
nys oli syvimmillaan klo 5.47. Kuu oli talléin Helsin-
gissé lansilounaassa 11 asteen korkeudella. Taydelli-
nen vaihe paattyi klo 6.24 ja osittainen vaihe alkoi.

Kuu laski Helsingissé klo 7.26 lanteen. Tarkempia tie-
toja on Ursan vuosikirjassa Tahdet 2015 sivulla 73.

Kohtaamiset

Mars l&helld Jupiteria 18.10. aamulla.
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Venus lahelld Jupiteria 26.10. aamulla.

Venus lahelld Marsia 3.-4.11. aamulla.

Venus, Mars ja Jupiter ovat noin 10.10.-10.11. kym-
menen asteen sisalla. 23.10. ne ovat rivissa viiden as-
teen sisélld ja 29.10. samoin. Paras havaintoaika on
noin klo 4-5 aamulla.

Kuu lahelld Merkuriusta 11.10. aamulla.

Kuu lahelld Venusta 10.9., 8.-9.10., 7.11. ja 7.-8.12.
aamulla.

Kuu lahelld Marsia 11.9., 9.10., 7.11. ja 6.12. aamulla.
Kuu lahelld Jupiteria 10.10., 6.-7.11. ja 4.12. aamulla.
Planeetat

Merkurius nakyy aamutaivaalla klo 7 maissa matalalla
itdkaakossa 10.-31.10. Sen kirkkaus kasvaa nopeasti.
Merkurius on suurimmassa lantisessa elongaatiossa
16.10., jolloin sen etdisyys Auringosta on 18 astetta.
Ks. Tdhdet 2015 s. 78.

Venus ilmestyy aamutaivaalle elo-syyskuun vaihteen
tienoilla ja lokakuussa se nousee jo lahes viisi tuntia
ennen Aurinkoa. Venus nakyy mainiosti aamulla vuo-
den 2016 puolelle. 26.10. Venus on suurimmassa lan-
tisessa elongaatiossa, jolloin sen etdisyys Auringosta
on 46 astetta. Lokakuun aamuina Venus on l&hell&
Marsia ja Jupiteria. - Venus on aina Kirkkain tahti-
maéinen kappale.

Mars ilmestyy aamutaivaalle elokuun lopulla. Se nou-
see koko syksyn ennen klo 4 ja normaaliajan alkaessa
tuntia aikaisemmin. Sen nousukohta on ensin koilli-
sessa ja marraskuussa idéssa. Mars ei ole kovin kir-
kas, se on vain jonkun verran Pohjantéhted kirkkaam-
pi. Se on syys-lokakuussa Leijonan tdhdistossa ja sit-
ten Neitsyessa. Lokakuun aamuina Mars on ldhelld
Venusta ja Jupiteria.



Jupiter ilmestyy aamutaivaalle syyskuussa. Marras-
kuun lopussa se nousee jo klo 1. Jupiter on Leijonan
tahdistossé. Lokakuun aamuina Jupiter on l&hella Ve-
nusta ja Marsia. - Jupiter on aina kirkkaampi kuin yk-
sikaan tahti. Kaukoputkella tai kiikarilla nakyy Jupite-
rin nelja suurinta kuuta.

Saturnus ilmestyy aamutaivaalle joulun tietdmissé.

Uranus néakyy kiikarilla, mutta se erottuu tahdisté ai-
noastaan suurella suurennuksella kaukoputkella. Se on
oppositiossa 12.10.2015 Kalojen tahdistdssa. Se on
talloin etelassa keskiyolla 37 asteen korkeudella.
Uranus Kiertdd Auringon kerran 84:ssé vuodessa. Sen
I6ytdmiseen tarvitsee Téhdet 2015:n karttaa s. 135 tai
goto-jalustalla varustettua kaukoputkea.

Neptunus on oppositiossa 1.9.2015 Vesimiehen téh-
distdssa. Se on eteléssé ollessaan 21 asteen korkeudel-
la. Se ei erotu tahdistd. Sen I6ytdmiseen tarvitsee
Tahdet 2015:n karttaa s. 136 tai goto-jalustalla varus-
tettua kaukoputkea.

Meteorit

Satunnaisia eli sporadisia meteoreja nakyy parhaim-
millaan noin 10 tunnissa silloin kun taivas on pimea.
Niitd ndkyy parhaiten aamuyosté.

Draconideja eli giacobinideja nékyy 6.-10.10. Mak-
simi on 9.10. aamulla. Niitd ndkyy yleens& vain muu-
tama tunnissa, mutta joskus niitd nékyy paljonkin.
Kuu ei haittaa havaintoja.

Orionideja esiintyy 2.10.-7.11. ja maksimi on 21.10.
Parhaimmillaan voi nakyé toistakymmenta meteoria
tunnissa. Orionideja kannattaa havaita aamulla. Puoli-
kuu haittaa hiukan havaintoja maksimin aikaan.

Leonidien meteoriparvi on aktiivisena 6.-30.11. Mak-
simi on 18.11. aamulla. T&hdenlentoja tullee kym-
menkunta tunnissa. Niitd kannattaa havaita aamulla.
Puolikuu haittaa hiukan havaintoja.

Tahdet

Illan pimettyé eteldssa nakyvat "Kesakolmioon" kuu-
luvat kolme kirkasta tdhted. Korkealla oikealla on
Lyyran tahdiston Vega, vasemmalla Joutsenen Deneb
ja selvasti alempana Kotkan Altair. Karhunvartijan
Arcturus nakyy lannessd, Otava luoteessa ja Ajomie-
hen Capella koillisessa.

Syksyll& kannattaa hakeutua mahdollisimman pime-
aan paikkaan ja katsoa Linnunrataa, joka kulkee tai-
vaan lakipisteen poikki pohjoisesta etelddn alkuillasta.
Huonommissakin oloissa Linnunradan suunnan saa
selville Joutsenen tahdistostd, joka néyttaa lentavan
pitkin Linnunrataa. Linnunradan vydsséa on mm. Kir-
kas W:n muotoinen Kassiopeia ja Perseus.

Kiintoisimpia syystaivaan kohteita on Andromedan
galaksi seuralaisgalakseineen. Kuitenkin monelle en-
sikertalaiselle kaukoputken kayttajalle tama kuten
useimmat muutkin galaksit tuottavat pettymyksen.
Galaksista ndkyy himmednd sumutéplana vain sen
kirkkain keskusosa. Yllattden galaksin seuralaiset na-
kyvat melkein yhta kirkkaina taplina paagalaksin Ia-
heisyydessa.

Andromedan galaksi nékyy periaatteessa paljain sil-
minkin, mutta sen sijainti on silti hyvé tarkistaa tahti-
kartasta.

Syysdind on mukava opetella tuntemaan taivaan tah-
distoja tahtikartan tai planisfaarin avulla (tdhtikarttoja
saa ostaa Komeetasta).

Jos kaytossa on kaukoputki, syksyn 6ina voi tarkkailla
vaikkapa kaksoistahtia. Téllaisia ovat mm. Albireo
Joutsenessa, Mizar Otavassa, Andromedan tahdiston
Alamak ja Oinaan Mesarthim. Jos et tunne niité en-
nestaan, tahdet on tunnistettava tahtikartan avulla. Ur-
san vuosikirjan Téhdet 2013 sivulta 145 I0ytyy pieni
kaksoistahtien luettelo.

Mista saa tietoa?

Tulevasta tahtitaivaasta kerrotaan osoitteessa:
http://www.ursa.fi/taivaalla/

Ja Ursan vuosikirja Téhdet 2015 on alan perusteos.
Sitd saa ostaa vaikka Kirkkonummen Komeetalta.
Maksaa jéseniltd vain 11 euroa ja muilta 15 euroa.

Avaruusalan uutisia ilmestyy miltei paivittéin osoit-
teessa: http://www.avaruus.fi/

Ursan kotisivun osoite on: http://www.ursa.fi/

Kirkkonummen Komeetan kotisivun osoite on:
http://www.ursa.fi/yhd/komeetta/

Seppo Linnaluodon kotisivu:
http://www.ursa.fi/~linnaluo

Seppo Linnaluoto



TAHTITIETEELLINEN YHDISTYS
KIRKKONUMMEN KOMEETTA

Yhdistyksen yhteystiedot:

Puheenjohtaja Antti Kuntsi
puh. 040 821 3774

séhkoposti: kuntsi@iki.fi

Sihteeri Seppo Linnaluoto
puh. 040 595 3472
09 297 7001
osoite: Framnaésintie 2 E 21, 02430 Masala
séhkdposti: linnaluo@ursa.fi

Yhdistyksen sédhkdpostiosoite:
Kirkkonummen.Komeetta@ursa.fi

Pankkitili:
FI85 5554 0920 0282 88
(Lansi-Uudenmaan osuuspankki).

Jasenlehti Komeetan pyrsto

Komeetan pyrsto on yhdistyksen jasenmaksuun sisél-
tyva jasenlehti. Lehti ilmestyy 4 kertaa vuodessa:
helmi-, kesé-, syys- ja joulukuussa.

Lehden ilmestymisaikataulu saattaa vaihdella esim.
eri tapahtumien ja tulevien tapahtumatietojen vuoksi.

Vastaava toimittaja Hannu Hongisto
puh. 040 724 8637
séhkdposti: hannu.hongisto@saunalahti.fi

Seuraava Komeetan pyrsto ilmestyy joulukuussa
2015. Siihen tulevia kirjoituksia ja kuvia pyydetaan
lahettdmaan marraskuun puolivéliin mennessa 0soit-
teeseen: hannu.hongisto@saunalahti.fi

Kiitos lehted avustaneille, ilman juttuja ja kuvia ei
lehti synny!

Liity Komeetan jaseneksi
Ilmoita nimesi, osoitteesi, syntymavuotesi, sahkopos-

tiosoitteesi ja puhelimesi osoitteeseen:
Kirkkonummen.Komeetta@ursa.fi

Saat mm. Komeetan pyrst6 -lehden nelja kertaa vuo-
dessa. Jasenmaksu on 20 euroa tai 10 euroa alle 25-
vuotiailta. Perheenjasen maksaa 5 euroa.

TAPAHTUMAKALENTERI

Kartat tapahtumien paikoista ovat Kirkkonummen
Komeetan kotisivun kohdassa Ajankohtaista osoit-
teessa:
http://www.ursa.fi/yhd/komeetta/ajankohtaista.html

Esitelmat

Esitelmat ovat vanhaan tapaan Kirkkonummella
Kirkkoharjun koulun auditoriossa. Se on koulukes-
kuksen kaakkoisessa ulkokulmassa parisataa metria
rautatieasemalta pohjoiseen Asematien ja Koulupolun
risteyksessa. Vastapaata on Kirkkonummen poliisi-
asema ja kunnantalo. Esitelmiin on vapaa paasy. Esi-
telmien yhteydessa voi ostaa Ursan kirjoja.

Esitelméapaivat tiistaisin klo 18.30:

13.10. Riku Jarvinen: Mité tieddmme
Venuksesta

10.11. Toni Veikkolainen: Maapallon
lampovuo

8.12. Esitelman pitaja ja aihe muuttuu

Lokakuun esitelma jarjestetadn yhdessa Kirkkonum-
men Kansalaisopiston kanssa.

Syyskokous

Komeetan syyskokous jarjestetaan tiistaina 10.11. klo
18.30 alkavan esitelmétilaisuuden jalkeen Kirk-
konummen koulukeskuksen auditoriossa. Kokoukses-
sa valitaan mm. yhdistykselle uusi hallitus ja paate-
taan jasenmaksujen suuruudesta.

Kerhot

Komeetan kerho kokoontuu l&pi vuoden maanantaisin
klo 18-20 Komeetan kerhohuoneessa Volsin entisella
koululla VVolskotia vastapéata. Kesalla vaihtoehtoinen
paikka on lahell& oleva Volsin téhtitorni. TallGinkin
kerhohuonetta pyritadn pitdamaan avoinna klo 18-19,
jotta kirjaston kéytto olisi mahdollista.

Katso Komeetan sivulta
http://www.ursa.fi/extra/kalenteri/lista.php4?jarjestaja
=Kirkkonummen%?20komeetta

Lastenkerho kokoontuu joka toinen tiistai Makituval-
la, Kuninkaantie 5-7 A, vain muutama sata metrié
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Kirkkonummen torilta lanteen. Kerhon kokoontumis-
paivét syyskaudella 2015: 22.9., 6.10., 20.10., 3.11. ja
17.11.

Kerho kokoontuu tiistaisin klo 18.30-20.

Luonnontieteen kerho kokoontuu Markku af Heurli-
nin kotona tai téhtitorneilla noin joka toinen viikko.
Markku asuu nykyaan Heikkildssé osoitteessa Tol-
sanpolku 6 A 4. Tietoja kerhon kokoontumisesta saa
Markulta, puh. 2981479 tai 044-5625601. Tiedot ko-
koontumispéivista ldhetetddn myds sahkopostitse.

Kerhohuone

Komeetta on vuokrannut Volsin koululta sen oikeassa
etukulmassa olevan huoneen. Koulu on vastapéata
Volskotia. Se on Kirkkonummen keskustasta 6 km
luoteeseen pitkin Volsintietd. Huoneessa on takka, jo-
hon sytytetdan tuli 1ahes aina maanantai-iltoina ker-
hon kokoontuessa. Takassa voi paistaa makkaraa.
Kahvia ja/tai teetd ja kekseja tarjotaan. Kirjaston Kirjat
ja lehdet ovat hyvin esilla. Jasenet voivat saada niité
kotilainaksi.

Tahtindytanndt sunnuntaisin ja maanantaisin
Komeetan tahtitorni on Volsissa. Siind on syrjaan
tyonnettava katto, niin ettd havaittaessa koko taivas on

nékyvissa.

Tahtindytannot ovat sunnuntaisin ja maanantaisin sel-
keélld saalla klo.19-21.

Muita tapahtumia

Ursan havainto- ja kurssikeskuksessa Artjarvella on
seuraavia tapahtumia:

6.-8.11. Kerhoseminaari
Tahtipdivat ovat Rovaniemelld 27.-28.2.2016.

Seppo Linnaluoto

Taidenayttelyt

Komeetalla on tdnd vuonna ollut kaksikin téhtitietee-
seen liittyvaa taidendyttelyd. Niistad ensimmaista,
Siuntion Kirjastossa 3.2.-31.3. ollutta kommentoitiin
Jo Komeetan pyrstdssé 1/2015. Sen jalkeen maalis-
kuussa ndyttelysta on ollut Komeetan siuntiolaisen
aktiivin, Ville Lindforsin haastattelu. Tdmé haastattelu
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on aikanaan tullut Radio Vegan kanavalta mutta netti-
versio on yhé edelleen néhtavissa Svenska Ylen si-
vuilta osoitteesta:
http://svenska.yle.fi/artikel/2015/03/02/regnbagar-
norrsken-stjarnor-och-andra-galaxer-i-sjundea-
bibliotek

Toinen nayttely oli 15.8.-18.9. Art Caf'é Babylonissa.
Sin& aikana nayttelytilan nimi tosin vaihtui Art Café
Cleopatraksi, mutta seuraava yrittaja jatkoi samaa
toimintaa. Myo0s tasta tapahtumasta tiedotettiin julki-
sessa sanassa. Kirkkonummen sanomien toimittaja
haastatteli nayttelyn suunnittelijaa, Antti Kuntsia.
Haastattelu on néhtévissé osoitteesta:
http://arkisto.epaper.fi/kirkkonummensanomat/lehdet/
2128/torstai-2082015 / sivu 2.

e B4

Art Café Babylonin tiloissa oli esilla 19 tahtitieteeseen ja
ilmakehan ilmidihin liittyvaa valokuvaa.

Hannu Hongisto

Kuunpimennys jai vajaaksi

-

Porkkalassa taivas peittyi pilveen kuunpimennyksen osit-
taisen vaiheen ollessa alkamaisillaan. TAma kuva saatiin
otettua pilven raosta klo 4.49. Canon 7D / Canon FE 70-
200 mm f4 L IS. Kuvassa polttovali 200 mm, aukko /5.6,
valotusaika 1/13 s, herkkyys 1SO 1600.

Kuva Hannu Hongisto
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CYGNUS 2015

Tahtiharrastajien kesatapahtuma, Cygnus jarjestettiin
tdnd vuonna Torpan leirikeskuksessa 16.-19.7. Paikka
sijaitsee monen mutkan takana, Nasijarven rannalla
Tampereen ja Ylojarven rajalla. Paikallisista jarjeste-
lyisté vastasi Tampereen Ursa. Rankkasateet ajoittain
héairitsivat ulkotapahtumia mutta aurinkokin sentaan

nayttaytyi.

Ohjelma alkoi jo torstaina. Silloin Pekka Rautajoki
Tampereen Ursasta piti esitelman meteoriiteista. Sen
kerrottiin olleen hyva. Valitettavasti en itse ehtinyt
paikalle riittavan ajoissa.

Torstain ohjelma alkoi Kerho- ja yhdistystoimintaja-
oston kokouksella. Aluksi Veikko Makeld Ursasta
esitteli ohjelmallisia kerhoiltoja koskevaan kyselyyn
saatuja vastauksia. Kysymys oli noussut esiin, koska
kaikilla yhdistyksilla ei ole erillisi& kuukausiesitelmi&
ja tietoa on kuitenkin pyrittdva jakamaan seké yhdis-
tyksen jéasenille ettd muille asiasta kiinnostuneille.

Veikko Makeld kasitteli Ursan kyselya ohjelmallisista ker-
hoilloista.

Kerho- ja yhdistystoimintajaoston toisessa esitelméassa
Mika Aarnio Turun Ursasta kertoi kokemuksia EU:n
Leader -hankintarahoituksesta. Han oli joutunut pe-
rentyméan EU -rahoituksen vaatimaan byrokratiaan
Kevolan téhtitornihankkeen yhteydessé.

Seuraavassa kokouksessa Veikko Mékeld esitteli tule-
via tahtitaivaan tapahtumia vuodeksi eteenpéin. Esi-
tyksessa kaytiin 1&pi planeetat, komeetat, asteroidit
sekd Kuuhun liittyvat tapahtumat. Esitelméssa késitel-
tiin myos Ursan tulevaa Téahdet 2016 julkaisua.

Enemmén tietoa tahtitaivaan tapahtumista on saata-
vissa Téahdet 2015 ja Tahdet 2016 Kirjasista, joidenka
toimittajiin Veikko Mékel& kuuluu. Myos tassa leh-
dessé, alkusivuilla on vastaavaa tietoa Kirkkonummen
alueelle sovitettuna.

Mika Aarnio kertoi Leader-hankintarahoituksesta.

Matematiikka- ja tietotekniikkajaoston kokouksessa
Mikko Suominen Tampereen Ursasta esitteli interne-
tista saatavia avaruusohjelmia otsikolla: Tietokoneoh-
jelmia pilvisten séiden varalle. Listalle olivat paasseet
seuraavat: Celestia, Stellarium, Eyes on the Solar Sys-
tem, Orbiter ja Universe Sandbox. Celestiaan on saa-
tavissa kuvien tarkkuutta lisdavia moduleja. NASAnN
tarjoama Eyes on the Solar System hakee néytettavéat
tiedot verkosta. Orbiter puolestaan on jonkinlainen
pelin ja avaruusohjelman vélimuoto. Ainakin osa oh-
jelmista on ilmaisia.

Mikko Suominen esitteli avaruusohjelmia.

Pdivien tieteellisesta esitelmasta vastasi Tomi Hyvo-
nen, aiheena: Pimeaa ainetta etsimassa. Han aloitti
kertomalla siitda miten kuva maailmankaikkeudesta on
muuttunut 1800-luvulta 2000-luvun alkuun mennessa.



Kuva pimedéstd aineesta on syntynyt véhitellen. 1930
luvun laskelmissa on todettu, ettd nédkyva aine ei riita
pitamaan galaksijoukkoja koossa. 1970-luvulla on jo
tiedostettu pimean aineen olemus. Sen jalkeen 2000-
luvulle mennessa pimeén aineen olemassaolo on vah-
vistettu useasta eri lahteestd. Maailmankaikkeuden ai-
neesta 85 % on pimea ainetta.
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Tarkein viite pimedastd aineesta on sen aiheuttama
painovoima. Sitd tutkitaan mittaamalla spiraaligalak-
sien rotaatiokéyrié ja galaksien nopeushajontaa. Ga-
laksijoukoista tutkitaan massa/luminositeetti -suh-
detta, kuumaa rontgenséteilya ja gravitaatiolinssejéa.
Gravitaatiolinssin muodostaman galaksijoukon massa
voidaan arvioida linssin voimakkuudesta. Pimedan ai-
neeseen ja pimeéan energiaan liittyy kuitenkin vieléd
avoimia kysymyksia. Lopuksi Tomi Hyvonen esitti
listan niista hiukkasista, mista pimed aine ei ole perai-
sin ja toisen listan niisté hiukkasista, joista se mahdol-
lisesti voisi olla perdisin.

Tomi Hyvosen esitelmassa kasiteltiin pimeén aineen
etsimista.

Tahdet ja avaruus -lehden p&atoimittaja, Marko Pek-
kola esitelmoi aiheesta: Tahtiharrastuskuvan X kuo-
lemansynti&. Esitelman tarkoituksena oli nostaa téhti-
harrastuskuvien tasoa. Esitelmaa varten Marko Pekko-
la oli varannut seké huonoja ettd hyvia esimerkkiku-
via.

Bl

Marko Pekkolan aiheena oli tahtiharrastuskuvan X kuole-
mansyntié.

Emma Herrasen esitelmén aiheena oli: Minka tai-
vaanilmion yhteydessa nakyy eniten janiksia? Esitel-
massa havainnollistettiin erilaisten yhteyksien hake-
mista kdyttaen hyvaksi Taivaanvahdin tietokantoja.

Hannu Maattasen Kiikareita kasitteleva esitelma pidet-
tiin poikkeuksellisesti ulkona, Nasijarven rannalla,
koska sattui olemaan kaunis sad. Esitelma alkoi kiika-
rien historialla, josta sitten siirryttiin tarkastelemaan
erilaisia rakenneratkaisuja ja kayttotarkoituksia. Muu-
ten esitelma oli hyvin kdytannon l&heinen ja myos ky-
symyksiéa sai esittad. Hannu Maattanen pyrki anta-
maan hyvié neuvoja, miten Kkiikari valitaan eri tarkoi-
tuksiin, miten sitd voi testata ja miten erottaa hyva
huonosta.

-

T -

Hannu Maéattanen kertoi kiikareista.



Perjantain ohjelma alkoi jaostojen yhteispalaverilla.
Siind kasiteltiin jaostotoimintaan liittyvié asioita ja
esitettiin lukuisia mielipiteita ja ehdotuksia toiminnan
tulevaisuudesta. Loppuvaiheessa tarkeimmaksi nousi-
vat tiedottamista koskevat kysymykset.

Jaostojen yhteispalaverien vetdjat Emma Herranen (Ursa),
Jani Helander (Riihimaen tahtitieteellinen yhdistys) ja
Jorma Koski (Ursa).

Juha Ojanperan vetdmassa Zeniittijulkaisun kehitys-
palaverissa kaytiin aluksi verkkojulkaisun nykytilanne
ja siirryttiin sen jalkeen kasittelemaan jatkosuunni-
telmia. Keskusteluissa oli esilla muun muassa PDF-
versio, Zeniitin profiloituminen ja tason nostaminen.

—{34k(R) o MO
ZTAaHTyMAT THARE
—KELIKALENTeR|
—PaN(asT

Juha Ojanpera veti Zeniittijulkaisun palaveria.

Riku Henriksson kertoi havaintomatkasta Uuteen
Meksikoon, jonka hén oli tehnyt vuonna 2014 yhdessa
Markus Tuukkasen kanssa. Matkareitti oli suunniteltu
huolellisesti ja otettu huomioon havainto-olosuhteet,
alueen turvallisuus sek& mahdollisuus kéyttaa paikal-
lisia laitteita. Havainto-olosuhteiden arviointiin oli
kaytetty Forte-luokittelua, jolla kuvataan valosaasteen
maé&rad. Tasté kerrottiin esitelméssa enemmankin ja
naytettiin Forte-luokittelun perusteella tehtyja kartto-
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ja. Matkareitti kulki Silver Cityn, Kitty Peakin ja Tuc-
sonin kautta. Omia téhtihavaintoja oli tehty astrono-
mikylissd, joista voi vuokrata k&yttoonsé tahtitornin
kaukoputkineen. Riku Henriksson ja Markus Tuukka-
nen olivat my0s tavanneet useita paikallisia tahtitie-
teen harrastajia. Esitelméén sisaltyi runsaasti matkalta
otettuja kuvia.

g\

. L
Riku Henriksson kertoi havaintomatkasta Uuteen
Meksikoon.

Seppo Linnaluoto piti esitelman Viron téhtipaivista
(2014). Hanella on kirjoitus tdimén vuoden téhtipdivis-
té toisaalla tassa lehdessa.

Seppo Linnaluoto kertoi Viron tahtipaivista.

Janne Pyykko kertoi auringonpimennysmatkasta Far-
saarille. Ennen pimennyksen alkua hén ehti k&yda
useilla eri saarilla etsiessadn sopivaa paikkaa, ottaa
kokeilukuvia, maisemakuvia ja videoita sek tavata
lukuisia muita auringonpimennysturisteja. Han oli
suunnitellut kuvauslinjan valmiiksi mutta saa oli pil-
vinen juuri pimennyksen aikaan. Pilvessé oli kuiten-
kin ollut aukko, josta aurinko oli joillakin saarilla n&-

kynyt.
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Janne Pyykko kertoi auringonpimennysmatkasta
Farsaarille.

Muusta ohjelmasta mainittakoon perinteinen yhteis-
kuva, retki Sarkanniemen planetaarioon ja Sanna Sil-
tasen vetdma valokuvakilpailun palkintojenjako.

Yhteiskuva

Liséksi oli paljon vapaamuotoista ohjelmaa, kuten eri-
laisia peleja ja makkaran- ja letunpaistoa iltanuotiolla
sek& saunavuorot.

Sanna Siltanen antamassa palkintoa Pekka Rautajoelle.
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Loppukeskustelussa Antti Makeld Tampereen Ursasta
esitti yhteenvedon Cygnus-tapahtumasta ja antoi sa-
malla ohjeita ja neuvoja tapahtuman tuleville jarjesta-
jille.

Nuotiopaikka oli iltaisin ahkerassa kaytossa.

Cygnus-tapahtuman lopuksi oli mahdollisuus vierailla
Tampereen Ursan tahtitornilla, Kaupin kaupungin-
osassa. Paikan valinta tuntui erittdin onnistuneelta.
Havaintotorni oli rakennettu vesitornin katolle. Ker-
ho- ja toimistotilat olivat sen alapuolella, tiloissa, jot-
ka oli alun perin suunniteltu kahvilaksi. Hienona yksi-
tyiskohtana voidaan pita4, etté tornille johtavan rap-
pukaytévan seina oli maalattu tayteen tahtitieteellisia
kuvia. Projekti oli saatu valmiiksi Cygnuksen alkuun
mennessad. Oppaina toimivat Pekka Rautajoki ja Maria
Lahtinen.

Tampereen Ursan tahtitornille johtavan rappukaytavan
seinat oli maalattu téyteen tahtitieteellisia kuvia.

Hannu Hongisto



VIRON TAHTIPAIVILLA

Viron téhtitieteen harrastajien paivat (Astronoo-
miahuviliste XX Ule-Eesti kokkutulek) jarjestettiin
20. kerran teemanaan kansainvalinen valon vuosi. Ne
olivat talla kertaa Parksepan keskikoulussa, noin 7 km
Vorusta pohjoiseen ja n. 70 km Tartosta etelaan. Ta-
paaminen jarjestetddn vuosittain suunnilleen perseidi-
en tahdenlentomaksimin aikaan, tall4 kertaa 12.-16.8.
eli keskiviikosta sunnuntaihin. Aikaisemmin mukana
on ollut jopa runsaasti suomalaisia, nyt paikalla olivat
paakaupunkiseudulta vain Seppo Linnaluoto, Kukka
Viitala ja Eija Nyman seka Ismo Elo Jokioisista vai-
monsa kanssa.

Viron tahtipéivat on ainoa suuri tahtitieteen harrastaji-
en tapahtuma Virossa. Téhtitieteellisiin yhdistyksiin
jarjestaytyminen on Virossa varsin vahaisté. Tartossa
kokoontuu noin kaksi kertaa kuussa téhtitieteen kerho
kuulemaan esitelmi&. Tallinnassa ovat muutamat téh-
titieteen harrastusaktiivit jarjestaytyneet Ridamus-
yhdistykseen. Suurimmassa yhdistyksessa, Eesti ast-
ronoomia Seltsissa on alle 100 jasentd. Ainoa tahtitie-
teen kansantajuinen julkaisu on vuosittain ilmestyva
Tahetorni Kalender. Verkossa ilmestyy téhtitieteen
harrastajien Vaatleja-lehti kuusi kertaa vuodessa. Se
ilmestyy osoitteessa www.astronoomia.ee

Viron téhtipaivien tilaisuuksissa on kuitenkin suunnil-
leen yhta paljon kuulijoita kuin Suomessa jarjestetta-
vissé vastaavissa tilaisuuksissa kuten tahtipdivilla tai
Cygnuksilla taikka yksittaisissa esitelmatilaisuuksissa.

Osanottomaksu oli jélleen aikuisilta 10 euroa ja mm.
elakeldisilté 4 euroa. Telttailu maksoi euron ja lattia-
majoitus viisi euroa yolta. Paivan ruokailut maksoivat
yhteensa 10 euroa, kolme ateriaa.

Paivilla oli noin 15 etukéateen ilmoitettua esitelmaa.

Tulimme keskiviikkona suomalaisella laivalla, Eckero
Linen Finlandialla. Paiva oli tosi kuuma. Tallinnan
seudulla olevien lukuisten tietdiden vuoksi harhai-
limme etsien Tarttoon vievaa tietd. Tarttoon osoittavat
tienviitat veivat kiertotielle ja lopulta harhaan. L&hes
tunnin kiertelyn jalkeen I6ysimme vihdoinkin oikealle
Tarttoon vievalle ulosmenotielle.

Ajomatka Tallinasta Tarttoon oli painostavan heltei-
nen ldmmon ollessa kai 30 astetta. Ajoimme Tarton
ohi Vdruun, mista olimme varanneet huoneen. Maja-
paikkamme mukavan kokoisessa Vérun kaupungissa
I0ytyi helposti. Saapumisaikamme Voruun oli taydel-
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linen, silld majoituttuamme pikaisesti ja saatuamme
juuri tehtya iltaruokaostokset hyvatasoisessa lahikau-
passa ennen sen sulkeutumista, saapui myos massiivi-
nen ukkosrintama, joka moukaroi pienta lomakaupun-
kiamme useita tunteja taivaallisin ilotulituksin ja
paukkein.

UMA KUUP -hostelli, jossa asuimme. Kuva Seppo
Linnaluoto.

Ennen matkaamme olimme tuloksetta koettaneet saa-
da huonetta my6s pienestd Parksepan hostellista, joka
sijaitsi puolen kilometrin paéssa tapahtumapaikalta.
Useiden l&hiseudulle I&hettdmiemme majoitusvaraus-
tiedustelujen jalkeen onnistuimme kuitenkin lopulta
I6ytdmaan todellisen helmen, mukavan viihtyisan ja
tilavan huoneiston UMA KUUP -hostellista VVorusta.
Paikan Suomea sujuvasti puhuva ja ymmaértava eman-
ta otti meidat sydamellisesti vastaan antamalla meille
omasta puustaan juuri poimimiaan persikoita.

Seppo Linnaluoto istuu sdngyllaan hostellissa sylissaén
piraattinaksuja. Kuva Eija Nyman.



Nukuttuamme yon yli suuntasimme Vorun kaupungis-
ta Parksepaan. ldyllisen kaunis maalaismaisema sai
huomion kiinnittymaan tiekylteista ympéaroivaan mai-
semaan, jonka vuoksi 16ysimme vasta hieman harhail-
tuamme Parksepan keskikouluun. Kuuntelimme esi-
telmét Plutosta ja Rosetta-luotaimen ja komeetta
67P:n kohtaamisesta.
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kelan 49., Kaj Wikstedtin 98., Jarmo Helteen 105. ja
Aarno Junkkarin 131. Virolaisista osanottajista par-
haiden tuntemiemme Martin Vallikin sija oli 25., Ulo
Kestlanen 47. sekd Suomenkin kesatapahtumissa vie-
railleiden Jurgen Janeksen 45. ja Imre Treufeldin 94.
Kaunista kunnioitusta osoitti myos jo ajasta idisyyteen
siirtyneiden “in memoriam" -osasto, joka kultasi lii-
kuttavia muistoja menneilta ajoilta.

Parksepa keskkool, jossa Viron téhtipaivat pidettiin.
Kuva Eija Nyman.

Tapahtumajéarjestdjat olivat laittaneet koulun padaulan
seinalle mielenkiintoisen tilaston kaikista tapahtu-
maan osallistuneista henkildista 20. vuoden ajalta, jota
vaki kavi innolla katsomassa. Ensimmaisind tilastossa
loistivat tapahtuman pééjarjestaja Jaak Jaaniste ja Vi-
ron rakastettu tahtitaivaan saveltaja Urmas Sisask,
jotka olivat osallistuneet kaikkiin kesatapaamisiin.

]

Parksepan keskkoolin salissa pidettiin luennot ja muu
ohjelma. Kuva Seppo Linnaluoto.

Seppo Linnaluoto oli kymmenentend ja Eija Nyman
sijalla 19. Kukka Viitalan sijoitus oli 24., Veikko Mé-

Seppo Linnaluoto kertoi tahtipaivista 2014 Inarissa. Mar-
tin Vallik kaansi viroksi. Kuva Eija Nyman.

Iima oli hieno! Virossa ei kayteta kovin paljon ulko-
valoja, joten Seppo paneutui maahan katsomaan me-
teoreita. Han nakikin niitd vajaassa tunnissa parisen-
kymmentd. 7 km:n matka Parksepasta takaisin maja-
paikkaame Voruun taittui nopeasti juuri ensiluokkai-
sesti pinnoitettua asfalttitieta.

Maimu Jdgeda kensertoi. Kuva Seppo Linnaluoto.

Perjantaina meill& oli retki Virossa vasta hiljattain
avattuun maantiemuseoon. Se oli suuri ulkoilmamu-
seo, joka keskittyi l1ahinné liikenndinnin historiaan.



Museossa oli paljon liikennevalineitd. Lampimi&
muistoja herattavisté lukuisista vanhoista autoista nos-
talgisin oli vanha suomalainen myymal&auto, joka oli
toiminut myos aktiivisen myymaéldautoelamansé aika-
na Viron maaseudulla. Auton seinilla oli mukavia
musta-valkoisia valokuvia myymaldautosta ja sen asi-
akkaista. Auton nykyisessd kolmannessa elaméssa Vi-
ron maantiemuseossa myytéavana oli silloisen kulta-
kautensa tavaraa mm. puupinnoja, emaliastioita, saip-
puaa ja siivousvalineité seké elintarvikkeina jaatel6a
ja kotikaljaa. Ihastuttava nuori myyjatar istui kassan
takana myymaéldauton henkeen pukeutuneena rahas-
tamassa ostosten tekijoitd. Jaatelo ja kotikalja mais-
tuivat taivaallisilta elohelteisessa paivéssa keskella
kaunista Etel&-Viron maaseutua.

Osanottajat maantiemuseossa. Oikealla Kukka Viitala ja
Ismo Elo vaimoineen. Kuva Eija Nyman.

Iltapéivasessiossa oli myds Sepon esitelma Inarin tah-
tipdivista 2014. Martin Véllik kaansi sen Viron kielel-
le. Han kertoi mm. saamelaisista.

Jaak Jaaniste kertoi tahtip&ivien historiasta ja siitd mi-
ten niit4 on ollut ympari Viroa. Viron tahtitieteen kes-
kuksessa Toraveressa Tarton lahelld on ollut viisi ker-
taa, kaksi kertaa Kaalin kraatereilla Saarenmaalla ja
kerran Hiidenmaalla. Yleensa paivét ovat olleet jos-
sain péin eteldistéd Viroa, vain kerran Suomenlahden
rannalla nimittdin viime vuonna. Ja kerran paivat ovat
olleet Unkarissa, koska 1999 oli auringonpimennys.
Paivat ovat olleet aina maaseudulla, onhan perseidien
meteoriparven havaitseminen ollut joka kerta ohjel-
massa.

Illallisen jalkeen oli Urmas Sisaskin musiikkiesitys
"Kvasaarien musiikki". Urmas on tunnetuimpia viro-
laisia nykymusiikin saveltgjid. Mutta han on myos ak-
tilvinen téhtitieteen harrastaja. Urmas on joka kerta
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Viron tahtipéivilla esittdnyt musiikkia eri tavoilla.
Talla kertaa han esitti Japanissa videoidun savellyk-
sensd, johon han myos osallistui itse samalla soitta-
malla paikanpaalla pianoa. Han asuu nykyaan Suo-
messa.

Lauantaina I&hdimme uudestaan postitielle, joka alkoi
Parksepasta ja jatkui Tarttoon saakka.

Eija Nyman postitien kartan ja opasteiden edustalla. Kuva
Seppo Linnaluoto.

Postitien varressa on suuri maaré erilaisia museoita,

mm. maantiemuseo, jossa kdvimme perjantaina. Py-
sahdyimme sielld myds lauantaina ja katsoimme sel-
laisia osia siitd, minne emme ehtineet edellisena pai-
vana.

& i R
g R

Postinkantaja postitiella. Kuva Seppo Linnaluoto.

Sitten menimme toiseen suureen ulkoilmamuseoon.
Ulkotiloiltaan laaja talonpoikaismuseo oli kymmen-
kunta kilometrid maantiemuseota pohjoisempana his-
toriallisella postitiell&. Tutustuimme siella mm. suu-



reen hyvin varusteltuun tuulimyllyyn ja hienoon van-
hanaikaiseen kansakouluun.

E

Pienoisjuna ja tuulimylly talonpoikaismuseossa. Kuva
Seppo Linnaluoto.

Lauantaina iltapaivélla oli Lounais-Hameen Uranuk-
sen Ismo Elon esitys kertooko Suomen Kalevala Kaa-
lin kraaterista. Han esitti sen Viron kielelld, mika ra-
joitti sen ymmartamista meille suomalaisille.

Paluumatka meni hyvin. Pyséhdyimme jalleen (kuten
menomatkallakin) Adaveren tuulimyllyravintolaan,
missa saimme hyvaa ruokaa.

Seppo Linnaluoto
Eija Nyman

KIRKKONUMMIPAIVAT

Komeetta osallistui jalleen kerran Kirkkonummipéi-
ville. Paikaksemme on viime vuosina vakiintunut Kir-
kon edustalla oleva nurmikon reuna Kirkkotallintien
ja kavelypolun risteyksessa. Paikka on siind mielessa
hyva, etté siitd on nakyma taivaalle eteldan péin. An-
namme aina saén salliessa aurinkondytoksid. Paikalla
on aina myos kirjamyyntia ja esittelemme yhdistyksen
toimintaa muutenkin ja vastaamme kysymyksiin.

S&d suosi tapahtuma ja aurinkondytoksié pystyttiin an-
tamaan l&hes koko ajan. Aluksi oli hieman hiljaisem-
paa ja ehdimme jo ajatella, etté sijaintipaikkamme ei
ehka ole ihan tapahtumien keskipisteessa. Olimme
kuitenkin nakyvélla paikalla, josta yleisoa kulki jat-
kuvasti ohi, ja loppua kohti kavijamaara kasvoikin.

Seppo Linnaluoto esittelee yhdistyksen toimintaa vieraili-
jalle. Kuva H. Hongisto.

Monet kavijoista olivat hyvin kiinnostuneita toimin-
nastamme ja halusivat keskustella téhtitieteeseen liit-
tyvista aiheista. Komeetan edustajina paikalla olivat
Seppo Linnaluoto, Jussi Kaariainen ja allekirjoittanut.
Kiireellisimpana aikana mukana olivat myds Mikko
Olkkonen ja Antti Kuntsi.

Jussi Kaaridinen nayttdmassa heijastettua Auringon
kuvaa TAL-1 kaukoputkella. Kuva H. Hongisto.

Auringon katseluun kaytetaan paaasiassa kahta eri lai-
tetta, Coronado aurinkokaukoputkea ja TAL-1 peili-
kaukoputkea. Né&ist4 Coronado on suunniteltu pelkas-
t&&n auringon katselua varten ja siind on tehokas H,-
suodatin, jonka avulla ndkyvat sekd auringon pintara-
kenne etté reunalla tapahtuvat protuperanssit. TAL-1
on rakenteeltaan peilikaukoputki, jonka vakiovarus-
tukseen kuuluu auringon katseluun tarkoitettu heijas-
tinalusta. Molempia naita kdytetadn myos pimennys-
ten ja ylikulkujen seuraamiseen.

Hannu Hongisto
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ESITEMIEN LYHENNELMAT sessa. Esitelma tarjosi katsauksen asteroidien muoto-
mallinnuksen nykytilaan.

Esitelma asteroideista o " : - :
Olli Wilkman on téhtitieteen jatko-opiskelija Helsin-

Kirkkonummen Komeetan esitelmasarjassa oli gin yliopiston fysiikan laitoksen aurinkokunnan tut-
8.4.2015 vuorossa FM Olli Wilkman, jonka aiheena kimuksen ryhmassa. Han tekee véitoskirjaa valon si-
oli Miten asteroidien muoto maarataan? Esitelma pi- ~ ronnasta asteroidien pintamateriaaleista.

dettiin Kirkkonummen koulukeskuksen auditoriossa.

Esitelmalla oli kolmisenkymmenta kuulijaa. Olli Wilkman

Esitelma kosmologiasta

Kirkkonummen Komeetan esitelmésarjassa oli vuo-
rossa FM Mikko Lavinto, jonka aiheena oli Mittauk-
set kosmologiassa. Esitelmd oli 5.5.2015 Kirkonum-
men koulukeskuksen auditoriossa. Siella oli n. 45
kuulijaa.

Olli Wilkman esitelmdi asteroideista. Kuva S. Linnaluoto.

Lahes kaikki aurinkokunnan pienkappaleet ovat liian
pienid, jotta ne erottuisivat maanpaallisilla kaukoput-
killa muuten kuin pistemdisind kohteina. Tasta huoli-
matta on kuitenkin useita keinoja saada tietoa niiden

koosta ja muodosta.

Mikko Lavinto esitelméi. Kuva H. Hongisto.

Kosmologia on edennyt suurin harppauksin nykyisek-
si tdsmatieteeksi, ja nykyaan se luotaa jatkuvasti tie-
tomme rajoja ja tyontaa niitd edemmas. Esitelméssa
kerrottiin siitd, miten kosmologit onnistuvat selvitta-
mé&an maailmankaikkeuden ominaisuuksia hdmenta-
van hyvélla tarkkuudella ja esimerkiksi maailman-
kaikkeuden ik& ilmoitetaan tunnetuksi nykyisin noin
yhden prosentin tarkkuudella. Lis&ksi kerrottiin hie-
man siitd minkalaisia mittauksia tulevaisuudessa saa-
tetaan tehda.

Esitelmditsija on tohtorikoulutettava Helsingin Yli-
opistosta. Tutkimusala on kosmologia. Tarkemmin
esitelmoitsija tutkii sitd, miten kosmiset rakenteet ku-
ten galaksiryppéat ja tyhjemmat onkalot vaikuttavat
valon kulkuun. Tdméan ymmartamalla voidaan kayttaa
havaintoja esimerkiksi kaukaisten galaksien koosta ja
muodosta selvittdmaan sitd, minkalaisen ainejakau-

Esitelmalla oli kolmisenkymmenta kuulijaa.
Kuva S. Linnaluoto.

Muotojen ja kokojen tunteminen on tarke& askel aste-
roidien koostumuksen ja kehityshistorian tutkimuk-
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Esitelmaa kuunteli n. 45 kuulijaa. Kuva S. Linnaluoto.

man lapi valonséde on matkallaan kulkenut, ja miten
nama rakenteet ovat aikojen saatossa muodostuneet.

Mikko Lavinto

SYVA TAIVAS -KOKOONTUMINEN

Ursan Syva taivas -kokoontuminen oli 11.-13.9.2015
Artjarven havaintokeskuksessa. Menin sinne heti per-
jantaina. Kumpikin yo oli selked. Otin valokuvia.
Lauantaiyona taivaalla oli revontulia.

Esitelmatarjonnasta jai mieleen parhaiten Hannu
Madattasen esitys Juhani Salmen elaméntyosta tahti-
harrastuksen saralla. Salmi haudattiin h&nen 82-
vuotissyntymapéaivanaan. Hannu Maattasen Kirjoitta-
ma muistokirjoitus Salmesta on Ursan Zeniitti-
lehdessa. Ks. https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/

Toni Veikkolainen jarjesti tietokilpailun, jonka voitin.
Sain palkinnoksi suklaalevyn.

Kotimatkalla Myrskylassa oli kdynnissa Lassen holk-
ké, jossa oli satoja juoksijoita. Askolassa kévin jalleen
katsomassa hiidenkirnualuetta.

Syva taivas -paivien osanottajia yhteiskuvassa.

Syva taivas -paivien osanottajia.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/

Artjarven havaintokeskuksen tahtitorneja.

Artjarven havaintokeskuksen paéarakennus.

Artjarven havaintokeskuksen kaksi suurinta téhtitornia
9.11. klo 23.28. Kuvan keskell& oli parisen harrastajaa,
mutta koska he olivat koko ajan liikkeessd, he eivét ole
jaaneet kuvaan. Plejadit ovat juuri oikeanpuolisen tornin
ylapuolella. Valotusaika 30 sekuntia, herkkyys 3200 ISOa.

Teksti ja kuvat Seppo Linnaluoto
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Tahtitaivas 8.10. aikaisin aamulla

Kuva otettu 8.10.2015 klo 5.08. Nikon D3100, polttovali 18
mm, aukko /3.5, valotusaika 10 s, herkkyys I1SO 3200. Ku-
vassa Kuu (kirkkain ja suurin), Venus (toiseksi kirkkain),
Jupiter (lahella séhkolankoja), Mars (ylaoikealle Jupiteris-
ta), Leijonan Regulus (l&hella Venusta).

Kuva Seppo Linnaluoto.

Kuva otettu 8.10.2015 klo 5.46. Canon PowerShot SX240
HS, polttovali 90 mm, aukko /6.8, valotusaika 1/60 s,
herkkyys 1SO 800. Vaheneva Kuu.

Kuva Seppo Linnaluoto.



VEDENJAKAJALLA -
JOHANNES KEPLER

Kirjoitan Filosofiklubin™ palstalle aina jotain seisaus-
ja tasauspéiviné. Kesépdivan seisaukseksi viime ju-
hannuksena valitsin vuoden Johannekseksi tahtitietei-
lija ja astrologi Johannes Keplerin (27. joulukuuta
1571 - 15. marraskuuta 1630). Olen pitkin kevétta lu-
kenut Arthur Koestlerin hénesté laatimaa eldmakertaa
Vedenjakajalla.

Kirja-arvostelussaan Valvojaan nuori maisteri Matti
Klinge — nykyinen historian emeritus-professori — piti
Koestlerin arvioita kohtuuttomina. En ota kantaa.
Koestler kirjoittaa joka tapauksessa tiiviisti ja moni-
puolisesti. Tassa esitan vain kohtia aiheesta, josta voi-
si ammentaa lahes loputtomiin.

Tama oli osa Koestlerin laajaa teosta The Sleepwal-
kers (Unissakévelijét), joka kuvaa maailmakuvan
muutosta aina Mesopotamiasta Isaac Newtoniin. Kir-
jan nimi tulee siitd, etta tutkijat eivét itsekaan ymmar-
taneet millaista muutosta olivat tekeméssé ja ajoittain
tekivat suuret 16yténsa, varsinkin Kepler aivan kuin
unissa kulkijan lailla

Koestler ja Tuokko

Tekija ja suomentaja ansaitsevat muutaman rivin: V.
1905 Budapestissa syntynyt Arthur Koestler, vuodesta
1972 CBE (Commander of the British Empire) oli
Unkarin juutalaisia. 1931 hén liittyi Saksan kommu-
nistiseen puolueeseen. Osallistui Espanjan sisallisso-
taan tasavaltalaisten puolella, mutta menetti illuusion-
sa kommunismista tai oikeastaan stalinismista ja jul-
kaisi 1940 Moskovan oikeidenkdynteja ja maan totali-
taarisyytta seka kidutusta kasittelevan romaanin Pi-
meda keskell& péivaa, jonka luin lukiolaisena. Han oli
merkittava lehtimies ja tiedekirjoittaja. Koestler oli
my0s vakuuttunut paranormaalien ilmididen olemas-
saolosta ja lahjoitti omaisuuttaan niiden tutkimiseen.

Elaméansa viimeiset vuodet Koestler karsi Parkinsonin
taudista sekd leukemiasta. Yhdesséa itseddn nuorem-
man, miehelleen taysin omistautuneen vaimonsa
kanssa han péétti paivansd myrkylla 1. maaliskuuta
1983.

Fil.tri Reino Tuokko (1909 — 1968), kansakoulujen
tarkastajan poika oli ansioitunut luonnontieteen kan-
santajuistaja. Han seka itse kirjoitti ettd suomensi
merkittdvan mééaran teoksia ja laati runsaasti sanoma-
lehtikirjoituksia. Elavin muisto minulla on kirjasta
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Luonnonlait ja arkipéiva (1959). Nimensd mukaisesti
kirja yhdistaa kemian, meteorologian ja fysiikan ilmi-
Ot jokapéivaiseen elamadmme. T&std teoksesta jonkun
syyté laatia uusi ajanmukaistettu versio, sill4 harvapa
meistd en&da heinapellolla ahertaa, mutta tietoa fysii-
kan suhteesta jokapaivaiseen elamaadmme tarvitsee jo-
kainen. — Taudinkohtaus katkaisi Tuokon eldmén vain
58-vuotiaana.

Kepler — majatalon poika ja keisarillinen hovima-
temaatikko

Kepler syntyi ja eli Pyhéssa saksalais-roomalaisessa
keisarikunnassa, joka oli perin horjuva rakennelma.

Vedenjakajalla kertoo lahjakkaan, mutta hyvin heive-
roisen ja Kiusatun kapakoitsijan pojan kehityksesta
ensin luterilaisesta pappisseminaarilaisesta ensin 23-
vuotiaana Grazin yliopistoon huonosti palkatuksi ma-
tematiikan opettajaksi ja Steierin mainion maakunnan
matemaatikoksi. Tdma on yksi titteleista, joita han
kaytti Kosmisen Mysteerin alkulehdelld tekijasta eli
itsestaan.

1596 han julkaisi ensimmaisen tutkielmansa Mysteri-
um Cosmographicum 25-vuotiaana. Idea oli Keplerin
loistava oivallus ja samalla taydellinen virhe. Vahvas-
ti Platonin opit sisaistaneelle Keplerille Jumala oli
taydellinen geometrikko, joka loi aurinkokunnan tay-
dellisen symmetriseksi: kuusi planeettaa asetettuna
viiden sdanndllisen monitahokkaan eli Platonin kap-
paleiden sisa- ja ulkokehille.

Kirjasta Mysterium Cosmographicum / Wikipedia

Jarjestys oli: Merkurius — kahdeksantahokas — VVenus
— kaksikymmentahokas — Maa — kaksitoistatahokas —
Mars — nelitahokas — Jupiter — kuutio — Saturnus.


https://fi.wikipedia.org/wiki/27._joulukuuta
https://fi.wikipedia.org/wiki/1571
https://fi.wikipedia.org/wiki/15._marraskuuta
https://fi.wikipedia.org/wiki/1630
https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Kepler-solar-system-1.png

Koska s&annollisia monitahokkaista oli vain viisi,
planeettoja tuli olla kuusi. Alkuperéisessa ajatuksessa
radat olivat ympyrditd, eivéatkd voineet muuta olla-
kaan.

Lahtokohtana oli platoninen filosofia ja keskiaikainen
mystiikka, joita piddmme nykyéan virheellisind. Mut-
ta perusidea, symmetriaperiaate elaa edelleen seké
mekaniikan perusteissa ettd nykyaikeisessa alkeis-
hiukkasfysiikassa. Mekaniikan peruslait, impulssin
(kappaleen nopeuden ja massan tulo) ja impulssimo-
mentin (kulmanopeuden, ratasateen ja massan tulo)
seké energian séilyminen voidaan johtaa oletuksesta,
ettd avaruus ja aika ovat symmetrisia ja isotrooppisia
eli samanlaisia kaikkiin suuntiin myos ajassa riippu-
matta havaitsijan liiketilasta ja paikasta. Tdma luon-
nollinen geometrinen olettama — Newtonin mekanii-
kan perusolettama — oli siis vahvasti fysikaalinen véi-
te, kuten moderni suhteellisuusteoria osoitti.

Tutkielma herétti huomiota oppineissa piireissa. Ai-
kansa merkittavin havaitseva tahtitieteilijé ja keisaril-
linen hovimatematikus Tyko Brahe (1646 — 1601)
kutsui Keplerin avustajakseen vuonna 1600. Tykon
akillisen kuoleman jélkeen han peri hovimatemaati-
kon arvon ja toimen. Astrologiaan ja alkemiaan hyvin
mutta perin huonosti maansa hallitsemiseen perehty-
neen keisari Rudolf I1:n palveluksessa palkansaannis-
sa oli vaikeuksia.

Taulu II. Johannes Kepler. Jiljennetty A. We-
gerin terdspiirroksesta.

Kirjasta Vedenjakajalla
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Kepler oli kuitenkin varsin hyvin toimeentuleva hovin
virkamies ja nautti arvostettua asemaa. Tamé nékyi
my0s varmassa ulkomuodossa. Hovimatemaatikkona
Kepler laati horoskooppeja, mm. tuntemattomana
esiintyneelle nuorelle b6omildiselle aatelismiehelle,
jonka Kepler arvasi Wallensteiniksi, tulevaksi keisa-
rillisen armeijan ylipaallikoksi.

Galilein kaukoputki oli sensaatio — ei tosin Galileon
oma keksinto eiké han sita vaittanytkaan. Kepler oli
laatinut tutkielman optiikasta jo 1604, mutta 1610 hén
muutamassa viikossa laati ja julkaisi selkeimmaén te-
oksensa optiikan perusteista Dioptriikka. Se oli selked
kuin Eukleideen Alkeet: maaritelmid, peruslauseita,
vaittdmié. Kaikki huolella ja selkedsti esitettyind. Toi-
sin kuin muut teokset, jossa oikeastaan onneksi jalki-
polville Kepler kertoi kaikki koluamansa sivupolut,
vieldpa hyvin pateettiseen tyyliin. Galilei Kirjoitti sel-
kedsti ja lyhytsanaisesti.

Galileosta Koestler totesi, etté renessanssin tapaan
han oli ihminen vailla yliminaa, uusien laitteiden an-
siosta henkinen jattildinen, mutta moraalinen k&apio.
Toisaalta nero, toisaalta ylimielinen taysin moraaliton
ja riitaantui kaikkien paitsi Keplerin kanssa. Erityises-
ti hén riitaantui keskinkertaisuuksien kanssa, jotka ei-
vat tietenkaan voineet hénen lahjakkuuttaan sietéa,
Italiassa varsinkin inhottu. Hanet muistetaan ansioista,
jotka eivét olleet hdnen, ja unohdetaan suuremmat an-
siot mekaniikan perusteiden kehittamisessa seka taita-
vana, hyvid apulaisia omaavana uusien instrumenttien
rakentajana.

Kepler oli nero, suuri nero, uskomattoman tyotelias ja
uskomattoman sitked. Han myaos karsi alemmuuden-
tunteesta seké luulotelluista etté todellisista taudeista
ja vaikeuksista. Hyvista viroista mm. Englannissa han
kieltdytyi. Ajoittain hén vaipui apatiaan. Hanen he-
delmallisin vaiheensa paattyi keisari Rudolf 11:n kuo-
lemaan 1612. Koestlerin arvion mukaan Keplerin kir-
joituksissa nékyy selvén skitsofrenian oireet.

Silloin laskelmat tehtiin k&sin suurella vaivalla, Kep-
ler sent&an vastakehitettyjen logaritmitaulukkojen
avulla. Painatus vaati kasittdaméattoman paljon aikaa ja
huomiota. Eikd maassa riehunut sota yhtédén helpotta-
nut asiaa.

Bdomi oli ollut sisdisten kahnauksien keskella koko
1600-luvun alun, ja keisari Rudolfin valta mureni ja
mureni. Sitten sisallissota laajeni koko saksalaisen
alueen kasittavaksi 30-vuotiseksi sodaksi, uskonso-
daksi, kuten sitad nimitetdan hieman virheellisesti. So-



dan katsotan alkaneen 23. maaliskuuta 1618, kun va-
kijoukko heitti kuninkaan kaksi katolista neuvosmies-
t4 ulos ikkunasta. Nama4 tosin selvisivat 15 metrin il-
malennosta onnen kaupalla vahingoittumattomina.

Tallaista aikoinaan suosittua keinoa hankkiutua vas-
tustajasta eroon kutsutaan defenestraatioksi. B66min
historia tuntee kolme: ensimmainen 1419 johti hussi-
laissotiin, 1681 oli toinen. Kolmas oli vuonnal948,
kun Tshekkoslovakian porvarillinen ulkoministeri Jan
Masaryk I0ydettiin kuolleena virka-asuntonsa pihalta.

Giuseppe Arcimboldo: Rudolf Il Vertumonona
eli puutarhan ja vuodenaikojen jumalana
(1591).

Teos on Skoklosterin linnassa Ruotsissa.
Ruotsalaiset sotapaallikét huomasivat kau-
hukseen sodan olevan loppumassa ja kiiruhti-
vat ryostamaan Prahaa 26.7.1648.
30-vuotisen sodan paattanyt Westfalenin rau-
ha solmittiin lopullisesti 24. lokakuuta sama-
na vuonna.

Kaarlensillalla taistelun jaljet ovat viela né&-
kyviss&. Kaupungin juutalaisvéesto osallistui
urhoollisesti puolustukseen ja siita kiitokseksi
sai taydet kansalaisoikeudet, ilmeisesti en-
simmaisend kaupunkina kristillisessa maail-
massa. Prahan juutalaisyhteiso oli maan-
osamme merkittavimpi& aina 2. maailmanso-
taan saakka.

Matemaatikon tehtavané oli ensisijaisesti laatia keisari
Rudolfille ja muille arvohenkildille horoskooppeja.
Kepler itse, kuten muutkin aikalaisensa oli taysin va-
kuuttunut planeettojen vaikutuksesta elamaamme.
Hén vain varoitti kelvottomista, hyvauskoisia ihmisia
petkuttavista humpuukiastrologeista.
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Kepler aikoi alun perin teologiksi — h&n oli koko ela-
mansa harras luterilainen - ja opiskeli aihetta Tubin-
genin yliopistossa. Opettajansa Michael Mastlinin
vaikutuksesta, jonka merkitysté ja arvoa Kepler teok-
sissaan usein ja vuolassanaisesti kiitti, han kiinnostui
kopernikaanisesta jarjestelmésta.

Tosin vain muutamilla oppineimmilla matemaatikoilla
kustakin sukupolvesta oli edellytyksid ymmartaa vai-
keaselkoisesta asiasta mitaan. Méstlin oli yksi heista
Silti han pyyteli, epdilemétté perustellusti anteeksi
Keplerilti kirjeessdan 28.1.1605: ” .. . Edelleen minun
on tunnustettava, etta kysymyksenne ovat liian moni-
mutkaisia tiedoilleni ja lahjoilleni, jotka eivat ole yhta
mittavat. ...”

Nikolai Kopernikus (1473 — 1543)

Puolalais-saksalainen kaniikki Nikolai Kopernikus oli
julkaissut teoksensa Taivasmaailmojen kiertokulusta
kuolinvuonnaan 1543. Suuri maailmanjéarjestys oli
héanelle harrastus tyolaiden ja perin tylsien taloushal-
linnon tehtéavien rinnalla. Kopernikus oli myds laati-
nut tutkielman rahanarvon maaraytymisesta.

Kopernikuksen maine téhtitieteilijana oli suuri. Hanen
mielipidettaan Kysyttiin viidennen lateraanikonsiilin
(pidetty Rooman Lateraanikirkossa 1512 — 1517, siitd
nimi) ajanlaskua uudistaneessa hankkeessa. Tdman tu-
loksena lopulta syntyi gregoriaaninen kalenteri, joka
otettiin kayttoon katolisessa maailmassa 1582. Huo-
maamme, ettd hidas eteneminen asioissa ei ole miten-
kaan uutta yleiseurooppalaisessa hallinnossa.

Yli puoli vuosisataa katolinen kirkko ei mitenké&an
vastustanut, joskaan ei kannattanutkaan koperni-
kaanista jarjestelmad. Sité saattoi vapaasti hypoteesina
opettaa kunhan ei sekoittanut asiaan teologiaa.

Luther (1483 — 1546) sen sijaan vastusti aurinkokes-
keistd maailmankuvaa seka terveen jarjen ett4 Pyhén
Raamatun vastaisena. — Kiista katolisen kirkon kanssa
alkoi vasta 1600-luvun alussa. Mutta se on toinen ta-
rina.

Kepler, toisin kuin Galileo Galilei, oli Koestlerin sa-
noin kahden maailman keskiaikaisen mystiikan ja ny-
kyaikaisen luonnontieteen vedenjakajalla toinen jalka
menneessé toinen tulevassa. Kolme kuuluisaa lakiaan
han 16ysi unissakdvelijan tavoin itsekkaan ehka ta-
juamatta niiden merkitysta. Ne olivat hanelle vain yk-
sittaisia Keplerin luomassa barokkimaisessa, suoras-
tana muodottomassa téhtitieteen temppelissé.



Keplerin lait

Ensimmaisen ja toisen han esitti kirjassaan Astrono-
mia Nova (Uusi tahtitiede, 1609)

1. Planeetat kulkevat auringon ympéri pitkin el-
lipsin muotoisia ratoja, jonka toisessa poltto-
pisteessad aurinko on.

2. Auringosta kappaleeseen piirretty jana jattaa
jalkeensa yhtd pitkind ajanjaksoina pinta-
alaltaan yhta suuren alueen.

Kolmannen hén esitti kymmenen vuotta myohemmin
kirjassaan Harmonices Mundi (Maailmojen harmoni-
asta) vuonna 1619.

3. Planeettojen kiertoaikojen neli6t suhtautuvat
toisiinsa kuten niiden ratojen isoakselien puo-
likkaiden kuutiot.

Keplerilld oli suorastaan pakkomielteena ajatus, etta
planeettojen radat noudattavat jotain musiikin harmo-
nisiin suhteisiin perustuvaa lakia. Lukuisten yritysten
jalkeen hén I0ysi oikean planeetan radan sateen ja
Kiertoajan suhteen 18.3.1648, siis vain muutama paiva
ennen Prahan mellakkaa.
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Kirjasta Harmonices Mundi / Wikipedia

Lait perustuivat Brahen tekemiin tarkkoihin koke-
musperéisiin havaintoihin. Brahen perilliset vaativat
oikeutta Tykon aarteeseen eli havaintoihin. Kepler
joutui kdhveltdmén ne ja pitkien riitojen jélkeen hy-
vaksymé&an Brahen vavyn junkkeri Tengnagelin pit-
kén ja mahtipontisen johdannon.
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Tarpeetonta lisata, ettd keisari ei pystynyt lunasta-
maan Brahen arvokkaita mittalaitteita. Perilliset lukit-
sivat ne varastoon ruostumaan muutamassa vuodessa
kayttokelvottomiksi.

Néiden lakien avulla Newton johti myéhemmin ylei-
sen vetovoimalakinsa vuosisadan loppupuolella. Kep-
ler itse oli lahelld ideaa, mutta silloin ei viel& ollut
olemassa tarvittavaa matemaattista aparaattia. Ajatus
kaukovaikutuksesta oli sekin vield liian vieras.

Aiti noitasyytteessa

Keplerin &iti&, suoraan sanoen varsin ilkedd vanhaa
eukkoa kotikaupungin asukkaat syyttivat noituudesta
vuonna 1615. Silloin yleinen syyte. Kepler joutui pal-
jon kayttaméaén aikaansa ditinsa pelastamiseen noita-
roviolta. Edes kidutuskammion nakeminen ei saanut
tatd tunnustamaan syyllisyytta.

Muuta

Kepler oli myds kiinnostunut, kuten moni muukin ai-
kalaisensa Raamatun kronologiasta ja esitti oman ar-

vionsa maailman luomisen ajanhetkesta, v. 4977 e.Kr.
Keskiajalla Raamatun tekstejé pidettiin vain allegori-
sina eika historiallisena kuvauksena. Martin Lutherus
mm. muutti timén hengen. Uskonsotien aikakaudella
Erasmuksen ja Keplerin humaani, muita kunnioittava
uskonnollisuus oli poissa muodista.

Aikakauden johtava astronomi oli paavillinen téhtitie-
teilija Christopher Clavius (1538 -1612). H&n oli Ko-
pernikuksen ja Keplerin tavoin saksalalainen. Hanen
syntymékaupunkinsa, Bamberg Baijerissa oli vain
runsaan 250 kilometrin paassa koilliseen Keplerin
syntymékaupungista, Weil der Stadtista. Clavius
kannatti vanhaa ptolemaiolaista aurinkokeskista jar-
jestelmé&a, mutta antoi muiden esittda perustelunsa ja
suhtautui kysymyksiin avoimesti. Clavius oli myoté-
vaikuttamassa paavi Gregoriuksen 1582 kalenteriuu-
distukseen. Han, aivan oikein antoi kunnian tasta kek-
sinngsta toiselle oppineelle, italialaiselle Aloisis Li-
liukselle.

Bambergin vanha kaupunki on ollut vuodesta 1993

ldhtien Unescon Maailmanperint6luettelossa. Kau-

punki on kuulu oluistaan. Entisessa Pyhan Mikaelin
luostarissa toimii nykyisin panimomuseo.

Kustakin sukupolvesta vain muutama ihminen saattoi
ymmartaa naiden vaikeiden tahtitieteellisten ja mate-
maattisten ongelmien ytimen. Meill&han kopernikaa-


https://fi.wikipedia.org/wiki/Jana
https://fi.wikipedia.org/wiki/Pinta-ala
https://fi.wikipedia.org/wiki/Pinta-ala
https://fi.wikipedia.org/wiki/Harmonices_Mundi
https://fi.wikipedia.org/wiki/Ellipsi

ninen jarjestelma on koulussa opetettu itsestaansel-
vyytend emmeka oikein tajua, ettd kukaan ei ole kos-
kaan nahnyt eik& voikaan koskaan ndhda planeetta-
kuntaa ulkopuolelta sellaisena kun se esitetdan oppi-
kirjoissa. (Voitte mielessdnne kuvitella, miten satel-
liitti Voyagerilla oleva havainnoitsija nékisi aurinko-
kunnan.)

Keplerin viimeiseksi suurtyoksi jaivét tahtitieteelliset
taulukot Tabulae Rudolphinae, Rudolfin taulukot, ku-
ten han ne nimesi 1612 edesmenneen suojelijansa,
keisari Rudolf 11:n mukaan (1628). Ne sisalsivét tahti-
tieteellisten taulukkojen lisdksi mm. logaritmit ja oli-
vat toistasataa vuotta tahtitieteilijoille valttamaton
tyokalu. Niiden avulla mm. laskettiin merenkulkijoille
valttamattomia efemerideja eli taulukkoja taivaankap-
paleiden sijainnista taivaanpallolla kutakin vuotta var-
ten.

Tyo oli viivastynyt, taulukkoja odotettiin, ja pyyntdja
sateli aina Intiasta ja Kiinasta saakka. Mutta yksi ih-
minen, edes Keplerin kaltainen jattilainen ei pysty
hetkessa kaikkeen. Han myos toivoi, ettei héntd pan-
taisi vain raatamaan matemaattisten laskelmien pol-
kumyllyyn voimatta suoda aikaa ainoalle lohdulleen,
filosofisille mietiskelyille. Laskuapulaista Keplerilla
ei tietenkaan ollut.

Kirjasta Tabulae Rudolphinae / Wikipedia
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1634 julkaistiin postuumisti Keplerin kuvaus unesta
tai pikemminkin painajaisunesta matkasta kuuhun.
Hyvinkin allegoria hdnen omasta eldmastaan.

Kepler kuoli Nirnbergissé — han osallistui valtiopéi-
ville selvittddkseen palkkasaataviaan keisarilta - sil-
loin korkeassa 58 vuoden i&ssa 15. paivana marras-
kuuta 1630, 30-vuotisen sodan riehuessa Saksassa.
Keplerin luut ovat havinneet. Hanen itse itselleen laa-
tima hautakirjoitus on sailynyt:

Mensus eram coelos, nunc terrae metior
umbras

Mens coelestis erat, corporis umbra
lacet.

Mittasin muinoin taivaita, nyt mittaan maan
varjoja.

Taivasta tavoitteli sieluni, varjoon vaipui
ruumiini.

Loppukaneetiksi sopii Keplerin lause Kosmisesta
mysteeristd, joka oli Willy Leyn ja kuvittaja Chesley
Bonestellin klassikkoteoksen Avaruuden valloitus
viimeisen luvun otsikkona

"Inter jovem et martem planetam interposui
“Jupiterin ja Marsin viliin asetin planeetan.”

Hypoteettista planeettaa ei koskaan I6ytynyt, mutta
Marsin ja Jupiterin valista on l6ytynyt asteroidi-
vyohyke. Voitko paremmin ilmaista, ettad olemme tie-
tomme alussa emmeka sen lopussa, emme olleet sil-
loin emmeka ole nyt.
Arthur Koestler: Vedenjakajalla — Johannes
Keplerin elamékerta. Suom. Reino Tuokko.
Luonto tieteen valossa 7. WSOY, Porvoo 1961.
Alkuteos The Watershed 1959.

*) Filosofiklubi on vapaamuotoinen kaikille
avoin keskusteluseura, jossa ovat olleet alusta-
jina mm. prof. Peter von Bagh, kansleri llkka
Niiniluoto, prof. Silja Rantanen, akateemikko
Outi Heiskanen, kirjailija-l1adkari Veronika Pi-
menoff, ministeri Erkki Tuomioja, FK Seppo
Linnaluoto.
http://filosofiklubi.blogspot.fi/2015/09/markku-
af-heurlin-syyspaivan-tasaus.html

Markku af Heurlin
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Tahtikuviot ja planeetat eivat ensivuonnakaan vaikuta elamaasi

Mikko Olkkosen laatima Horoskooppi
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