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KUVIA TALVILEIRILTA

Harri Haukka kertoi IImatieteen
laitoksen MetNet-projektista.

MetNet matkustaa
vendalaisella luotaimella
Marsiin. Sdaaseman
laskeutuminen on hyvin
poikkeava ja itse asemaa
voisi luonnehtia isoksi
tikaksi, joka ’heitetaan™
Marssin pintaan.

Laskeutuminen

Tieteellisten
mittausten aloitus

Lisaa kuvia sivulla 7 ja takakannen sisasivulla.

Muuttajahavainnoista on tarinaa sivulla 9.



Tahtitieteellinen yhdistys
Kirkkonummen Komeetta

Yhdistyksen sivut 16ytyvét osoitteesta:
wwwe.ursa.fi/yhd/komeetta

TAHTITAIVAS KEVAALLA 2008

Aurinko

Kevétpdivéantasaus on 20.3.2008 klo 7.48.
Talléin Aurinko on siirtynyt taivaanpallon
pohjoiselle puoliskolle. Péivan pituus on silloin
kaikkialla maapallolla suunnilleen yht& pitka.

Seuraava auringonpilkkujen maksimi lienee
vuosina 2011-12. Téall& hetkella
auringonpilkkujen méaara on vahéinen.

Keséaikaan siirrytdén sunnuntaiaamuna 30.3.,
jolloin kellon ndyttaméaa vahennetaan tunnilla.

Kuu
Taysikuu on 21.3., 20.4. ja 20.5.

Kuu on ldhelld Marsia 14./15.3., 11.-12.4. ja
10./11.5.

Kuu on l&helld Jupiteria aamuisin 3.3., 30.3.,
27.4. ja 24.-25.5.

Kuu on lahella Saturnusta 19./20.3., 15.4. ja
12./13.5.

Planeetat

Merkurius nékyy iltataivaalla luoteessa noin
28.4.-20.5. Parhaiten Merkurius nakyy noin
5.5. klo 22.30. Ks. Tahdet 2008 s. 37.

Mars nakyy etenkin iltataivaalla kesakuun
alkuun saakka. Se laskee aamun alkaessa
sarastaa luoteeseen. Se siirtyy maaliskuun
alussa Harasta Kaksosten tahdistoon ja sielta
toukokuun alussa Krapuun. Marsin tunnistaa
punaisesta vérista. - Etdisyyden kasvaessa Mars
heikkenee huomattavasti. Mars on vield
helmikuussa Arcturusta (pohjoisen taivaan
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kirkkain tahti) kirkkaampi. Toukokuuhun
mennessé se on endd yhta kirkas kuin Regulus,
Leijonan tahdiston kirkkain tahti.

Jupiter nousee kaakosta aamun alkaessa
sarastaa, mutta se on kovin matalalla. - Jupiter
on aina kirkkaampi kuin yksikaan tahti.

Saturnus nakyy hyvin koko alkuvuoden 2008.
Kaukoputkella nakyy Saturnuksen renkaat ja
yhdesta viiteen kuuta riippuen kaukoputken
koosta ja olosuhteista. Saturnus on Leijonan
tahdistdssa. - Saturnus on l&hes yhtd kirkas
kuin pohjoisen taivaan kirkkaimmat tahdet.

Meteorit

Satunnaisia eli sporadisia meteoreja nakyy
parhaimmillaan noin 10 tunnissa silloin kun
taivas on pimed. Niitd nédkyy parhaiten
aamuyosta.

Lyridien meteoriparvi on aktiivinen 16.-25.4.
Maksimi on 22.4. Parhainta aikaa parven
havaisemiseen on aamuyoll&, jolloin voi ndhda
kymmenkunta lyridid tunnissa.

Tahdet

Talvi-iltojen taivasta hallitsevat kirkkaat
tahdistot. Orionin tahdistd on talvitaivaan
kaunistus. Sen keskella on kolmen téhden
muodostama suora rivi, Orionin vyd. Vyon
linjaa vasemmalle alaviistoon loistaa Sirius,
koko taivaan kirkkain tahti. Se on vériltdan
valkoinen, mutta matalalla ollessaan se
ilmakerrosten vaikutuksesta tuikkii kaikissa
sateenkaaren véreissa. Kevattalvella Orion on
eteldkaakkoisella taivaalla heti illan pimettya.

Linnunrata kulkee taivaalla luoteesta
Joutsenen, Kefeuksen, Kassiopeian, Perseuksen



ja Ajomiehen kautta. Leijona on jo idassa
kokonaan nékyvissé.

Myo6hemmin kevatiltoina Leijonan téhdisto on
eteldiselld taivaalla. Ison karhun Otava on
suoraan péén ylapuolella. Otavan varsi osoittaa
Arcturukseen. Karhunvartijan kirkas Arcturus-
tahti on nousemassa korkeammalle. Neitsyen
tahdistd on saapumassa my0s eteldiselle
taivaalle.

Mista saa tietoa?
Tulevasta tahtitaivaasta kerrotaan osoitteessa:
http://lwww.ursa.fi/taivaalla/

Suomeksi kerrotaan taivaasta myos osoitteessa:
http://www.astronetti.com/taivas/index.htm

Mya0s Yleisradion Teksti-TV:ssa sivulla 897 on
tietoja téhtitaivaasta. Sivulla 898 on tietoja
satelliittien nakymisesta.

Ja Ursan vuosikirja Tahdet 2008 on alan
perusteos. Sitd saa ostaa vaikka Kirkkonummen
Komeetalta. Maksaa jaseniltd vain 10 euroa ja
muilta 12 euroa.

Avaruusalan uutisia ilmestyy miltei paivittain
osoitteessa: http://www.avaruus.fi/

Ursan kotisivun osoite on: http://www.ursa.fi/

Kirkkonummen Komeetan kotisivun osoite on:
http://lwww.ursa.fi/yhd/komeetta/

Seppo Linnaluoto

KOMEETAN
TAPAHTUMAKALENTERI

Kartat tapahtumien paikoista ovat
Kirkkonummen Komeetan kotisivun kohdassa
Ajankohtaista osoitteessa:
http://www.ursa.fi/lyhd/komeetta/esitelmat.html

Esitelmét

Esitelmét ovat vanhaan tapaan
Kirkkonummella Kirkkoharjun koulun
auditoriossa. Se on koulukeskuksen
kaakkoisessa ulkokulmassa parisataa metria
rautatieasemalta pohjoiseen Asematien ja
Koulupolun risteyksessa. Helsingin yliopiston
Vapaan sivistystyon toimikunta rahoittaa
esitelmat. Esitelmiin on vapaa péasy.
Esitelmien yhteydessé voi ostaa Ursan Kirjoja.

Esitelmapéivat tiistaisin klo 18.30:

25.3. Marjaana Lindborg: Uusi kuva
Auringosta

Tutkija Marjaana Lindborg Helingin yliopiston
Tahtitieteen laitokselta kertoo mité uutta
Auringosta tiedetéén.

22.4. dosentti Eero Rauhala: Mita fysiikka
kertoo todellisuudesta

Eero Rauhala Helsingin yliopiston
Fysikaalisten tieteiden laitokselta kertoo. Eero
Rauhala toimi mm. Ursan tahtitorninhoitajana
1970-luvun alussa.

Toukokuussa ei ole kuukausiesitelméaa, koska
silloin on valtakunnalliset tahtipdivat 16.-18.5.
Kirkkonummen koulukeskuksessa.

Kerhot

Komeetan kerho kokoontuu maanantaisin klo
18-20 Komeetan kerhohuoneessa Volsin
entisella koululla VVolskotia vastapaata. Katso
Komeetan sivulta
http://www.ursa.fi/extra/kalenteri/lista.php4?jar
jestaja=Kirkkonummen%20komeetta

Lastenkerho kokoontuu joka toinen tiistai
Maékituvalla, Kuninkaantie 5-7 A, vain
muutama sata metria Kirkkonummen torilta



lanteen. Kevatkauden kokoontumispdaivat ovat:
4.3.,18.3.,,1.4.,, 15.4. ja 29.4. Kerho kokoontuu
tiistaisin klo 18.30-20.

Luonnontieteen kerho kokoontuu Markku af
Heurlinin kotona noin joka toinen viikko.
Markku asuu noin 3 km Kirkkonummen
keskustasta luoteeseen Volsintieta pitkin
osoitteessa Samkullantie 6. Tietoja kerhon
kokoontumisesta saa Markulta, puh. 2981479
tai 044-5625601.

Kerhohuone

Komeetta on vuokrannut Volsin koululta sen
oikeassa etukulmassa olevan huoneen. Koulu
on vastapaatd Volskotia. Se on Kirkkonummen
keskustasta 6 km luoteeseen pitkin Volsintieta.
Huoneessa on takka, johon sytytetdan tuli aina
maanantai-iltoina kerhon kokoontuessa.
Takassa voi paistaa makkaraa. Kahvia ja/tai
teetd ja keksejé tarjotaan. Kirjaston kirjat ja
lehdet ovat hyvin esilla. Niita voi saada
kotilainaksi.

Vuokrasopimusta on jatkettu heindkuun 2008
loppuun saakka.

Tahtinaytannot

Komeetan tahtitorni on Volsissa. Siind on
syrjaéan tyonnettava katto, niin ettd havaittaessa
koko taivas on nékyvissa.

Tahtindytannot sunnuntaisin selkealla saalla:
2.3.-23.3. klo 20-22
30.3.-6.4. klo 21-22

Kuvakertomusta tahtitornin valmistamisesta on
osoitteessa:
http//www.ursa.fi/yhd/komeetta/vols10.htm.
Tornille on rakennettu tie ja vedetty séhkot.
Yhdistyksen CCD-kamera ja tietokone ovat
jasenten kaytettavissa kuvausta varten.

Tahtitorni sijaitsee 6 km padssa
Kirkkonummen keskustasta pitkin Volsintieta.
300 m ennen Volskotia (ja Komeetan
kerhohuonetta) kaannytaan vasemmalle
Mariefredintielle, jota ajetaan 250 metrid.
Sitten kaannytaan oikealle Bergvikintielle, jota

ajetaan 500 m. Sitten k&&nnytaan oikealle kohti
radiomastoa. Tiessé on jyrkka ylamaéki, jota voi
olla vaikeaa paéasta talviliukkailla yl6s. Tie
kaantyy vasemmalle, mutta me jatkamme
suoraan 50 metrid. Tullaan avokalliolle, jossa
on tavallisen mokin nékéinen tahtitorni. Illalla
on taysin pimedd, joten taskulamppu on
tarpeellinen. L&mminté pitaé olla paalla.
Karttoja paikasta on osoitteessa:
http://www.ursa.fi/lyhd/komeetta/Havaintopaik
ka/vols.htm

TAHTIPAIVAT
KIRKKONUMMELLA 16.-18.5.2008

Tahtipdivat pidetddn Kirkkonummella 16.-
18.5.2008. Ne ovat suunnilleen samanlaiset
kuin edelliset Kirkkonummen paivét, jotka
olivat 17.-19.5.2002. Esitelmien tahtia on
harvennettu.

Lauantaina on kolme esitelméa ja sunnuntaina
kaksi. Sunnuntaiaamupaivana tehdaan retki
Metsahovin kolmelle tutkimuslaitokselle ja
Volsin téhtitornille. Lauantaina on illanvietto
Juhla- ja kokouspalvelu Patakukon tiloissa 3,5
km  Kirkkonummen keskustasta lanteen.
Perjantaina rakennetaan nayttely.

Esitelmistd on  varmistunut  toistaiseksi
dosenttien Heikki Ojan ja Leend Tahtisen seké
professori Markku Poutasen esitelmat. Tall&
kertaa osallistumismaksua ei peritd. Mikali
haluaa osallistua illanviettoon ja Metsédhovin
retkeen, on vélttdméatonta ilmoittautua 10.5.
mennessd. Téahtipaivien sivut ovat verkossa
osoitteessa:
http://lwww.ursa.fi/yhd/komeetta/tpaivat/

MUITA TAPAHTUMIA

Ursan toimintaa
Ursalla on seuraavia tapahtumia
viikonloppuisin Artjarvella Ursan havainto- ja
kurssikeskuksessa:

7.-9.3. Laitepéaivat



KANSAINVALINEN TAHTITIETEEN
VUQOSI 2009

Vuotta 2009 vietetddn kansainvélisena
téhtitieteen vuotena ja juhlitaan Galileo
Galileita, jonka ensimmaisista
kaukoputkihavainnoista on kulunut 400 vuotta.
Silloin alkoi jo nelja vuosisataa jatkunut
tahtitieteellisten 10yt6jen sarja, joka on
mullistanut luonnontieteet ja vaikuttanut syvalti
maailmankuvaamme.

Kansainvalisen tahtitieteen vuoden 2009
tavoitteita ovat kosmisen alkuperdmme etsinta
ja yhteisen perintomme valaiseminen. Nama
rauhanomaiset tavoitteet yhdistavét kaikkia
Maan kansalaisia. Tahtitiede osoittaa kuinka
tiede edistad rajat ylittdvaa yhteistyota.

YK on julistanut yleiskokouksessaan vuoden
2009 tantitieteen kansainvaliseksi vuodeksi.
Juhlavuoden kansainvalinen koordinaatioryhma
huolehtii yhteyksista 99 maan tapahtumien
jarjestajaorganisaatioiden valilla.

Suomessa jarjestetadn lukuisia kansainvalisié ja
kotimaisia tapahtumia. Tahtitieteellinen
yhdistys Ursa ja maamme yli 40
tahtiharrastusseuraa, yliopistojen tahtitieteen
laitokset ja lahitieteiden tutkimusyksikot,
kouluviranomaiset ja opettajajarjestot seka eri
viestimet valmistelevat yhdessa monipuolista
ohjelmaa ja runsaasti tapahtumia.

MASALAN KIRJASTOSSA

Masalan kirjastossa tiistaina 8.4. klo 18 alkaen
Komeetan sihteeri Seppo Linnaluoto kertoo
maailmankaikkeudesta ja téhtitieteen
harrastamisesta myos lapsille sopivalla tavalla.
Masalan kirjastossa on myds Komeetan
téhtitieteen nayttely.

KIRKKONUMMEN KOMEETTA

Yhdistyksen yhteystiedot:
Puheenjohtaja Hannu Hongisto
puh. 040-7248 637

09-2217 992
séhkdposti: hannu.hongisto@gtk.fi

Sihteeri Seppo Linnaluoto

puh. 040- 5953 472
09-2977001

sahkoposti: linnaluo@ursa.fi

Komeetan pyrsto:

Vastaava toimittaja Heikki Marttila
puh. 040-7741 869

séhkdposti: hemar@kolumbus. fi

Komeetan pyrstd on yhdistyksen jasenmaksuun
sisaltyva jasenlehti.

Seuraava Komeetan pyrsto ilmestyy kevééalla
2008. Lehteen voi lahettaa kirjoituksia ja kuvia
osoitteeseen: hemar@kolumbus.fi

Komeetan pyrston lisaksi tulevista tapahtumista

kerrotaan tiedotteilla, joita on jaossa esitelmien
yhteydessa.

ILMOITUS

Myydaéan tai vuokrataan omakotitalo 3 km
Kirkkonummen keskustasta Volsin
suuntaan.(Os. Samkullantie 6). Pa. 170 m?,
erillinen saunarakennus, autotalli ja pihamokki.
Tontin pa n 6.000 m?. Hyvassa kunnossa.,
salaojitettu v. 2007. Tiedustelut Markku af
Heurlin, p. 044 56 25 601, e:
markku.heurlin@iki.fi



TALVILEIRI 2008 lImatieteen laitoksen MetNet-projektista kertoi
Harri Haukka. Marsiin on tarkoitus lahett&da

Yleisdmenestys ei ollut timan vuoden sédasema venalaisten siivelld”. Laskeutuja

talvileirillg aikaisempien vuosien veroinen. iskeytyy Marssin pintaan melko kovalla

Ehké& ohjelmarunko kaipaisi uudistusta tai nopeudella. Laskeutujan toimivuutta ja

ainakin talven séét saisivat olla elektroniikan kestavyyttd on testattu VVengjalla.

havaintoystavallisempia. Niin hullun tuntuinen homma, ettd voi vaikka
toimiakin.

Tané vuonna luentojen mééraa oli vahennetty

aiemmista vuosista, joten vapaata Seppo Linnaluoto kertoi vuoden 2008 taivaan

keskusteluaikaa jai enemman. tapahtumista.

Veikko Mékela on Talvileirin vakioluennoitsija.
Tana vuonna hanen aiheensa oli Kuu, planeetat
ja komeetat harrastajan kohteina.

Aarno Junkkari kertoi avauspuheenvuorossa leirin
epavarmasta tulevaisuudesta.

Veikko ja... .. . R . .
J Leirin tulevaisuus on epdvarma. Nykyisin

kesésiirtolan viikonlopun vuokra on jo
kipurajalla. Huhujen mukaan Kirkkonummen
kunta miettii kesasiirtolan tulevaisuutta ja

KiertOlaiset yleensé kaikenlaisilla kaavailulla ei ole hintoja
harrastajav'a“nein laskevia ominaisuuksia.

Heikki Marttila

Mité téhtitieteen harrastaja voi nahda
auringonkuntamme kappaleista?

Veikon aihe.



MUUTTUJAHAVAINNOINTIA
KOMEETAN TALVILEIRILLA

Osallistuin Kirkkonummen Komeetan
perinteiselle talvileirille tammikuun lopulla.
Leiripaikkana toimi tallakin kertaa Porkkalassa
sijaitseva kesésiirtola. Seutu on yoaikaan varsin
pimedd, niin kuin pitaa ollakin ja palvelee
hyvin tahtiharrastajien tarpeita.

Ajoin leirille vasta lauantaina ja koska oletin
taivaan olevan pilvessd, en ottanut mukaan
omia havaintovélineité. lltaa kohden taivas
kuitenkin selkeni, joten kavin kotoa hakemassa
kameran, jalustan, kannettavan tietokoneen ja
pienen matkaputken. Namé varusteet yhdessa
autoni kanssa muodostavat kayttokelpoisen
mobiiliobservatorion.

Kokoonpano on optimaalinen ja kaikki
tarvittava mahtuu kahteen Ikeasta ostettuun
halpaan vanerilaatikkoon. Ainut vaatimus
havaintopaikalle on se, ettd tarjolla on oltava
verkkoséhkod, koska kaikkien laitteiden virran
tarvetta ei voi hoitaa akuilla (akuthan ovat
painavia ja eivét kesta hyvin kylmassa).

Paé&styani takaisin leiripaikalle, pimeys oli jo
laskeutunut ja tdhdet loistivat kauniisti
ylapuolella. Piha-alueelle oli pystytetty useita
kaukoputkia ja joukko havaitsijoita haarasi yon
kylmyydessa laitteiden ymparilla.

Oli aika pystyttéa havaintolaitteet, joten
parkkeerasin auton kahden rakennuksen valiin.
Kéytan ekvatoriaalista Heq-5 Goto-jalustaa ja
sen pystyttdmiseen kuluu yleensa noin viisi
minuuttia. Asetin jalustan noin metrin paihéan
autoni konepellista. S&hkot vedin pitkélla
jatkojohdolla lahirakennuksen ikkunasta.
Jalusta, kamera ja USB-hubi vaativat jokainen
yhden t6pselin ja liséksi tarvitsen yhden
sdhkokaapelin, joka kytketaan auton
etupuskurissa olevaan topseliin. Auton sisalla
ovat sdhko4 tarvitsevat kannettava tietokone ja
sisalammitin.

Uusi ergonominen tapa havaita muuttujia
Koska olen mukavuudenhaluinen ja en pida
kylmasta enk&d mydskaan epéergonomisista

asennoista, niin olen ratkaissut ndma
harrastukseen liittyvat ikavéat epakohdat siten,
ettd havaitsen yksinkertaisesti auton sisalta
kasin jolloin tuuli, kylmyys, hyttyset (syksyll&)
tai nalkaiset metséan pedot eivat paése turhaan
hairitseméaan keskittymista vaativaa
havaintoty6téa.

Pystytan siis kaukoputken laitteineen auton
ulkopuolelle ja istun itse tietokoneen kanssa
auton sisalla, josta kasin ohjaan sekd CCD-
kameraa ettd kaukoputken jalustaa.

Kéytannosséa konsepti toimii loistavasti. Vedan
vain yhden kolme metrié pitkan USB-kaapelin
auton ikkunan ylareunasta, jonka toinen péa on
kytketty tietokoneeseen (auton sisélld) ja
kaapelin toinen paa on kytketty USB-hubiin
(ulkona). Hubiin on vuorostaan kytketty jalusta
ja CCD-kamera. Tietokoneessa ajan kahta
ohjelmaa: kameran hallintaohjelmistoa ja
erillista jalustan hallintaan tehtya ohjelmistoa.

Jalustan ohjelmisto sisaltdd mittavan
tahtikartaston ja se nayttaa koko ajan ruudulla
mihin jalustani on suunnattu taivaalla. VVoin
suunnata helposti jalustan mihin tahansa
taivaan kohtaan yhdell& hiiren klikkauksella.

HEQ-5 jalusta keskustelee tietokoneen
valityksella ns. Nexstar-protokollan avulla.
Samaa protokollaa k&ytetddn myods Celestronin
jalustoissa. Kun olen antanut ohjelmistosta
kasin komennon kaukoputkelle k&éntya tiettyyn
kohteeseen, néen tosiaikaisesti ruudulta miten
suuntaus edistyy.

Kun kaukoputki on I6ytanyt kohteen, otan
yleensé pari testikuvaa, joiden tarkoituksena on
varmistaa oikea sijainti taivaalla. Taman
jalkeen otan varsinaiset kuvat muuttujasta. Kun
kohde on huolellisesti kuvattu, komennan
kaukoputken siirtymaén seuraavaan kohteeseen
ja prosessi toistuu. Kaikki tamé tapahtuu
miellyttavasti lampoisesta ja turvallisesta
autosta késin kannettavaa tietokonetta kéyttaen.

Yon aikana kuvaan yleensa noin parikymmenta
muuttujaa. Kuvien redusoinnit ja varsinaiset



fotometriset mittaukset teen yleensa vasta
seuraavana paivana.

Vield joitakin vuosia sitten tdaménkaltainen
autosta k&sin havaitseminen ei olisi ollut
mahdollista. Nykyaan seka GOTO-kaukoputket
ettd CCD-kamerat yleistyvat nopeaan tahtiin ja
nama teknologiat tuovat tahtiharrastajille aivan
uusia mahdollisuuksia havaita ergonomisesti
myo6s kylmissa olosuhteissa.

NyKyisté konseptia voisi helposti parantaa.
Nyth&dn CCD-kamera, jalusta ja tietokone on
yhdistetty USB-kaapelilla, jonka
maksimipituus voi olla noin 5 metrid. Tama
tarkoittaa, ettd kaukoputki on pystytettava
melko lahelle autoa.

USB-kaapeleiden pituutta voidaan pident&d, jos
kaytetddn signaalinvahvistajia, mutta ndma
yleensd taas vaativat verkkovirtaa (ja siten
enemman topseleitd) ja toisena ongelmana on
se, ettd talloinkin etdisyyksia voidaan kasvattaa
vain viisi metrié kerrallaan, jolloin tarvitaan
taas vahvistin véliin jne..

Langattomia USB-hubejakin on jo olemassa ja
mm. Belkin valmistaa nditd, mutta tietojeni
mukaan ne eivét ole kovin luotettavia ja
vaativat Windows-koneen. Liséksi ei ole
varmaa toimisivatko ne CCD-kameran kanssa
moitteettomasti.

Toinen tapa hoitaa kaukoputken ja tietokoneen
valinen yhteys on kayttaa langatonta WLAN-
verkkoa. Tdmankin konseptin voi rakentaa
kovin monella eri tavalla. Yksi tapa pystyttaa
tdmankaltainen jarjestelma, on ottaa kayttoon
yksi ylimaaréinen tietokone (esim. kéytetty
kannettava tietokone, jossa on sisdénrakennettu
WLAN-tekniikka) ja kytked seka jalusta ettd
kamera suoraan tahan tietokoneeseen. Se
tietokone, joka kytketadan suoraan CCD-
kameraan ja jalustaan, siséltad myos tarvittavat
ohjelmat néiden laitteiden ohjaamiseen.

Néiden kahden tietokoneen vélille (toinen on
siis autossa) luodaan ns. langaton "ad-hoc"
WLAN-verkko. Talloin tietokoneet verkottuvat

langattomasti suoraan kesken&an ilman, etté
tarvitaan erillistda WLAN-tukiasemaa.

Ulkona olevan tietokoneen hallinta toiselta
koneelta kasin hoidetaan esimerkiksi VNC-
ohjelmiston avulla. T&m& mahdollistaa ulkona
olevan koneen kayton aivan kuin se olisi
paikallinen tietokone. VNC on ilmainen
ohjelmisto ja vapaasti saatavissa eri
kayttojarjestelmille.

Autossa istuvalla havaitsijalla on siis taysi
kontrolli ulkona olevaan tietokoneeseen ja sita
kautta taysi kontrolli myds siind ajettaviin
ohjelmistoihin, joilla hallitaan kameraa ja
jalustaa.

Tama kaikki voi kuulostaa monimutkaiselta,
mutta se on oikeastaan hyvin yksinkertaista ja
koneiden valinen kommunikointi ja verkon
pystytys ovat helppoja operaatioita (tai ovat
ainakin Macintosh-koneissa).

Langattoman WLAN-verkon etuja ovat
kaytdnnossé se, ettd havaitsija voi olla jopa
kymmenien (joissain tapauksessa satojen)
metrien paassa varsinaisesta kaukoputkesta, jos
niin haluaa. Vastaavasti eduksi voidaan katsoa
se, ettd auton ja kaukoputken vlille ei tarvitse
vetdd kaapeleita, koska yhteys on langaton.
Tietysti pelkan USB-kaapelin kéytt6é on
edullisempi vaihtoehto ja tall&han on
merkitystd, jos haluaa pitd4 kustannukset
kurissa.

Yon kohteet

Tuona yOn& kuvasin pienelld 66 mm ED-APO
refraktorilla 16 muuttujaa. N&ama kohteet ja
niiden sen hetkiset kirkkaudet on listattu
seuraavan sivun taulukossa.

Havaintolistalla oli sek& pitkajaksoisia Mira-
tyyppisia kohteita (esim. RR AUR), etta
kataklysmisia muuttujia, kuten U GEM tai SS
AUR.

Néistd kohteista I0ytyy lisétietoja seka
semiregular.com verkkopalvelusta etta
AAVSO-yhdistyksen VSX-palvelusta
(http://www.aavso.org/vsx/).
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Koodi Muuttuja JD Mag Vertailutahti Kommentit
0556+46B SV AUR 2454492.3215 9.50 101 Max
0557+47 XZ AUR 2454492.3188 10.80 102 Max
0602+46 VY AUR 2454492.3250 11.40 117 Max
0604+43 RR AUR 2454492.3090 9.40 96 Near Max
0605+47 SS AUR 2454492.3118 15.30 139 Near Min
0618+50 GO AUR 2454492.3278 12.80 129 Near Min
0737+23 S GEM 2454492.2896 12.50 122 Mid Way
0743+23 T GEM 2454492.2917 8.00 115 MAX
0749+22 U GEM 2454492.2938 14.30 147 Min
0751+21 XY GEM 2454492.2986 12.90 121 Near Max
0803+62 SU UMA 2454492.3403 15.80 134 Min
0829+53 SWUMA 2454492.3549 <15.50 146 Not Visible
0833+50 X UMA 2454492.3597 13.70 127 Near Min
0846+58 BZ UMA 2454492.3493 15.50 131 Min
0901+51 V UMA 2454492.3583 10.10 106 Mid Way
1151+58 ZUMA 2454492.3681 7.70 87 Mid way

Taulukko 1: Komeetan talvileirilla kuvattuja muuttujia. Selitykset:

"Koodi" on tdhden AAVSO-tunnus

"Muuttuja™ on muuttujan nimi
"JD" on juliaaninen paivamaara

"Mag" on visuaalinen magnitudi eli kirkkaus
"Vertailutédhti” on kaytetyn vertailutdhden kirkkaus (ei sen numero) ja esim 102 tarkoittaa 10.2

magnitudia

"Kommentit" sarake kertoo lyhyesti onko muuttuja ollut maksimissa, minimissa tai suurin piirtein

puolivalissd maksimia ja minimia.

Havaintolaitteet

Kamerana kéytin SBIG ST402ME CCD-
kameraa, joka oli varustettu fotometrisilla BVI-
suodattimilla. Kaukoputkena oli Scopos 66m
ED-APO linssiputki ja jalustana toimi HEQ-5
Pro GOTO. Tietokoneena oli kannettava Apple
Machbook Pro, jossa kameran hallintaohjel-
mistona kdytin Equinox Image nimisté
ohjelmaa (kaupallinen). Jalustan ohjaamisen
hoidin itse tekeméallani StarMap-ohjelmistolla.
Varsinainen fotometria tehtiin myos Equinox
Image ohjelmistolla.

Olen aikeissa julkaista timén StarMap-

ohjelmiston Internetissd, kun olen ensin
viimeistellyt sen ja korjannut muutaman
"pienen yksityiskohdan™.

Tuon tahtikirkkaana yona ylsin mainitulla 66
mm linssiputkella ja 20 sekunnin valotusajalla
noin 15.5 magnitudiin (unfiltered). Tata voi

pitéd aika hyvané tuloksena tdman kokoiselle
pikkuputkelle.

Niille lukijoille, jotka ovat kiinnostuneita
tietdmaan enemman kayttamastani
havaintomenetelméastd, muuttujista yleensa tai
tietokoneohjelmista, joita kdytan tukemassa
harrastustani, annan mielell&ni lisatietoja
séhkopostitse.

Minuun voi ottaa yhteytta lahettaméalla
sédhkdpostia osoitteeseen:
mika@semiregular.com.

Mika Luostarinen



ESITELMIEN LYHENNELMAT
Esitelmien lyhennelmét ovat myos luettavissa
yhdistyksemme sivuilta osoitteesta:
www.ursa.fi/yhd/komeetta/esitelmalyh.htm

EsitelIma meteoriiteista

Joulukuussa Kirkkonummen Komeetan
esitelmésarjassa professori Martti Lehtinen
kertoi meteoriiteista. Esitelmén rahoitti
Helsingin yliopiston Vapaan sivistystyon
toimikunta. Esitelmélla oli 42 kuulijaa.

Esityksessé kasiteltiin meteoriitteja, niiden
tunnistamista ja alkuperad. Loytotavan
perusteella meteoriitit ("taivaskivet") jaetaan
kahteen ryhméan: 10ytdihin ja pudokkaisiin.
Tuoreet pudokkaat (vrt. tulokkaat) ovat
tutkimuksen kannalta ehké pitkaankin maassa
maanneita |0ytdja arvokkaampia.
Koostumuksen perusteella meteoriitit voidaan
jakaa kolmeen ryhmaan: kiviin, rautoihin ja
Kivirautoihin. Pd&osa meteoriiteista on peréisin
asteroidivyohykkeelta Marsin ja Jupiterin
valiltd, mutta myos Kuusta ja Marsista
lahteneitéd kivimeteoriitteja tunnetaan.
Meteoriitteja tutkimalla on selvinnyt muun
muassa aurinkokunnan iké: 4568 miljoonaa
vuotta.

Professori Martti Lehtinen esitelmdi meteoriiteista
Kirkkonummella. Kuva Seppo Linnaluoto.
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Luennoitsija toimii Helsingin yliopiston
Luonnontieteellisessé keskusmuseossa
geologian museon johtajana ja hoitaa museon
meteoriittikokoelmia. Mukanaan hén toi
Kirkkonummelle muutamia erityyppisten
meteoriittien kappaleita.

Meteoriitit pahkindankuoressa

Meteoriitteja tutkimalla saadaan tietoa Maan ja
koko aurinkokunnan, sen planeettojen ja kuiden
synnysta ja rakenteesta, koostumuksesta ja
kehityksesta. Hiilipitoiset meteoriitit kertovat
my0s elaméan synnysta.

Useimmat meteoriitit ovat perdisin Marsin ja
Jupiterin ratojen vélista. Lisaksi tunnetaan noin
50 Marsista ja runsaat 40 Kuusta peréisin
olevaa meteoriittia. Marsista ja Kuusta peraisin
olevat meteoriitit ovat sinkoutuneet avaruuteen
suurissa meteoriittitormayksissa.

Vanhastaan museoissa on ldhes 3000
meteoriittia, ndista runsaat 1000 on I6ydetty
heti putoamisen jalkeen. Lisaksi Saharan
autiomaasta on saatu talteen 1000 meteoriittia.
Etelamantereelta on I6ydetty vuodesta 1969
alkaen n. 30 000 meteoriitin kappaletta, jotka
ovat peraisin yli 5000:sta eri meteoriitista.

Suomesta on saatu talteen 13 meteoriittia.
Helsingin yliopiston Kivimuseossa on naytteitéa
noin 550:std meteoriitista.

Meteorit ja meteoriitit ilmakehassa
Meteoreja eli tdhdenlentoja nakyy jokaisena
pimednd ja selkednd yona kymmenkunta
tunnissa. Meteori on Maan ilmakehdén
syoksyvan pienen kappaleen aiheuttama
valoilmi6. Kappaleen tulonopeus on
keskimé&arin noin 30 km sekunnissa. Useimmat
meteorit aiheuttaa pienen hiekanjyvasen
kokoinen kappale. Kaikkiaan maapallon massa
lisddntyy meteorien ja meteoriittien ansiosta
l&hes 100 tonnia vuorokaudessa.

Tdérméaysnopeus on luokkaa 10-70 km/s.
Ilmakehaan osuessaan yli 0,1 mm:n kappaleet
aiheuttavat nédkyvan valoilmion, tdhdenlennon
eli meteorin. Yli kilogramman kappaleet



saattavat séilya osittain ehjina pinnalle asti,
jolloin niitd kutsutaan meteoriiteiksi.
Suurimmat, metrien lapimittaiset kappaleet
eivét edes juuri hidastu ilmakehdssd, vaan
tormééavat pintaan aiheuttaen kraatterin.

Kun hieman suurempi kappale osuu Maan
ilmakehaan, puhutaan tulipallosta eli bolidista.
Se voi olla hyvin kirkas. Pienet kappaleet
palavat ilmakehé&ssa, ja tulipallo yleensa
menettdd kosmisen nopeutensa noin 20
kilometrin korkeudessa ja putoaa meteoriittina
alas. Suuri meteoriitti el meneta kosmista
nopeuttaan Maan ilmakehdssé, vaan se tormaa
maanpintaan, rajahtaa ja synnyttaa
meteoriittikraatterin. Meteoriitti voi myds
hajota ilmakehé&ssa ja tulla kivisateena
maanpintaan. Suomen meteoriiteista Valkeala
on téllainen kivisade.

Meteoriittien luokittelu

Koostumuksensa perusteella meteoriitit jaetaan

kolmeen paaryhmaan. Néista kivimeteoriitit
jaetaan vield kahteen alaryhmaan,
kondriitteihin ja akondriitteihin. Kondriitit
koostuvat padéosin mineraalijyvésista eli
kondreista. Tallainen on vuonna 1899
Porvooseen pudonnut Bjurbdle.

Akondriiteissa, millaisia Marsin meteoriitit
ovat, ei ole mineraalijyvéasid. Ne muistuttavat
usein laavakivid. Toinen padaryhma,
rautameteoriitit koostuvat nikkelipitoisesta
raudasta. Kolmas paaryhma, kivi-
rautameteoriitit on harvinainen Kivien ja
rautojen valimuoto. Suomeen pudonneista
meteoriiteista tallainen on Marjalahti.

Talteensaamistavan perusteella saadaan kaksi
ryhméd. Pudokkaat, jotka saadaan talteen pian
putoamisensa jalkeen, ja 16ydot, joiden
putoamisesta ei ole tietoa, eli ne ovat voineet
maata maassa pitkaankin.

Tutkimuksen kannalta tuoreet pudokkaat ovat
I6yt6ja arvokkaampia.

Pudokkaista 86 % on kondriitteja, 7 %
akondriitteja, 6 % rautoja ja vain 1 %
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kivirautoja. LOydoisté puolestaan n. 40 % on
rautameteoriitteja, silla raudat sdilyvat maassa
Kivia paremmin, ja niitd on helpompi I0ytéa.

Meteoriitttien alkuaineet ja paamineraalit ovat
samoja kuin Maassa, mutta meteoriiteissa
alkuaineiden runsaussuhteet ja pitoisuudet ovat
erilaisia kuin Maan Kivissa. Kivimeteoriitit
vastaavat maankuoren alla olevaa maapallon
vaippaa ja rautameteoriitit maapallon sydanta.

k&

Meteoriitit syntyivéat aurinkokuntamme
muodostuessa 4568,5 miljoonaa vuotta sitten.
Akondriitit, raudat ja kiviraudat ovat
kiteytyneet syntynsé jalkeen uudestaan 4550-
4440 miljoonaa vuotta sitten. Marsista peréisin
olevat meteoriitit ovat eri-ikdisia, tavallisesti
170-1300 miljoonaa vuotta, ja yleensa muita
meteoriitteja nuorempia.

Esitelman jalkeen meteoriitteja katsottiin
tarkemmin. Kuva Seppo Linnaluoto.

Misté tunnet meteoriitin?

Meteoriitin tunnistaminen ei aina ole helppoa,
varsinkin jos se on pitkddn maannut maassa.
Geologitkin ovat erehtyneet. On kuitenkin
muutamia merkkejd, joihin kannattaa kiinnittaa
huomiota.

Pehmeé&ssa suossa makaava tai kattoon reian
tehnyt Kivi on todennakaisesti tullut taivaalta
(ellei ole esim. ihmisen heittdma).



Kivimeteoriittien sulamiskuori on aina tumma.
Rautameteoriittien pinta on yleensa kuoppainen
(kuin sormella paineltu muovailuvaha), koska
siitd on sulanut pois rautakiisu.

Rautameteoriitit ja kivi-raudat ovat raskaita, ne
painavat lahes kolme kertaa niin paljon kuin
tavalliset Kivet.

Kondriittisten kivien murtopinnassa nakyy
pyoreita jyvésia eli kondreja. Murtopinta voi
muistuttaa kovettunutta riisipuuroa.

Rautameteoriitit ovat voimakkaasti
magneettisia. Myods monet kondriittiset kivet
ovat selvasti magneettisia.

Maassa pitkadn maannut meteoriitti on yleensé
pinnaltaan ruosteinen.

Suomalaiset meteoriittiloydot on usein lahetetty
tutkittavaksi malminaytteina.

Meteoriitit ovat muista kivista poikkeavia. Ne
eivét ole koskaan graniittisia tai liuskeisia, eika
niissé ole onteloita.

Meteoriiteiksi epdillyt kivet voi lahettaa
tutkittaviksi osoitteella: Prof. Martti Lehtinen,
Kivimuseo, PL 64 (Physicum), 00014
HELSINGIN YLIOPISTO. Varma
tunnistaminen vaatii aina asiantuntijan.
Tutkimus on maksuton.

Seppo Linnaluoto
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Kosminen taustasateily

Tammikuussa dosentti Hannu Kurki-Suonio
kertoi aiheesta "Planck vie ajan ja avaruuden
alkuun". Esitelman rahoitti Helsingin
yliopiston Vapaan sivistystyon toimikunta.
Esitelmalld oli 49 kuulijaa.

Euroopan avaruusjarjeston Planck-satelliitti
ldhetetddn loppuvuodesta 2008 avaruuteen
mittaamaan kosmista taustasateilyd. Kosminen
taustasateily on alkurdjahdyksen jalkisateilya.
Se tulee varhaisesta maailmankaikkeudesta ja
nayttdd meille maailmankaikkeuden kaukaiset
osat sellaisina kun ne olivat muutaman
sadantuhannen vuoden ikaisin.

Tietomme maailmankaikkeuden rakenteesta ja
historiasta perustuvat suurelta osin kosmisen
taustasateilyn tarkkaan tutkimiseen. Planck
tulee lisddmaan ja tarkentamaan tietdmystamme
niistd huomattavasti. Erityisesti toivomme
lisdvalaistusta siihen miten ja misté
alkuperadiset aine tihentymaét ja harventumat,
"galaksien siemenet”, syntyivét.

Dosentti Hannu Kurki-Suonio esitelmoi
Kirkkonummella taustasateilysta. Kuva Seppo
Linnaluoto.

Hannu Kurki-Suonio on teoreettisen fysiikan
dosentti seka kosmologian ja yleisen



suhteellisuusteorian yliopistonlehtori Helsingin
yliopistossa. Han on vditellyt yleisen
suhteellisuusteorian alalta Teksasin yliopistossa
Austinissa ja tehnyt sen jalkeen kosmologian
alan tutkimustyota Drexel Universityssa
Philadelphiassa, Kalifornian yliopiston
Lawrence Livermore -laboratoriossa ja
Helsingin yliopistossa. Télla hetkella han vetaa
suomalaisten kosmologien tutkimusryhmaa,
joka on osallisena Euroopan avaruusjarjeston
Planck-satelliittihankkeessa.

Kosminen taustasateily

Euroopan avaruusjarjestd ESAn Planck-
satelliitti on tarkoitus lahettdd avaruuteen
tdman vuoden syksylla. Se ldhetetd&dn Maa-
Aurinko-systeemin Lagrangen pisteeseen 1,5
miljoonaa kilometrid Maan ulkopuolelle
poispéin Auringosta. Se mittaa kosmisen
taustasateilyn kirkkaudenvaihteluita ja
polarisaatiota.

Kosminen taustasateily 16ytyi vuonna 1965
vahingossa. Sen l0yt4jat, Arno Penzias ja
Robert Wilson, saivat [0yddsta Nobelin
palkinnon vuonna 1978.

WMAP-satelliitin kuva kosmisen taustasateilyn
epatasaisuuksista. Kuva NASA.

Taustasateilyn aallonpituus on n. 1-10 mm.
Matkapuhelinten tai mikroaaltouunin
aallonpituudet ovat noin 10 cm. Nakyvén valon
aallonpituus on taas alle 1/1000 mm.

Kosminen taustasateily on lahes isotrooppista
eli yhta kirkasta kaikissa suunnissa.
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Valon nopeus on 300 000 km sekunnissa. Kun
katsomme kauas, katsomme ajassa taaksepéin.
Auringon ndemme sellaisena kuin se oli 8
minuuttia sitten. Andromedan galaksin ndemme
sellaisena kuin se oli 2 miljoonaa vuotta sitten.
Kaukaisimmat galaksit ndemme sellaisina kuin
ne olivat miljardeja vuosia sitten. Kosminen
taustasateily tulee viela kauempaa,
alkurdjahdyksesta.

Alkurajahdys

Alkurgjahdys tapahtui kaikkialla 14 miljardia
vuotta sitten. Varhaisen maailmankaikkeuden
taytti kuuma ja tihed, lapinakymaéton
alkuplasma.

Maailmankaikkeus laajeni nopeasti. Plasma
jaahtyi. Se muuttui l&pindkyvéksi kaasuksi 400
000 vuoden kuluttua. Tamén jélkeen kaasu
alkoi kerdéntyé tahdiksi ja galakseiksi.

Kosminen taustasateily on tasta alkuplasmasta
lahtenytta lampdsateilya. Kun sateily vapautui
etenema&én vapaasti 400 000 vuoden ikaisessa
maailmankaikkeudessa, plasman lampétila oli
3000 kelvinia (n. 2700 Celsius-astetta). Se oli
silloin nakyvaa punaista valoa, jonka
aallonpituus oli n. 1/1000 mm.

Nyt maailmankaikkeus on laajentunut 1000-
kertaiseksi ja se on jaahtynyt, niin etta sen
lampotila on nyt 3 kelvinid. Kosmisen
taustasateilyn tdaménhetkinen aallonpituus on
noin 1 mm. Se nayttdd maailmankaikkeuden
kaukaiset osat sellaisena kuin ne olivat 400 000
vuoden kuluttua alkurgjéhdyksesta. VVoidaan
sanoa, ettd havaitessamme kosmista
taustasateilyd, katselemme alkurdjahdysta.

Jo alkuplasmassa oli oltava pienia
tiheysvaihteluita, joiden pitdisi nakya
kosmisessa taustasateilyssa. Alkuplasman
tihentymat sitten keréantyivét galakseiksi ja
tahdiksi painovoiman vaikutuksesta.

Taustaséteilyn nayttdman 400 000 vuoden
ikdisen maailmankaikkeuden rakenteen
vertaaminen nykyisen maailmankaikkeuden
rakenteeseen on auttanut kehittdmééan



tasmallisen teorian maailmankaikkeuden
rakenteen muodostumisesta.

Alkuperaiset tiheysvaihtelut ovat kasvaneet
painovoiman vaikutuksesta. Taustasateily ja
tavanomainen aine vuorovaikuttavat
keskendan. Pimea (l&pinakyvé) aine hallitsee
rakenteen kasvua painovoimallaan.

Misté sitten ovat syntyneet alkuperéiset
tiheysvaihtelut? Emme tieda varmasti.
Hypoteesina on ettd kosminen inflaatio ja
kvanttifluktuaatiot ovat aiheuttaneet ne ennen
alkurdjahdysta. Johtopdatoksena tasta kaikesta
on ettd alkuperaisié tiheysvaihteluita on
tutkittava tarkemmin.

Kosmista taustasateilya tutkitaan
satelliiteilla

Vaikka kosmista taustasateilyé voidaan havaita
maanpinnalta, tarkimmat tutkimustulokset
saadaan satelliiteilla. Ensimmainen
taustasateilyd mittaava tekokuu oli COBE, joka
lahetettiin Maata kiertdmaén 1989. Se havaitsi

taustasateilyssa 0,001 %:n suuruisia vaihteluita.

Seuraavana l&hetettiin taustasateilya
mittaamaan WMAP vuonna 2001. Se havaitsi
taustasateilyn kirkkausvaihteluita jo
huomattavasti tarkemmin.

Kolmas kosmista taustaséteilyd mittaava
satelliitti on Planck, joka on tarkoitus l&hettaa
avaruuteen lokakuun lopussa tdna vuonna. Se
on Euroopan avaruusjarjeston (ESA) satelliitti.
Siihen osallistuu noin 10 Euroopan maata, mm.
Suomi, sekéd Yhdysvallat (NASA) ja Kanada.
Suomalaiseen tiedeosallistumiseen ottavat osaa
Helsingin ja Turun yliopistot sek& Teknillinen
korkeakoulu.

Se laukaistaan suunnitelmien mukaan
Kourousta, Ranskan Guyanasta, Ariane 5 -
raketilla lokakuun 31. pdivana 2008. Planck-
satelliitin maaranpéand on Maan ja Auringon
vetovoimien muodostama Lagrangen toinen
piste 1,5 miljoonaa km Maasta poispéin.
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Planck kartoittaa mikroaaltotaivasta yhdekséalla
aallonpituudella. Né&ist4 yhden vastaanottimet
on rakennettu Suomessa.

Planckin on tarkoitus tehda mittauksia vuoden
2009 alusta kevéaseen 2010. Mittausohjelmaa
on mahdollista jatkaa enintdan noin vuodella.
Mittauksia analysoidaan ja tieteellisia tuloksia
johdetaan kevadseen 2012 mennessa. Talldin
tulokset julkaistaan ja Planckin mittaukset
tulevat kokonaisuudessaan julkisiksi.

Mité tieteellisia tuloksia sitten Planckilta
odotetaan? Se pyrkii maarddmaan kosmologiset
parametrit suurella tarkkuudella. Aikaisempien
tutkimusten perusteella tunnetaan jo varsin
tarkasti tavanomaisen aineen maarg, kylman
pimedn aineen maard, pimeén energian maara
ja alkuperéisten tiheysvaihteluiden (galaksien
siementen) voimakkuus. Sen sijaan ennen
Planckia tunnetaan huonosti alkuperéisten
tiheysvaihteluiden spektri ja se, milloin
ensimmadiset tdhdet syntyivat.

Toistaiseksi ei ole ollenkaan pystytty
havaitsemaan alkuperdisia gravitaatioaaltoja,
eikd erditd alkuperdisten tiheysvaihteluiden
mahdollisia ominaisuuksia (poikkeamia ns.
adiabaattisuudesta ja gaussisuudesta). Nama
antaisivat tarke&a tietoa siitd mekanismista,
joka synnytti nama galaksien siemenet; joko
vahvistaen inflaatiohypoteesia tai osoittaen
johonkin muuhun mekanismiin. Jos kyseessé
oli inflaatio, ndiden ominaisuuksien l8ytdminen
tai poissulkeminen suuremmalla tarkkuudella
auttaa valitsemaan eri inflaatiomallien vélilla.

Seppo Linnaluoto



UUSI PUTKI KOMEETALLE

Viime vuonna selvisi erdéné kerhoiltana, etté
Wihurin S&atiolta pitdisi hakea avustusta.
Nopeahkosti paatimme Kaj Wikstedtin kanssa
ehdottaa apokromaattisen linssiputken ja
seurantajalustan hankkimista.
Yllatykseksemme sitten loppuvuodesta tuli
hakemukselle puoltava p&atos.

Paadyimme hinta-laatu-suhteeltaan parhaaksi
néyttdvaan vaihtoehtoon, eli William Opticsin
FLT 110-putkeen ja Sky-Watcherin EQ6 Pro
jalustaan. Putki on ollut maassa reilun viikon,
ja olen ehtinyt sitd muutaman kerran kokeilla
kuvaamiseen, kirkkaasta kuutamosta
huolimatta. Tulokset ndkyvat tdman lehden etu-
ja takakansissa.

Tassa on netistd 10ytynyt kuva putkesta

Putki ja jalusta tullaan sijoittamaan
Komakalliolle. Ensin pitéé kuitenkin ratkaista
sen paikka. Voikin olla, etta asian tiimoilta on
luvassa talkoita tulevaisuudessa.

Antti Kuosmanen
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URSAN KERHOSEMINAARI

Ursan kerho- ja yhdistystoimintajaoston
talviseminaari 11.-13.1. kerdsi Artjéarvelle 17
osanottajaa 11 tahtiyhdistyksesta pohtimaan
mm. kansainvalisen téhtitieteen vuoden 2009
paikallisia tapahtumia Suomessa. Seminaarissa
késiteltiin my0ds hiukan séhkoisia
viestintavalineita.

Tahtitieteen vuoden suhteen paadyttiin
keskittymdan muutamiin paahankkeisiin:
kahteen yhteisesti jarjestettdvadn tapahtumaan
sekd suomalaisten harrastajien
valokuvanayttelyyn. Myds harrastusesitteen
tekemisesté ja erilaisista materiaalitarpeista
puhuttiin.

Hyvin toimivan yhteydenpidon merkitysta
painotettiin. Tiedonkulussa on ollut viime
aikoina hiukan ongelmia.

Seminaarissa kaytettiin Ursan Wikityokalua
useilla kannettavilla tietokoneilla. Kaikista
koneista oli internetyhteys.

Jonkun verran puhuttiin myds Kirkkonummella
toukokuussa jarjestettavista Tahtipaivista.

Ursan kerhoseminaarin osanottajia Artjarvella.
Kuvan keskell&d hymyilee leveasti Mika Aarnio,
Ursan kerho- ja yhdistystoimintajaoston vetaja.
Hanen takanaan seisoo Veikko Méakela.
Vasemmalla Katariina Salo Jarvenpaasta ja
oikealla Harri Haukka. Kuva Seppo Linnaluoto.



TAHTITORNI, JOKA MAKSOI ITSE
ITSENSA

ERKKI KARUMAAN MUISTOLLE:

”Se on siind.” Nain joskus marraskuun
alkupéiving 2004, - 6.11. jos oikein muistan -
saatoimme todeta Komeetan t&htitornin
valmistuneen. Se oli kdyhdan  miehen
matalaprofiilinen malli, mutta hyvin on
tayttanyt tehtdvansa.

Uusi ja hienompi on tietenkin suunnitelmissa.

Kun Komeetta oli vuonna 2000 perustettu, oli
ajatuksena jo melkein alusta oma tahtitorni.
Paikka saatiin  Volsin ldheltd kunnalta
vuokralle, ja annoimme sille  nimeksi
Komakallio,

Kerhoilloissa  mietittiin ~ rakennustapaa ja
yksityiskohtia. Kun seurassa oli  monia
insindOrejd, niin ideoita syntyi runsaasti.
Niiden toteuttamiskelpoisuudesta saattoikin
sitten olla montaa mielta.

Kevaalla 2004  yhdistykseemme liittyi
vanhempi, 9.9.1944 syntynyt rakennusmestari
Erkki Karumaa. Ja sitten alkoikin tapahtua. Eki
esitti ratkaisut mm. siirtyvaan kattoon ja laati
piirustukset.

Hattu pantiin  Kiertdmaan alkurahoituksen
saamista varten. Loppuraha saatiin EU-
rahoituksena Pomovastiltd. Kesalla aloitettiin
talkoot. Marraskuussa torni oli maalausta vaille
valmis ja kéytossa.

Havaintoiltoina Eki kavi aina silloin t&llgin,
kuten minakin. Erityisesti muistan kevaan 2005
viimeisen tahtindytosillan viikko péasiéisen
jalkeen:

Itse ndin ensimmadistd kertaa Perseuksen
avoimet tahtijoukot (niitd on pari) ja
Ajomiehen kaksoisspiraaligalaksin. Tastahén
Lordi Ross oli "Leviathanillaan™ pystynyt
ensimmdisen  kerran nédkem&d&n  galaksin
kierteishaarat. Molemmat olivat komeita
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nékyja. Tuntui, ettd nyt taivas putken lapi
tuntui todella pimeammalté.

Lisdksi nakyi tahdenlentoja. Tosin mina
onnistuin aina katsomaan muualle, kun
sellainen osui niitd kokemuksella bongaavan
Erkki Karumaan silmiin.

Purjehdus oli Ekin intohimo, ja sitd kautta han
oli tahtitieteeseenkin perehtynyt. Han oli
osakkaana  6-veneessd.  Taméan  lehden
valistunut lukijakunta tietdd, ettd vanhat
puuveneet ovat ainoa todellinen purjehduksen
muoto.  Muistotilaisuudessa  oli  hénesté
valokuva - todella iloisena ja huoletonna —
kuutosensa perdsimessd. Takana kimmeltava
meri.

Erkki ja intohimo

Purjehduksen hén oli aloittanut jo 60-luvulla
opiskellessaan rakennusmestariksi  Tekniska
laroverketissé. Yksi kilpailumuisto oli kolmas
palkinto HSS:n seurakilpailussa: pullo kolmen
tdhden jaloviinaa. Ensimmainen palkinto oli
tietenkin pullo yhden t&hden jaloviinaa. (Té&ta
voittaja piti suurena véaaryytena.)

Néin tutustuin Erkki Karumaahan. Nyt kerron,
miten tahtitorni kustansi itse itsensa: Syksylla
2004 minun piti rakentaa poikieni firman
omistamaan varastokiinteistoon uusi
lastauslaituri. Pyysin muutamalta
rakennusliikkeeltd tarjoukset ja kysyi Ekiltakin.
Hénen yrityksensd nimi muuten oli Aamurak
eli nimi toisinpéin Kirjoitettuna.



Hé&n ehdotti, ettd teen sen omana tyoné ja han
toimisi  vastaavana mestarina. Ja  niin
teimmekin.

Laiturin pinta-ala oli vain 35 nelitta, mutta
kylla sellaiselle hintaa siunaantui. Kun
kuitenkin laskin kaiken yhteen, niin totesin,
ettd omana tyona urakka oli tullut halvemmaksi
kuin halvin tarjous — joka siis ei tosiaankaan
ollut halpa. Samalla tuli tehtyd koko joukko
tahdellisid Kkorjaustoita. Itse asiassa sopivalla
tavalla laskettuna kustannusero teki Komeetan
tahtitornin kaikki rakennuskustannukset.

Tallaisessa tydssd oppii yhtd ja toista:
Paloturvallisuusmé&érdysten johdosta laiturin oli
oltava taysin palonkestava. Siksi alun perin
ajateltu terasrakenne ei kelvannut, vaan laiturin
pohja piti valaa kokonaan betonista. Opin mm.
sen, etté valutyo6t eivat ole halpoja.

Kahvitauoilla juteltiin kaikenlaista. Erkki kertoi
oleskelustaan Islannissa  ja  Atlantilta
puhaltavasta  myrskytuulesta, joka  vel
kevyemman auton mennessaan. Tai miten oli
kayda kopeldsti, kun han ei tajunnut lahted pois

vuonosta ajoissa ennen vuoroveden
vaihtumista.
Islannissa Erkki hankki ensimmaisen

maastoautonsa. Ja punainen Chevrolet neliveto-
pickup, monikayttdinen ja kolhiintunut ty6juhta
oli osa hénen tavaramerkkiaan.

Keskustelimme myos omakotitalojen
kosteuseristyksestd. Kerroin laittaneeni muovin
seindén silloisten ohjeiden mukaan ja katuvani
typeryyttani. EKin ensimmadinen tyomaa 60-
luvun puolivalissa oli eraan
teollisuusneuvoksen omakotitalo.
Muovieristeet olivat juuri tulleet markkinoille,
ja nuoret rakennusinsindorit olivat niista
innostuneita: ”Tahan taloon niita ei tule,” sanoi
neuvos. Eikd tullut. Eikd tainnut tulla
muuallekaan, missa Karumaa rakensi.

Lucianpéaivana olimme aamulla siind yhdeksén
maissa kahvilla, kun ryntési taukotupaamme:
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”"Hei kaverit. Tulkaa tsiigaamaan komeaa
auringonnousua!” Ja niin ndin  eldméni
hienoimman auringonpylvéan. Lumikiteet
kimmelsivat sen edessd pakkassadssa aivan
kuin enkeliparvi olisi lentanyt ohitse.

Auringonpylvas Keravalla 13.12.2004. Tasta
kuvasta on tullut véhan minun logoni.

Ystavaltd ja kokeneelta rakennusmestarilta
saimme tarpeellisia tietoja oman talon
yllapitdmisesséd. Viime syksynd salaojitin
taloni, ja kysyin Ekiltakin v&héan neuvoja.

Hén tuli katsomaan ja lainamaan teodoliittiaan.
Silloin han oli heikossa kunnossa, ei voinut
ajaa autoa ja puoliso oli viemdssd héanta
sairaalaan tutkimuksiin. En arvannut, kuinka
heikossa.

Joulun alla lehdesséd oli kuolinilmoitus. Erkki
Karumaa oli kuollut 7.12. vain 63 vuoden
ikdisend. Suremaan jaivat puoliso ja kaksi lasta
perheineen seka lukuisat ystavat.

Seppo Linnaluoto ja mind jatimme Komeetan
puolesta kukkatervehdyksen hénen
hautajaisissaan  28.12.  Kuolinilmoituksessa
kuvana oli purjevene aavalla merella.

Markku af Heurlin



KUVIA TALVILEIRILTA

Perinteinen yhteiskuva.

Sadennusteista huolimatta
Aurinko nakyi sen verran, etta
Irene Mikkolakin paasi
katsomaan auringonpilkkuja
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ORIONIN SUMU

Orionin suuri sumu.
Kuvattu kerhon uudella linssiputkella.
Kuva Antti Kuosmanen



