DeepSkyStacker — lyhyt oppimaéara tahtikuvien kélsiyn
Joitain perusedellytyksia:

« hyva jalusta (tukeva, seuranta, autoguiding)

e jalustan kohdistus ja seurannan tarkkuus (polaanisws, PEC)

» kamera (ei liikaa pikseleita, vahan kohinaa, ja&ys)y

» kalibrointikuvat (pimeékuva, tasoituskuva)

- pimeékuva eli dark auttaa poistamaan ns kuunkisepeita

- tasoituskuva eli flat auttaa poistamaan kuvaewitointia ja pélyn tms aiheuttamia virheita
e tarkennus

- apuvdlineita hartman maski, LiveView, automaatkiennus

Pimeakuva Casio-digipokkarilla 60s, ISO 180



Tasoituskuva webkameralla

Hyva arvo digijarkkarin tasoituskuvan maksimiareatin alle 30% histogrammin maksimiarvosta (oikeitdcd-kameroilla 30-50%)
DeepSkyStacker-ohjelman kaytto



1. Kerro ohjelmalle mista I6ytyy pinottavat ruudigtytyy yldosasta kohdasta Registering and Stacking

"Open picture files". Sama taytyy tehda muille kedintikuville, pimeékuvat Open picture fles... < —

kohdasta "dark files" jne. dark fles. ..

Ohjelma ymmartaa seuraavia kuvaformaatteja: ::rﬂftﬂﬁ

- jpg, bpm, tiff fits ja raw (digikameroiden raakamaatti) offsetbias fles...

DeepSkyStacker osaa pinota eri pituisella valotilisaplevia kuvia. Eli siis Oppers  Fie List ..

kerralla voi avata esim. 30 sekunnin valotuksehiduutin valotukset jne. Save the Fle List...
Clear List

2. Valitse kaikki kuvat klikkaamalla Check all Chedk al r—
Chedk ahave a threshald...
Uncheck all

Kuvassa ohjelman paaikkuna jossa nékyy yksi kuikatslussa (oikean ylareunan saatimilla voi sadés&an kirkkautta). Alaosan info-kentissa
nakyy tietoja raakakuvista (edellyttaen etta raakak sisaltdvat nama tiedot).

E:'ispaodatafotsong 0210068 _egensa_caron_mdS_mal_Fameimd2MG_01390,CR2 m

—
UghiFrameas: 15 - DorkFramesi0 - FatFramesi0 - CorkFlatFramesi 0 - Offset/Bias Framesi 0
Fath | Fie ITyee | #5.. [ Score = | ot or| ange| Date/Time | Size | CFA | Depth | Ines | =0 | Bxpcare | Fare «
E & Erapin.. MG O130CR2  Light NC HC NC NC MC  21L2008 1o0d.. 3506x 2602 Yes OGray 35b& AAW (CanonBOS 1D00D)  BOO s HC
= B E-tspo... TMG_OOAZCRZ  Light HEC MC NC MG HC ZIL20080c34.. I06x 2802 Yes Gray Mbe  RAW (Canon BOS 10000)  BOO W M
# BT B\, IMG_O0BICAZ  Light L HC HC NC MG 012008034, 3006w 200 Yes  Gray iSba AW [Canery BOS 100000 60N we HE
Eﬂ E:\iapin... MG D0B7.CRZ  Light MC HC HNC NC HC  2.IL20080:35.. 3906x 2502 Yes GCray B5be RAW (Canon BEDS 1D0OD)  BOO s HZ
E B E:Vepo... MGOWBCRZ  Light ML NC NC NC HC  Z1L20080056. 506X 2602 Yes Gray Mebe AAW (Canom BOS 1D00C)  BOO s HC
n B E'epn,.. IMG_OI0RCAZT  Light L HC HC NC MG 20L20080c57,,, 3906x 2600 Yes Gray Miba AW [Canorn EOS 10000 60 We HE |
B Eovapa... G _0130.CR2  Light ML HC HC  HNC NC 2.01.20080:58... 3906x 2502 Yes Gray 35be RAW [Canom BOS 10000)  BOO Ws HC
E ﬂ E:ffapin... MG D1ILCRZ Lgnk MC HC NC NC HC Z2.IL200800cS8.. J506x 2502 Yes Gray 35b&  AAW [Canon EOS 1000C)  BOO s HC
E n B Eepn.., MEOLZCRZ  Lght e HE NC N HC 2112008 058, 306x 2002 Yes Gray bbet AAW (Canon BOS 100000 600 Ks L
n B E\apo.. MG OIILCAZ  Light HC HE HE  HC KW 2012008 0:55.., 306x 2800 Yes Gray $Sbe RAW [Canen BOS D000 BOD W . =
- it o Ml s T e e etk it s g S |E|_I

LT



3. Klikkaa auki "Raw/FITS DDP Settings". Mene FIT&alilehdelle, ja valitse
kameralistasta kayttamasi kameramalli

Listalta 16ytyy kaikki tunnetuimmat merkit ja mal{imyos ccd-kameroita). Jos
kaytetaan mustavalkoista kameraa niin otetaan pdisiFITS-valilehden
'Monochrome 16 fits files are...’-kohdasta.

Jos haluat nopeuttaa pinoamiseen kuluvaa aikaa rldisi kohtaan "Create super
pixel from the raw Bayer matrix", seka RAW ja FITiles valilehdille. Syntyva
resoluutio on puolet kameran resoluutiosta.

Muuten kannattaa kayttdd AHD-interpolaatiota (hwesetus seka RAW etté FITS
valilehdilla).

AW FITS Digital Development Process Settings ] x|
RAW Fles  FITS Fies |

= Manochrome 16bt FITS Fles are AW fies cresbed by 2 D5LA
or a color CCD camera

Camera- | Canon ES DIGITAL REBEL XTi |

[Colors Adpstment 1 Baver Pattem Fier Lsed
Brigitnesa 0

Bius scals | 1.0

AW [FITS Digital Development Process Settings ]

RAW Fles | FITS Fies |

rColors Adustment ——— | [ WhiteBdance
e L I Use Aso Whils Balanes
Fed scabe 1 r
Use Camera VWhite Balance
Blue scale 14
r~ Barer Mabr Transformaticn

" Binear Inbamalation
(¥ Adaptive Homogenety-Directed (AHD) Intepclation

" Use Bayer Crizzle slgorthm jno interpalation, na dehayerizatian)
This option uses the Bayer mairix a5 is. No inbampalation is done and each
pooed s gven only pamary componants from the matrix.

" Create super- pooels from the rw Bayer metsx ino imterpolation)
This option uses the Baysr maimx o creste one super-piel from =ach

group of 4 poels (RGEG). The sizes of tha resulting image ane thus
divickad by bwa.

[+ Set the black point to 0

1~ Bayer Matrx Transformation
™ Binear Inlerpolation

1+ Adagtive Homogenety-Dimcted (AHD) Interpolation

™ Llsa Bayer Drizzla algonthen (o inbamalation, ro debayerzation)
This cptian usss the Bayper melrx 8s . No inlempalation i done and
each pel is given only prmary componerts from the matr,

{~ Create super- poels from the raw Bayer matri (no rtempalation)
This optian usss the Baper melrix io cesbe one super-pinel from each

groug of 4 poels (RGEG), The sizes of the resubing mage are thus
dividad bry twa.
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4. "Register checked pictures” kohdan alta [6ytedister Settings” ja mene siel ... o nctres,, <gu—

"Advanced"- vélilehdelle. Napsauta kerran "Comghtenumber of detected
stars".

Tall6in ohjelma laskee kuvissa nakyvia tahtia. Akemnattaa saataa sellaiseksi
ettd tahtia tulee nakyviin riittavasti. Riittdvazaron vahintdéan muutamia

Compute offsets...

Stack checked pictures...

kymmeni&. Jos l0ydettyja tahtid tulee satoja thahsia kannattaa arvoa pienentaa

koska liian suuri tahtimaara hidastaa kasittelya.

"Actions" - valilehdella ruksit jokaiseen kohtajan'Select the best pictures and
stack them" valitse sopiva arvo. Jos kuvasi eNgtasalaatuisia kannattaa arvo:
pienentaa jotta huonompia ruudut jaavat pois.

Jos kasittelet uudelleen jo pinottuja ruutuja,rotesi pois kohdasta "Register
already registered pictures”. DSS ei enda tallaolestaan rekisteroi kuvia.

Actions | Advanced |
[ Regster already regstersd pictures
[¥ Automatic detection of hot phesls
I™ Stack after registering
Select the best | £ % piciures and stack them.

|Dan‘t forget Lo add and &

|  RawDDPSettings.. |

Cancel
Stacking parameters... |
x|

Star datection thrashold
59% i

| Compute the number of detected stars |

36 star(s)

Haw DDF Sattings... |

Stacking parameters... |

0
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5. Napsauta "Register Settings" kohdasta "Stagkémgmeters"” valikkoa. Sielta x|
voi valita pinoamismenetelmaksi "Standard Mode” tah. "Mosaic Mode” tekee  #esit |ugn | sigoment | srt=medate Fies | casmese |

isomman kuvakoon jos kuvien valilla on paljon gin&é (ts jos seuranta ei ole & Stardard Mods

ollut tarkkaa). e esltof e stacng rocass s framed

™ "Mosaic™ Mode

The result of the stacking process contains:
all the light frames of the stack,

"Enable 2x/3x Drizzle” suurentaa lopputuloksenatgyaa kuvaa resoluutioltaan « -~
tai 9 kertaa isommaksi.

Tata toimintoa ei juuri kannata kayttaa koska higias$oimintaa ja vaatii koneelta
paljon keskusmuistia.

Kannattaa myds ruksata kohta "Align RGB Channefsa image”.

[T Ensble 2xDrizsle [ Enable 3x Crizde
¥ algn RGE Charnels in fnal mag=

Light-valilehdelléa oleva pinoamismenetelma kanreatiletuksena olla "Average” sl tintita MJ
tai "Median”. Jos kuvia on enemman kannattaa kékeilyos "Median Kappa- LR verkr Sraads riy =
Sigma” clipping-menetelmaa (on hitaampi tapa kuiedian/Average). "High
Dynamic Range”-moodia voi kokeilla kohteeseen jassaguuria kirkkauseroja
(esim. Orionin sumu jota on kuvattu eri valotusig)i x|
RGB Channels Backround Calibration-ruksi kannatiksata. Remit Light | sigrment | Intermeciate Fies | Casmetc |
Jos kaytetaan Dark,Flat ja Bias-kuvia kannattadeniivalilehden pitaa Stacking moce
oletusasetuksena ("Median”) © Average L e T

I+ Madian ™ Mandmum
Alignment-valilehdell& kannattaa sailyttaa oletetaksena oleva "Automatic”. e i -
Cosmetic-valilehdella voi halutessaan sadataa ajesjhaluaa poistaa jaljella : :::T‘:::T P
olevai kuumia ja kylmia pikseleité (joskin ohjelroketuksena osaa niita poistaa j = S
aika hyvin). | Por Grarmel Bocground Calbrakion

¥ RcE Channels Badeground Calibration
Temporary Files Folder kannattaa valita sellaiskkgiasemaksi jossa on e

riittavasti tilaa.
™ Reduce worker threads prority

-]
_ Conce |




x

fimnit | Light | Abgnmant | Intermeciate Fies  Cosmetic |

Post Calibration Cosmetic setings
1 Detext and Clean remaining Hot Pixels
Filter Size Lpe =
Detection Threshold .'E ‘a\ —
| Detect and Clean g Cald Pixels
Filter S Lpe X :
Dietectian Threshald ail Z":'ol — I —~
Replace pixel vale with e median Test on first frame..,
I= | Sape e imag= shorsi the deened il For, mach [ohE Fram=
Temporary Fies Folder: Gritema)| [
[ Reduce worker threads prorty _IE"E'
(a4
6. Taman jalkeen paina OK. Tulee "Stacking Stejs5a on nakyy yhteenveton: e S =
pinoamismenetelmét seké kayttamasi valotusajadijetd Paina viela OK  ebeeeiani e =]
painiketta, jolloin ohjelma alkaa kasittelemaan ieu¥nsin DSS tekee MasterDal T N
kuvan valitsemista darkki- kuvista, sama tehdaagsmyahdollisille bias ja flat eIy RSN B0} kot g L
kuville. Sen jalkeen ohjelma rekisterdi kuvia. Kkaikki nAméa on tehty, DSS Fe ool Rt el
pinoaa valitsemasi kuvat. S
Ohjelman rekisterointi- ja pinoamisvaiheessa sadtdua runsaasti aikaa, i
varsinkin jos kuvia on paljon ja ne ovat isojaga koneessa ei ole riittavasti Estimated Total exposure time: 1 mn 40.5
prosessoritehoa ja muistia. Varsinkin keskusmulstiznattaa olla runsaasti e a7 gt g s
(mielellaan ainakin kaksi tai kolme gigatavua). e process wil temporarty use 635.7Mb on the G; dnve (20,3 Gh free).
El
[ swoing paramerers... | L

Sacking 1 on 10 - Offest [5.0.6] - Angle . 007

Loading 16 bi= gray AAW [Canon EQS 100000 bght frams
[Ebspiodata’fotoong' 00 108_aguino_canon_maS_md2 flame'md TUMNG_M.200R2

Estimaied remaining Time: Lnknowr




7. Sitten kun kaikki ruudut on yhdistetty, tuleeknlle pinottu kuva. Alareunassa on hyodyllisid@senia, joilla saa sumun tai galaksin erottumaan
paremmin. DeepSkyStacker ei ole varsinaisesti teatto en&déa kuvan jalkikasittelyyn vaan se kan@agtanemmin tehda jollain paremmalla
kuvankasittelyohjelmalla (esim. Photoshop tai F&tafp Pro).

Lahinna tassa kohtaa voi saataa Luminance-valilghklevan savykayraa. Alla nékyva savykayra on ysmerkki. Tavoitteena on saada
vasemmalta alhaalta oikealle ylh&alle nouseva katkosellaiseksi etta sen 'nousukohta’ osuu malgioiman lahelle véripylvaiden vasenta

reunaa.
Jos homma tuntuu menevan pieleen niin voi pairidiset —nappulaa joka palauttaa alkuarvot.
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8. Kun kuva mielestasi on hyva, niin se pitaa tale kohdasta "Save picture to file...”. Valitsegtllsmuodoksi TIFF Image (16bit/ch),

"Compression” kohtaan None ja "Options” kohtaan pApadjustments to the saved image”.
Huomaa ettd ohjelma tallentaa oletuksena tiedastaelta Autosave.tif siihen hakemistoon mistéa kusahaettu. Tata tiedostoa kannattaa

ehdottomasti kayttaa jos mahdollista koska seta@g@2-bittisen kuvan ja siten mahdollistaa laajemmlynamiikan. Valitettavasti vain kaikki
ohjelmat eivat osaa lukea tata kuvaformaattia (63taip osaa).




Linkkeja

e AstroArt

http://www.msb-astroart.com

e Astronomy Tools (ilmainen)
http://actions.home.att.net/Astronomy_Tools.html
e Astro Plugins (ilmainen, Photoshop-ohjelmaan)
http://www.grekalova.com/photo_Astroplugins.html
» DeepSkyStacker (ilmainen)
http://deepskystacker.free.fr/english/index.html

* ImagesPlus

http://mww.mlunsold.com

e lris (ilmainen)
http://www.astrosurf.com/buil/us/iris/iris.htm

* Nebulosity
http://stark-labs.com/nebulosity.html

Tekijat:
Juha-Matti Penttila
Tapio Lahtinen



