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huom.

klo 7 Maan periheli

Helmikuu

NINNNNNNNNNNNNNDNDNNDNNDNDDNDNDND

rekt.
h min

18 43,5
18 47,9
18 52,3
18 56,8
19 01,2
19 05,5
19 09,9
19 14,3
19 18,7
19 23,0
1927,4
19 31,7
19 36,1
19404
19 447
19 49,0
19 53,3
19 57,5
20 01,8
20 06,1
20 10,3
20 14,5
20 18,7
20229
20 27,1
20 31,3
20 35,5
20 39,6
20 43,7
20479
2052,0

20 56,1
2100,2
21 04,2
2108,3
21123
2116,4
21204
21244
21284
2132,3
21 36,3
2140,2
21442
21 48,1
2152,0
21559
21 59,8
22 03,7
22 07,5
2211,4
22 15,2
22 19,0
22229

dekl.

o v

—23 04
—22 59
—22 53
—22 48
—22 42
—22 35
—22 28
—22 20
—22 12
—22 04
—2155
—21 46
—21 36
-2126
-2116
-2105
—20 53
—20 42
-20 29
-20 17
-20 04
-19 51
-19 37
-19 23
-19 09
—18 54
-18 39
-18 24
-18 08
-17 52
-17 36

-17 19
-17 02
-16 45
-16 27
-16 09
-15 51
-1533
-15 14
-14 55
-14 36
-14 16
-13 57
-13 37
-1317
-12 56
-12 36
-12 15
-1154
-11 33
-1112
-10 50
-10 28
-10 07

lapim. etais.

32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5

32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4

au

0,983
0,983
0,983
0,983
0,983
0,983
0,983
0,983
0,983
0,983
0,983
0,983
0,983
0,983
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,985
0,985
0,985
0,985

0,985
0,985
0,985
0,986
0,986
0,986
0,986
0,986
0,986
0,987
0,987
0,987
0,987
0,987
0,987
0,988
0,988
0,988
0,988
0,988
0,989
0,989
0,989



24.
25.
26.
27.
28.

Ma

DOPNOOAWN

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Huh
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iskuu

klo 23.58 kevatpaivantasaus

ikuu

22 26,7
22 30,5
22 34,2
22 38,0
2241,8

22 45,6
22 49,3
22 53,0
22 56,8
23 00,5
23 04,2
23 07,9
2311,7
23154
2319,0
23 22,7
23 26,4
23 30,1
23 33,8
2337,4
23 41,1
23 44,8
23 48,4
23 52,1
23 55,7
23594
0 03,0
0 06,6
010,3
013,9
017,6
021,2
024,8
028,5
0 32,1
0358

039,4
0 43,1
0 46,7
050,4
054,0
057,7
101,3
105,0
1 08,6
112,3
116,0
119,7
123,3
127,0
130,7
134,4
138,1
141,8
1455
149,3
153,0

-945
-922
-9 00
-8 38
-8 15

—7 53
-7 30
-7 07
—6 44
—6 21
-5 58
-535
-5 11
—4 48
—4 24
—4 01
-3 37
-314
-2 50
-2 26
-2 03
-139
-115
—052
-0 28
—004
+0 20
+0 43
+107
+130
+154
+218
+2 41
+3 05
+3 28
+3 51

+4 15
+4 38
+5 01
+524
+5 47
+6 10
+6 32
+6 55
+7 17
+7 40
+8 02
+8 24
+8 46
+9 08
+9 29
+9 51
+10 12
+10 33
+10 54
+1115
+11 36

32,4
32,4
32,4
32,4
32,4

32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1

32,1
32,1
32,0
32,0
32,0
32,0
32,0
32,0
32,0
32,0
32,0
32,0
32,0
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9

0,989
0,989
0,990
0,990
0,990

0,990
0,991
0,991
0,991
0,991
0,992
0,992
0,992
0,992
0,993
0,993
0,993
0,993
0,994
0,994
0,994
0,995
0,995
0,995
0,995
0,996
0,996
0,996
0,996
0,997
0,997
0,997
0,998
0,998
0,998
0,998

0,999
0,999
0,999
1,000
1,000
1,000
1,001
1,001
1,001
1,001
1,002
1,002
1,002
1,002
1,003
1,003
1,003
1,004
1,004
1,004
1,004



22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
290.
30.

Toukokuu

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Kesakuu

DOXPNOOAWN

ARAARRPRPAS

QOO aaaaaaaaaaaaaaaaaaaoaoaoaa

990D

156,7
2005
204,2
208,0
2118
2155
2193
223,1
2269

2 30,7
2345
2384
2422
246,0
2499
2538
2576
3015
3 05,4
309,3
313,2
317,2
321,1
325,0
329,0
3329
3 36,9
340,9
344,9
348,9
3562,9
3 56,9
4 00,9
4 04,9
4 09,0
413,0
4171
4211
4 25,2
429,33

4334
4 37,5
441,6
4 45,7
4 49,8
4 53,9
4 58,0
502,2
5 06,3
5104
514,6
518,7
5229
527,0
531,2
535,3
539,5

+11 56
+12 16
+12 36
+12 56
+13 16
+13 35
+13 54
+14 13
+14 32

+14 50
+15 09
+15 27
+15 44
+16 02
+16 19
+16 36
+16 53
+17 09
+17 25
+17 41
+17 56
+18 11
+18 26
+18 41
+18 55
+19 09
+19 23
+19 36
+19 49
+20 01
+20 14
+20 26
+20 37
+20 48
+20 59
+21 10
+21 20
+21 30
+21 39
+21 48

+21 57
+22 05
+22 13
+22 20
+22 27
+22 34
+22 40
+22 46
+22 52
+22 57
+23 02
+23 06
+23 10
+23 13
+23 16
+23 19
+23 21

31,9
31,9
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8

31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6

31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,5
31,5
31,5
31,5

1,005
1,005
1,005
1,006
1,006
1,006
1,006
1,007
1,007

1,007
1,007
1,008
1,008
1,008
1,008
1,009
1,009
1,009
1,009
1,010
1,010
1,010
1,010
1,010
1,011
1,011
1,011
1,011
1,012
1,012
1,012
1,012
1,012
1,013
1,013
1,013
1,013
1,013
1,013
1,014

1,014
1,014
1,014
1,014
1,014
1,015
1,015
1,015
1,015
1,015
1,015
1,015
1,015
1,015
1,016
1,016
1,016



18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
20.
30.

PP DDP OO OD

klo 18.54 kesapaivanseisaus

Heinakuu

WWNDNDNDNDMNMNDNDNMNDDNMNDDN_2A 22 A A A
NP AN, XS EIISIRINISOIIPORINIDOXNO OB ON =

000 m®EOOEO®OOOEOE NNNNNNINNANAINNNANNNNNNNNNNNNNNNNANN

klo 1 Maan apheli

543,6
547,8
551,9
5 56,1
60,3
6 4,4
6 8,6
6 12,7
616,9
6 21,0
6 25,2
629,3
6 33,5

6 37,6
6 41,8
6 45,9
6 50,0
6 54,2
6 58,3
7024
7 06,5
710,6
714,7
718,8
7228
7 26,9
731,0
7 35,0
7 39,1
7 43,1
7 47,1
7512
7 55,2
7 59,2
8 03,2
8 07,2
8 11,1
8 15,1
819,0
8 23,0
8 26,9
8 30,9
8 34,8
8 38,7

842,6
8 46,5
8 50,3
8 54,2
8 58,1
901,9
9 05,7
9 09,6
9134
917,2
921,0
924,8
928,5

+23 23
+23 24
+23 25
+23 26
+23 26
+23 26
+23 25
+23 24
+23 23
+23 21
+23 19
+23 16
+23 13

+23 09
+23 05
+23 01
+22 56
+22 51
+22 46
+22 40
+22 33
+22 27
+22 20
+22 12
+22 04
+21 56
+21 47
+21 38
+21 29
+21 19
+21 09
+20 59
+20 48
+20 37
+20 25
+20 14
+20 01
+19 49
+19 36
+19 23
+19 10
+18 56
+18 42
+18 27

+18 12
+17 57
+17 42
+17 27
+17 11
+16 54
+16 38
+16 21
+16 04
+15 47
+15 30
+1512
+14 54

31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5

31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,6
31,6
31,6

31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6

1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,017
1,017
1,017
1,017

1,017
1,017
1,017
1,017
1,017
1,017
1,017
1,017
1,017
1,017
1,017
1,017
1,017
1,017
1,017
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,015
1,015

1,015
1,015
1,015
1,015
1,015
1,015
1,014
1,014
1,014
1,014
1,014
1,014
1,013
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yskuu

klo 10.50 syyspaivintasaus

9323
9 36,1
939,8
9435
947,33
951,0
9 54,7
9 58,4
10 02,1
10 05,8
10 09,5
10 13,2
10 16,8
10 20,5
10 24,2
10 27,8
10 31,4
10 35,1

10 38,7
10 42,4
10 46,0
10 49,6
10 53,2
10 56,8
11 00,4
11 04,0
11 07,6
11 11,2
11 14,8
11 18,4
11 22,0
11 25,6
11 29,2
11 32,7
11 36,3
11 39,9
11 43,5
11471
11 50,7
11 54,3
11 57,9
12 01,4
12 05,0
12 08,6
1212,2
12 15,8
12 19,4
12 231

12 26,7
12 30,3
12 33,9
12 37,5
1241,2
12 44,8
12 48,5
12 52,1
12 55,8

+14 36
+14 17
+13 59
+13 40
+13 21
+13 02
+12 42
+12 22
+12 02
+11 42
+11 22
+11 02
+10 41
+10 20
+9 59
+9 38
+9 17
+8 55

+8 34
+8 12
+7 50
+7 28
+7 06
+6 44
+6 21
+5 59
+5 37
+5 14
+4 51
+4 28
+4 06
+3 43
+3 20
+2 57
+2 34
+2 10
+1 47
+1 24
+1 01
+0 37
+0 14
-0 09
-033
-0 56
-119
-143
-2 06
-2 30

-2 53
-3 16
-3 39
—4 03
—4 26
—4 49
-512
-535
-558

31,6
31,6
31,6
31,6
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7

31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
32,0
32,0
32,0

32,0
32,0
32,0
32,0
32,0
32,0
32,0
32,1
32,1

1,013
1,013
1,013
1,013
1,013
1,012
1,012
1,012
1,012
1,012
1,011
1,011
1,011
1,011
1,011
1,010
1,010
1,010

1,010
1,009
1,009
1,009
1,009
1,008
1,008
1,008
1,008
1,007
1,007
1,007
1,007
1,006
1,006
1,006
1,006
1,005
1,005
1,005
1,005
1,004
1,004
1,004
1,003
1,003
1,003
1,003
1,002
1,002

1,002
1,001
1,001
1,001
1,001
1,000
1,000
1,000
0,999



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
20.
30.
31.

Marraskuu
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
.11,
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
.11
.11
.11
.11,
11.
.11,
.11,
.11,
.11,
.11,
.11,

Joulukuu
12.
12.
12.
12.
12.

aprON =

10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.

12 59,4
13 03,1
13 06,8
13 10,5
13 14,2
13 17,9
13 21,6
13 25,3
13 29,1
13 32,8
13 36,6
13 40,3
13 44,1
13479
13 61,7
13 55,5
13 59,3
14 03,2
14 07,0
14 10,9
14 14,7
14 18,6

14 22,5
14 26,4
14 30,4
14 34,3
14 38,2
14 42,2
14 46,2
14 50,2
14 54,2
14 58,2
15 02,2
15 06,3
1510,3
1514,4
15 18,5
15 22,6
15 26,7
15 30,9
15 35,0
15 39,2
15 43,4
15 47,5
15 61,7
15 56,0
16 00,2
16 04,4
16 08,7
16 13,0
16 17,2
16 21,5

16 25,8
16 30,1
16 34,5
16 38,8
16 43,1

—6 21
—6 43
—7 06
-7 29
—7 51
-813
-8 36
—8 58
-9 20
-9 41
-10 03
-10 25
—10 46
-11 07
-11 28
-1149
-1210
-12 31
-12 51
-13 11
-13 31
-13 51

-14 10
-14 30
-14 49
-15 08
-15 26
-15 44
-16 02
-16 20
-16 38
-16 55
-1712
-17 29
-17 45
-18 01
-18 17
-18 32
-18 47
-19 02
-19 16
-19 30
-19 44
-19 57
-2010
-20 23
—20 35
—20 47
—20 58
-2110
-2120
-21 31

-2140
-2150
-2159
—22 08
—22 16

32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,3
32,3

32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5

32,5
32,5
32,5
32,5
32,5

0,999
0,999
0,999
0,998
0,998
0,998
0,997
0,997
0,997
0,997
0,996
0,996
0,996
0,995
0,995
0,995
0,995
0,994
0,994
0,994
0,994
0,993

0,993
0,993
0,992
0,992
0,992
0,992
0,991
0,991
0,991
0,991
0,990
0,990
0,990
0,990
0,989
0,989
0,989
0,989
0,989
0,988
0,988
0,988
0,988
0,988
0,987
0,987
0,987
0,987
0,987
0,987

0,986
0,986
0,986
0,986
0,986



—
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28.
20.
30.
31.

12.
12.
12.
12.

.12,
11.

12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.

12

. klo 6.19 talvipdivanseisaus

12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.

16 47,5
16 51,8
16 56,2
17 00,6
17 05,0
17 09,4
17 13,8
17 18,2
17 22,6
17 27,0
17 31,4
17 35,8
17 40,3
17 44,7
17 49,1
17 53,6
17 58,0
18 02,5
18 06,9
18 11,4
18 15,8
18 20,2
18 24,7
18 29,1
18 33,5
18 38,0

—22 23
—22 31
—22 38
—22 44
—22 50
—22 56
-23 01
-23 05
-23 09
-23 13
—-23 16
-2319
—23 22
-23 23
-2325
—23 26
—23 26
—23 26
—23 26
-2325
-23 23
-23 21
-2319
-23 16
-23 13
-23 09

32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6

0,986
0,985
0,985
0,985
0,985
0,985
0,985
0,985
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,983
0,983
0,983
0,983



