Planetaariset sumut
Ransun kuvaus- ja oppimisprojekti




Sisalto

Miksi juuri planetaariset sumut
Planetaarisen sumun syntyma

Planetaariset kuvauskohteena

- Kalusto

- Suotimet
- Valotusajat
- Kartat

HASH planetary nebula database
Kuvia omista kuvauskohteista



Miksi planetaaristen projekti

Herasi kiinnostus miksi planetaariset nayttavat erilaisilta, miksi
vain harva on pyorea, oman ymmarryksen lisaaminen?

Kohteet ovat monimuotoisia (vrt esim. pallomaiset)

Suhteellisen vahan kuvattuja, poislukien muutamat kirkkaimmat
M27, M57, M76, M97

Sopivat omalle kalustolle

- Celestron C14 +optec 0.5X reduseri (f/5.5)
- Atik 460EX melko pienikennoinen, herkka MV CCD-kamera.
- Kuva-ala 17x21 kaariminuuttia BIN2.

- Valosaasteinen takapihaobservatorio planetaarisia voi kuvata
kapeakaistasuotimilla, H-alfa, Olll (myos NIlI)

- Voiko naista loytaa jotain uutta?



Oma projekti

e Tavoitteena kuvata mahdollisimman monta planetaarista ja julkaista
taivaanvahdissa, erityisesti Abellin listalta.

« Vahintaan yksi kanava, mielummin kaksi, H-alfa ja Olll

* Mono/ kaksivarikuvat kohteista

e 37 kpl julkaistuna

* 51 kohdetta joista on kuvaus aloitettu mutta vaatii lisadataa

* Pidan listaa ylla Google sheetilla
Nimi NGC = Messier = Caldwell = Lempinimi = Visuaalinen = Nienniinen koko = Tihtikuvio = RA = Dekl = nikyvissi suomess: T Kuvattu = Kuvalinklki =
NGC 246 PK 118-741  skull nebula 8 220 cetus 00h4Tm 03 -11°52'19 &k Ting kuvasi 26.10.17
NGC 1501 Blue Oyster Nebula 12,5 52 Camelopardis 4h 06m 39 60°53' 17" k 9.12.16
NGC 1514 Crystal Ball Nebula 10.5 120 Tavrus 4h 09m 16s 30°46' 34 k 1.11.14,13.2.17 |:\'GC15H 03 nikyvissd ulompi halo
NGC 1535 Cleopatra's Eve Nebula 9.3 18 Eridanus k
NGC 2022 7White Snowball Nebula? 115 20 Orion k 130316
NGC 2242 145 22 Auriga 6h3dm74s 44°46'40" k
NGC 2346 Butterfly Nebula 10.5 55 Monoceros k
NGC 23712 ?Candy Wrapper Nebula? 115 50 Gemini 07Th25m 34s [29°29'18" |k NGC27312
NGC 2392 Eskimo/Clown Face Nebuli 9.3 45 Gemini k NGC2392
NGC 2438 Md6 Smoke Ring in M46 10.5 70 Puppis k 6.1.2016,5.32017 NGC2438
NGC 2440 ?Peanut Nebula? 10.5 30 Puppis 074154 -181229 k




Planetaarinen sumu

Tahden elinkaaren loppuvaiheita
1.5 - 4 auringon massaa-> valkoinen kaapio ja planetaarinen

Vety ja Helium poltettu, tahti puhaltaa uloimmat kerrokset
avaruuteen

Tahden lampotila jopa 150 000K-> sateilee UV:ssa

Voimakas UV sateily virittaa laajenevan kaasupilven atomit
(kuten neonvalo)

Loistavat useilla aallonpituusalueilla Rontgen, IR UV Radio
Molekyylitehtaita, tuottavat jopa hiilivetyja!
Lyhytikaisia, alle 30 000 v

Halkaisijat jopa 4 valovuotta



Planetaarisia

* Messier 27 on ensimmainen loydetty planetaarinen
12.7.1764 (Messier)

* Linnunradassa on talla hetkella tunnettuja 2430 kpl
(hash) kokonaismaara on arviolta 30 000

* Naennaisesti suurin Sh 2-216, halkaisija 1.6 astetta

» Etela-Suomesta on havaittavissa yli 10 kaarisekunnin
kokoisia

- 576 kpl yli -20 ast dec
- 364 kpl yli O ast dec



Planetaaristen oudot muodot

Miksei planetaariset ole pyoreita
vaikka tahdet ovat?

Tahden loppuvaiheet eivat
tapahdu tasaisesti

Ekvaattorille muodostuu
loppuvaiheissa paksu poly ja
kaasualue

Osa on kaksois tai
useampikertaisia tahtia

Tahden laajenneen kaasukehan
sisaan jaaneiden planeettojen
vaikutus?

Aging star

l. The star ejects a doughnut-shaped
cloud of gas and dust from its equator.




* \Voimakas purkaus

* Purkaus tapahtuu
napojen suuntaan

 Ei 100% varmuutta,
myOs kaksoistahti-
teoria

2. The star
then ejects
gas from its
entire surface.

o 3. The doughnut
channels the
ejected gas into
two oppositely
directed streams.



Protoplanetaarinen sumu
The Egg Nebula

Image credit: NASA, W. Sparks (STScl) and R. Sahai (JPL)



Planetaaristen varit ja muodot

« Paavareina sinivihrea (happi) &
ja Punainen (vety ja typpi)

 Muodot mita moninaisimpia,
pyoreita, rengasmaisia,
perhosia, epamaaraisia

« Katselusuunta vaikuttaa
muotoon jolta planetaarinen
nayttaa




Planetaaristen kuvaaminen

Kohteet paaosin pienia-> pitka polttovali tuo etua

- Osa on todella himmeita. Pimea kuvauspaikka tai
kapeakaistasuotimet (H-alfa ja Olll)

- Osa pienista on erittain pintakirkkaita-> voit kokeilla
planeettakameroita ja isoa maaraa lyhyita valotuksia
(1s..2s)

- Suotimet:

« pimeassa RGB tai varikamera
» Valosaasteen vaivatessa H-alfa ja Olll. (NII)
- Valotusajat:

* kirkkaille keskustoille jopa alle 1s
* himmeisiin osiin pitkat valotukset 10-30 min



Kissansiimasumu NGC6543

» Kirkas ydin 400x 0,8s ASI 120mm C14/f 11
« himmeat ulko-osat 10x600s Oll|




Abell 31

e Sumun eri osat loistavat eri aallonpituuksilla

* H-alfa 11h Olll 3nh20min




Voiko planetaarisista loytaa jotain uutta?

 Oma "loyto” NGC 7048 ulompi
halo josta el loytynyt aiempia
harrastajakuvia

e [saac Newton Telescopen
(2.5m) IPHAS HA
kartoituskuvissa nakyy (alla)

o
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Planetaaristen yleinen
merkintatapa

* PNG (esim. M27 = PNG 060.8-03.6

- PN=Planetary Nebula
- G = Galactic coordinates

e Galaktinen koordinaatisto

- Aurinko keskipisteena

- Linnunradan keskus = 0,0 (Jousimiehessa)
- Linnunradan ratatasossa

- Annetaan asteina, 0.1 asteen tarkkudella



« HASH: The Hong Kong/AAQO/Strasbourg H-alpha planetary nebula
| database”
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{1 Welcome to the The University of Hong Kong/Australian Astronomical Observatory/Strasbourg Observatory H-alpha Planetary Nebula (HASH PN) database. "4, |
HASH PN database is an interactive catalogue of imaging, spectroscopic and other observational data for Galactic PNe available to researchers and general et
public. L),
The access to the database is password protected - please register first via the registration form. “..‘__h_
R
If you use this resource in a publication, please cite this paper: Parker, Boji€i¢ & Frew 2016 and include the following acknowledgement: "This research has S
made use of the HASH PN database at hashpn.space”. ' ;_
HASH PN database is produced and maintained by Dr. Ivan Bojiéi¢, Prof. Quentin Parker and Dr. David Frew at The University of Hong Kong. The online
interface is best experienced on the latest version of Chrome or Firefox (IE is not supported). Please note that the current version of the HASH PN database ’}
is still in beta testing. If you have any troubles in registering or using the interface please Contact us. -




Lisatietoa

« HASH: hashpn.space/

 Kirjallisuutta:

- Sun Kwok: Cosmic butterflies ISBN 0-521-79135-9
- Sun Kwok: Stardust, the cosmic seeds of life ISBN 978-3-642-32801-5

 Videoita, Youtube

- EhowEducation, How Is a Planetary Nebula Formed?(Eylene Pirez)

- Crashcourse/Astronomy White Dwarfs & Planetary Nebulae (Phil Plait)
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