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Tammikuu
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9.
10.
11.
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13.
14.
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. klo 19.16 Maa perihelissa

Helmiku

1.

11.
12.
13.
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rekt.
h min

18 44,4
18 48,8
18 53,2
18 57,6
19 02,0
19 06,4
19 10,8
19 15,2
19 19,5
19 23,9
19 28,2
19 32,6
19 36,9
19 41,2
19 45,5
19 49,8
19 541
19 58,4
20 02,7
20 06,9
20111
20154
20 19,6
20 23,8
20 28,0
20 32,1
20 36,3
2040,4
20 44,6
20 48,7
20 52,8

20 56,9
2101,0
21 05,0
21 09,1
21 13,1
21171
21211
21 25,1
21 29,1
21 33,1
21371
21410
21449

dekl.

o

-23 03
—22 58
—22 52
—22 46
—22 40
—22 33
—22 26
-2219
—22 11
—22 02
-2153
-2144
-21 34
-2124
-2113
-2102
—20 51
—-20 39
-20 27
-20 14
—20 01
-19 48
-19 34
-19 20
-19 06
-18 51
-18 36
-18 20
-18 05
-17 49
-17 32

-17 15
-16 58
-16 41
-16 23
-16 06
-15 47
-1529
-1510
—14 51
-14 32
-14 12
-13 53
-1333

lapim.

32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5

32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5

etais.
au

0,983
0,983
0,983
0,983
0,983
0,983
0,983
0,983
0,983
0,983
0,983
0,983
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,985
0,985
0,985
0,985
0,985

0,985
0,985
0,985
0,986
0,986
0,986
0,986
0,986
0,986
0,987
0,987
0,987
0,987
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29.
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31.
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2.
Maaliskuu
3.

3

. klo 16.46 kevatpaivantasaus

Huhtikuu

21489
21528
2156,7
22 00,5
22 04,4
22 08,3
22121
22 16,0
2219,8
22 23,6
22 27,4
22 31,2
22 35,0
22 38,8
22425

22 46,3
22 50,0
22 53,8
2257,5
23 01,2
23 05,0
23 08,7
23124
23 16,1
2319,8
23234
23271
23 30,8
23 34,5
23 38,1
23418
2345,5
23491
2352,8
23 56,4
000,1
003,7
007,44
011,0
014,6
018,33
0219
025,6
029,2
032,8
0 36,5

-1313
-12 52
-12 32
-12 11
-11 50
-1129
-11 07
-10 46
-10 24
-10 02
-940
-918
—8 56
-8 33
-8 11

-7 48
-7 25
-7 02
-6 39
-6 16
-553
-530
=507
-4 43
-4 20
-3 56
-333
-309
-2 46
-222
-158
-134
-1 11
-0 47
-023
+0 00
+0 24
+0 48
+112
+1 35
+1 59
+2 22
+2 46
+3 09
+3 33
+3 56

32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4

32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1

0,987
0,988
0,988
0,988
0,988
0,988
0,989
0,989
0,989
0,989
0,989
0,990
0,990
0,990
0,990

0,990
0,991
0,991
0,991
0,991
0,992
0,992
0,992
0,992
0,993
0,993
0,993
0,994
0,994
0,994
0,994
0,995
0,995
0,995
0,995
0,996
0,996
0,996
0,997
0,997
0,997
0,997
0,998
0,998
0,998
0,999
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30.
Toukokuu
1.

11.
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17.
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0 40,1
043,8
0474
0511
0547
058,4
102,0
105,7
109,3
113,0
116,7
120,44
1240
127,7
1314
135,1
138,8
142,6
146,3
150,0
153,7
1575
201,2
205,0
208,77
2125
216,3
2201
2239
2277

2315
2353
2391
243,0
246,8
250,7
2545
2584
302,3
3 06,2
310,1
314,0
3179
3219
325,8
329,7
333,7

+4 19
+4 42
+5 05
+5 28
+5 51
+6 14
+6 37
+6 59
+7 22
+7 44
+8 06
+8 28
+8 50
+9 12
+9 33
+9 55
+10 16
+10 37
+10 58
+1119
+11 40
+12 00
+12 20
+12 40
+13 00
+13 20
+13 39
+13 58
+14 17
+14 36

+14 54
+1512
+15 30
+15 48
+16 05
+16 22
+16 39
+16 56
+17 12
+17 28
+17 44
+17 59
+18 14
+18 29
+18 44
+18 58
+19 12

32,1
32,1
32,0
32,0
32,0
32,0
32,0
32,0
32,0
32,0
32,0
32,0
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8

31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7

0,999
0,999
0,999
1,000
1,000
1,000
1,001
1,001
1,001
1,001
1,002
1,002
1,002
1,003
1,003
1,003
1,003
1,004
1,004
1,004
1,005
1,005
1,005
1,005
1,006
1,006
1,006
1,006
1,007
1,007

1,007
1,007
1,008
1,008
1,008
1,008
1,009
1,009
1,009
1,009
1,010
1,010
1,010
1,010
1,011
1,011
1,011



18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
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9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
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. klo 11.24 keséapaivanseisaus

Heinakuu
7.
7.

1.
2.

3377
3417
3457
3497
353,7
3577
4 01,7
4 05,7
4 09,8
413,8
4179
4219
4 26,0
4 30,1

434,2
4 38,3
4424
4 46,5
4 50,6
4 54,7
4 58,8
503,0
507,1
511,2
5154
519,5
523,7
5278
532,0
5 36,1
540,3
5445
548,6
552,8
556,9
6011
6 05,3
6 09,4
6 13,6
617,7
6219
6 26,0
6 30,2
6 34,3

6 38,5
642,6

+19 25
+19 38
+19 51
+20 04
+20 16
+20 28
+20 39
+20 51
+21 01
+2112
+21 22
+21 31
+21 41
+21 50

+21 58
+22 06
+22 14
+22 22
+22 29
+22 35
+22 41
+22 47
+22 53
+22 58
+23 02
+23 07
+23 10
+23 14
+23 17
+23 19
+23 22
+23 23
+23 25
+23 26
+23 26
+23 26
+23 26
+23 25
+23 24
+23 22
+23 20
+23 18
+23 15
+2312

+23 08
+23 04

31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6

31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5

31,5
31,5

1,011
1,011
1,012
1,012
1,012
1,012
1,012
1,013
1,013
1,013
1,013
1,013
1,013
1,014

1,014
1,014
1,014
1,014
1,014
1,014
1,015
1,015
1,015
1,015
1,015
1,015
1,015
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,017

1,017
1,017
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
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11.
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17.
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. klo 20.31 Maa aphelissa

6 46,7
6 50,9
6 55,0
6 59,1
7 03,2
7073
7114
7155
719,6
7237
7277
7318
7 35,9
7 39,9
7 43,9
748,0
752,0
7 56,0
8 00,0
8 04,0
8 08,0
812,0
8159
819,9
8 23,8
8 27,7
8317
8 35,6
8 39,5

8434
847,3
8511
8 55,0
8 58,8
902,7
9 06,5
910,3
914,2
918,0
9218
9255
929,3
9 33,1
9 36,8
940,6
944,33
9481

+23 00
+22 55
+22 50
+22 44
+22 38
+22 32
+22 25
+22 18
+22 11
+22 03
+21 54
+21 46
+21 37
+21 27
+21 17
+21 07
+20 57
+20 46
+20 35
+20 23
+20 11
+19 59
+19 46
+19 33
+19 20
+19 07
+18 53
+18 39
+18 24

+18 09
+17 54
+17 39
+17 23
+17 07
+16 51
+16 35
+16 18
+16 01
+15 44
+15 26
+15 08
+14 50
+14 32
+14 14
+13 55
+13 36
+13 17

31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,6
31,6
31,6
31,6

31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,6
31,7

1,017
1,017
1,017
1,017
1,017
1,017
1,017
1,017
1,017
1,017
1,017
1,017
1,017
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,016
1,015
1,015
1,015

1,015
1,015
1,015
1,015
1,015
1,014
1,014
1,014
1,014
1,014
1,014
1,014
1,013
1,013
1,013
1,013
1,013
1,013
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21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
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30.
31.
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9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
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19.
20.
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22.
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. klo 3.05 syyspaivantasaus

Lokakuu

1.
2.
3.

10.
10.
10.

9518

9555

9 59,2
10 02,9
10 06,6
10 10,3
10 13,9
10 17,6
10 21,3
10 24,9
10 28,6
10 32,2
10 35,8

10 39,5
10 43,1
10 46,7
10 50,3
10 54,0
10 57,6
11 01,2
11 04,8
11 08,4
1112,0
11 15,6
11 19,2
11 22,8
11 26,3
11 29,9
11 33,5
11 37,1
11 40,7
11 44,3
11479
11514
11 55,0
11 58,6
12 02,2
12 05,8
12 09,4
12 13,0
12 16,6
12 20,2
12 23,8

12 27,4
12311
12 34,7

+12 57
+12 38
+12 18
+11 58
+11 38
+1118
+10 57
+10 36
+10 16
+9 55
+9 33
+9 12
+8 51

+8 29
+8 07
+7 46
+7 24
+7 01
+6 39
+6 17
+5 54
+5 32
+509
+4 46
+4 24
+4 01
+3 38
+3 15
+2 52
+2 29
+2 05
+142
+119
+0 56
+0 32
+0 09
-014
-0 38
-1 01
-124
-148
-2 11
-234

258
—321
—344

31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7
31,7

31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,8
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
31,9
32,0
32,0
32,0
32,0

32,0
32,0
32,0

1,012
1,012
1,012
1,012
1,012
1,011
1,011
1,011
1,011
1,010
1,010
1,010
1,010

1,010
1,009
1,009
1,009
1,009
1,008
1,008
1,008
1,008
1,007
1,007
1,007
1,007
1,006
1,006
1,006
1,006
1,005
1,005
1,005
1,004
1,004
1,004
1,004
1,003
1,003
1,003
1,002
1,002
1,002

1,002
1,001
1,001



9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
Marraskuu
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.

1.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
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10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.

12 38,3
12419
12 45,6
12 49,2
12 52,9
12 56,5
13 00,2
13 03,9
13 07,6
13 11,3
13 15,0
13 18,7
13 22,4
13 26,1
13 29,9
13 33,6
13 37,4
13411
13 44,9
13 48,7
13 52,5
13 56,3
14 00,1
14 04,0
14 07,8
14 11,7
14 15,6
14 19,4

14 23,3
14 27,2
14 31,2
14 35,1
14 39,1
14 43,0
14 47,0
14 51,0
14 55,0
14 59,1
15 03,1
15 07,1
15 11,2
15 15,3
15 19,4
15 23,5
15 27,6
15 31,8
15 35,9

—4 07
—4 31
—4 54
-517
-5 40
—6 03
—6 25
—6 48
-7 11
-7 33
—7 56
-8 18
-8 40
-9 02
-9 24
-9 46
-10 08
-10 29
-10 51
-1112
-1133
-11 54
-1214
-12 35
-12 55
-1315
-13 35
-1355

-14 14
-14 34
-14 53
-15 11
-1530
-15 48
-16 06
-16 24
-16 41
-16 58
-17 15
-17 32
-17 48
-18 04
-18 20
-18 35
-18 50
-19 05
-1919

32,0
32,0
32,0
32,0
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,3
32,3
32,3

32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,3
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4
32,4

1,001
1,000
1,000
1,000
1,000
0,999
0,999
0,999
0,999
0,998
0,998
0,998
0,997
0,997
0,997
0,996
0,996
0,996
0,996
0,995
0,995
0,995
0,995
0,994
0,994
0,994
0,993
0,993

0,993
0,993
0,992
0,992
0,992
0,992
0,991
0,991
0,991
0,991
0,990
0,990
0,990
0,990
0,990
0,989
0,989
0,989
0,989
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21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

1.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
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11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
Joulukuu
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
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. klo 22.50 talvipaivanseisaus

12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.

15 40,1
15 44,2
15 48,4
15 52,6
15 56,9
16 01,1
16 05,3
16 09,6
16 13,8
16 18,1
16 22,4

16 26,7
16 31,0
16 35,3
16 39,7
16 44,0
16 48,4
16 52,7
16 57,1
17 01,5
17 05,9
17 10,3
17 14,7
17 19,1
17 23,5
17 27,9
17 32,4
17 36,8
17 41,2
17 45,6
17 50,1
17 54,5
17 59,0
18 03,4
18 07,8
18 12,3
18 16,7
18 21,1
18 25,6
18 30,0
18 34,4
18 38,9

-19 33
-19 47
—20 00
-2013
-20 25
—20 38
—20 49
-21 01
-2112
-2122
-2133

-2142
-2152
—22 01
-22 09
-22 17
—22 25
—22 32
-22 39
—22 45
—22 51
—22 57
-23 02
—23 06
-2310
-23 14
-2317
-23 20
-2322
-23 24
-23 25
-23 26
-23 26
-23 26
-23 25
-23 24
-2323
—23 21
-2318
-2315
-2312
-23 08

32,4
32,4
32,4
32,4
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5

32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,5
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6
32,6

0,988
0,988
0,988
0,988
0,988
0,987
0,987
0,987
0,987
0,987
0,987

0,986
0,986
0,986
0,986
0,986
0,986
0,985
0,985
0,985
0,985
0,985
0,985
0,985
0,985
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,984
0,983
0,983
0,983
0,983
0,983



