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PEILIKAUKOPUTm VALMISTAMINEN 45

! tuna. Kun meidéin peilimme halkaisija

on 12 cm, pitiisi silli kyetd erottamaan
* noin yhden sekunnin piissd toisistaan
olevat tihdet. Itse tiihdet nikyvit tosin
silloin vield yhdessi, mutta taipumis-
L ~ renkaat nidyttivat selvisti soikeilta,
‘ vielapi pyrkiviit keskeltd kuroutumaan
(kuva 12, siv. 23). Témin kirjan lo-
pussa olevasta kaksoistihtiluettelosta
loytyy tarkoitukseen sopivia kaksois-
tahtid. Niissi kokeissa on kiytettivi
vahvinta suurennusta.

Jos kokeet eividt anna tyydyttivii
tulosta, on syyti ensiksi tarkistaa peilin
1 asennus, ja jollei sekidn auta, niin vika
on peilissd, joka on koetettava muo-
toilla uudelleen. Mutta jos kokeiden
1 tulos on mydnteinen, niin tekiji voi olla
tybhonsid tyytyviinen ja tietoinen siiti,
ettd hinelli on kelvollinen viline tai-
vaan tdhtien ja muiden ilmibiden tut-

kisteluun. Hinen vaatimuksensa saat- Kuva 32 Turun yliopiston peilikauko-
Jf tavat jonkin vuoden kuluttua kasvaa putki. Peilin halkaisija 50 cm, polttovili 100
ja mielensd ruveta tekemian suurem- g Erofessart ¥, Wiiskii Jonetraoima:

paa, kenties valovoimaisempaakin kau-
koputkea. Kun timin peilin valmistuksessa saadut kokemukset ovat muistissa,
ei silloin mikidn estd ryhtymisti suuremman ja vaativamman valmistukseen.

gga ry 2021
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88 PALLOTAHTITIETEELLISIA LASKUTEHTAVIA

Sama laskuesimerkki laskuviivottimella:

f}9'=';>0°-|-¢S —h =60"34"6 cos @ = 0.498 sin?!/,f = 0.005 52

I korjaus = 25.0 cosd =0.978 20+ » =380
1T » = 4 o1 sin (p-d) =0.742 20+ ¥ = o.2
@ =060" 9/7 [o] =o0.657
[0]* = o0.43
. cot (p-d) = o.90
0= 8¢g° o35
Toinen laskuesimerkki: = 243" 15
h= 50°42"2
tgd ... 1.761 71 sinh ... 9.936 22
cost ... 0.6533m sin M ... 9.999 99
tgM ... 2.10840n sind ... 9.99993
M = 9o°26.8 cos (p-M) ... 9.936 28
@-M = —30°17.0
p = 60° 9.8

Pohjantihden korkeudesta lasketaan leveys mieluummin seuraavalla sarja-
kehitelmdlld (p = go® — 4):

2 3
[»# tg @ sin?f + 4

d
¢=k—pcost+-zg 6 ot

(13 tg? ¢) sin®{ cos ¢

Edellinen laskuesimerkki laskuviivottimella:

— P vl Y b
P =59.5 .ZQkOISI 69,—0-003
—pcost =268 tg @ = 1.74
h—pcost = 60° 9. o sin?{ = 0.80
I korj = 4+ 0.7
@ = 60° 9] 7

Leveysaste atsimutin avulla.
Tunnetaan 6, ¢ ja a, laskettava ¢. Kaavat:
_tgo
I M = cos ¢
l sin (p—M) = cota tgt cos M

Edullisinta havaita ldhelld I vertikaalia, mutta ei lihelld zenitid.

0= 22°203
Laskuesimerkki: | = 320°28'7
|4=306° 82

e =

PALLOTAHTITIETEELLISIA LASKUTEHTAVIA 89
tgd ... 961374 cota ... 9.863 44n
cost ... 9.88727 tgt ... 9.916 430
tgeM ... 0.726 47 cos M ... 9.945 70
M = 28°2/6 sin (@-M) ... 9.72563
g-M = 32 71
p = 60°907

Téihden nousu ja lasku.

Ensin ei oteta refraktiota huomioon. Silloin on nousu- ja laskuhetkelld 2 = 0.
Jos tunnetaan leveysaste ¢ ja tihden deklinaatio 9, voidaan tuntikulma ¢° ja
atsimut a° laskea kaavoilla: :

cost® = —tge tgd
a sin &
cosa’® = ———
cos @
Tarkistus: sin a° = sin t° cos 6

Refraktion vaikutuksesta tihti nikyy horisontissa, kun se todellisundessa on
36" sen alla. Vaikutus nousu- tai laskuhetkeen on:

2my

e P
sin a” cos ¢

Jos on kysymyksessd Auringon tai Kuun ylireunan nousu- tai laskuhetki, tulee
viimeisen kaavan tilalle:
3" 4
~ sina®cos g

F sim. Milloin nousee Aurinko (ylireuna) juhannuksena Helsingissa?

| ¢ = 60° 10/ [(8=+ 2325
| 4 = 1h3o™s8 | £ =— 2M2
tg@ ... 0.2415 sind ... 9.5992 'sin® ... 0.8165n
tgd ... 9.6360 cos@ ... 0.6068 cosd ... 9.7627
cosf® ... 9.878m cosa’ ... 9.goz24n sin a® ... 9.7792n
© = 139”3 a® = — 143° 71 sin a® cos @ ... 9.4701n
= —. g"16M2 gin g’ = 0.7793n 3.4 ... 0.5315
T = — 11.4 T ... 1.05541
t = — ghzMe

Aurinko on meridiaanissa klo 1zh 2 2 paikallista keskiaikaa

Pituusastekorjaus + 20.2
12 22.4 virallista aikaa
t — 9 27.6 » »
Aurinko nousee klo 2h 54M8 » »

Jrsd ry 20
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146 AJANLASKUTAULUKOITA -

5. Ajantasaustaulukko.

Ensin haetaan tihtiaikataulukoista suure L. Sen avulla interpoloidaan seu-
raavasta taulukosta z.

Tammikuu Helmikuu Maaliskuu Huhtikuu
L [ z L z L | ] i z
18bgom [ — 3mizs 20" gom — 13m208 | 22h401 | — 12M168 ohgom — 3m508% |
4450 3 43 44 —13 38 44 — 12 4 44 —3 32 |
48 — 4 10 48 — 13 46 48 — 11 50 48 — 3 14
g2, 1= 488 52 ==13./83 52 ="TIS37 52 —2 56
56 — 5 6 56 — 13 59 56 — 11 2 56 —23,8|
19 o |— 5 33 21 © =14 5 23 0 | —11 8 1 0 —zz:.‘
4 — 6 o 4 — 14 10 4 — 10 54 4 —2 4 |
8 — 6 26 8 — 14 13 8 — 10 38 8 — I 46
12 — 6 52 12 — 14 16 12 — 10 23 12 | —1 30
16 — 7 18 16 — 14 19 16 — 10 7 16 —1 13 |
19 20 — 7 42 21 20 — 14 20 23 20 — 9 50 1 20 — 0 57
24 — 8 7 24 — 14 21 24 — 9 34 24 — 41
28 — 8 30 28 — 14 21 28 — 9 17 28 — 26
32 — 8 53 32 — 14 20 32 — 0 o 32 — 10
36 — 9 15 36 — 14 18 36 — 8 42 36 B ] |
1940 |— 9 37 21 40 — 14 15 | 2340 =g 1 40 + 19 |
44 |— 9 58 44 — 14 12 44 — i 44 + 33 |
48 | —10 18 48 =4 8 48 =i 7,49 48 + 42
52 |—10 37 52 —I4 3 52 — 7 31 52 +1 o |
56 — 10 56 56 — 13 58 56 — 7 13 56 +1 13 '
20 ©O — 11 14 a2 0 — I3 52 o o — 6 59 2 o + 1 25
W —E103% 4 — %345 4 —-6 36 4 < o
8 — 11 47 8 — 13 38 8 — 6 18 8 4+ 1 49
12 — 12 3 12 — 13 30 12 — 5 59 12 +2 o
16 — 12 18 16 — 13 21 16 — 5 40 16 4+ 2 10
2020 | —12 32 22 20 — 713 3x| 0320 — 5 22 2 20 + 2 20
24 — 12 45 24 —13 2 24 — 5 3 24 + 2 30
28 — 12 57 28 — 12 51 28 — 4 45 28 + 2 39
32 —13 8 32 — 12 40 32 — 4 26 32 + 2 47
36 — 13 19 36 — 12 28 36 — 4 8 36 4+ 2 55
Taulukko laskettu vuodelle 1950.0. Muutos sadassa vuodessa:
|
19h + 169 21h + 138 23b + 1b os
20 + 15 22 4+ 10 o 43 o — 4

s Ursg ry 2021
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5. Ajantasaustaulukko, jatk.
Toukokuu Kesikuu Heindkuu Elokuu
L J z L I z i l z fi- z
| |
2h4om l + 3m 28 4h4om - 2my7s 6hgom | = 3M498 gm_wh — 6m13s
44 + 3 9 44 +2 8 - =49 44 =0
48 i 4 48 =z 58 48 | =431 48 Gl
52 + 3 21 52 + 1 48 52 — 4 22 52 — 5 59
56 + 3 26 56 4z 37 50 =g 39 56 =5 /53
3 o0 3 30 5 0 + 1 26 700 — 4 43 9 o — 5 46
4 43 .34 4 + 1 15 4 <4 52 4 =3 39
8 | +338 8 +1 3 8 =5 2 8 =532
12 +:3 40 12 4+ o0 51 12 — 5 11 12 —5 2
16 + 3 42 16 4+ 39 16 | —5 19 16 —5 14
|
3 20 + 3 44 520 =iy 7 20 —=iSERT 9 20 —=i5 55
24 + 3 45 24 = 75 24 g h 24 =4 35
28 =345 28 + 2 28 —5 42 28 —4 44
IR I L B 32 A & 32 —:5 48 32 - B
36 +3 44 36 . 24 36 =% 54 36 —4 21
3 40 + 3 43 5 40 = B3 7 40 =307.0 9 40 e B
4 +3 41 44 5 159 44 =i 3 44 —3 56
48 o 48 =X -3 48 —i6 1.9 48 =8 43
52 +3 35 52 — 1 16 52 —6 13 52 — 3 29
56 +=3 32 56 —1 30 56 — 6 16 56 — 3 14
4 © + 3 27 6 o — 1 43 8 o —6 19 10 ©
4 +3 22 4 —1 56 4 =6 2% 4
8 + 3 17 8 —2 9 8 — 6 23 8
12 “+:3 1I 12 —2 22 12 — 6 24 2
16 +3 5 16 — 2 35 16 — 6 24 16
4 20 + 2 58 6 20 — 2 48 8 20 — 6 24 10 20
24 + 2 51 24 -3 o 24 —6 23 24
28 + 2 43 28 — 3 13 28 —6 21 28
32 +2 35 32 =3 25 32 =6 19 32
36 + 2 26 36 — 3 37 36 — 6 16 36
Taulukko laskettu vuodelle 1950.0. Muutos sadassa vuodessa:
3h — s sh — 138 7b — 148 gh
4 — 11 6 — 14 8 — 13 10
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AJANLASKUTAULUKOITA

Pidsidistanlukko 1901—2000.

1. pidsidispdivan paivamidirdi.

1901
1902
1903
1904
1905
1906
1907
1908
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925

huhtik.

maalisk.

huhtik.
»
»

»

maalisk.

huhtik.
L

maalisk.

huhtik.
»

maalisk.

huhtik.
»
»

»

maalisk.

huhtik.

maalisk.

huhtik.
»
»
»

7
30
12

3
23
15
31
19
1
27
16

7
23
12

4
23

8
31
20

4
27
16

1926
1927
1028
1029
1930
1931
1932
1933
1934
1035
1936
1937
1938
1939
}940
1041
1042
1943
1044
1945
1946
1047
1048
1949
1950

huhtik.

maalisk.

huhtik.
»

4
17
8

)
z0

5

27

1O
I

21

Iz

. 28

17
9

v 24

13
5
25

17
9

1951
1952
1953
1954
1955
19506
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975

maalisk.

huhtik.
»

= ® ¥ T =

maalisk.

huhtik.
»
»
¥

maalisk.

huhtik.

maalisk.

huhtik.
»

maalisl.

huhtik.
»
»

maalisk.

25
13

18
1o

21

29
17

22
4
29
18
10
26
14

29
11

22
14
3o

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1084
1985
1986
1087
1988
1989
1990
1901
1002
1993
1994
1695
1906
1997
1998
1990
2000

huhtik.
»

maalisk.

huhtik.
L]

vy & ¥ @

L]

maalisk.

huhtik.
»

maalisk.

huhtik.

maalisk.

huhtik.
»
»
»

maalisk.

huhtik,
»
»

10
26
15

19
11

22

30
19

26
15
31
19
Tt

16

30
12

23

)r

S

ry

18. PALLOTAHTITIETEEN APUTAULUKOITA.

7. Vuotuinen prekessio rektaskensiossa.

N — 30° —2o°l — 10" o"i + 10° + zo°i+3o° -|—4o°1+ 50° + 60°| +-70° - 80°
|

bo | 3lo7 3lo7 L 3lo7 3tz ‘ $#o7 o7 | o7 3%7 | 3lo7 3lo7 SR
1 287 2.95 | 3or 3.07 | 3.13 3.20 { 3.27 3.36 3.48 3.67 4.0 5.0
2 2.6 2.83 | 2.95 3.07 | 3.19 3.32 | 3.46 3.63| 3.87 4.23 4.9 6.9
3 2.53 2.73 | 2.9 3.07 | 3:24 342 \ 3.62 3.87 | 420 4.71 5.7 8.4
4 || 240 265 | 2.87 3.07 L 328 349 | 3.74 404 | 445 508 63 9.6

‘ |
5 2.33 2.6o } 2.84 3.07 | 3:30 3.54 I 3.82 4.16 | 4.61 5.31 6.6 10.4
6 | 2.30 2.5 | 2.84 3.07 | 331 3.56 | 384 4.19 | 4.67 5.39 6.7 106
7 2.33 2.60 | 2.84 3.07 | 3.30 3.54 3.82 4.16 | 4.61 5.31 6.6 10.4
8 || 240 2.65 | 2.87 307 | 3.28 349 ‘ 3.74 404 | 445 5.08 6.3 9.6
9 2.53 2.73 | 2.9T 3.07 | 3-24 3.42 ‘ 3.62 3.87 | 430 472 5.7 8.4
| ! |

10 || 2.69 2.83 \ 2.95 307 | 3.19 3.32 | 3.46 3.63 | 3.87 4';3! 4.9 6.9
11 2.87 2.95 3or 3.07 | 3.13 3.2z0 | 3.27 3.36 | 348 3.67| 4.0 5.0
12z 3.07 3.07 \ 3.07 3.07 | 3.07 3.07 | 3.07 3.07| 3.07 3.07 3-1 3.1
13 3.27 3.20 3.13 3.07 | 3.01 2.95 | 287 2.8 | 2.66 z.47 ‘ 2.1 1.1
14 3.46 3.32 3.19 3.07 | 2.95 2.83 | 2,69 2.5t | 2.28 r.91 i t.2 —o.7 |
I5 3.6z 3.42 | 3.24 3.07 | 2.91 2.73 ! 2.53 228 | 1.95 1.44! +0.5 —2.3
16 3.74 3.49 3.28 3.07 2.87 2.65 | 2.40 2.0 1.69 T1.07| —O.1 —3.5
17 3.82 3.54 3.30 3.07 2.84 2.60 1 2.33 1.99 | 1.53 0.84 ‘ —0.5 —4.2
18 3.84 3.56 ‘ 331 -3.07 2.84 2.50 | 2.30 1.95 | I.48 o.76‘ — 0.6 —4.5
19 3.82 3.54 | 3.30 3.07 2.84 2.60 2.33 1994 1.53 084 —o05 —4.2 |
20 3.74 3-49 3;28 3.07 1 287  2.65 } 2.40 2.10 | 1.69 1.07 l —0.1 —3.5
21 302 s34z | 324 307 ‘r 2.0t 243 | 2.53 ,2.28 | .95 L.44 | TO-5 —23
22 3.46. 3.32 | 3.19 3.07 | 2.95 2.83 | 2.69 2.51 | 2.2? 1.91 i 1.2 —0.7
23 3.27 3-20 | 3.13 307 3.01  2.95 | 2.87 2.78 | 2.66 247 | 2.1. - I.X1
24 3.07 3.07 | 3.07 3.97 .07 3.07 | 3.07 3.07| 397 3.97 3.1 33
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158 AURINKOKUNTA
15. Aurinko ja kiertotihdet.
Paivintasaajan lipimitta o ihey i Paino-
_— | ‘ P Litisty- T"f”“ | Massa | voima | Pyorih- Piivi-
| km &= 1| Nuennaisesti | ™" |5 g| VY | 5= [PPUIR] dysaika Abedo): mupotita
| |
. | ‘ \
Aurinko : 1391 500 109.0/31"317—32/36"| © | 0.26| 1.4 |331 000 27.9 |25—27VTk| — I 6 000°
i Merkurius 4130/ 0.324 4:—12: o 1.68| 0.3 0.05 | 0.4T ? 0.07 | +300°— 4 400°
| Venus. , . 12400 0.974 10"—66 o 0.88| 4.9 0.81 | 0.88 ? 0.50 |+ 50°— +4-100°
: Maa . . 12757 1 - 1:297| 1 5.52 1 x 23h56m 48 0.45 | — 20°— 4-50°
Mars . . 6650[ 0.520 6" —26" 1:93 | 0.65| 3.6 0.11 | 0.36 |24 37 23| 0.15 | — 60°— +-20°
Jupiter 145000 11.4 32" —48" 1:16 | 0.23| 1.3 318 | 2.53 | 9 50 0.56 | —100°— —150°
Saturnus 123000 9.6 16" —20" TEXT] o x| By 95 | 1.06 (10 14 0.63
Uranus . ‘ 58000 4.52 i 1ix2 | oi23] 1.3 14.5 0.92 (10 49 0.63
Neptunus | 53000 4.15 3" ? 0.24| 1.3 17.3 0.95 |15 8 0.73
Bato...1 - 2| 2 | <o ? ? | 2 1 g g1 K 2|

rsa
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16. Kuut
: 2 Has a4, | 28 - Ex | Ag
o = | @ e | M‘S.'" %,” == ZgE i
& = | w=s | < | wm= a a~ | M
Kun ,.........| 3476 384 400 ©0.0549| 27.32166| 515 | —12.5 e
| |
Phobos, ., .o ik 58 9300 0.0 0.319 20 | + 10 1877
Deimos ., .. .. ... 16 23z00| o.0 | 71.262 0 12 1877
‘ |
p. | N o sasiana 160 180000 0.01 0.498 0.0 13 1892
1 Io 3050 428000 0.00 1.769 o 5-4 ; 1610
11 Europa 3200 682000 | 0.00 3.551 o 5.6 | 1610
I1I Ganymedes| 5730 1 087 000 | ©0.00 7:155 o 5.0 | 1610
IV Callisto . .| 5390 1go7000| o.01 16.689 o 6.1 | 1610
O e S 11600000 | 0.16 |251 31 14 | 1904
LIS e v s ! 11900000 | o0.21 260 30 16 | 1905
'8 T W T e : 23800000 ©0.38 \739 w%8 4 X7 I 1908
) IO . 25400000; 0.16 | Bo4 154 | 19 | 1914
SRR S | | ' l 1938
> s TR ' ' | 1938
| | |

h Mimas . ....ec. 180000 0.010 | 0.042 2° ! 12.1 1789
Enceladus, .. ... : 242000 | 0.003 1.370 o 11.6 | 1789
iethws . o 2o e ' 300000 | 0.000 1.888 X ‘ 10.7 1684
Dione o | 384000 o0.002 2.737 o | 107 1684
RUeh.. .. .y 2> onav | 536000 o001 | 4.517 o | 101 | 1672
Titan = 4370 | 1240000 ©0.020 | 15.05 o & 86 | 1655
Themis , .. ..... 1480000 | 0.23 | 2085 11 17.5 1905
Hyperion , .. ... 3107 | 1 510000 | ©0.104 | 21.28 1 | 12.9 1848
Japetus 3620000 | 0.020 | 79.33 14 | 108 1671
Phoebe , ., .. ... T 13 400000 | 0.166 |550.47 149 | 16,5 | 1898

' \

& Arlalobr o | 224000‘ 0.0 ! 2.520 g8° | 17? 1851
Umbriel 312000, ©.0 " 4.144 98 172 1851
Titamia . .. . aa 940 512000 | 0.0 8.706 98 15 1787
Oberon , .. ..... 870 . 682000 | 0.0 ‘ 13.463 98 ( 15 1787

| | |

v Teton: .o 3600 ‘ 353000! 0.0 | 5.877 139° L 14 1846

kaltevuudet merkitsevit kaltevuuntta
kaltevundet kaltevuutta planeettansa

*) Maan, Uranuksen ja Neptunuksen kuiden ratojen
ekliptikaan nahden, muiden planeettojen kuiden ratojen
ekvaattoritasoon nihden.

Maapallon Kuun massa on o.0123 kertaa Maan massa, eli noin 7 X 10* kiloa. Sen tiheys on
3.5 X veden tiheys. Kuu heilahtelee hieman puoleen ja toiseen, joten niemme sen pinnasta 59.0 L/
Kuun vuorista ovat korkeimmat Curtius 8800 m, Dérfel 7600 m ja Leibniz 7600 m.



6o AURINKOKUNTA

17. Evdiden pikkuplaneettojen alkioita.

Taulukoiden otsakkeissa m, = keskimdiriinen oppositiosuuruusluokka,
a = planetoidin radan isoside, Maan keskietdisyys Auringosta yksikkoni,
= planetoidin keskiméiriinen liilke vuorokaudessa (Auringosta katsottuna)
i = radan kaltevuus ja e = radan eksentrisyys.

| |
N:o I‘ Nimi I g } a H i e

1 | Ceres ‘ el 2.77 771" 10,6 0.08

ol 5 O NIV ey bl 770 34.8 0.2
3 | Juno I =8 g ; 2.67 814 13.0 0.20
4 | Vesta . 6.5 2.36 978 7.1 0.00
5 | Astraea ....................| 9.9 | 2.58 858 53 | o1
6 1212 R e e 8.5 } 242 | 040 148 | o020
7 |38 oiiiiieiiiiiiiieen| 8.4 | 230 | 063 5.5 0.23
A e o o o 8.9 | 220 | 1086 5.9 0.16
gt | ARt e e 8.9 2.39 962 5.6 o.12
10 EEyplom © L. oo tese e i8eny 9.5 3.14 ' 636 38 | om
It Patthenope, . .c.ooe . e, oo 9:3 2.45 924 46 | orxo
15 D Lssti ot I e T 8.6 2.64 82 1.8 0.19
18 Melpomene , .. .. .. ..o oo ui0is 9.3 2.30 1020 10.1 0.22
20 Massalia . .. .. .. 0o ve ve ve ven 9.2 2.41 949 0.7 0.14
29 Amphiteite | . ..o i iuinia s 9.0 | 2.55 l 869 6.1 0.07
| 40 | EIRERIOIIA. ooy wsiis g o5 s b 9.2 2.27 | 1039 43 0.04
192 120 T S T R N e 9.3 ‘ 2.40 953 6.9 0.25
330 Adalberta ., .. .. ....... 00 0u. 13:5 2.09 1175 20,0 0.00
385 Tlmatar ' 10.3 284 | 740 13.6 0.13
A3 NNINEEOS . s i | T 1.46 | 2015 10.8 0.22
434 Hungaria . .. .. .. .. 00 co v ves II.8 1.04 1 309 22.5 0.07
BRT | DN o i s Sl B 14.0 2.80 756 345 0.19
l 582 R s v e el Gl S DTS 12.6 2.61 841 30.0 l 0.23
| 588 Achilles | .. .. ... .00 e .| 14.2 521 | 298 10.3 ’ 0.15
| 594 | Mireille |, .. .. .. .. o0epevevns| 15:0 2.63 | 832 327 | 0.35
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178 KIINTOTAHDET

Paikanmaidriystiedot on jitetty pois, koska jokainen 16ytd4d namid 22 kir-
kasta tihted kartalta ilmankin.

Sekd ndenndinen, etti absoluuttinen suuruusluokka ovat tédssikin visuaalisia
suuruusluokkia.

28. Kiintotihtien etdisyyksien laskutaulukko.

Nienndisen ja absoluutiisen suuruusluokan ja etdisyyden viippuvaisuus toisistaan.

1 tdhtivdli (parsec) = 206265 X Maan keskietdisyys Auringosta = 3.083 X 101® km = 3.258%

valovuotta. m — nidenniinen suuruusluokka, M = absoluuttinen suuruusluokka == nidenniinen

snuruusluokka 1o tahtivilin etiisyydeltd, m — M = etiisyyskerroin, r = etiiisyys tdhtivileissi.
m—M=51logr+5;

g -
5 o 1 2 3 4 ¥ 10
= EI 5 6 7 8 9 » 1071
E“ x 10 11 12 13 14 ¥ I E
= 15 16 17 18 19 X 10
5] 20 21 22 23 24 ¥ 10%
Etiisyydet tihtivileissi

0.0 1000 1585 2512 3081 6310

0.1 1047 1660 2630 4169 6607

0.2 1006 1738 2754 4365 6018

0.3 1148 1820 2884 4571 7244

0.4 1202 1006 3020 4786 7580

0.5 1259 1995 3162 5012 7943

0.6 1318 2080 3311 5248 8318

0.7 1380 2188 3467 5495 8710

0.8 1445 2291 3631 5754 9120

0.9 1514 2300 3802 6020 9550

Etiisyyskertoimen m — M kokonaisosa on taulukon yliosassa viidelld rivilli. Sen kymmenes-
osat ovat tanlukon vasemmanpuolimmaisimmassa sarekkeessa. Etiisyys saadaan kertomalla
m — M:n kokonaisosaa ja kymmenesosaa vastaavien rivien risteyksesti saatu luku kokonaisosan
rivilli oikeanpuolimmaisimmassa sarakkeessa olevalla kertoimella, kuten seuraavat esimerkit
osoittavat.

Esimerkki 1.

Tunnetaan m ja M, etsitdin r.

Polijantihden m = 2.3, M = — 2.1. Siis m — M = 4.4. Palstan 4 ja rivin o.4 risteyksessi on
luku 7580. Se on kerrottava kertoimella 1072, joka on oikeassa laidassa silld rivilld, missa m — M:n
kokonaisosa 4. Siis r = 75.80, eli pyoristettyni 76 tdhtivilid.

Esimerkki 2.

Tunnetaan m ja », etsitdin M.

Mikdi on pallonmuotoisen tihtijoukon Messier 9 kokonaissunruusluokka kun m = 7.4 ja
v = 21 ooo tdhtivalia?

Jaetaan lukn r = 21 000 10:lld, jotta se muuttuu nelinumeroiseksi. Etsitddn taulukosta nain
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KIINTOTAHDET

29. Kaksoistihdet.

a 8 | Suuruus- | éa
1950 1050 Tihti luokat | vali | 25 Huomautuksia
A B | Fa |
] | |
| eig] o)
oh 3M6| 58° 10"| ¥ 3062 | 6M1| 7Mal 17| 17°| 1019, Kiertoaika 104.6 v. Kel-
l | toinen — vihrea.
Il.ﬂ 8 33 35 Piscinm 6.1 7.8i 1T |150
40. 4| 21 10 55 Piscium 5 8 | 6.5/193 | 1915.7.
46.1| 57 33| 7 Cassiopeiae 3.6 7.6/ 8.1/268 ] 1926.8, Kiertoaika 508 v. Kirjo-
| luokat F8, Mi.
47 -2 27 26| i Piscium 6.3 6.3 4.2|/300  Kirjoluokat Fo, Fo.
57.2/ 44 27| X 79 6.0| 6.8 7.g9/190 | Kirjoluokat Bg, Bog.
1 3.0/ 21 12 |¥! Piscium 5.6/ 5.8/ 30 '160 Kirjoluokat Ao, Az. ‘
3.2 4 39|77 Piscium 6.6 7.5 33 | 83
11.1 7 19| { Piscium 5.6 6.5 24 ! 63  1914.9. Kirjoluokat A5, F8. '
22 . 4] 67 52| ¥ Cassiopeiae Kolminkertainen.
A—B| 5.5 8.9 27 |108 }
B—C| 8.9 9.5 2.9|255 |
47-4/ 22 2| 1 Arietis 6.2 7.4 2.8(165|1934.7 |
48.8/8g 2 Pohjantihti 2.1| 9.0| 18.2/216 | Kirjoluokat F8, F1i. |
50.8 19 3| y Arietis 4-7 4.8/ 8.4 o] 1924.7. Kirjoluokat Ao, Bg.
53.3 1 36| X186 7-0 7.0 1.4] 43|1935.0.
55.2| 23 21| A Arietis 4.8 7.6/ 38 | 45
59.5 2 31| a Piscium 4.3 5.2 2.6[307
2 0.8{42 6 Alamak 2.3 5.1 10.0| 63| 1925.1. B vield kaksoistdhti.
Kirjoluokat Ko, Ao.
6.6{25 42|14 Aretis ‘ | Kolminkertainen '
A—B| 5.2| 8.9/ 93 36
A—C| 5.2| 7 |106 [278
7-8/ 38 48 509 Andromedae 6.5 7.2 16.5 35| Kirjoluokat Ao, A2.
9.5/30 4| ¢ Trianguli 5.4/ 6.6/ 3.9 78| Kirjoluokat Go, Fa.
24 .9| 67 11| 1t Cassiopeiae Kolminkertainen.
A—B| 4.8 7.1 2.4/251 | Kirjoluokat A5, Fs.
A—C| 4.8 8.1 7.4111|Kirjoluokat As, G4.
34 - 1| 24 26 |30 Arietis 6.5 7.2 39 (273
40.7 3 2| yCeti 3.6{ 6.8/ 3.1/203|1926.1. Kirjoluokat A2, F3.
46.5 17 16| 7 Arietis Kolminkertainen.
A—B| 5.3 8.2 3.2/119
A—C 5.3':0.2 25 |[110
47 .0/ 55 41| 7 Persei 3.9/ 8.5 28 (300
56.3 21 8| g Arietis 4.8 6.0/ 1.4/203| Kirjoluokat A2, Ag.
57.3/52 9| X331 5.4 6.8 12 85 | Kirjoluokat Bs, Ar.
326.1/59 12| X 380 6.2 7.4 2.8 67
28. 3/ 27 24| X 401 6.5 6.9 11 |270
34.2| o 26| X 422 6.1/ 8.2 6.4253| Oranssi-sininen.
44 .5/ 23 57| Alcyone Kolminkertainen.
A—B| 3.1 7.0/120 [290
A—C| 3.1| 7.0l117 (344
44 -6/ 50 35|0X 63 6.4 7 | 7 |270

KIINTOTAHDET

29. Kaksoistihdet, jatk.

181

‘ i
v 4 i et | vali §§ Huomautuksia
1950 1950 Tahti }l\u(){idlB l‘\a 55
| i b
1 ghsag 60° 58’ 9 Camelopardalis 5‘!‘:1 8Ms 179 46
| 54 .5 39 52| &Persei 3.2/ 8.3 8.9 101916,
4 4-9 15 2| Z 405 6.4 8.8 3.81{221
11.2| 48 17| pu Persei '4'2.8'5\90 230
| 11.2 9 8%47Tauri 5.0/ 7-5| 1.0%32{5}
17.3 27 14| @ Tauri | 5.0 8.9/ 6 1
1;; 2; 3‘:‘ ‘iTauri Bl 5: 7.8‘ 19 ‘ 25 | Kirjoluokat Bg, F8.
25.7| 30 15| & 548 6.5 8.1 14.2( 36 [Kirjoluokat Fs5, Fs.
25.8 15 51| @ Tauri 4.9 ;336 167 ilF}'ysiUinen kaksoistdhti.
25.BY 15 46| 9 Tauri | 3.01 | ’i-. »
28. 11 53 48| 1 Camelopardalis 5.0 6.6 10 |310 Kirjoluokat Br, Br.
29.9| 42 58|57 Persei 6.3 7 Ius 200
30.7 17 55| % 559 7.0 7.1 3.11278
2.9 10 4)88Tauri 4.4 7.5 69 |300 " e
30 . .:i 22 52| T Tauri 4.3/ 7- 8] 63 (213 Opt,lll'men kak.f»ofst nti.
55.9| 37 49| @ Aurigae 5.0: 8.0 6.0/355 | Keltainen — sininen.
56.0| 1 39i:z“ Orionis | 4.6 8 | 2.61180 . -
56.1| 14 28|0Z 58 ‘ | Kolminkertainen.
A—B| 6. 5‘ 2 40 |305 |
A—C 6.5 8 55 | 9o
59.0| 6o 22| B Camelopardalis 4 zl 7.5/ 8o |300
5 2.8 51 32 9 Aurigae | 5.2{ 8.7/ 90 | 61
| 6.6! 27 58| X 645 6.2| 8.2| 12 | 27
6.9 37 14| Z 644 6.7,7.ol‘ 1.7‘221
9.2 o 59|< 652 6.3 7.8 1.7/183 : -
10.7| 2 48| Z 654 { 4.7 8- 5| 7.0, 63 | Keltainen — sininen.
12 . l; 32 38 |14 Aurigae 5‘1\ ;'.2R 14.5(225 i
14.2| 79 IT {19 Camelopardalis 5.2/ 8.5 o |62 ‘Vah' \.:ahenee. kulma lfasvaa‘
5 . b: 40 3| A Aurigae A 8[ 8.7(134 7 | Optillinen kaksoistdhti
20.2| 3 30/m Orionis 5..”7.0] 32 | 28
26 2| 2 7 118 Tauri 5.7, 6.6/ 5 [200
28.6/ 3 15 n' Orionis &rol 73l 20| 27 ;
29.3] 17 1 ] X 730 (3 cn‘I 6. 5i 10 140 | Kirjoluokat Bg, Bo.
32.4| 9 54| 4 Orionis | 3.7 5.6 4.4 43|1934.0 : )
32.9|—5 25| @ Orionis . 1 | Trapetsi, moninkertainen. Ase-
| | mat 1925.3.
! A—B| 6. 8| 7.9 8.7x 32 | Kirjoluokat A: Bs, B: Bz, C: B3.
[ Aﬁci 6_8‘ 5.4[ 13.7/131
: | A—D| 6.8| 6.8 .u.6| 96
| A—F| 6.8‘11.3‘ 4.3/351
C—F| 5. 4/10. 8“ 4.1|123 95 '
36.2|—2 38| 4 Orionis | ‘ [ Viisinkertainen.
' ! A—B| 4-9| 6.0| o.3l294
A—C! 4.0| 9.5| 11.3/237
l A—D)| 4.0} 7.2| 12.8]| 83
i | A—-E‘4.016.3i 41.4| 61
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29. Kaksoistihdet, jatk. i 29. Kaksoistihdel. jatk.
| T
d | Suuruus- i EF | | Suuruus- | | 23
”ﬁ—,o 1950 Tihti L l!{urikali | vali | g% Huomautuksia IE}%U ”"50 Tihti | fdm}kal; I‘ Vili ] g;g Huomautuksia
| | ) | | |
1‘ l LR |
shysM3  6° 26’/ 52 Orionis 6Mo| 6Mo| 175(208°% 1934.0. gh21Ms| 51° 47|00 200 | 6Ms! S'!‘_si :‘_’6;332'!
56.3 37 13| @ Aurigae I Kolminkertainen. 25. 4| 45 49 |41 Lynchis |5 6| 8.1 82 (162 | Kirjoluokat G5: F8.
A—Bl 2.7 7.5 2.8!331 1924.3. 25.8 9 17| Leonis | 5.9 6.7| 0.9 140 | 1934.1. Kiertoaika 116.2 v.
A—Cl2.710 |45 |190 lto 5.7/12 13| Regulus 1.3 8.4{177 |307
6 6.4/ 2 31| X 855 5-016-3 29 |r13 | 13.9/7t 18| X 1415 |5-5‘7-01‘ 17 "67
7 8{ 48 43 |41 Aurigae 6. ll 6. 8‘ 8§ |350 | Kirjoluokat Ao, Ao, 17.2/20 6| y Leonis 2.6| 3.8 4 |118 1925.4. Kiertoaika 407 v. Kirjo-
17.6| 59 ,4‘ 4 Lynchis 6. 479 0.8 112 ‘ ’ ' L luokat Ko, Ko.
21.1| 4 38 8 Monocerotis 4.6/ 6.7 14 | 26| Kirjoluokat A5, As. | 21.6 2z 37| | 6.5 6.8{213 | 65|
22 . 4| 58 z;| 5 Lynchis 5.3 8 96 |[272 | Kirjoluokat Kz, Gs. 32.4| 8 55 |49 Leonis | 5.7| 8B.4{ 2.4/158 |
26.0| 20 16| » Geminorum 4.1 8.6/r13 320 | Kirjoluokat B3, Ao. 40.7| 5 1|35 Sextantis | 6.3 7.4 6.7240 Kirjoluokat Ko, G7.
28 . 4|11 17| X 921 5.8 8.2 16 | 5{Kirjolnoknt Bo, As. i 49.6| 52 46 5.9' 6.9 220 [190|
20. 4| 17 40 20 Geminorum 6.2 7.3 20 |a10 Kirjoluokat FS, FS, 52.9/ 25 1 |54 Leonis | o 5! 6.3 6.5/107 Kirjoluokat Ao, Ao.
41 .7 59 30|12 Lynchis | ‘ Kolminkertainen. 1T 13.2/53 3|2 5120 | 6.sali7 0 23 345
A—B| 5.2 6.1/ T1.7/106 | | ! 1935. 4. Kiertoaika 6o v. Molem-
I A—C| 5. 2‘ 8.5/ 8.7/306 15.6{31 40| & Ursae majoris | 4 4 4.9 z.rj311 mat komponentit ovat kak-|
44 .0 55 46| X 958 6.3/ 6.3 5 |260 Kirjoluokat Fs5, Fs. ! ‘ : ‘ soistahtid.
51.8/13 15; e Geminorum 4 . 7‘ il :! ;:58 Kirjoluokat Fo, Gy. 21 .3/ 10 48| tLeonis | 4:3] 7.1 2.7 50
A I8 :| 20 39| £ Geminorum at 9‘ 7 | 9% ‘3_-,0 Paiatahti muuttuva tahti, 25.4 3 8| v Leonis | 5.4/°7 |90 |170
t7.1/22 5 dGeminorum 3.5 8.2 6.8/211 | Kirjoluokat Fo, K6. 26 . 4| 390 37 |57 Ursae majoris | 5.3 8.2 5.5 1
18 .8 55 23 19 Lynchis ‘ ‘} Kolminkertainen. 32.1/ 17 4 |90 Leonis | | ‘ Kolminkertainen.
A—B 5.6| 6.5 14.3 212 | Kirjoluokat B8, A, Ao. A—B| 6.1 7.3 3.3209
A—C| 5.6/ B.6l215 [358 2 A—C (J.l! 9 | 63 |235
24 .0/ 20 22 |61 Geminorum 5.9/ 6.8 6.5 44 36.0| 64 37 |2 1550 | 6.6/ 7.8 2.0/324
31.4| 32 o| Castor 2.0 2.8 3.9|206 | 1935.0. Kiertoaika 340 v. Kirjo- 45 . 4| 20 30 |93 Leonis | 4.8 8.4/ 74 [356
[ | | luokat Az, Az. 52.6| 46 45 65 Ursae majoris | | | Kolminkertainen.
37.5; 5«11-1116 6.4 6 7‘ 12150 A—B 6.2‘6.5. 4 140
41 .4 24 31| 2 Geminorum 3.7| 8.5 68236 A—C 6.2 7.:! 63 (114
55.8/ 2 22 14 Canis minoris | ‘ Kolminkertainen. 1z 1.721 44| 2 Comae Berenices 5- S‘ 7.3 3'75235 | Kirjoluokat Fo, Fa.
i A—B| 5.6/ 6.0/ 7 ‘ 66 13.6[ 40 56| 2 Canum venaticorum | 5.8 8. ol 11.4260 Oranssi — sininen.
’ A—C| o i £33 20.0{26 7 |12 Comae Berenices | 5.0 8.5/ 6.6/170 sl
58.oi 63 14 OX go [ b.3| 7.5‘ 26. 4| 26 11 |17 Comae Berenices | 5.6 6 ‘145 251 | B on vield kaksoistihti,
8 2.6/27 40| X 1177 6.5/ 7-4/ 345351 32.6| 18 30 |24 Comae Berenices | 5.2 6. 7] 20.5;272 Kirjoluokat Ko, A3.
9.3| 17 48| { Caneri | L Kolminkertainen. 48.7/83 41 |2 1604 [ 5258 6| 2:.8‘3:7
i A—B| 5.0 5.7 o.7|124 | 19352 - 53.7/38 35| aCanum venaticornm | 2.9 5.4 20 227 ]
| ( B—C| 5. 7| 6.5 5.5:128 Kiertoaika 50.1 v. 13 21.9|55 11 Mizar | 2.4 4.0 15 |[L50]1925.2. Molemmat komponi:xtxt
23 . 8 27 ¢* Cancri 6.3 6.3 5-0/216 | 1943.1. Kirjoluokat Az, Az. ‘ | kirjo-opillisia kaksoistdhtid.
33.2| 6 l X 1245 6. OL 7% 1’ 10 | 25 | Kirjoluokat F5, Fj. Mizar-Alcor ‘ 2. 4' 4.0707 | 71 Optillinen kaksoistahti.
43.7|28 5,!‘ &' Cancri 4.2 6.6i 31 |307 | Kirjoluokat G35, As. 35 .2 36 33|25 Canum venmaticorum| 5.1 7.0 1.5 130 | Kiertoaika 184 v.
44 .1, 6 36| & Hydrae 3.5/ 5.5 o©0.4}/211 | 1926.3. Kiertoaika 15.3 v. Kel- 40.5| 3 47| o Virginis | 5 6' 8.2 3-3 231 Keltainen — sininen.
1‘ 1 [ \ ) tainen — sininen. 14 11.7|52 1| % Bootis | 4.6 6. 6’ 13 [238 | Kirjoluokat As, As.
51.2i 30 46'57Cancri 6. 1 G.Gi I.5/323 14.4 51 36| @ Bootis ‘ 5.0{ 7.5 38 |330 e = FE
58. 332 27 66 Caneri 6.2] 8. 2 4.6136 20.0, 8 40| X 1835 5 ,o‘ 6.8 6 |190|B on vield kaksoistihti.
9 6.0 67 20|0* Ursae majoris 51| 8.2/ 2z |[220 38.4| 16 38 | 7 Bootis 4 49|58 100 | Kirjoluokat Ao, Ao.
5 ..3] 35 35| X 1333 6.4 6.7.i 1.4 47 38.8| 13 57| ¢ Bootis 4.4 4.8‘ 1 o|316 | 1925.8. Kiertoaika 130 v. Radan
15.7 37 1|38 Lynchis 3.8 6.5 2.8/233 | I epikeskisyys 0.96. Se on suu-
[ | 1 rin tunnettu.
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29. Kaksoistihdet, jatk.
I I ’.""l (
[ a 4 : Suuruus- =8
1950 1950 Tahti luokat vali | 5= Huomautuksia
A B =
| | | @ \
| | |
14h4~“'8f 27° 17'| & Bootis | 2™7 5™1|  370{333°| 1926.1. Kirjoluokat Ko, Ao. !
.2{24 34| 2 1884 [ 6.3 7.8 1.7| 54 l
‘ 48 o 48 56 |39 Bootis 6.1 8.5 3.4 45 i
| 49.1, 19 18| & Bootis 4.8 6.8 4.5 16 |1935.5. Kiertoaika 148 v. i
15 2 |47 51 |44 Bootis | 5.0 6.1 3.7245 | 1010. l
!3 533 30| & Bootis | 3.6/ 7.4/105 | 70 |
1/ 30 28| g5 Coronae borcahs 5.6/ 6.1/ o0.6/251 | 1935.6. Kiertoaika 41.5 v. ;
22, 6‘ 37 33‘ 1 Bootis ‘ Kolminkertainen. |
A—BC| 4.5 6.8/108 |172 |
‘ B—C| 7.2/ 7.8 1.5 70| Kiertoaika 275.7 v.
32.4 10 42'6Serpent|s J4.2 5.2 3.9/183
37 .5/ 36 48| £ Coronae borealis | 5.0/ 6.0 7.5/305 | Kirjoluokat B&, BS. |
16 5.2|21 57| | 6.3 7.4 8 | 85 P
5.8 17 11Jxl—lercu1is | 5.1 6.2 31 | 10
12.9 33 59| & Coronae borealis 5.7/ 6.7 5.2|210
19.7| 19 IG'yHercuhs 4.0 8 40.5/240 |
23.1|61 43| X 2054 | 6.0 7.2 1.1/358 {
28,4 2 5] A Ophiuchi | 4.0 6.1 1.8 70 |Kiertoaika 232 v.
| 30.3 45 44‘2'.'2063 | 5.6 8.2f 16 |105
35.0| 53 0‘1633 17 Draconis | 5.6 5.6/ go.5/ 15
35.0, 53 2 |17 Draconis | 5.6/ 6.0f 3.6/x10 |
38.2 4 19 6.1 7.2/ 70 (230
39. 4| 31 42| { Herculis | 3.0/ 6.5 1.5 58 l 1926.5. Kiertoaika 34.5 v. |
59_6‘I 8 3[|Ezn4 | 6.6/ 7.8 1.2168 |1935.7. ’
17 4.3|54 32| u Draconis | 5.8/ 5.8 23 |118
| 1926. o. Pidtdahti muuttuva. Seu-i
12.41 14 27| a Herculis ‘ 3.5 5.4 4.6/111 ralainen kirjo-opillinen kak—I:
| soistihti. Kirjoluokat M5, F.q.
I 13.0 24 54| O Herculis ' 3.2/ 8.1 11.3|206 | 1926.6. Optillinen kaksoistihti.
| wadl i Kirjoluokat Ao, Gz.
22,0/ 37 11| & Herculis | 4.5 5.5 4 |312
31,255 13| #' ja »? Draconis l 5.0 5.0 70 Fyysillinen kaksoistdhti.
32.2 9 37| f Ophiuchi | 5.8/ 8.2| 41 |192
39.0 24 32 (X 2194 1.6.5 8.5| 16 0
42,1 2 36|61 Ophiuchi ' 6.3 6.6/ 20.5 94 | Kirjoluokat Ao, Ao.
42.8| 72 11 |y! ja y® Draconis | 4.9/ 6.1 31 15 | Kirjoluokat F5, Fs. {
44 .5/ 27 45| p Herculis | 3.6 7.9 31.5245 | Seuralainen ahdas kaksoistﬁhti.w‘
49,715 20|0X 338 | 7-2] 7.5/ ©.8) 519357
58 1| 2 56|67 Ophiuchi \ 3.9 8.3 54.5/144
59. 4| 21 36 |95 Herculis I 5.1/ 5.2 6 |262 | Kirjoluokat A3, Gs.
18 1,848 28| X 2277 6.1/ 8.2/ 28 (118
3.0 2 33|70p Ophiuchi | 4.3 6.0 6.7|118 | 1935.5. Kiertoaika 88.4 v.
5.8/26 5100 Herculis | 5.9/ 6.0 14 |[183 | Kirjoluokat A3, A3. |
23 . 2| 58 47 /39 Draconis ‘ Kolminkertainen. |
;’ A—B| 4 s 7.8 3.6/355 [
| A—C| 7.1 89 | 22|

s Ursa ry 20
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29. Kaksoistihdet, jatk.
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| La
S Eg
« | 9 | Tahti uokat | vali g2 Huomautuksia
1950 l 1950 Al B EE
| |
1 ! 6Mm8 7M2  g%o[185°
h33M~l 16° 56' 08 358 n8l 72 ol ¥ - g
e 3? 7L 39 25 glja & Lyrae 4.7 4-5j207 |173| Fyysullne:‘:-kaksoistahu.
1 ;I‘ 39 37| & Lyrae ‘ 5.1/ 6.0 2.0/ 5| ¥935.7- Kirjoluokat A3, A3.
42 . | & La |
2 & Lyrae 5.1 5.4 2.5112|1935.7.
42.7 39 34 5 > i o
43-0 5 27 "’375 6.3 6.7) 25115\ e
43 . 1' 37 32| § Lyrae 4.3 5.9 44 |149 | Kirjoluokat A3, A3.
48. 4w 10 55 | X 2404 7.01‘ S.o-‘ 3.7(182 ‘
50 4/ 59 20| o Draconis 4 8l noglh3e 3.!0
53 . 0| 54| Z 2187 | 6.2 6.5 45 |351
-0 33 54 B ;
;i 7l 4 DSl # Serpentis 4.5 5.4 22 |204 Kirjoluokat As, A5

|19 6.9‘34 41| X 2470 6.6 S.z‘ 13 (270
10.8| 40 46| X 2486 6.6 6.8/ 10 |220
12. 1| 39 3I‘nLyrae 14.5;8.1! 28 84 |

| ‘ i 6.2 7.0[336 | 79
22.1/ 16 50 2 Sagittae " N '
28 7I 27 51| pCygni 3.2 5.4 34-6 55 1924.6. Kirjoluokat Ko, Bo
;., . 4: 6o 30X 186 6.4 8.4 77 ."87 Kirjoluokat Ks, K;)

I 3;:o: 16 21 ¢ Sagittae 5.7 8.0 g2 | B Kfrioluol:at Iéo (1;30
40 5/ 50 24 16 Cygni 6.3 6.4 37 (136 Kirjoluokat Go, ;
43-4/45 o 6Cygni l 3.0 7.0 1.0/262 1935.7-

44 .5/ 33 37 % Cygni 5.1 8.1 26 73

| 46.3‘11 41 7 Aquilae 6.1 6.9. ;5&115

| £ Sagittae 53] 8.8 7310

l 4(; i = (l) :Driconis 4.0/ 7.6 3.2/ 12 | 1920.5. Kirjolnokat Gz, F3.

| 4 ‘

' 3‘ 52 18| p Cygni | 5-1) 7-5/ 3¢ BLISO

! .9 49 58 |26 Cygni 5.2 8.5 42 [140

|20 53 ; 22 46 | ¥ Sagittae ‘ 6.3 8.6 11. 637.8 Kirjoluokat Fz2, Gs5.

| | hei 4.4 8.0 74!1"4
£ (:1 g ?:t;(jz?: ' 6.0 7.4/ 3-2|339 Kirjoluokat Ao, F3.

| 3; 5/ 31 24 |48 Cygni | 6.2 6.4/178 |175 | Kirjoluokat Ao, Fo.

I 39.ol 32 849 Cygni s o 8.0 2.8 46 | Lo ElEs o Sy
44 3 15 57| y Delphini 4.5 5.5 10.6/270 | 1924.7. Kirjoluo! 7
53. 2| 4 20| X 2735 6.3 7.8 2.1)1284 e

| 36.6 4 7| &Equnlei Kolminke ;

| ' A—B| 5.3 6.2/ 0.8285
[ A—Cl 5.3 7.2/ 11 74
| s0. 7| 6 50| AEquulei 6.5 7.9/ 2.8220
21 4. 7138 30 |61 Cygni 5.6 6.3 24 (131
6. 630 o I 2762 5.7 7-7| 3-5i129 | 1934-7- st g At
| .9 9 56| ¥ ja 6 Equulei 4.8/ 6.0/366 (153 | 6 Equia =21 =
| Z 278 6.0| 7.0 1.1l22 -
i ;: ‘;‘; ;z 'rtz;g?u ' 3.8/ 8.0 ‘IK.iertozuka 57‘.25 v,
[ 19 8! 19 35 1 Pegasi | 4.3 8. 6’ 37 |310 | Kirjoluokat Ko, Ks.
i |
28.0 70 20 f Cephei | 3.3 8.0| 13.5251 | 1915.
| i | 6.3 8.5/ 39 349
fi 20t : :z nglgzﬂ | Kolminkertainen.
45 2 ‘
| 3 | A—B 5.9 7.3 12 |120
! l A—C! 5.9 7.3 20 [340 | 1950.
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29. Kaksoistihdet, jatk.
. Suuruus- Sa
1950 | 1950 Tahti ol o
| J ‘{ucik% I z= Huomautuksia
1 | i
k m ‘ i
21b41Mof 28° 32 u Cygni Mz 6Mm "6/ 106°)
50.3 55 34 & 2840 M| it e
' 4 4 5-5 7.3 19 |194 |
50.4| 65 31| 2ZX 2843 [ ' irj
L 3| AL g 7-1 7.3 2.1/140 Kirjoluokat A2 4~ G, Fo.
i 2 i 8;_) ei 4.6/ 6.5 6 |285|Kirjoluokat A3, G.
RO 7 442 2 78 6.8 8.3 1 3123 |1934.7.
I‘.Z.Of73 4‘..2893 6.3;7.6! 9
- & - | 39 [394 |
.3/ 20 19| X 2881 7.6 8.1 1.5 o1 |103
27 . 3‘ 58 g| 0 Cephei ' e
| ; 4 - o; 5-1| 41 192 | Keltainen — sinertiva. Paiatihti
| muuttuva.
33. 6! 39 22| 8 Lacertae 5 g‘ -7| 22 |186 ‘ _—
50.7|11 28 |52 Pegasi 6.0 7.5 o 9240
2 6.6 06 | i |
3 17 i _)Z ;50 OorCephel 4.9| 7.6/ 3.0z10 |
27 .4 58 & 247 <
| 7 47 | ‘ | Kahdeksankertainen tihti. Yh-
I‘ A—B| 5.0‘ 9.5 I.2|344 ‘ teissuuruusluokka 4M7.
‘ | A—CWS'OI%I 75 |260 |
. C—D_‘ 7.1 8.9 1.5222 |
| | C—H| 7-r|u-5 27 (337 |
| A—FE| 5.0/ 9.2| 67. [338
l ‘ E—F| ¢ zr 9.8 10 8 74 ‘
' A—G| 5.0{10.0| 43 |115
41.5 20 5|78 Pegasi 5.0 8.1 1 3|208
56.5( 55 29| & Cassiopeiae 4.9 7.0 3.1|326
57.0 337 27 |37 Andromedae | 6.6 6.6! 1.9/242 | 1935.7

30. Yhteissuuruusluokan laskutaulukko.

Kun kaksoistihden komponenttien suuruusluokat ovat m, ja my (my kirk-

kaampi), on kaksoistihden komponenttien yhteissuuruusluokka m

My — 1ty l “Am
0.00 ' 0.75 "
0.1I0 0.70 |
0.20 0.66
0.30 | 0.61
0.40 [ 0.57
0.50 ‘ 0.53
0.60 ' 0.49 |
0.70 o_,;(j |
0.80 I 0,42
0.90 ‘> 0.39
1.00 ‘ 0.36

|
|
|

|

L ‘ Am
1.00 0.36
I.20 0.31
I.40 0.26
1.60 0.22
1.80 ! 0.19
2.00 l 0.1€
2.20 ' 0.13
2.40 0.11
2.60 0.00
2.80 0.08
3.00 0.07

|

= my; — Am.

I

Py — 0y Am l
3.00 0.07
3-50 0.04
4.00 0.03
4.50 0.02

5.00 0.01 :

5-50 0.01 |

6.00 | 0.00 |
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Esimerkki 1.

Kaksoistihden X 1052 komponenttien suuruusluokat ovat my = 6.5 ja my = 8.5. Tilldin siis
my — my = 2.0, Am = 0.16 ja kaksoistihden yhteissuuruusluokka m = 6.5 —0.16 = 6.34. Koska
i, ja m, tunnetaan vain yhden desimaalin tarkkuudella, ei mydskiin yhteissuuruusluokkaa voida
saada tarkemmin, vaan on pyoristettivi yhteen desimaaliin, siis m = 6.3.

Esimerkki 2.

Kolminkertaisen tihden f 324 komponenttien suuruusluokat ovat: my, = 6.3, My = 8.5 ja
m, = 8.5. Kahden jilkimmiisen yhteissuuruusluokka on tanlukon mukaan m’ = 8.5 —0.75 = 7.75.
Edelleen m’ — m, = 1.45, joten vastaavan min arvoksi saadaan tanlukosta interpoloimalla m = 0.25.
Kolminkertaisen tihden yhteissuuruusluokka on siis m = 6.3 —o0.25 = 6.05 eli pyoristettyna
m = 6.0.

31. Muuttuvat tdhdet.

Seuraaviin muuttuvien tihtien luetteloihin on pyritty merkitseméidn kaikki
ne muuttujat, joiden maksimisuuruusluokka on kirkkaampi kuin 8.0 ja jotka
sijaitsevat taivaanpallon pohjoisella puoliskolla. Muutamia tihtia niiden rajojen
ulkopuoleltakin on otettu mukaan.

31. A. Pimennysmuuttujat.

| Suuruus- ‘ '=; al E
Tanti | 1950 11:?50 Nu;'.‘ff.’“ﬁi’m. |I|i‘z?152”\1'lrk. %i ‘ lllmjfa IL"%
| | 2
i \ 1 el |
TV Cassiopeiae . .......| obr6M6(58° 52’ M3 | BMy 1.8126 | gho| oh ] Ao ‘
YZ Cassiopeiae , .. .. ... 42 - 3|74 43 5.5. 6.2| 4.4672| 7.8 o 7.
t ‘Cephel | 500 st 57.7{61 36| 6.8 9.2| 2.4920 t_).l! z.31Ao+GS|1)
RZ Cassiopeiae ,.......| 244-46926]| 6.3 7.8I 1.1953 4.8! o t Az ol
Algol 3 4.9/4046| 2.2| 3.5 i 2.8673| 0.8 o B8 {
2Taurt . ....veeeeee| 57-0x221| 3.8| 4:1| 3.9529 10. 5| ‘ B3 |9
RW Tauri \ 4 Oh 7!27 sg | @ x]ar. 5l 2.7689 7.9 1.4 Ao L)
AG Persei l 3.7‘33 19| 6.3 6.6l 2.0287' 6 ‘ [5) B3 'Y
e Aurigae ... .. ... 58 . 4(43 45 3-!! 3.8|0883 | 754¢ 13609 | Fsp |°)
L Aurigae ..........| 59-041 ol 3.9| 4.o| o72.15 | 3091 3795 BI+K5i“J
AR Aurigae , .........| 515.:113343 6.4 7.[\ 2.0673 | 51,‘5 | Ba 1
p Aurigae ,{ 55.844 57| 2-1|. 2.2 3.960r| 5.9 oh | Ax }
RR Lwnchis |L 022.2l56 19| 5.8| 6.2 9.9450| 10 o | A6s ‘
WW Aurigae ..........| 29.2[3230|5.6| 6.2 2.5250| 6.4/ © A 4sp
TX Ursae majoris. .. .. .| 10 42.4‘45 so| 6.9| 9.2 3.0633 7.4 B8 7
RS Canum venaticorum| 13 8.3136 12 7.8R g.o\ 4.79791 12.6/ 3.4 F4+G8
U Coronae borealis, ., .| 15 16. 1|31 49] R e ek 3.4522 | | B3 |
W Draccmis.,,,,,,_,,‘ 33.0:64 10| 7.7|/10.0| 2.8066| 11.5 T 8| .-\6+K2|
TX Herculis ! 17 [7.0%41 57\‘7.8 8.81 2.0598 | 4.0% o I Az |
o FTerouHe s e = 55.9|15 9| 7.1I| 7-9 3.9928 9.6 z:3 Fa2p |
RX Herculls , ....cces ,‘ 18 28.3(1235| 7-2| 7-9 1.7786' 4.6! o.;r1 Ao |
RS Vu]peculae,,_,,,,,l 19 15.6{22 31 | 6.9( 7.6 44777 | 15.4* o | BE& |
U Sagittae , . ..o 16.6‘19 31| 6.5| 9.4 3.3806 1:.5‘ I 4‘ Bog4-Gz2|
Z Vulpeculae ‘ 19.7‘25 29| 7.0| 8.6| 2.4549‘. 5.5: o | B3n \“}
Y Cygni . ...|20350.1[3428| 6.9 7.6 2.9963: 7.0 © | Ogunkl®
AR Lacertae ,_,,,_____lzz 6.7145 30| 6.1 7.3' l.(.]832\ 8.5‘, I 6‘,Ko+03|
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1) Jakson pituus vaihteleva.
%) Jakson pituuns vaihtelee - 37 min.
3) Jakson pituus vaihtelee + 1 t.
%) Suuruusluokat valokuvauksellisia suunruusluokkia.

) Pimennysaika ja minimikirkkauden aika vuorokausissa.
%) Pimennysaika ja minimikirkkauden aika vuorokausissa.
7) Jakson pituus vaihtelee -~ 30 min.
5) Jakson pituus vaihtelee 4 20 min.

) Jakson pituus vaihtelee -+ 3.5 t.

31. B. B Lyrae-tihdet.

KIINTOTAHDET

l

Tihti 1‘3‘?’0 19650 Suuruusluckat pn.ll::&sc;g.k. | Kirjo
‘ | u my ma
3 . | I ‘
SX Aurigae,...........| 5P 8Mz2 | 42°¢ 8.4 9.4 9.2 1.21008 B4
W Ursae majoris! .<.| O 40.4 ' 56 11 g e 8.4 0.33304 F&p
i Bootis _‘ I5 2.2 : 4751 | 6.6 7.0 7.0 0.26781 Gzp
U Ophiunchi 17 4T | 116 5.7 6.4 6.3 1.67735 B 5nk
u Herculis! e 17 15.5 | 33 9 | 4.6 5.3 4.9 | 2.05103 B3
ﬁLyrzfe_,_,_._,,..,.,i 18 48.2 | 3318 [ 3.4 4.3 38 12.90800 Bp
o Aqnilae , ., ssewmw] X0 367 517 5.1 5.4 5.2 1.95026 B 8nk
AN Andromedae! |, .. .| 23 16.0 ’ 4130 | 5.9 6.1 6.0 3.2196 A7s

Sarakkeessa suuruusluokat M tarkoittaa maksimikirkkautta, m, pidd- ja 1, sivuminimin

kirkkautta.

1) Suuruusluokat valokuvauksellisia suurnusluokkia,

—_————————— ———— ———

=Yy
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31. C. Lyhytjaksoiset muuttujat.
———E e eSS ]
‘) | { Suuruus- ! ] a Il Sa ‘ ' B
' Tahti 1950 :c.?an e g S g
' | Max. | min. F | S5 | =
' | o ’, l
TU Cassiopeiae .. ob23"6l 51° 1| 7M3 | 8y | 084 & | 2.13093 Fs—-G:z‘ ‘
Pohjantdhti ,.......| 48.8/80 2[2.3|2.4| 108 C | 30686 F7p ‘
| SU Cassiopeiae 247.5 68 41| 6.1 | 6.5 | 090 ¢ | 19403 F2—Fo | 1) |
:RX Camelopardalis 4 0.8 58 317.6/9.3| 30| & | 79120 G2—K2 %) ]
| $Z Tauri, . . .coveeens 34.318 27| 6.8 | 7.4 | 20| 6 | 3-1493 F.;«——Gz‘ )
[RX:Antigee 0. ..o dhe s 58.0(39 54| 7-4 I 8.0/ 525 § |11.6240 Go—Ko| 8)
{ T Monocerotis , .......] 622.5 7 7‘ 5.8|6.8| 865 & 27.0095| F8§—Ko| % \
| RT Aurigae ., ....couu... 25.4{ 30 32| 5.0 5.9 12| & | 3.7:831 F1—Gs | .
f W Geminotum ........| 32.%/1522|7.7|8.0| 25| & | 79150 F6—G5| *) |
i ! Geminorum ... .....| 7 1-12039|3-7| 4.0 | 51| { |ro.r53s G 5) i
| RU Camelopardalis 16.3 60 46 7.8 | 9.0 | 9.4 | M? |22.372 | Rp )
XACHerculis ves .| 18 28. 2} 21 50‘7.:19.0';6.1! RVJ75._’4 | F8e — K 5 7}‘.
| FF Aquilae , .. ......... 56,0/ 17 17| 5.5 5.6 | 1.9 | & | 4.4714] Fs 1
' TE Aqguilae . .. .. incen o) 25 S X 13\ 7-3| 8.1 {253 ] ] |l3.7550; Go—XK3| .
| RR Lyrae :3.9‘ 42 41 7-2| 7.9 | 010 RR.yo.5668! Bg—Fz| 8 |
i U Vulpeculae 3 34 . 4| 20 13'| 7.7\ Brg | g ¢ | 7.0904| F8—Ko| ¥ |
| SUCyenl. ..., .coinses .1.’..8l 20 9| 6.3 ( 7-1 riz 0 3.8455] Fo—G1 :
! BLATRIEe | .o 49.90 053] 3.7 | 4-4| 22 i A ‘ 7.1765| Fz—Gg| Y ‘
‘ S Sagittae 53.7/ 16 30| 5.8 | 6.8 2.7 | & | 8.3816 F8—G7y 2).‘)j
X Cygni..............| 20 4L. 4] 35 24 6.5 | Bt | syd 8 }16.3857; F8—Ko| & |
l T Vulpeculae . 49.3/28 4] 5.5(6.3| 1.3 é | 4.4356| F3—G5 t
| DT Cygmt..............|2t 4.4/3050| 5.7 | 5.9 zx| & | 2408 F5 | %]
| & Cephei 22 27.3|58 10| 3.6.| 4.3 | 1.7 | 8 | 5.3663 F4—G6| ®) |

Lyhytjaksoisiin muuttujiin kuuluu useita eri tyyppejd. Sarakkeessa styyppis tarkoittaa mer-
kinti § & Cephei-tyyppid, { ¢ Geminorum-tyyppid, M Mira Ceti-tyyppid, RV RV Tauri-tyyppid
ja RR RR Lyrae-tyyppid. Koska lyhytjaksoisille muuttujille on luonteenomaista se, missi suhteessa
kirkkanden lisddntymisaika on koko jakson pituuteen, on sarekkeessa M — m ilmoitettu viliaika
minimistd seuraavaan maksimiin.

1) Jakson pituus vaihtelee

+ 2.0t.

%) Suuruusluokat valokuvauksellisia suuruusluokkia.
3) Visnaalinen maksimi 7.8 t. myShemmin kuin valokuvauksellinen maksim aika.
4) Jakson pituus kasvaa hitaasti.
5) Jakson pituus vihenee hitaasti.
%) Minimin aika vaihtelee + 2.6 vrk.
7) Jakson pituus vaihtelee.
8) Jakson pituus vaihtelee aina 4 2.0t saakka.
9 Jakson pituus vaihtelee + 3 t.
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31. D. Pitkijaksoiset muuttuvat tihdet.
a '] Suuruusluokka E E ' é.i (t;ll ﬁ:is:illi':lj:lln)
Tahti 1950 1950 . =Z% i‘é aika (julklaani-
Max, | Min. |=® = o
T Cassiopeiae ., ,....| ohzoM5 557317 7My4 12My | 445 M7e 2428 558
R Andromedae.....,..| 21, 4 3818 | 6.5 14.3 | 410 Se 2428 803
U Cassiopeiae . ., ., .. ‘ 40 . 8 4758 | 7.9 14.6 | 276 Se 2428 528
S Cassiopeiae 01 360 221 | 8.0 15.2 | 614 Se 2428 541
R Blsetamn, .. o5t o 28 .1 237 | w.0 14.5 | 343 Ms 2398 8oo
U Persei e 5 ' 56, 2 5435 | 8.0 T .7t 330 M6e |Min.: 2428 760
R Arietis J 2 13.3 2450 7.9 13, 1 184 M3ze 2428 591
W Andromedae, ., . ... 14 . 4 44 4| 6.9 | 14.0 | 303 Mze 2428 877
Mira et coinrn.) 16,8 | —3 12| 2.5 9.5 | 332 Mse 2428 811
R Trianguli | ., .. ..... T 34 3| 5.6 11.8 | 269 Mébe 2428 666
T Arietis _ __ .. .. ; 45.5 1718 | 7.4 | 10.8 | 336 M6 2428 844
U Arietis g g 14 37| 72-2 13.8 | 371 2412 399
R Persei 3 aral 26,9 3530 | 8.5 4.3 210 Mze 2428 749
U Camelopardalis . .. | 37.5| 6229 | 7.6 8.8 | 419
S35 Cephei | v A 8o10 | 6.% 7.8 97.5
RY Camelopardalis i 26 6420 7.9 9.0 '] 132 2423 307
R Tauri , 3 25.6 16 31 8.2 14.3 | 332 Mé6e 2428 824
T Lamelopudnhs 34.9 66 3 | 7-8| 14.0 | 378 Se 2428 872
X Camelopardalis | _, 1 39.3 75 I ek 13.8 | 144.5| M3e 2428 556
R Antigael L radn AL Boe atas 5332 | 6.8 | 14.1 | 460 Mye 2423 384
UV Aurigae, .. ... ... 18,6 3237 | 7.9 10.1 | 350 2423 080
S Camelopardalis | | .| 35.6 68 46 | 8.2 10.0 | 320 R8e 2428 565
U Os0nigs, v, e eatss sl 52.9 2010 | 5.8 12,2 376 Mye l 2428 550
R Lynchis, .. .. ....... 57.2 5524 | 7.5 13.3 | 380 Se | 2428 805
R Geminorum > Ay 2247 | 6.3 13.3 | 370 Se 2428 575
R Canis minoris , ., ., . 6.0 Yo" 6| g7 IT.4 | 342 Se 2428 550
V Geminorum [ 20,3 13224t 5.9 14. 5. |“276 2423 198
S Conis minoris , . 30,0 826 | 7.0 13.0 | 346 Mye 2428 613
R Cancri 8 13.8 F el U (L T | 11.5 | 370 M7ye 2428 691
V Caneri 17.8 1728 | 7.5 13.0 | 27 Se 2428 567
R Leonis minoris 0 42.6 3445 | 6.3 13.0 (378 | M7 2423 129
R Leonis 44.9 IT40 | 5.5 10.3 | 310 Mge | 2428 614
Z Leonis ey 49.2 27 8| o9 9.6 56.4
R Ursae majoris , .. .. .| 10 41.1 L | (R 13...3 " 308 Mge 2428 664
R Comae Berenices o ¥2 X. 7 19 3| 7.9 14.5 | 362 Mse 2428 611
RY Ursae majoris , ,, ., ,l 18,1 6133 | 7.2 8.3 | 315 Min.: 2417 265
S§ Virginis _ . ., .. .. .. .| 22, 7 I 2| 7.0 9.1 | 350 N8 |Min.: 2428 865
T Ursae majoris . . ... 34.1 5046 | 6.4 13.2 | 257 Mye 2428 707
R Virginis , ... .. ... 36.0 736 | 6.6 1T .3 | 147 Mye 2428 608
S Ursae majoris , ., ., .| 41.8 6122 | 7.5 2.0 | 226 Se 2428 597
V Canum venaticorum .| I3 7.3 4547 | 6.8 7:9 | 192 2423 405
R Canum venaticorum .| 46.8 3937 | 7-3 12,5 | 330 M7ze 2428 735
U Ursae minoris _ _, ., .| 14 16.2 67 x| 2.9 12.4 | 330 Mobe 2428 803
R Camelopardalis 23«3 84 4| 8.2 13.5 | 265 Se 2428 579
V Bootis . 277 39 5| 7-3 131 | 263 M6Ge 2428 60z
R Bootis . 35.0 2657 | 6.8| 12.8 | 226 Mgye 2428 674
RV Bootis [ 3752 3245 7.6 8.6 | 136 2423 408
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31. Pitkijaksoiset muuttuvat tihdet, jatk.
' l 23 i3 | uﬂ%‘f.:“.“é?m
i ’ Suuruustuokka | 25,4 | T2 N Tioliaan-
Tahti | 1950 1950 | ‘, 225 | 22 “Whjakeon
\Ma! . Min, | phivi)
|

S Serpentis . ........ ‘ 5'*19“‘3 :4“30’} 7'!‘6] 13Mg ! 371 ! Mse 2428 842

S Coronae borealis | _, l 9.4 3¥.33 | 6.7 ‘ 12,7 | 363 ‘ Mye I 2428 796

SUrsaemjnoris....__‘ 31.2\ 78 48 | S.o‘ IT.0 ‘333 M7e‘- 2428 554
RR Coronae borealis . ., ] 39.6| 3843 | 7.2 ‘ 8.4 | .?6.8 Mb !

V Coronae borealis , , ) 477 3043 | 7.2 | 0.5 ' 365 | N3e | 3412775

R Berpentis ., ......: ; 48 . 4 15172 5.61 13.5 | 343 !M7e‘ ;4; Zg:
RR Herculis |1 2.81J 50397 7.8; 9.5 | 241 w‘ I 402-7
SX Herculis ...,...... 5.4| 25 3| 7.8L 9.3 | 102.7| Gye 2428 570
RU Herculis ! 8.2 2512 | 7.9 4.2 : 496 | M7e 241435?

W Coronae borealis , . .| 13.3| 3755| 7.8| 13.5 | 238 2410 100

U Herculis ..........| 23.61 19 0’. 6.7 13.0 | 401.5 M‘;v 2402 372

R Draconis ! 32.5 6651 | 7.2| 12.4 ‘ 249 l Mbe 2428536-
W Hercalls ,.,.... . 33.4 | 372 | 7:4 | 13.9 | 280 E M3 ‘ 2407 547-5
IX Hereulid . cianss | 34 .5 ‘ 6034 | 6.8 “ 8.1 } 134 Ms | 2423 301

S Draconis } 41.8| 5459| 7.5| 30.0 | 300 l i :

S Herculls | ..., .c...| 49.6 15 1 [ 7.2 | 32.6/ | 314 | Mobe 2428 697
UW Hexculis ... s 17 12.6’ 3625) 7.6 | 8.0 | 22 I\ 2419 011
RS Herculis | 19.6| 2258 7.5 | 12.6 | 225 M_s_e 2428 711

T Draconis ' 55.6| 5814 B.5 ) 13.3 | 415 10 iy 2428 8'30
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37. Linnunradan ulkopuolella olevat tihitisumut, jatk.
= | : o  Halkaisija '
| | c .= [
NGO Tihdistd 1950 |9dso TWDN%‘Q‘%" niennai- | lieesti vala %ﬁﬁ
\ Z2Z2| sesti | valo- | vuosissa | FSE |
| Vuo0s, |
4321 | Coma Berenices M 100| 12h20m| 4 136 Sp oMzl 275 x 275 I
4365 | Virgo 12 22 |+ 7.7| Ell |10.2/05 X 0.5/ +1 z00|
4374 | Virgo M8s |12 23 | 4+ 13.1| El 8.71.0% 1.2 3 500| 6 0oo o000 4 1050
4382 | Coma Berenices M 85 |12 23 | 4 18.4| Sp 8.8l14 X I.4| 4300 3 700000 5001‘
4406 | Virgo M86 |12 24 |+ 13.2| El 9.0 T.3 X I.I|
4472 | Virgo 12 28 |+ 8.2 Sp 8.5/0.8 X 0.8 3300/ 5700000 4 850‘{
4490 | Canes venatici 12 28 |+ 419 Sp 9.2(1.3 X 3.0| ‘
i45(:: Coma Berenices M 88 |12 30 |+ 14.7| Sp 9.5/ I.7X 35 |
4526 | Virgo 12 32 |+ 7.9| Sp |10.0|0.5 X 1.5| 5600/ 3900000 580}
4551 | Virgo M89g |12 34 |+ 12.8| El 8.9[2.7 X 3.5 |
4594 | Corvus 12 38 |—11.4| Sp 8.7/0.6 X 4.5|14 600| 7200000/ 1 :40'
4631 | Canes venatici 12 40 |4 30.4| Sp 8.1/ 6.0 X 0.6
‘4649 Virgo M6o |12 42 |+ 11.8| EIl 8.6[2.7 X 3.5| 4 400| 7 500000|-}- I 090|
|4736 Canes venatici M o4 (12 48 |+ 41.4| Sp 7.7 1.3 X 1.3| 4 400/ 30000004 2
4826 | Coma Berenices M 64 | 12 54 |- 21.9| Sp 8.6/3.3 X 12| 3000 I 3000004 150
5055 | Canes venatici M 63 |13 13 | 4 42.3| Sp 9.2 0.9 X 2.2| 8 300| 36000004 450!
5194 | Canes venatici M 51 |13 27 | 4+ 47.4| Sp 8.4/6 X 6 |10400 30000004 250|
5195 | Canes venatici 13 28 |+ 46.5| Ell | 8.6|0.9 %X 1.1 ‘
| 5457 | Ursa major Mi1o1f14 2 |+ 52.4| Sp 7.5 11 X 11 |
5866 | Draco 15 5 |+ 56.0| Sp |10.3/ 0.4 X 1.5/ 5200/ 6000 000|-| 650?
7331 | Pegasus 2334 |+342| Sp | 9.3/ 0.4 X 3.0 14 600| 5200000|+} 5001
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204 TAHTIKARTTA JA SITHEN LIITTYVAT PEITEPIIRROKSET

Paitsi Helsingissd, tdtd peitepiirrosta voidaan kidyttad muillakin paikkakun-
nilla, joiden leveysaste on 60° 10’, jos pdivimaédria muutetaan linteenpiin men-
nessi myohdisemmiksi ja itddnpdin mennessid aikaisemmiksi aina yksi pdiva
pituusastetta kohti. Muilla leveysasteilla piirros ei endé ole tarkka, mutta hyvina
likiarviona sitd kuitenkin voidaan pitdd. Silloin menetellidn seuraavasti. Nor-
maaliasennossa (navat tai ekvaattorit kohdakkain) peitepiirros kierretdin tai
sivusuunnassa siirretadn ajankohtaa (ja pituusastetta) vastaavaan asentoon. Sen- HAKEMISTO.
jilkeen peitepiirrosta siirretdin pitkin meridiaania (pystysuunnassa) niin, ettd
zenit tulee leveyvsastetta vastaavan deklinaatiolukeman paille.
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aberraatio . .. ... o it Tk iE57 P RyzetBRARL, .. . coes cetnianl on vy seine o 208
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: r L 3 . oS in-telesk O ] i S M e ey L

Oikaisu. Tahtikartan nimistoon on padssyt pari painovirhetta jotka oikaistakoon tissi. Kar- adaptaatio, silmin .. .....coeiiiiennn 46; S::_is:ira:? e_esto::g&et [2

tassa 3, =215, d=30° on tahdistén nimeni MIKROSCOPIUM, lue MICROSCOPIUM. alka. .. .oooeenn o A ? cosekaxl:ttimlse =

Samassa kartassa =185, d=0° on nimt SERPENS; Gauda pars ja a=16b, §= —10° aikajirjestelmien muunnoslaskut , .. .. ... Izq b o S TP QP ot -~ - .
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anomalistinen kuukausi , ., ............. I50 eklipt.ika,,‘,,_,_,,,_,_,,,,,._,.... 70, 150
’ » S e - L PR OS  R CT L
APEKSE L iy as ehesenns v ee e eeeenenes 74 ekstinkbio | ooiaiiiiiines 154
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Auringon deklinaatio .................. 9T Gauss . . . SRS T R
» havaitsemisesta . .. ........... 48 havamto-oh]e:ta. yleista....,...‘....... 46
» ilmansuunnat ... ............. 108 havaintopdivikirja ... ..... 48

KOTOMA . .. .o vvve o vesssssesss 124 herkistiminen, va.lokuvauslevyn WY MR RCRS -
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» valokuvaaminen , ., ........... 116 huurreputki , s L e L L
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