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Jyväskylän Sirius ry

● tähtiharrastusyhdistys
○ perustettu 1959
○ n. 200 jäsentä
○ 3 observatoriota
○ toimii aktiivisesti

● toimintamuodot
○ tähtinäytännöt, jäsenillat, 

havaintotoiminta, jäsenlehti, 
retket, opetustoiminta



Orionin suuri kaasusumu (M42)



Pro-am yhteistyö



Kääpiönova IY Ursae Majoris







Eksoplanetta HD 209458b



HAVAINNOT 15.9.2000

Maailman ensimmäinen harrastajan tekemä eksoplaneettahavainto!



Siriuslaisten löytämät pikkuplaneetat

22978 Nyrölä = 1999 VO24
103422 Laurisirén = 2000 AG153



Minor Planet Center

(22978) Nyrola = 1964 TK2 = 1999 VO24
Discovered at Nyrola on 1999-11-14 by Nyrola.
(22978) Nyrola = 1999 VO24

Nyrola is a small rural village in central Finland and the site of the countryside observatory of the astronomical 

association Jyvaskylan Sirius. This minor planet is the first to be found by Finnish amateur astronomers. [Ref: Minor 

Planet Circ. 42680]

(103422) Laurisiren = 2000 AG153 = 2002 UA35
Discovered at Nyrola on 2000-01-09 by A. Oksanen and M. Moilanen.
(103422) Laurisirén = 2000 AG153

Finnish amateur astronomer Lauri Sirén (b. 1921) founded the astronomical association Jyväskylän Sirius in 1959 and 

served 25 years the club secretary. [Ref: Minor Planet Circ. 56616]





● Siriuksen etäkäytettävä 
maaseutuobservatorio

● Murtoisten entinen kyläkoulu
● Rakennettiin vuonna 2005 

EU-hankerahoituksella
● Kansainvälistä 

havaintotoimintaa

Hankasalmen observatorio



● Etäkäytettävä 40 cm RC 
teleskooppi
○ Robottijalusta
○ Suurikenttäinen 

CCD-kamera
○ Automatisoitu kupu

● Radioteleskooppi
● Magnetometri (FMI)
● AllSky-kamera
● Revontuliäänien kuuntelu
● Laajakaistayhteys 

(murtoinen.jklsirius.fi)

Huippulaitteet





Etäkäyttö

Hankasalmen observatorion 
kaukoputkea ja CCD- 
kameraa voidaan etäkäyttää 
internet-selaimella. 
Helppo (englanninkielinen) 
käyttöliittymä.
Jäsenet voivat saada oman 
käyttäjätunnuksen ja 
salasanan.
Tietokone huolehtii myös 
observatorion automaattisesta 
sulkemisesta.





Harri Kiiskinen

C/2014 Q2



Kuplasumu NGC 7645



M42 h-alpha suotimella



Toistuvat novat

● Novapurkaus toistuu alle 100 vuoden välein
● Valkoisen kääpiön massa > 1.2 Msun
● Massavirtaus suuri  ~10-7 Msun/y
● Tunnetut RNe:t

○ T Pyx
○ IM Nor
○ CI Aql
○ V2487 Oph
○ U Sco

○ V394 CrA
○ T CrB
○ RS Oph
○ V745 Sco
○ V3890 Sgr



T CrB - Seuraava purkaus?

Edellinen purkaus 
1946
Ennustettu 
seuraava purkaus 
2024 (tai 2025 tai 
2026?)
Maksimikirkkaus: 
2.5 mag



Edellinen purkaus vuonna 1946



Viimeiset 1000 vuorokautta (AAVSO V)





Spektroskopia T CrB



Andromedan galaksi M31



Andromedan galaksin toistuva nova M31N 2008-12a 



Löytöjulkaisu

Recurrent Nova M31N 2008-12a: discovery of the 2019 eruption

ATel #13269; A. Oksanen (Hankasalmi Obs), M. J. Darnley (LJMU), A. W. Shafter (SDSU), S. Kafka (AAVSO), M. Kato (Keio 
University) and M. Henze (SDSU), on behalf of the 12a Collaboration

on 6 Nov 2019; 18:31 UT

Credential Certification: Allen W. Shafter (ashafter@sdsu.edu)

Subjects: Optical, Nova, Transient

Referred to by ATel #: 13273, 13274, 13279, 13281

We report the discovery of the predicted 2019 eruption of the remarkable recurrent M31 nova M31N 2008-12a (see ATels #5607, #6527, 
#7964, #9848, #11116, #12177 for earlier detections as well as Darnley et al. 2014, 2015, 2016 and Henze et al. 2014, 2015a, 2015b, 
2018, for comprehensive multi-wavelength studies of previous eruptions).

The nova was clearly detected on 2019 Nov 06 at 17.00 UTC on 25 1-minute exposures obtained at the Hankasalmi Observatory. The 
discovery magnitude was ~19.4. The nova is continuing to brighten with a latest measurement of m=18.99 +/- 0.05 at 18:00 UT. We will 
continue to monitor the nova light curve and strongly encourage additional follow-up observations.

http://www.astronomerstelegram.org/?read=13273
http://www.astronomerstelegram.org/?read=13274
http://www.astronomerstelegram.org/?read=13279
http://www.astronomerstelegram.org/?read=13281
http://www.astronomerstelegram.org/?read=5607
http://www.astronomerstelegram.org/?read=6527
http://www.astronomerstelegram.org/?read=7964
http://www.astronomerstelegram.org/?read=9848
http://www.astronomerstelegram.org/?read=11116
http://www.astronomerstelegram.org/?read=12177
http://adsabs.harvard.edu/abs/2014A%26A...563L...9D
http://adsabs.harvard.edu/abs/2015A%26A...580A..45D
http://adsabs.harvard.edu/abs/2016ApJ...833..149D
http://adsabs.harvard.edu/abs/2014A%26A...563L...8H
http://adsabs.harvard.edu/abs/2015A%26A...580A..46H
http://adsabs.harvard.edu/abs/2015A%26A...582L...8H
http://adsabs.harvard.edu/abs/2018ApJ...857...68H


Seuraavaa purkausta odotetaan syksyllä 2025

Havaitut purkaukset:
- 2008 Dec 26  
- 2009 Dec 3 
- 2010 Nov 20
- 2011 Oct 23
- 2012 Oct 19
- 2013 Nov 28
- 2014 Oct 3
- 2015 Aug 28
- 2016 Dec 12
- 2017 Dec 31
- 2018 Nov 6
- 2019 Nov 6
- 2020 Oct 30
- 2021 Nov 14
- 2022 Dec 2
- 2023 Dec 5
- 2024 Dec 13



Hankasalmen radioteleskooppi

● 3 m paraboloidi
● venäläinen säätutka
● siirrettiin Nyrölästä
● AOR AR5000A 

liikennevastaanotin
● diodivastaanotin
● 1.4/1.7/8.4/10 GHz
● tietokoneohjaus
● etäkäyttö



M5.6 flarepurkaus 1.4.2025



Alcor OMEA-1.3-HCA AllSky Camera

185 ° x 165 ° kalansilmä
1280x960 pixels
Iris-himmennin F/11 päivällä 
ja F/1.4 yöllä
Kirkkauden mukaan säätyvä 
valotusaika (1 ms - 60s)
Uusin kuva ja koko yön video 
näkyvissä observatorion 
kotisivulla (murtoinen.jklsirius.fi).















Discovery of a new aurora form: dunes



Youtube “Hankasalmi Observatory”



HaloCAM

Kamerana toimii ZWO ASI 120MC-S, jonka 
resoluutio on 1280*960 pikseliä. Optiikkana on 2,5 
mm laajakulmalinssi. 

Kamera on kiinnitetty radioteleskooppiin, joten se 
seuraa Aurinkoa automaattisesti.

Kameran suojakoteloon on Raspberry Pi 3+:n 
lisäksi asennettu lämpötilamittakset sisä- ja 
ulkopuolelle sekä releillä ohjattavat lämmitin ja 
tuuletin, joiden avulla kotelon lämpötilaa voidaan 
säätää ja näin estää kosteuden ja jään kertyminen 
kotelon lasiin. Alumiinikiskojen päähän 
3D-tulostettuun pitimeen asennettiin hitsauslasi 
Auringon peittäjäksi.

Kameran kuva-alan leveys on noin 90 astetta, 
joten nykyisellä systeemillä systeemi soveltuu 
erityisesti aurinkokeskeisten 22 asteen renkaan 
sisä- ja ulkopuolella olevien halojen havainnointiin.





Tapo C325WB-kamera
● Tarkkuus korkeintaan: 2K QHD 4MP, 2688 x 1520, 15 

fps
● Kuvasensori: 1/1.79“ Progressive Scan CMOS
● Minimivalaistus: Väri: 0.0005 Lux, 0 Lux LED-valoilla
● Linssi: 4.58 mm polttoväli (±5%), aukko F/1.0 (±5%)
● Näkökenttä: 127° (diagonaalinen)
● Yönäkö: ColorPro Night Vision
● H.264-videopakkaus
● Kaksisuuntainen ääni, kamerassa sisäänrakennettu 

mikrofoni ja kaiutin
● Älykäs liikkeentunnistus, ihmiset, ajoneuvot ja lemmikit
● Langaton standardi: Wi-Fi 802.11b/g/n (2.4GHz)
● Ethernet 10/100
● MicroSD-muistikorttipaikka (kortti ostettava erikseen, 

maks. 512 Gt)
● Viestit ja ilmoitukset suoraan puhelimeen
● Android- ja iOS-tuki, Tapo-sovellus
● Amazon Alexa, Google Assistant -tuki
● Käyttölämpötila: -20°C~45°C
● 9.0V/0.6A
● IP-luokka: IP66
● Mitat: 148.7 x 137.9 x 90.4 mm





Reaaliaikainen videokuva

https://docs.google.com/file/d/1p6-Ys01Nl_SI33RATC-p_2eVpWBgX6Fg/preview


Davis Vantage Pro2 plus -sääasema



MIRACLE-verkko

● Ilmatieteen laitoksella 
on useita mittausasemia 
eri puolella Suomea

● Siriuksen observatoriot 
Jyväskylässä 
(revontulikamerat) ja 
Hankasalmella 
(magnetometri ja 
revontulikamera) 
kuuluvat verkkoon



Magneettikentän mittaaminen

• Suomessa 11 mittauspistettä
• Yksi mittauspiste Hankasalmen observatoriolla
• Mittaus 10 s välein

• Auroras Now

• https://ilmatieteenlaitos.fi/revontulet-ja-avaruussaa 

• https://rwc-finland.fmi.fi/

https://ilmatieteenlaitos.fi/revontulet-ja-avaruussaa
https://rwc-finland.fmi.fi/


Revontulien äänet?

● Revontulien äänet 
elävät vahvasti 
kansanperinteessä

● Luotettavia tallenteita 
erittäin vähän

● Äänet eivät voi syntyä 
samalla korkeudella 
kuin valoilmiö

● Synestesia?





Revontulien kuunteluasema

● Neljä mikrofonia (äänen suunta)
● VLF-antenni (äänen etäisyys)
● Äänilähde (inversiokerroksen korkeus)
● EU-hanke: Maaseutukehitys ry/Leader
● Etäkäytettävä - aina valmiina kuuntelemaan
● Ainutlaatuinen koko maailmassa



Sähkömagneettinen pulssi

Laine, U.K. (2016) Auroral Acoustics project – a progress report 
with a new hypothesis. 
https://www.researchgate.net/publication/304252270_Auroral_
Acoustics_project_-_a_progress_report_with_a_new_hypothesis

• Inversiokerroksen purkauksesta 
aiheutuva sähkömagneettinen pulssi

• VLF-antenni

• Pulssi etenee valon nopeudella

• 300 000 km/s

• Yhdistettynä äänihavaintoon 
kertoo äänilähteen etäisyyden

https://www.qsl.net/dl4yhf/vlf_rdf/vlf_single_turn_loop.htm

https://www.researchgate.net/publication/304252270_Auroral_Acoustics_project_-_a_progress_report_with_a_new_hypothesis
https://www.researchgate.net/publication/304252270_Auroral_Acoustics_project_-_a_progress_report_with_a_new_hypothesis
https://www.qsl.net/dl4yhf/vlf_rdf/vlf_single_turn_loop.htm


Äänilähteen suunnan määritys

• Monimikrofonijärjestelmä – 
microphone array

• Äänen nopeus ilmassa 343 
m/s

• Mikrofonien väli 6 m 🡪 0.017 
s

• Viiveistä voidaan laskea 
äänilähteen suunta



Äänten tallennus

• 4 x mikrofoni

• Focusrite-äänikortti

• Sennheiser-mikrofonit 4 kpl
• 10 – 60 kHz

• Näytteenottotaajuus valittavissa
• Toistaiseksi 44.1 kHz



Äänien analysointi

• Äänien 
automaattinen 
tunnistus ja 
luokittelu

• Revontuliäänien 
tunnistaminen?

• Tornirakennuksen 
äänet ja muut 
häiriöt



Lintujen äänet

Nyrölä observatory



8 kHz mysteerisignaali

•Piippaus 2 s välein 8 
kHz taajuudella

•Kuuluu 24/7

Ei enää mysteeri

= Kaukoputken kuvun 
kommunikaatio



Ukonilma 28.6.2020

•Salamanisku 590 m 
päähän tornista

•VLF-signaalin ja 
äänen ero 1,7 s 



Tulipallo yöllä, täysikuuta kirkkaampi - 
1.2.2025 Klo 03.47 Hankasalmi, Murtoinen



Tulipallo yöllä, täysikuuta kirkkaampi - 
1.2.2025 Klo 03.47 Hankasalmi, Murtoinen

•http://nyrola.jklsirius.fi/allsky/20250201-015001_crop.mp3

•https://www.ksml.fi/paikalliset/8256970

•https://www.is.fi/kotimaa/art-2000011008028.html  

http://nyrola.jklsirius.fi/allsky/20250201-015001_crop.mp3
https://www.ksml.fi/paikalliset/8256970
https://www.is.fi/kotimaa/art-2000011008028.html


KYSYMYKSIÄ?

Arto Oksanen
puh: 040-5659438
arto.oksanen@jklsirius.fi
www.jklsirius.fi


