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Astrofox kaukoputken 0.91m / £:3.8 nykytilanne

 Kaukoputki vaantyy riippuen katselusuunnasta sen painavien terasrakenteiden
aiheuttaman ylipainon takia

* Jalustan seurantamoottorit luistavat koska kaukoputki on liian painava

 Jalustan 20 vuotta vanha ohjausjarjestelma on rikki

 Jalustaa eivoi suunnata korkeammalle kuin 60 astetta johtuen
tasapainotuksen vaatimista lisapainoista ja tehdyista sdatomekanismeista

=>» Kaukoputkea ei voi kayttaa visuaalisesti eikd kuvaukseen

Astrofoxin tahtitornin T1 nykytilanne
 Kuvun liikutusmoottorit luistavat eika kupu pyori ilman kasiavustusta
* Luukkujen moottorit avaavat voimalla luukun vaikka niiden ruuvitangoista
puuttuu voitelu tai laakeroinnit
* Luukkujen avaamisen trapetsiruuvit voivat menna epasynkroniin
=>» Tahtitornin kuvun ja luukun kaytto aiheuttaa niiden kulumisen ja rikkoutumisen
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Astrofox kaukoputken kuvaustesti

Astrofoxin optisen laadun varmistamiseksi silla saatiin otettua seurantaa
kayttaen lyhyilla15s valotuksilla testikuva elokuussa 2025.

Testikuvasta voidaan paatella etta kaukoputkessa on seka kollimointi- etta
paapeilin tuennasta johtuvia virheita. Nama ovat saadettavissa kuntoon.
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Vaiheistettu kunnostusprojektin suunnitelma

Kunnostusprojekti koostuu seuraavista paavaiheista joita voidaan tehda ajallisesti osin rinnakkain:

Vaihe 1: Tahtitornin kuvun kunnostaminen
e Kuvun pyoritysmekaniikan muuttaminen luistamattomaksi
* Kuvun ohjaus myos tietokoneelta
 Kuvun nostaminen noin 20cm jotta hieman pidempi Newton-kaukoputki kameroineen
mahtuu liikkumaan kuvun sisalla
Vaihe 2: OTA/Kaukoputken rakenteen muuttaminen
* Muutos taitetusta peilijarjestelmasta perinteiseksi Newton-kaukoputkeksi jota voi kayttaa
seka kuvaukseen etta visuaalikatseluun
* Kaukoputken 2,4 m pitka etuosa muutetaan kevyemmaksi hiilikuidusta tehdyksi
trussiratkaisuksi
Vaihe 3: Jalustan ohjausjarjestelman uusinta
* Uusi seuranta&goto-jarjestelma tietokoneohjauksella
Vaihe 4: Tahtitornin luukkumekanismin kunnostaminen
* Luukkujen mekaniikan parannus ja ohjaus tietokoneelta
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Projektin vaiheistettu aikataulu

Projektin paavaiheet
OTA/Kaukoputken rakenteen muuttaminen
¢ Hiilikuituinen trussiputki
* Peilin aluminointi
Jalustan ohjausjarjestelméan kunnostus
e Jalustan tietokoneohjaus
Tahtitornin kuvun kunnostaminen
¢ Kuvun nosto
e Kuvun liikutusmekanismi
¢ Kuvun tietokoneohjaus
Téahtitornin luukkumekanismin kunnostaminen
¢ Luukkujen mekaniikan parannus

¢ Luukkujen tietokoneohjaus
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Vaihe 1: Tahtitornin kuvun kunnostaminen

* Klassinen Newton-teleskooppi on noin 20cm nykyista taitettua Newton-ratkaisua pidempi
* Tahtitornin kupua on korotettava vahintaan 15cm

\

Artjarvi

Jalustan mitoituspiirustus korotettavan tahtitornin kuvun sisalle
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Vaihe 1: T1-tornin kuvun korotuspiirustus

* Saadettava korotus 0-250mm
standardi ruuvisaatojaloilla

* Lisatukien lujuuslaskenta EU-normin
tuulikuorman 28 m/s mukaan, 9,6kN

* Ulkoseina- ja sisaseinapelteja
jatketaan korotusta vastaavasti

Sdato jolko PROF 100x100 h=300 m24, 16kpl
Kiinnitetdon lattican ruuveilla.

Vinotuki tuulikuormaa vastaan =50x5 8kpl,
iinnitetddn ruuveilla tukikehikkoon ja lattioan

orotus 200mm (0-250mm)
7 elman Jjatko korotuksen verran
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Vaihe 1: T1-tornin kuvun korotuskappaleet

Reika 11
6-ruuvi M10x50

ierre MI0

L1 |
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Vaihe 1: T1-tornin kuvun pyoritysmekanismi

* Nykyinen kitkaan perustuva pyoritysmekanismi vaihdetaan hammastankoratkaisuksi
* Kaytetaan liukuporttien hammastankoja (1/2” hammastus) ja hammaspyoria
* Hammastanko peitetaan turvallisuussyista, vaneri+peltisuojat
* Nykyiset moottorit inverttereineen sopivat
* Lesvedome-ohjelmisto ohjaukseen
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Vaihe 2: OTA/Kaukoputken rakenteen muuttaminen

Nykyinen taitettu Newton rakenne D:910mm F:3447mm f:3.8 muutetaan klassiseksi

Newton rakenteeksi
* Filtteripyoraisen kameran kaytto peittaisi muuten paapeilin valokartiota
* Kaytetaan olemassa olevaa pyoreaa 300mm apupeilia Newton apupeilina

* Paapeilin uudelleen aluminointi
Nykyisen kaukoputken painava etupaa on saatava kevyemmaksi jalustan kantokyvyn

rajoihin
* Hiilikuituinen trussiputkirakenne uudella CF 8-kulmio laipoitetulla etupaalla
* Hiilikuituiset apupeilin pidinlevyt
4” fokuseri paastaa paapeilin valokartion vinjetoimatta lapi 50mm kuvausympyra
* Aloitetaan olemassa olevalla 3” Wynne korrektorilla

* 4” komakorjain tulevaisuuden hankinta
3" WYNNE CORRECTOR X 0.95 3" WYNNE CORRECTOR X 0.95

50 mm
A

USB-C port |

- Temperature
' probe port

e

‘r, ERlpp nruceLns o
|

ARCO port ——

‘Canon 20 D Sensor Size 14§ 22.5 fom

12V power

Status LEDs

WiFi \ N\
antenna \ N\ Originalfokus

Reset button
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Vaihe 2: Kaukoputken rakenteen muuttaminen

083"

33 fm—
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Vaihe 2: Kaukoputken rakenteen muuttaminen
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Vaih%Wken rakenteen muuttaminen, etuosa

Laippa 8mm

hiilikuitua

Seindn rakenne
=Imm hiilikuitu
-5mm vaahto
=Imm hiilikuitu

Talla alueella vaohdon

////'suoon kova hartsi

=
,,,,,,, e I
=l O
Fokuseintilaitteen kinnityskontaa muutettu, reitn holkaisije jo seindn rokenne. 27.2.2026 KOF
Suhde |Piirt.
Osapiirustus
' 15 [p
Fvm 2 N2
Havaintasus jo Artjirvi Tdhtikallio 1.2.2026
Piir.nr,

Astrofox etuosa

Ursan havaintokeskus
Art jorvi
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Vaihe 2: Kaukoputken rakenteen muuttaminen, trussiputki

pastyingen § T
- 1887
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Vaihe 2: Kaukoputken rakenteen muuttaminen, trussiputken

paatykunnlkke?t CF- lalppaan
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Vaihe 3: Jalustan ohjausjarjestelman uusinta

* OnStepX ohjelmisto
* JTW Astronomy Manticore elektroniikka
* Absoluuttianturit 19bit
* Biss-C liitanta
* System accuracy
 +0.004°to £0.020°/ =14 to +72 arcsec after encoder self-

i 0
erAstr

o oo

calibration S

* Ohjausohjelmistot NINA, ASTAP, PHD l i
-'r.s.
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Vaihe 4: Tahtitornin luukkumekanismin kunnostaminen

* Luukkujen rakenteen, elektroniikan ja luotettavuuden
parantaminen

* Pyorivaan kupuun kiinnitetdan akkuvarmennettu ”langaton
wifi/bt” jarjestelma ohjaamaan moottoreita

* Lesvedome ohjelmisto ohjaukseen
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Komponenttien ja palveluiden toimittajia per 21.3.2026

‘Koneistamo Seppo Hamppula’
‘Koneistamo Kari Laihia’
‘Insinooritoimisto Kai Forssén’
‘Insinooritoimisto Oscar Kambiselis’

RautaPROF E
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Yhteenveto

Astrofoxin kokoluokan 0.91m apertuurin tietokoneohjatulla kaukoputkella
harrastajat voivat tehda kuvaus- ja visuaalihavaintojen lisaksi tieteellisia havaintoja
suhteellisen himmeista seka nopealiikkeisista kohteista kuten GRB (Gamma Ray

Burst), NEO (Near-Earth Objects), ISO (Interstellar Objects), asteroideista ja
komeetoista.

Taman kunnostusprojektin valmistuttua Astrofox/T1-tornia on mahdollista kayttaa
harrastajien omilla kameroilla Tahtikalliolta paikallisesti etaohjattavana

observatoriona nykyisen Alluna/T2-tornin tapaan ja visuaalikatseluun varotoimet
huomioiden.
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Astrofox projektin bonus:
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Hei! Kyselit Elisan maston
valosta osoitteessa
Kimonkylantie 951, Orimattila.

Asia on selvitetty ja mastoon ei
laiteta enaa kirkasta ns.
lentoestevaloa. Aurinkoista
vilkonloppua! T.Elisan
hairiopalvelu
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