
Markku Nissinen 7.2.2026

TESS-avaruuskaukoputken 
komeettojen pölyvanahavainnot
Ursan aurinkokuntatapaaminen 2026



Transiting Exoplanet Survey Satellite (TESS)
Explorer 95, TESS, MIDEX-7

• Avaruusteleskooppi, jolla etsitään ja havaitaan eksoplaneettoja.


• Laukaisu 18.4.2018 Space X Falcon 9 Cape Canaveral SLC 40.


• Elliptisellä 13,7 päivän radalla.


• Kahden vuoden tutkimus ja sen jälkeen ensimmäinen jatko.


• Tällä hetkellä toisella kolmivuotisella jatkolla, joka alkoi 2022 syyskuussa.


• Tällä hetkellä tällä toisella jatko-ohjelmalla aktiivisena.


• Kuvat: NASA ja Space X









TESS
Rata

• Rata on 2:1 resonanssissa Kuun kanssa (P/2).


• Eli TESS kiertää Maapallon kaksi kertaa siinä ajassa kuin Kuu kiertää kerran.


• Radan on arveltu olevan stabiili vähintään 10 vuoden ajan.


• Rata on suunniteltu pohjoisen ja eteläisen avaruuden kuvaamiseen.


• Mahdollistaa kameroiden lämpötilan vakauttamisen.


• Rata on Van Allenin vyöhykkeiden ulkopuolella.


• Kuvat lähetetään kahden viikon välein ja lähetys kestää kolme tuntia.



TESS
Transiting Exoplanet Survey Satellite

• 3.7 × 1.2 × 1.5 m (12.1 × 3.9 × 4.9 ft).


• Valmistaja Orbital ATK.


• Teho 530 W.


• Massa 362 kg lähdössä.


• Perigee 108000 km apogee 375000 km.


• Inklinaatio 37 astetta. Kiertoaika 13,7 päivää.


• Kuvat: Orbital ATK, NASA





TESS
Transiting Exoplanet Survey Satellite

• Neljä suurikenttäistä kaukoputkea


• CCD kennot.


• Kuvat lähetetään kahden viikon välein.


• Suunnittelu aloitettu 2005 MIT ja SAO


• Mukana myös Google.


• Kuva: TESS mission patch





TESS
Kamerat

• Havaintolaitteena 4 x 4 megapikselin CCD-kameran paketti.


• Neljä CCD:tä 2 x 2 yhteensä 16 megapikseliä kamera.


• Kameran kenttä 24 x 24 astetta. 105 mm objektiivi.


• Yhdistetty kenttä 24 x 96 astetta. F/1,4.


• Aallonpituusalue 600 nm (oranssi) - 1000 nm (NIR).


• Pölyhavainnoissa NIR herkkyys auttaa.



TESS
Kuvaus-sektorit ja kuvien käsittely ensimmäinen jakso

• Taivas on jaettu 26 kuvaus-sektoriin.


• Vuosi eteläinen taivas - 2019 ja vuosi pohjoinen taivas - 2020.


• Kaksi 13,7 päivän jaksoa kutakin sektoria kohti.


• Kamerat ottavat kuvia kahden sekunnin välein.


• 2 minuutin jaksoissa tallennetaan 15000 tähteä ja myös 20 minuutin jaksoissa.


• 85 % taivaasta 27 päivässä.



TESS
Toinen jakso ja kolmas jakso

• Toinen jakso 2020 heinäkuu - 2022 syyskuu.


• 2 minuutin välein 20000 tähteä sektoria kohti.


• 1000 tähteä sektorissa nopeammalla 20 sekunnin aikavälillä.


• Koko kentän aikaväli 20 minuutista 10 minuuttiin.


• Kolmas jakso 2022 - 2025 marraskuu.


• Koko kenttä 10 minuutista 200 sekuntiin.


• 2 minuutin välein kuvatut tähdet 8000 ja 20 sekunnin 2000 sektoria kohti.





TESS
Testikuva vuodelta 2018

• Testikuvassa Centaurus keskellä.


• Hiilisäkki sumu oikealla ylhäällä.


• Kirkas tähti alhaalla vasemmalla Beta Centauri.


• On kuvannut 400 kertaisesti tämän kentän kokoisen alueen.


• Kuvassa 200000 tähteä.


• Kuva: NASA/MIT/TESS





TESS
Eksoplaneettoja

• Eteläinen taivas:


• Pi Mensae, LHS 3844 b, HD 202772 Ab, HD 21749


• Pohjoinen taivas:


• DS Tucanae Ab, Gliese 357, ASASSN-19bt, TOI-700, TOI-1338, HD 108236, 
TIC 168789840, TOI-1231 b


• 2021 loppuun mennessä löytöjä 5000 eksoplaneettakandidaattia.


• Kuva: LHS 3844 b (taiteilijan näkemys). 1,3 x Maapallon massa.





Komeettojen pölyvanahavainnot TESS
Esillä Finlandia talossa EPSC-DPS 2025 konferenssissa

• EPSC-DPS 2025 Finlandia-talossa.


• Esitys Tony Farnham sekä posteri Maximus Hood.


• Posterissa myös 17P/Holmes pölyvanahavainto esillä.


• Kuvat: Jorma Ryske ja Kai Forssén
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University of Maryland, College Park, MD, United States of America (farnham@umd.edu)

The Rosetta spacecraft orbited comet 67P/Churyumov-Gerasimenko (C-G) from 2014-2016, where it characterized the comet's behavior in detail.  Although the in situ mission is over, remote
observations monitoring the comet's behavior should be continued, to reveal how the comet evolves over the course of subsequent apparitions.

The Transiting Exoplanet Survey Satellite (TESS) was designed to observe extrasolar planets by continuously staring at a wide-field (24° x 96°) sector of the sky for 27 days.  Comets occasionally
pass through the TESS field of view, where high-cadence images are recorded for as long as the comet remains in the field.  We can use these images to study the long-term spatial and temporal
behavior of the comet. TESS' excellent photometric qualities track the secular and rotational lightcurves of the comet to reveal how its activity changes with time.  The continuous, extended
duration of the observations is also ideal for monitoring for outbursts and other spontaneous transient events.  The thousands of images obtained by TESS can also be registered on the nucleus
and coadded to produce deep images that reveal faint morphological features.  This capability has made TESS an excellent tool for discovering and characterizing cometary dust trails and for
characterizing comae in weak and distant comets.

Due to fortuitous circumstances, comet C-G was ideally placed for TESS observations during its 2021 apparition.  C-G passed through six consecutive sectors, where it was imaged almost
continuously every 10 minutes for 159 days (21 Aug 2021 through 27 Jan 2022).  These observations bracketed perihelion (r=1.2 AU), with r ranging from 1.5 AU inbound to 1.6 AU outbound, and
provide a record of the object's long-term behavior during this time period.  Preliminary analyses of the observations show activity levels that peaked about three weeks post-perihelion, with
several small outbursts detected at random times.  C-G displays a moderate dust tail as well as a bright dust trail that extends several tens of degrees from the nucleus (see figure).
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