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Polyvana

Kuva: Arto Oksanen

e Kuva otettu
Hankasalmen
observatoriossa

Kuva on otettu 2015
helmikuun 14 paivana.

Kuva on yhdistelmakuva
viidesta CCD kameralla
otetusta
yksittaiskuvasta.
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Figure 2: Subtracted image of 17P/Holmes dust
trails with measured positions, upper dark dust trall
26.2.2022, lower light dust trail 28.2.2022, J. Ryske.

Observations separation is 48 hours.

Figure 3: Subtracted image of 17P/Holmes dust
trails with measured positions, upper dark dust trall
1.3.2022, lower light dust trail 2.3.2022, J. Ryske.
Observations separation is 24 hours. Two satellite

tracks in image.
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Figure 4: The 17P Dust Trail kit model positions (markers as small, medium, big and toward the Sun
particles and observations positions (square and triangle markers) for dates 26.2. & 28.2.2022 and 1.3.
& 2.3.2022. The X-axis shows RA and the Y-axis DEC. Model calculations M. Nissinen, M. Gritsevich,

observations J. Ryske.
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Komeetta 17P/Holmes

 Edwin Holmes |Ooysi marraskuun 6 paivana 1892 vastaavanlaisen purkauksen
ansiosta, mita esiintyi vuonna 2007. Sattumalta paiva on Esko Lyytisen syntymapaiva.

» Kiertoaika 6,9 vuotta. Jupiterin komeettaperheeseen kuuluva komeetta.
e Radan inklinaatio 19,1 astetta.

* Aphelin etaisyys Auringosta 5,18 AU

* Perihelin etaisyys Auringosta 2,05 AU

* Ainoa tunnettu komeetta, joka purkautuu vuoden 2007 purkausta vastaavasti. Tallaisia
Isoja purkauksia on ollut ainakin 3 kappaletta. Marraskuussa 1892, tammikuussa 1893

seka lokakuussa 200-7.



MNRAS artikkeli

Lahtokohdat ja tehdyt mallinnukset ja lisaykset

* Esko Lyytisen visio purkauksesta ja polyvanan kayttaytymisesta.

 Havaintoja vuodesta 2013 asti tehty saannollisesti partikkelien ratojen
molemmissa solmupisteissa etelaisella ja pohjoisella taivaalla.

* Yhdistettya mallinnusta, joka olisi kayttokelpoinen tahan, ei ollut olemassa,
vaan se piti itse tehda.

* MNRAS artikkeli on Open Access artikkeli.



Yhdistetty elementteja Spitzer avaruusteleskoopin avulla (Reach W. T., Vaubaillon J.,
Lisse C. M., Holloway M., Rho J., 2010, lIcarus, 208, 276) tehdysta purkauksen
malllinnuksesta meillla jo olleisiin malleihin.

Malleja oli tehty Excelilla ja Excel solverilla seka kaytettavissa oli meteoriparvien
partikkelimallinnusohjelmistot, joissa olin itse mukana kehityksessa ja
mallinnuksessa esimerkiksi Leonidien meteoriparven mallinnuksessa.

Mallinnus tehtiin uudelleen alusta asti kayttaen Orekit kirjastoa ja Javaa.
Koordinaatisto muuttui samalla moderniin ICRF koordinaatistoon. Integraattoriksi
valittiin Runge-Kutta pohjainen integraattori, jolla tarkkuus erittain hyvaksi.

Kaytettavissa oli myos Jari Suomelan tekema PHP ohjelma koordinaattien
laskemiseen, jota oli kaytetty jo 2013 WGN artikkelissa. Silla laskettiin uudelleen
ennusteen koordinaatit, jotka on supplementary materiaalissa.

Vuonna 2015 helmikuussa vanan leveys oli kapeimmasta kohdastaan n. 15
kaarisekuntia ja kirkkaus 25 mag / arcsec?.



Table 1. Particle radius in mm, ejection velocity inm s~ after (Reach
et al. 2010) and the ratio of radiation pressure to gravity g atter (Burns

et al. 1979; Landgrat et al. 2000).

r, mm Ejection velocity (m s~ B

| 330 0.0002
0.1 515 0.0022
0.01 610 0.022

0.001 640 0.280
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Figure 5. Observation made on 2013 February (M2). Darker trail is 17 February observation. Lighter trail is 19 February observation. Adopted from Lyytinen
et al. (2013).

D
-30°40 | | - "f;o s
s %
D ‘ %x
-30°50 - ..ﬂ°
N
o ¥
e

-31°00 o ot

s X

. %o’
-31°10 e

D ¢ ”

31°20 g,

13h59m00 13h58m00 13h57m00 13h56m00  13h55m00 13h54mO00

Figure 6. The ‘Dust Trail kit’ modelling for 2013 August 24 output is consistent with the observations of (M3). X-axis shows RA and Y-axis DEC. The colour
coding is used to illustrate different size particles. Blue: SPs. Yellow: MPs. Red: BPs. Black triangles: the observed start and end positions of the trail. Particles
ejected towards the Sun are marked with crosses.
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Figure 17. Modelling results versus observation made in the northern node
in 2015 February 14 (M13). The particles are shown in the ICRF coordinates
XYZ. Colour code stands for particle size. Blue: SPs. Yellow: MPs. Red:
BPs.
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Figure 28. Modelling of the dust trail in 2022 February (2022—-02-15T12:00:00) (F7). The X-axis shows RA and the Y-axis DEC. Blue: SPs. Yellow: MPs.
Red: BPs. Particles ejected towards the Sun are marked with crosses.
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Figure 29. Modelling of the dust trail in 2022 August (2022-08-18T12:00:00) (F9). The X axis shows RA and the Y axis DEC. Blue: SPs. Yellow: MPs. Red:
BPs. Particles ejected towards the Sun are marked with crosses.



Tutkimuskohteita

* Auringon sateilypaineen vaikutus hiukkasiin ja hiukkasten kokojakaumaan.

 Epasaannolliset sateilypaine-efektit ja ns. seasonal tyyppiset efektit
hiukkasiin.

 PoOlyvanan partikkelien koosta riippuvan jakauman ajallinen evoluutio.
e 2007 rajahdyksen symmetrisyyden tutkiminen.

e Tutkitaan, voisiko samanlainen ilmid olla havaittavissa viela 1892/1893
rajahdyksesta.

* Julevaisuudessa nahtavissa mahdollisesti kaksi vanaa yhtaaikaa.



Tutkimuskohteita

* Tulevien outburstien parempi ymmartaminen ja ennustaminen.
 Mallin edelleen kehittaminen.

o Partikkelien kokojakauman selvittaminen.

* Hiukkasten haviaminen

* Hiukkasten fragmentoituminen

* Vanhojen outburstien tutkiminen mallinnuksen kautta.



Tutkimuskohteita

* Partikkelien materiaali.

o Spektroskopia.

 Meteoroidien populaatio aurinkokunnassa.

 Materiaalin, josta komeetta on muodostunut, selvittaminen tarkemmin.

 Tulevien outburstien ennustaminen.



"Dust TIrail kit”



Dust Trail kit

 Parannettu mallinnus polyvanoille ja muulle aurinkokunnassa olevalle poOlylle ja
erilaisille objekteille, joista polya irtaantuu.

 Holmesin polyvanahavaintoja vol hyvin kayttaa parannetun mallin
testaamiseen.



17P/Holmes outbursts




17P/Holmes outbursts

e [arkempi outburstien mallinnus.
 PoOlyvanahavaintoja kaytetaan parannetun mallin testaamiseen.
* Vanhat outburstit myos mukana.

e Uusi artikkeli tekeilla.
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Lehdistotiedote ja uutisartikkeleita

Maanmittauslaitoksen lehdistotiedote

e https:// www.maanmittauslaitos.fi/ajankohtaista/komeetan-jattimaisen-
purkauksen-jaljet-havaittavissa-kesalla

 Mediassa on ollut paljon uutisia tasta tutkimuksesta ja kilnnostusta on ollut
paljon. Poimittuja uutisartikkeleita lehdistotiedotteen perusteella:

e https://www.livescience.com/comet-17p-holmes-dust-trail

e https://www.space.com/comet-17p-outburst-debris-visible-from-earth



https://www.maanmittauslaitos.fi/ajankohtaista/komeetan-jattimaisen-purkauksen-jaljet-havaittavissa-kesalla
https://www.maanmittauslaitos.fi/ajankohtaista/komeetan-jattimaisen-purkauksen-jaljet-havaittavissa-kesalla
https://www.livescience.com/comet-17p-holmes-dust-trail
https://www.space.com/comet-17p-outburst-debris-visible-from-earth

Alemmat esitykset

* Aurinkokuntatapaaminen 2021. Holmes-komeetan poOlyvanan havaitseminen
2021. https://www.ursa.fi/aurinkokuntatapaaminen2021.html

e Aurinkokuntatapaaminen 2022. Orekit Open Source -Kkirjasto meteoriparvien
partikkelimallinnuksessa seka harrastajapostereita tiedekokouksiin esitykset.
https://www.ursa.fi/aurinkokuntatapaaminen2022.html

 Cygnus 2022. Komeetta 17P/Holmesin polyvanan tutkimus ja harrastajien
havaintomahdollisuudet. https://www.ursa.fi/c2022/ohjelma/sunnuntai.html
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