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Kivi, joka ei ole meteoriitti
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... mutta jota Nordenskiold
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Jutussa halusin kunnioittaa
Nordenskioldia mikrometeoriittien
loytajana.

Tuolloin viela pidin Nordenskioldin
teoriaa Maapallon synnysta ja
kiinnostusta taivaalta satavaa
tomua kohtaan kuriositeettina

Nordenskiold
10ysi muutakin
kuin Koillisvayldn

Tutkimusretkistaan tunnettu Adolf Erik Nordenskiold oli koulutukseltaan
geologi. Minne hdn menikin, kivet kiinnittivit hanen huomionsa.

Erityisen kiinnostunut hin oli taivaalta tippuneista murikoista,
niin suurista kuin mikroskooppisen pienistakin.

TEKSTI NIKLAS HIETALA




GROL. POREN. FORHANDL. XN:0 158. Bd 15. Hift. 6. 417

Om stoftfallet i Sverige och angrinsande linder den 3:dje
maj 1892,
At
A. E. NORDENSKIOLD.
(Hartill tafl. 30—33).

Da jag den 3 maj 1892 kl. 1 e. m. svensk medeltid! be-
fann mig pa Stockholms Skeppsbro, intriffade en kortvarig regn-
skur, hvilken adrog sig min uppmérksamhet genom den ovauliga
rﬁ]dsﬁmhét, med hvilken de stora, men glesa regndropparne
nedféllo. Da jag kommit hem, fann jag win hatt nedstinkt
af ett grabrunt, vid hatten niistan fastlimmadt lerslam. Samma
dag sammantriffade jag pi effewniddagun med ett stirre
sillskap. Jag undersikte genast de forsamlades hattar. En
del af dessa hade till egarnes ¢j ringa forvaning blifvit lika
tilltveade som min. Med anlednine lidraf lit iae 1 en at fil-

Sadekuuro yllatti
Nordenskioldin 3.5.1892.

Kotona han huomasi
hatussaan harmaanruskeaa
liejua.

Kun han samana paivana
tapasi ystaviaan, tutki han
heidankin hatut ja loysi
samanlaista tomua.

Talla tarinalla aloitin myds T+a -juttuni.

Sen sijaan, etta kerroin Nordenskioldista,
olisin yhta hyvin voinut kertoa Joshua Bates
-laivasta.
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Joshua Bates —laivalle satoi mustia kuulia sen
purjehtiessa Jaavan lahella vuonna 1856. Kapteeni
Callum kerasi niita talteen ja lahetti Berliiniin
Christian Gottfried Ehrenbergille tutkittavaksi.

National Maritime Museum, Greenwich, London
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Loppukirjoitus Ehrenbergin kirjeessa
Alexander von Humboldtille 1.6.1848

So eben erhalte ich, der Unruhe
der Zeit ungeachtet, neuen
Meteorstaub vom 31 Januar
aus Niesky bei Gorlitz.

Also auch bis dahin ist die
Erscheinung westlich gelangt.

<, Juuri nyt, vallitsevasta

levottomuudesta huolimatta, sain
uutta meteoripélyd 31. tammikuuta
Nieskystd laheltd Gorlitzid. Joten
ilmié on saavuttanut jopa ndin
kaukana ldnnessa.

Kiinnostiko Ehrenbergia Nordenskidldin
tavoin avaruudesta satava poly?
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Loppukirjoitus Ehrenbergin kirjeessa
Alexander von Humboldtille 1.6.1848

So eben erhalte ich, der Unruhe
der Zeit ungeachtet, neuen
Meteorstaub vom 31 Januar
aus Niesky bei Gorlitz.

Also auch bis dahin ist die
Erscheinung westlich gelangt.

a0 Juuri nyt, vallitsevasta

levottomuudesta huolimatta, sain
uutta meteoripélyd 31. tammikuuta
Nieskystd laheltd Gorlitzid. Joten
ilmioé on saavuttanut jopa ndin
kaukana ldnnessa.

Kiinnostiko Ehrenbergia Nordenskidldin
tavoin avaruudesta satava poly? Eil

Christian Gottfried Ehrenberg

19.4.1795 — 27.6.1876

* llmakehan poly ei edellyta
kosmista selitysta

*  Tutki mm. polyn mukana
kulkeutuvia mikrobeja




IV. Due meteorischen K tigelchen des Capitain
Callum; vormn Fretherrn oo Refchenbach.

VIII *).

(Die sitben frilheren Aufilitze Gber Meteoriten Boden sich in dies. Ann.
Bd. 101, 5. 311; Bd. 102, S. 618 u. 621; Bd. 103, S. 637; Bd. 104,
S. 493 u. Bd. 103, 5. 435 u, 551))

Das nordamerikanische Schiff Joshua Bales segelle am
1. Nov. 1856 in den indischen Gewiissern, siidlich von Java,
(Stdl. Breite 10° 358, Oestl. Linge 117° 49') als es, elwa
60 geogr. Meilen siidostlich von Java, einen Regen von
feinen schwarzen Kugelchen empfing, die wie Bleischrot,

R

Karl Ludwig Freiherr von Reichenbach ”Kaiken timdn jilkeen minun tdytyy tunnustaa, etten voi uskoa vulkaaniseen
(12.2.1788 — 19.1.1869) alkuperddn, silld siind ei ole riittividi selityksidi niiden synnylle, vaan ne

* Kemisti, geologi, metallurgi ndayttiytyvit minulle puhtaasti meteorisena ilmiond. Ne ovat vilttimditon

*  Kiinnostunut mesmerismistd, Od-voima tuote tulipallosta, jonka perustana on rautameteovriitti tai rautapitoinen

* ukiinnostli rgteoriiteista Blanskon kivimeteoriitti. Opimme siiti, mistii meteoriittien tuliset hinndit

ptgamiseRmyata Lo Iiekissd) todenndkoisimmin koostuvat: niiden sulamis- ja palamistuotteista, joista

olemme nyt saaneet haltuumme pienen mddrdan — kiitos herra Callumin
tarkkaavaisuuden.”
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V. Ueber die Anzahl der Meteoriten wnd Betrach-
tungen fdiber thre Rolle i FVeltgebdude;
com Fretherrn con Reichenbach,

VII.

‘7‘# enn man da oder dort mit den Leuten auf die Me-
teoriten zu sprechen kommt, so hort man fast iiberall, wie
sie das Ding als Curiosum betrachten, das so selten, wie
ein Komet, in Jahrzehnten irgend einmal in einem Lande
zum Vorschein komme, ohne weiter viel Bedeutung zu
haben. Das vernimmi man nicht blofs von Schreibstuben-
leuten, sondern oft genug selbst von solchen, die einen
naturwissenschaftlichen Katheder inne haben. Es mochte
sich daher der Miihe vielleicht lohnen, mit einigen Zeilen
zu pritfen, wie es sich damit verhalten moge, welche exten-
sive Bedeutung die ganze Erscheinung der Metfeoriten habe
oder nicht.

Kootkaamme nyt kokonaisuus tiiviisiin kehyksiin, niin havaitsemme:

1.
2.

4,

Maahan putoaa vahintaan 12 meteoriittia paivittain ja 4500 vuosittain;
jotkut niista ovat hyvin pienia, mutta jotkut ovat suuria ja painavat useita
satoja ja tuhansia senttimetreja;

Maapallon ympari hajallaan olevat suuret massat, kuten jotkut doleriitit,
nayttavat olevan meteoriittista alkuperaa;

ja ndin ollen nailla taytyy valttamatta olla jonkinlainen vaikutus maan
tasapainoon;

sen pinnalla toistuvat juomamuodostumat ja niiden hautautuneet
ekosysteemit voidaan katsoa johtuvan yksittaisista suurista meteoriittien
iskuista ja niiden seurauksista;

meteoriiteissa esiintyvia mineraalilajeja esiintyy lahes kaikkia myds Maan
vulkaanisissa ja plutonisissa kivilajeissa.

meteoriittien sisaltamat perusaineet ovat poikkeuksetta jo Maassa;
Maan ja meteoriittien ominaispainojen kokonaisuutena havaitaan olevan
yhta suuret. Sukulaisuus on siis joka suhteessa poikkeuksellisen suuri;
itse Maan lamp0 kasvaa syvyyden lisaantyessa ja etta laavat seka
vulkaaniset tuliperaiset ilmiot rinnastuvat paloilmidihin ja kuoren
sulamislampdihin, joiden kautta meteoriitit ilmaisevat saapumisensa
Maahan;

10. Maapallolla on siis silmiinpistavia yhtaladisyyksia meteoriittien

kanssa ja se on mahdollisesti itsekin vain meteoriittien kasauma.

11. kuut, asteroidit ja planeetat ovat keskenaan samankaltaisissa

mittasuhteissa;

12. planeettojen keskinaiset kokoerot ovat verrannollisia meteoriittien

keskinaisiin kokoeroihin. Sama patee myds aineellisiin eroihin
kokemuksen perusteella.



”Tédssd tutkielmassa Kant—Laplacen teoriasta pyrin osoittamaan:

1.

Ettd maa muodostui vdhitellen kosmisen pélyn kerrostumisesta, eiké —
kuten tavallisesti oletetaan — kaasumaisen massan tiivistymisestad
hehkuvaksi, pisaroivaksi nestemdiseksi palloksi, joka myohemmin
jddhtyessdidn olisi peittynyt kiintedlld kuorella, joka sopii eldin- ja
kasvieldmadn perustaksi;

ettd kosmisen aineen kerrostuminen maahan tapahtuu yhd edelleen,
vaikka ehkd pienemmadéissa mittakaavassa kuin varhaisempina
geologisina aikoina;

ettd tdmd kosminen poly ja ne suuremmat polyhiukkaset, joita me
kutsumme meteoriiteiksi, johtuvat osaksi polymassoista, joita maa
kohtaa sattumalta liikkuessaan avaruudessa, osaksi polypilvistd, jotka
liikkuvat Auringon ympdirillé komeettojen radoissa, ja osaksi suuresta
polyrenkaasta, joka ympdiréi maapalloa likimain pdivéintasaajan
tasossa ja joka todenndkoisesti aiheuttaa myos eldinratavalon

ettd suurten geologisten kerrostumien dkillinen ilmaantuminen
omalaatuisine kemiallisine koostumuksineen voidaan helposti selittdid
olettamalla, ettd aurinkokuntamme on radallaan avaruudessa
ldpdissyt laajoja kosmisia pilvid, joiden koostumus on vaihdellut;

ettd basalttiset muodostumat ovat perdisin kosmisista sedimenteistai,
jotka suotuisten olosuhteiden vallitessa ovat kovettuneet
basalttikiviksi, jotka ovat levinneet laajoille alueille maapallolla.”
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Ofvervigt of Kongl. Vetenskaps-Aksdemiens Farhandlingar 1901. N:o 7.
Stoekbolm.

Einige Bemerkungen zu der vorstehenden brieflichen
Mittheilang des Herrn Professors CrLemENs
WINKLER.

Von A. E. NoRDENSKIOLD.

[Mitgetheilt am 11. Seplember 1901,]

I. Zur Analyse des Eisens von Ovifak.

Es sind schon eine Menge chemische und mikroskopische
Analysen des Eisens von Ovifak und der dasselbe begleitenden
Steinarten ausgefiihrt worden, so z. B. voN A. E. NoRDEN-
sgidLp (1870), G. LinpstROM (1870), TH. NorpsTrim (1870),
Davsrée (1870 u. 1872), WinLER (1872), G. NavckHOFF (1874),
K. J. V. Steexstrup (1875, 1876 v. 1882), TornEBoEM (1878),
L. Ssrra (1879), J. Lorenzen (1882), E. Couex (1807), Th.
Nrconau (1901) u. a. Eine Zusammenstellung der meisten
dieser Analysen nebst Literaturanweisungen findet man in TH.
NrcoLau's Untersuchangen der eisenfithrenden Gesteine der Insel
Disko, Meddelelser om Gronland, H. XXIV, Kjdbenhavn, 1901.
Um die bedeutenden Abweichungen der Ergebnisse der Analysen
von einander za erkldren, ist es vielleicht gut, daran zu erinnern,
dass das grinlindische Eisen sowohl in seiner chemischen, wie
mineralogischen Zusammensetzung sehr wechselt. Man trifft hier
fast alle Varietiten der Meteoritenreihe: kieselfreie Holosiderite,
Siderite mit eingesprengten Silicaten, Pallasite, Sporadosiderite,
sehr kohlenreiche Substanzen, Kohlen. Nickeleisen ochne Wid-



Oliko Nordenskioldin (ja Reichenbachin) ajatukset
pelkkia eksentrisia poikkeamia tieteen valtavirrasta?

MEART TI BLAFIBED

Suomalalssyntylsen tutle
matkailijan & tiedemiehen elama

into

Kosmogeneettinen teoria maapallon synnysta

Gronlannin meteoriittikivet ja maahan putoileva kosminen aine,
kryokoniitti, saivat Adolfin mielikuvituksen lentimain ja kehit-
timddn kosmologisen teorian maapallon synnysti. Sen hin esit-
ti kirjoituksessaan Om den geologiska betydelsen af kosmiska dm-
nens nedfallande till jordytan, sarskildt med afseende pd den Kant-
Laplaceska teorien (Kosmisten aineiden maahan putoamisen
geologinen merkitys, erityisesti suhteessa Kantin-Laplacen teo-
riaan).”™ Kun osoitettiin ainakin pddosan kryokoniitista muo-
dostuneen Maassa, Adolfin oli mydnnettivi, ettd oletus kosmi-
sesta alkuperdstd "on toistaiseksi rauennut”*” Hin puolusti kui-
tenkin teoriaansa sitkeésti vield kuolinvuonnaan 1901 kommen-
tissaan professori Clemens Winklerin kirjeeseen. Planeettakun-
tamme ei ole muodostunut hehkuvasta "kosmisesta pilvestd”, niin
kuin Kantin-Laplacen nebulaarihypoteesi edellyttda vaan tai-
vaankappaleiksi kasaantuneista meteorisista aineksista. ”"Maapal-
lo todennikoisesti on syntynyt kosmillisen kylmistid, pddasias-
sa kiinteistd aineosista, joita vihitellen on kertynyt yhteen, etté
se vihdpidtoisestd alusta on kehittynyt niin suureksi kuin se ny-
kyddn on ja ettd se yhi edelleen huomattavassa mairissi kasvaa
sitd myo6ten kun kosmillisia aineita sithen kasaantuu.””® Teorialle
ei ilmestynyt kannattajia.



Uusi Suometar (Svenska Dagbladetia lainaten) 18.8.

on pubuttu Nordenffidldbin hywasdta
onnedta; mufta e oli juuri fyfy toits
taa itjenja, jofa tuotti Hanelle mened-
tySta. Oanella oli odotufjen taito,
mutta han ojafi myds fapttad oifeaa
hetfed ja fiffipa han oli fuuri jellaijella
tutfimusdalalla, jofa twaatii yhta paljon
farfiwdlliipytta fuin rohfeuita ja no-
peuttalin.

Cipa fitd thmettelemisdta, jos han mo-
nedti laimanja fannella waytti mietti-
waltd. $Sun han Fdweli Sofian fan-
neflla, niin faattoi Fulua fauan ailaa
ennenfuin  han ottt ojaa ymparidtonja
elimiadn. Hanen Iluomnollinen Inhyt-
nafotipptenia tefi hanet wielg enemman
bajamielijen nafdijeffi, jofa faattoi tars
fadteliian [uulemaan hanen aina tyise
fentelewan maatlman tomuprobleemien

1901

tai wanhain meriforttien felwittdmijesa.
Jiin el fuitenfaan ollut [aita. Danen
ajatuffenfa Ipll& oledfeli ufein Kant
—Saplacen maailmantatiomufien tansdfa
tai [atfentyt firjadton fomeroihin, mutta
hmen mielenid ei filti ollut poisja tos
dellifunbedta, elGmwaddtd ympdridtista.
Kedlella fywdmielifimpid mietteitdlin yls
lattt  Biin Tyjpmyliilla ja ehdotulfilla,
jotla tandellifestt ofoittiwat, Luinta will.
faadti Ban fjeurah apulaidtenfa tita,
ja tultuaan ouboille rannotlle ei Han
toptynyt y¥iin maatieteilijdn ja geoloos
gin tutfimuffiin; ban ot jamalla fertan
faSwitieteilijd, elaintieteen ja fanjaties
teen tutfija, niin tunofe8 Tuin fen Hys
wdnfd aineedfaan, ja fofo Tuonteenja
willfaudella ja Ffoleilufalulla hin mwdi.
(tin juunnitteli tuloffia, joita walitettas
wadti ei aina twoitn faada.



Avaruus ei ole tyhja: tulipallot ja meteoriitit

Varhaisia teorioita meteoriittien alkuperasta:

Tulivuorten purkauksista ilmaan lentaneita kivia
e Enta jos lahella ei ole tulivuoria?

* Voisiko pyorremyrskyt lennattaa kivia kauaskin?

Salaman iskusta syntyneita kivia
* Putoamisia havaittu ilman salamaa

e Toisaalta, niihin liittyy usein voimakas valoilmio
ja jyrinaa

Meteoriitit syntyvat tiivistymalla ilmakehassa

Meteoriitit ovat peraisin kuun tulivuorien purkauksista

Elias Lonnrotin julkaisema
aikakauslehti Mehildinen,
syyskuu 1837

famoamaan [dhtervdn,

Sulipalloista, '

Loifinaan ndhdddn palloffaifia, ehfd Harwon tdyfiym-
myrfdifid, ervifuwrufia, Eiltdwdpurdtofia, tulifia harfioja
balfi ilman Fiddhtdwdn, fitte maahan putoawan ja birwis
dld vdjdhyffelld farfymwdan. Ennen wanbaan pidettiin niitd
jotai onneftomuutta aawidtawina ja Futfuttiin tulifitfi el
lentdwitfi traafeiffi,  Siind, jodfa aladpubdonneinna fdrfy-
wdt, tawafaan fuurempia eli pienemypid Eiwifidfoja, jotfa
padliyspuolin jollai Fuonalla Fatetuita fifdltd [Eyptddn olewan
monenbi-laatuidta minevaalia,  @elfidéti hawataan ndivden
tulesfa olleen ja pudottuaan. ufein Ibwtddn Fyynévén el
enemmdn maanfifdhdn tydntyneind, Mainittawa afia on,
ettd jo8 misfd maanpaifasfa tahanfa nditd Fiwid tarfemmin
tutfitaan, niigfd aina [Byttiin yifid aineita, rautaa, rifkid,
talffia, hieFettd ja muita femmoifia, eifd fosfan toifedfa pai-
fasfa, mitd ei toifesfali, waiffa fylld otettiin eviajoillafi
pudonneita fiwid tutfittowatfi, = - w :
; Muinen ei wdhintdfan tietty, migtd ndmdt Fiwet olis
fimat perdfin, Sitte ruwettiin arwelemaan, olewan niiden
fuun tuliwuorista ilmaan wisfotuita, maahan finfoawia.
Ustoftawamypi -on, Fuitenfi, ;mitd ndfyjddn enimmit Iuons

nontutfiat pAdttdwdtei, nitben itfedfd ilmasfa fyntyrodn , fiiis

nd aifanfa hadywdn, {itte maata lifemmdkfi joutuen alass
putoawan ja wifewdld wauphdilla pudotesfaan fuumuivan,
Samalainen taitaa wield nyfpfindfi aifoina fummatfi Fatfo=
tun fiwifateen fyy oflla. Ja mibfipd fylld -ei woififi eris
tyifid Fiwid ilmadfa fyntyd — pddttdwdtpd [uonnontutfiat
Yofonaifia maitaki aifa ajalta uubdelleen timan awaruudedfa
fitidwdn ja entidten feralla mddvityitd teitd ja piivejdn{d

Tabtitennoidta.

Sees iltoina ndemmd ufein, fun [Abtifi tabti flaltanfa
ja putoaift maahan.  Sitd (uultiin ennen Bljyfefafista eli
muidta ilmadfa fottywistd boyryistd tulewan, Fodenmuos=
tofempi on fuitenfi lentotdhtien ybhtd laatua olewan, Fun
tulipalojenti, Waan Faiffi, mitd tdstd aineedta woifimmas
Fi laufua, on wield peltfdd avwelemista, ei tiettyd totuutta.
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Avaruus ei ole tyhja: tulipallot ja meteoriitit

eber bden h
Uefprung 5
o b ) ber don Pallad gefundenen ;
Ernst Florens Friedrich Chladni esitti, etta S et B dba i
1. Pallasin rauta ja muut oudot rautamassat Cifenmaffen,
2' tu“pa”Ot unb dber einige bamic in Werbindung fehentve
3. tahdenlennot Naturerfdeinungen

4. meteoriittikivet
ovat kaikki ilmentymia samasta asiasta.

ven

Eenft Flovens Fricdvid Ehladni,
Y

Meteoriitit ovat peraisin avaruudesta. T vt . Oxi ot O S,

feipylsg, J

bey Georg Joadim Bdjden,

¥ o7 9 4

Meteoriittien pinnoissa merkkeja voimakkaasta '

]
kuumemisesta T

Meteoriitit erindkoisia kuin paikalliset kivilajit Chladni kommentoi lyhyesti taivaankappaleiden alkuperaa:
Meteoriitteihin liittyi havaintoja tulipalloista ”Jos siis oletetaan maailmankappaleiden syntyneen, voidaan
Tulipallot liikkuvat Z3rimmaisen nopeasti tama ajatella vain siten, etta joko aiemmin laajalle hajalle

Tulinalloi g e S o joutunut ja kaoottisessa tilassa ollut materia on vetovoiman
MIPStLISTEadvlielafa i ke, Sl Vablocva padlg vaikutuksesta kasaantunut suuriksi massoiksi, tai etta

putoamista maailmankappaleet ovat syntyneet jonkin aiemmin olemassa
Kemialliset ja rakenteelliset yhtenaisyydet eri olleen, huomattavasti suuremman massan hajoamisesta, joka
puolilta maailmaa loydettyjen meteoriittien valilla mahdollisesti on tapahtunut ulkoisen iskun tai sisdisen

rajahdyksen seurauksena.”



Avaruus ei ole tyhja: - -
tulipallot ja meteor

. 3 - ; »
I I t It sy J / des Lieux v lewguels a colate
& l-.‘ i

:‘ o Météore du 6 Florcal An X1

QA" TN lf{' I‘A\I:{"'l\'

’- 4 | ® ("h).\-
™t ti Lerrerre /)[ymr.ﬁwu‘/.'/ de (Urne

e 26.7.1803 L'Aigleen Normandiassa ropisi meteoriitteja

* Noin 3000 kivea putosi taivaalta

* Ranskan akatemia lahetti nuoren Jean-Baptiste Biot'n e
tutkimaan asiaa

e Biot tuli raportissaan siihen tulokseen, etta kivet olivat
peraisin avaruudesta

Gauwille

I} so Kilometres
‘ee— e v Myrisecd e




Avaruus ei ole tyhja: uudet planeetat

e Uranus: William Herschel 1781
* Ensimmainen uusi planeetta. “Vahinkohavainto”
* Neptunus: Urbain Le Verrier 1845 / 1846
* Le Verrier ennusti planeetan olemassaolon Uranuksen liikkeen hairididen
perusteella.
* VWulkanus: Urbain Le Verrier 1859
e Le Verrier oletti planeetan selittadkseen Merkuriuksen poikkeuksellisen liikkeen

: NN
. ‘!& \

4 ILI0C 0002 o

00_Distare,

N —

= William ja Caroline Herschel
mﬂmj p ‘ kaukoputken daressa.
Goreumt 3779492 3 | :
Lrecessivgs — 2
Bpudioee| 702 Tekil
Rotation on _dres
25d. 104, 50reil

Urbain Le Verrier.




Avaruus ei ole tyhja: —
Lisaa uusia planeettoja

Planeettojen maara kasvoi jo PLANE E;T’ JA OL

ennen Neptunuksen
|loytymista

1801 Giuseppe Piazzi loysi NIKLAS HIETALA
Cereksen Marsin ja Jupiterin

valista N - ; ;
1y s . Moni on yha katkera siitd, kun Pluto pudotettiin planeetiojen
Sita kutsuttiin pla neetaksi kosta. Se ei kuitenkaan ole ainoa kerta, kun plageettojen mSarE

: o . . uuttunut. 1800-luvulla planeettoja oli kymmenia: Nyt taas tutlrﬁa'b
Pian l6ydettiin myds Pallas, kil it Vit planaatis
Juno ja Vesta

Kului lahes 30 vuotta, kun
planeettoja alkoi taas
|oytymaan

Vuosisadan loppuun
mennessa tunnettiin jo satoja

planeettoja

Planeettoja oli yli yhdeksan
Laaketieteellinen ajattelu
Monimuotoistuva kaupunki
Urbaani ymparist6 ilmaston lammetessi

Johdatus ymparistoahdistukseen

Urapoelun ongelmat




Avaruus ei ole

tyhja:
Lisda uusia
planeettoja

Planeettojen maara
suomalaisissa
maantieteen
oppikirjoissa

Kirjan nimi paino- |planeettojen |huomioita

vuosi |maara

Geografia alkavillen 1804 |7

Geografie Eli Tietoja Alkavaisille 18300 |1 Ceres, Pallas, Juno, Westa (loytojarjestys)

Larobok i aldre och nyare geographien 1837 1 Vesta, Juno, Ceres, Pallas (etaisyyden mukainen jarjestys)

Geografia eli Maan Opas 1844 1 lilkkkuvaisia tahtia ei nimeta

Lukemisia Suomen kansan hyodyksi 1 1845 1" Westa, Juuno, Seeres, Pallas

Larobok i geografi for begynnare mukana Astrea ja Neptunus, "De sma planeterna Vesta, Astrea, Juno, Ceres

1847 13 och Pallas kallas Planetoider”

Forsok till Larobok | Geografien for Begynnare 1848 16 mukana Iris, Hebe ja Hora (jolla luultavasti tarkoitetaan Floraa)

Kurs i mathematiska och fysiska geografien 1851 19 mukana Flora, Metis, Parthenope ja Hygiea

Kurs i mathematiska och fysiska geografien. 1854 34 mukana Melpomene, Massilia, Viktoria, Focea, Fortuna, Lutetia, Thetis, Egeria, Ire-

Andra upplagan ne, Thalia, Eunomia, Proserpina, Kalliope, Psyche ja Themis

Geografia eli Maan-tieto 1855 30-40 "naita kutsutaan liikkuwiksi tahdeiksi, (planeetaiksi) ja Pyrstotahdeiksi. Edellisten
joukkoon, joita on neljattakymmenta, kuuluu Maakin.”

Naturkunnighet for skolor och familjer I. Stjern- 1858 8+40 "asteroiderna, en grupp omkring 40 ganska sma planeter”

kunskap

Ny larobok i nutidens geografi 1858 60 (8) 60 planeettaa, joista 8 suurta nimetaan, naiden lisaksi "52 sma planeterne eller
planetoiderne”

Maantieto 1860 60 (8) "Sen minka meidan aurinkokuntaa tahan asti tutaan, kuuluu siihen pimeita pal-
loja 60 kiertotahtea (planetiaa), 21 kuuta ja koko joukko pyrstotahteja.” (8 nime-
taan seka 52 vahaista kiertotahtea)

Yleinen maatiede — 1 1862 8+58 pienet kiertotahdet mainitaan omana kiertotahtien luckkana, niiden maara on
58 (vuoden 1868 toisessa painoksessa 65)

Kurs i mathem}atiska och fysiska geografien. Tred- [1862 Yi 70 kahdeksan suurinta mainitaan nimelta (vuoden 1866 neljannessa painokses-

je upplagan sa yli 80)

Geofrafian eli maantieteen oppikirja 1865 B+useita pikkukiertotahtia tunnetaan paalle 40

Ensimmaiset alkeet suure-opillisessa ja luonnon- "Kiertotahtia jo tunnemme noin 90. Suuremmat elikka paa-kiertotahdet ovat 87

omaisessa maantieteessa 1867 90 (8) (ia nama mainitaan nimelta)

Luonnon-kirja ala-alkeiskoulun tarpeeksi 1868 90 (8) Kiertotahtia tunnetaan jo 90. Kahdeksan suurta mainitaan nimelta.

Maantieteen alkeet: alustavaa opetusta varten 1875 100 (8) "Kiertotahtia tunnetaan jo yli 100. Lueteltuna etdisyytensa mukaan auringos-
ta ovat kKiertotahdet: Merkurius, Venus, Maa, Mars, pienet kiertotahdet, Jupiter
(suurin), Saturnus, Uranus ja Neptunus.”

Oppikirja maantieteessa 1882 8+220 "Tata nykya tunnetaan 8 suurempaa kiertotahtea ja 220 pikkukiertolaista (pik-
kuplaneetaa eli asteroidia).”

Maantieteen oppikirja: kansakouluja warten 1884 200 (8) 200 kiertotdahtea, joista useimmat hyvin pienia. Suurimmat ja tarkeimmat kah-

deksan luetellaan




Pierre-Simon Laplace, 1835:

Aurinkokunnan synty:
Kantin-Laplacen teoria

e Kosminen pilvi, harva ja kuuma kaasumassa, tiivistyi pyoriessaan
e Tiivistyessa pyorimisnopeus lisaantyi, osa liikkeesta lammaoksi
* Muodostuu navoiltaan litistynyt kaasupallo, joka kuuma ja pyorii nopeasti
* Se hajoaa keskuskappaleeseen ja tata kiertaviin renkaisiin
* Renkaiden sateet suunnilleen Samat kuin planeettojen radat nykyaan
* Renkaat hajoavat osiin ja kayvat |api samanlaisen prosessin

Immanuel Kant, 1755: Allgemeine * Nain renkaista syntyy planeetat ja niiden kuut
Naturgeschichte und Theorie des Himmels, « Alussa kaikki kappaleet hyvin kuumia
oder Versuch von der Verfassung und dem * Planeettojen sisukset koostuvat yha sulasta aineesta

mechanischen Ursprunge des ganzen
Weltgebdudes, nach Newtonischen
Grundsdtzen abgehandelt



Auringon energian lahde: meteoriittihypoteesi

e Kineettisen energian sailyminen ymmarrettiin jo 1740
e 1840-luvulla ymmarrettiin, etta lampokin on energian muoto ja energian
sailymisen laki laajeni nykyiseen muotoonsa termodynamiikan ensimmaisena
paasantona
e Mista aurinko saa energiansa?
e Julius Robert von Mayer esitti 1841, etta auringon energia on peraisin sen
kaappaamista meteoreista
» Mikali asteroidin iskisi aurinkoon nopeudella 446 — 630 km/s, niin:
“Asteroidi siis kehittaa putoamalla aurinkoon 4600—-9200 kertaa enemman
lampo6a kuin saman massan hiilta palaessa syntyisi ... Havaitsemme, etta
asteroidin kehittama lampo on 7000—-15 000 kertaa suurempi kuin happi-
vety-seoksen. Tallaisista tiedoista [paattelemme] ... etta mikaan .
kemiallinen prosessi ei voisi yllapitdaa auringon nykyista voimakasta Julius Robert von Mayer
sateilya.” (1814-1878)
* Joka minuutti aurinkoon putoaisi 94x10'? — 188x10%? kg verran ainetta

e 1860-luvulla meteoriittihypoteesi korvattiin Helmholtzin-Thomsonin
gravitaatiokutistumisteorialla



Geologian historiaa: plutonismi vs. neptunismi

1700-luvun lopulla ja 1800-luvun alussa kaytiin kiistaa kivilajien synnysta.

Neptunismin mukaan kaikki kivilajit syntyivat saostumalla muinaisessa maailmanmeressa

Plutonismin mukaan kivet syntyvat sulan magman jahmettyessa syvalla maankuoressa.

Plutonismiin liittyy vulkanismi, joka painotti tuliperdisten prosessien (tulivuoren purkaukset, laava) merkitysta.

Uniformitarismin keskeinen ajatus on, etta nykyisyys selittaa menneisyyden. Geologiset prosessit ovat aina toimineet
samalla tavalla. Muutokset ovat hitaita, mutta pitkakestoisia. Maapallo on erittdain vanha.

Abraham
Gottlob Werner
(1750-1817),
neptunistisen
koulukunnan
perustaja.

James Hutton g Charles Lyell
(1726-1797), % (1797-1875),
alkujaan tarkein
plutonisti, mutta uniformitarismin
alkoi puolestapuhuja
~kannattamaan
uniformitarismia




Geologian historiaa: uniformitarismi vs. katastrofismi

Georges Cuvier (1769-1832),
katastrofismin merkittavin
kannattaja

Katastrofismin mukaan Maassa on menneina aikoina ollut useita akillisia,
mahdollisesti maailmanlaajuisia mullistuksia.

Liittyy usein kreationismiin.

Nykyndakemys: Ei taysin vaarassa. Esimerkiksi asteroidien tormaykset voivat
olla merkittavia.

Mutta 1800-luvulla ei ymmarretty kraattereita tormaysperaisina, joten
katastrofismin isa Georges Cuvier tai uniformitarismin perustaja Charles Lyell
eivat kumpikaan pohtineet kosmisia vaikutuksia.

Cuvierin katastrofit olivat maapalloon itseensa liittyvia: suuria tulvia tai maan
kuoren akillisia liikkeita.



Nils Adolf Erik Nordenskiold (1832-1901)

e |saa Nils Gustaf Nordenskioldia kutsuttiin “Suomen mineralogian isaksi”
e Tiedonhaluinen Adolf oli vilkkain seitsemasta lapsesta

e Sanoi, etta kotiopettajaansa Anders Oliver Saelania oli kiittaminen siita, etta hanesta tuli varhain
itsenaisesti ajatteleva ihminen, jolla oli taipumus epailla kaikkia voimassa olevia opinkappaleita niin
tieteessa, uskossa kuin politiikassakin

* Opiskeli Porvoon lukiossa ja Keisarillisessa Aleksanterin yliopistossa
e Seurasi isaansa mineralogisille matkoille
« Vaitteli 1855 aiheesta Om grafitens och chondroditens kristall former

e Kirjoitti saman vuonna Suomen malmiesiintymia
kasitelleen selonteon

e Nimitettiin vuorikonduktoorin virkaan

Adolfin syntymakoti Bulevardin
ja Annankadun kulmassa




Tool6n paivalliset 1855 ja promootio 1857

* Liberaalisti ajattelevat ruotsinmieliset ylioppilaat juhlivat
30.11.1855 Toolon ravintolassa

« Kertoman mukaan tilaisuudessa kohotettiin maljoja Venajan
vihollisille (elettiin Krimin sodan aikaa)

e Nordenskiold erotettiin virastaan fyysis-matemaattisen
tiedekunnan kuraattorina ja myos vuorikonduktdorin virasta

* Erotettiin yliopistosta kevatlukukauden ajaksi, mutta siirtyi
siksi aikaa opiskelemaan Berliiniin

* Palattuaan Helsinkiin nimitettiin mineralogian dosentiksi
e Vahva kandidaatti geologian professoriksi

* Promootiojuhlissa 1857 esitti maljaa Suomen synkalle
tulevaisuudelle ja toivoi Suomen ja Ruotsin valisen yhteyden
uusintamista

e Ura Suomessa oli ohi

e Siirtyi Tukholmaan

Kenraalikuverndoori ja
yliopiston kansleri Friedrich
Berg piti Nordenskidldin
puhetta suorastaan
valtiopetoksena



Nordenskioldin tutkimusmatkat

1858 Huippuvuoret
* Ensimmainen tutkimusmatka Otto Torrellin retkikunnassa
» Kerasi tertidarikaudelta olevia kasvien fossiileja
1861 Huippuvuoret
* Toinen retki Huippuvuorille
*  Vastasi geologisista tutkimuksista ja paikanmaarittelysta
1864 Huippuvuoret
* Nordenskioldin itse johtama matka
1868 Hoyrylaiva Sofia
e Kavi pohjoisempana kuin yksikaan alus aiemmin
1870 Gronlanti
e Tavoitteena Gronlannin tuntemattomien sisaosien tutkimus
1872 Tavoitteena pohjoisnapa
* Porot karkasivat ja muonataydennykset juuttuivat jaihin
1875 Jenisein suulle
1876 Toinen retki Jeniseille
1878 Koillisvayla
* Vegan matka
1883 Gronlanti
* Vielakaan jaatikkoa ei ylitetty, mutta kavi selvaksi, etta koko
Gronlanti on mannerjaatikon peitossa




Nordenskiold ja meteoriitit

1869 Hesslen meteoriittikuuro

e 1870 Gronlanti: kryokoniitti, Ovifakin jarkale

» 1871 Kiinteita aineita vastasataneessa lumessa

e 1878 Meteori Vanernin ylla

» 1883 Pdateos aiheesta

e 1883 Punaista hehkua auringon laskun ja nousun aikoihin
e 1892 Liejuista sadetta Tukholmassa

e 1901 Viimeinen artikkeli aiheesta kuolinvuonnaan




Hesslen meteoriittisade 1.1.1869

Meteorstensfallet vid Hessle den 1:sta januari 1869 - Med tva
taflor. Till Kongl.Vet.akad.inlemnad den 13 oktober 1869
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EARTA OFVER METEORSETENSFALLET VID HESSLE.

Uudenvuoden paiva, ihmiset olivat
palaamassa koteihinsa kirkosta

Pilvinen paiva, joten tulipalloa ei nahty,
mutta pamaus kuultiin

Monet vaittivat nahneensa kivien
putoamisen

Maa oli luminen, joten palaset erottuivat
helposti

Satakunta kivenpalaa kerattiin 18 km
pitkalta ja 3 km levealta alueelta

Suurin palanen painoi 1791 grammaa
Meteorin arvellaan olleen alkujaan 20 kg

Meteorstenar, nedfallna vid Hessle.

kokoinen, mutta hajonneen ilmassa

Meteorstenarne fran olika delar af Hesslefallet likna hvarandra hvad stenmassans
beskaffenhet betriftar fullkomligt. De dro pd ytan svarta, inuti ljusgria samt sia pordsa,
att de hifta pad tungan och genast uppsupa det vatten, som gjutes pi den friska brottytan.
Man kan haraf sluta, att stenarne icke voro smiilta, sisom LaprrLaces teori fordrar, utan att
de bildat sig genom aggregation i verldsaltet.



Kryokoniitti (Gronlanti 1870)

Nordenskjold’s Greenland Expedition. II.

Nature 29, 39-42 (1883)

NORDENSKJOLD'S GREENLAND
EXPEDITION?

IT.

N my report of the expedition of 1870 I drew attention
to a clayey mud which is found in circular csvities, from
one to three feet in depth, cn the surface cf the inlard
ice, nct only near the shore, but even as far inland as we
reacked on that occasicn. My companion on that occa-
sion, Prof. Berggren, discovered that this substarce
formed the substratum of a peculiar ? ice-flora, consisting
of a quantity of different microscorical plants (alga), of
which some are even distributed beyond the clay on the
ice itself, and which, in spite of their insignificance,
play beyond doubt a very important part in nature’s
economy, from the fact that their dark colour far more
readily absorbs the sun’s heat than the bluish-white ice,
and thereby they contribute to the destruction of the ice-
cheet, and prevent its extension. Undoubtedly we have,
in no small degree, to thank these organisms for the
melting away of the layer of ice which once covered the
Scandinavian peninsula. 1 examined the appearance of
this substance in its relation to geology, and de-
monstrated :—

1. That it cannot bave been washed down from the
mountain ridges at the sides of the glaciers, as it was
found evenly distributed at a far higher elevation than

. .

= E:?:f;:ll{l!eict{iz?dp.h?i?'r( f. V. Wittrcck, ** Om Snons och Isens Fiora,
Sarckildt i Arktiska Trakterna.’ Ur ** A, E. Nordenskjold, Studier och
Forskningar foranledda af mina resor i héga Norden.”  (Stockholm, 1883.)
See NaTUkE, vol. xavil. p. 304.

Nordenskiold ansaitsee kunnian
mikrometeoriittien I6ytdjana

40 NAT

that of the ridges on the border of the glaciers, as well as
in equal quantity on the top of the ice-knolls as on their
sides or in the hollows between them,

2. That neither had it been distributed over the surface
of the ice by running water, nor been pressed up from
the hypothetical bottom “ ground "’ moraine.

3. That the clay must therefore be a sediment from the
air, the chief constituent of which is probably terrestrial
dust spread by the wind over the surface of the ice.

4. That cosmic elements exist in this substance, as it
contained molecules of metallic iron which could be
drawn out by the magnet, and which under the blowpipe
gave a reaction of cobalt and nickel.

Under these circumstances the remarkable dust which I
have named ‘‘ kryokonite,” 7., ice dust, obtained a great
scientific interest, particularly as the cosmic element, viz.
the matter deposited from space, was very considerable.
Even later students who have visited the inland ice have
observed this dust, but in places surrounded by mountains
from which it might with more probability have been
washed down. They have, therefore, and without having
examined Prof. Berggren’s and my own researches of 1870,
paid little attention to the same, while the samples brought
home by Dr. N. O. Holst from South Greenland in 1880
were not very extensive.

Jaassa reikia, joiden pohjalla
vetta ja harmaata jauhetta
Kryokoniittikuopat olivat
ehka retken suurin vaara
e Niita oli tiheaan ja ne
olivat juuri sen kokoisia,
etta jalka mahtui niihin
e Oli mahdotonta olla
kompastelematta niihin
Kuoppien pohjilla oleva vesi
tarjosi mita puhtainta
juomavetta
* Toisaalta kertoi myos,
etta kuopissa oleva
orgaaninen aine matani
ja haisi kamalalle



Ovifakin kivi 1870: Taustaa

e 1818 William Parry ja John Ross tapasivat inuiteja, joilla oli raudasta tehtyja tyokaluja
* Huono saa ja jaatilanne estivat Rossin retkikuntaa paasemasta raudan alkulahdetta

* Ross epaili, ja kemialliset kokeet vahvistivat, etta rauta olisi peraisin meteoriitista

e Kun Nordenskiold oli Gronlannissa 1870, meteoriittia ei oltu viela loydetty

e Cape Yorkin meteoriitin |6ysi Robert E. Peary vuonna 1894

T "-:.,|._ -
r.'l“_-_.P..' L ) ¢ ':-ll‘L

i e N e o
Kapteeni Ross tapaa alkuperaisasukkaita. Peary ja palanen Cape Yorkin meteoriittia.




Ovifakin kivi 1870

V. Account of an expedition to Greenland in the year 1870.
Geological Magazine 9(100), 449-463 (1872

e Gronlannista oli aiemminkin |oydetty meteoriittista
rautaa

* Nordenskiold kehotti paikallisia etsimaan painavia,
ruosteenruskeita kivia

» Valtavia jarkaleita loytyi Ovifakista

e Suurin kivista oli halkaisijaltaan yli kaksi metria ja
painoi yli 20 tonnia

* Nordenskiold oli vakuuttunut, etta jarkaleet olivat
meteoriitteja

— . — * Hanen mukaansa niissa nakyi meteoriiteille

ek e Savuioh el £ OviniE: o : ominaisia Widmanstattenin kuvioita

Blter fotogral




Pélysade joulukuun alussa 1871

Om kosmiskt stoft, som med nederborden faller till jordytan.
Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademins Férhandlingar 1874 N:o 1.

e Tukholman seudulla oli oikein runsas lumisade
* Nordenskiold halusi selvittaa voisiko puhtaan lumen mukana sataa
kiinteita hiukkasia
e Ajatuksena oli, etta jo useamman paivan kestanyt runsas sade
olisi jo puhdistanut kaiken polyn ja tomun ilmasta
* Sulatetun lumen joukosta loytyi mustaa hiilijauhetta ja joitakin
metallisia hiukkasia
* Oliko hiukkaset kuitenkin peraisin Tukholman savupiipuista ja
metallisilta katoilta?
e Pyysi Evossa syrjaseudulla olevaa veljedaan myos tutkimaan
vastasatanutta lunta
* Siitakin loytyi mustaa jauhetta ja magneettisia hippuja
* Nordenskiold toisti kokeen myds Huippuvuorten pohjoispuolella 1872

{if?:l‘lil_:t af Kongl, Vetensknps-Akademiens Firhandlingar 1874. Nio 1
Stockholm,

Om kosmiskt stoft, som med nederbiirden faller till
jordytan.

Af A, E. NORDENSKIOLD.

Meddeindt den 14 Januari 1674

Under de firsta dagarne af December 1871 intriiffade i
trakten af Stockholm ett utomordenligt rikligt sndfall, hvars like
knappast egt rum 1 mannaminne. Flere personer omkommo, in-
snfiade i hofvudstadens omedelbara grannskap, gator spirrades,
hustaken hiljdes i ett tjockt snitécke. Detta sndfall bragte mig
pi tanken att prifva, om ej den skenbart rena sniin skulle inne-
hilla nagra fasta partiklar, och jag lét fér detta indamal under
iakttagande af nddiga firsigtighetsmatt, pa ett stérre lakan upp-
samla och nedsmilta uwngefir en kub.meter af den snii, som
nedftll under de sista af de dagar snifallet varade. Det var
tydligt, att luften da maste hafva varit af foregiende dagars
nederblivd fullkemligt rensad fran allt stoft och dam. Jag vin-
tade derfire af firsiket ej nagot annat resultat in, att det
skulle visa, det den nedfallna snin var fullkomligt ren, men mot
firmodan erhiills dock vid snlins smiltning en ringa aterstod af:

Eu svart kﬂfjluh‘er_. gom vid u‘ﬂphcuniny t ko{f.r,uy",rfyt:mdf
destillations produkter, vid forbrianning rddbrun aska { rikligmdingd,
oeh som dessutom innehdll med magmet utdraghara partiklar,
hvitke vid rifning @ en mortel af agat tydligen visads sig vara
af metallisk natur och vid uppb.'-.rtm'n{.r t syror med 1‘-:.'?13:';.':: ré=
agentier gdfvo jernets reaktioner.

Tillgingen pa material var allt for ringa fir nagra vidare
understikningar, och fiir ofrigt lig den Rirklaring rirande detta



Kiteita lumessa Vegan matkalla 1878

Vegan matka Asian ja Europan ympari. | osa (1881)

* Pintalumesta loytyi kalkkikristalleja

Vega ja Lena jaalauttaan kiinitettyina

~elokuun 12 piiviin aamuna 1878, 0. Nordquistin piirustuksen mukaan.

Seitgemis Lk

alevan kiteytyneith hiekkajyvitisid, eiki elimesllisth ainetta.
Miniikin tarkastin niitd nyt nudelleen, vaikka valitertavasti
vagta senraavane  samuna  Fhtémme jilkeen, ja huomasin
ettt lonltn lma oli vanleankeltaisia kristalleja, (eiki kris-
talli-nsia) pubtaita wmnista aineista. Kolmesta literisti lunta,
joka koottiin Lorkeintann 110 nelifmeterin alalta, saatim
melleen 02 gramin paino  kristalleja.  Kristalleja oli vaan
Iihelti lumen pintas, eiki ollenkusn syvemmisst lumikerrol-
sissn. Kristallit eli kiteet, joista jotkut olivat 1 mm, lipi-
mitalleen, olivat tiihin 1'Iltth'I'l lvan niikiisid jo lunluivat
rombiseen kristallijaksoon. Ne olivat
uurtojuovaisia, piisti katkaistuja sir-
miditn selvilli lohkopinnalla.  Wali-
tettavastl en saanut niiti tarkein mi-
tatuksy, syvstit ettt ne jonkon ajan
phfisth  murentuivat ilmassa  valkoi-
selisl, muodottomoksi jauheeksi. Ne
pysyiviit: kokonaisen yon lioittumatta
Tiemesta syntynessil vedessit.  Kunmen-
nettaessn hajosivat ne mytskin mant-
Kava kristalleists, ynmuksi valkoiseksi jauheeksi, Kristal-
laydety Tilmortin eilustolla Yt

Dlevaltw JaKl s lien murentuessa syntynyttd valliojsta

80—40 kort sunvennetti.  janhetta fothittin (21 knukanden -
laftua) Lotiin  pidstyi kemiallisesti,
ju huomattiin palk!.!m: hiilihappoiseksi kalkiksi!

Tiamin aineen alkuperiinen yhiistys ja syntyperii ni-
vy minusta sangen hiimédrilta.  Tavalliste hiilihappoista
kalkkin ei se ollut; kristallit eiviit nimittiin ollest romboe-
drisin ja olivat myfskin kalkkispatin  lohkopintoja vailla.
Arragonitia ei se mydskiin ollar, silli itsestdin murentu-
neen jauheen olisi sind tapanksessa pitinyt olla kristalli-
maista.  Ovatko  kristallit allkonan olleet notta  vedense.
laista kolkki-knrhonatin, joka kovassa pakkasessa on meri-
vedesth kiteylynyt, ja josta vesi sitten 10" & 20° kylmiissi
on_eronnnt? Muotta siini tapaukssssa ei niitd olisi pitioyvt
olla lumen pinnalln, vaan alempann itse jaiin pinnalla. Tahi
ovatko ne avuruudeste  pudonnest moanpionalle ja ennen
murentumistaan ollect jotakin maaperiisisti aineista yhti
eropvata ainettn, kuin monet {lmanraanoizsa viime aikoina
loydetyt kemialliset yhdistyliset, Kristallien ilmautuminen

274



(ol Foren® Forkinmdl Band IV

)-"’ /-_’r ‘“R“—' “‘T'{‘ T.'-"

_r’iﬂé’ . .I‘ l ‘-\‘k =
I e fesbantun
‘L:::“'u J" g C:L:“"':' "inu-i---

pr T (N

e T ..
i
\
2
A iy w2

]
g

l:'l A i | - =
e
- ; & ae
. T:,-_'__'%_:?-’Iﬂ-’"’f":'.-" .-_.
- = 1 7

WENER-METEOREN

of dem IS Mars 1677,

o Bkirn, dév mailderfn dadEagits,
_,._r-u fagen, | bedlom dem sl
41 den aprang pinder schee
wpphbrds afi rywas,

e [YQridiem af wrtroremr bana mel
rdptan,

Meteori Vanernin ylla 18.3.1877

A. E. Nordenskiold (1878) Trenne markeliga eldmeteorer, sedda i Sverige under
aren 1876 och 1877, Geologiska Féreningen i Stockholm Férhandlingar, 4:4, 88-95

ks. myos:
On two meteors observed in Sweden in 1877, Nature, 20, 306-307 (1879)

* Meteori nahtiin lahes koko Ruotsin alueella

* Tippuneita kappaleita ei |I0ydetty, vain vahdinen maara tomua jarven jaalta
(jonka alkupera kyseenalainen)

* Nordenskiéld arvioi tulipallon halkaisijaksi 400 metria, mika vastaa 33
miljoonan kuutiometrin tilavuutta

e Jos sen tiheys oli vain tuhannesosa ilmakehasta, kasvattaisi se silti Maan
massaa 50 tonnilla

LIDKOPING. BRELSJO.

VENER-METEOREN aAr pen 18 manrs 1877



Pitka tutkielma 1883

Om den geologiska betydelsen af kosmiska
amnens nedfallande till jordytan sarskilt med
afseende pa den Kant-Laplace’ska teorien

(1883)

» Teoksessa Studier och forskningar: foranledda af
mina resor | héga Norden

* Kay kattavasti lapi Nordenskioldin teorian ja kaiken
sita tukevan todistusaineiston

OM DEN GEOLOGISKA BETYDELSEN

AF

KOSMISKA AMNENS

NEDFALLANDE TILL JORDYTAN

SARSKILDT MED AFSEENDE PA DEN KANT-
LAPLACE'SKA TEORIEN

A. E NORDENSKIOLD.

e

ETOCEHOLM
BETJERS BOKFORLAGSAETIEROLAG



Punaista hehkua 1883

Analyse d'une poussiere cosmique tombée sur
les Cordilléres, pres de San Fernando (Chili),
Comptes rendus 103, 682-686 (1886)

[ G&a )
pensant, resdant ainsi comple de lour existenco of de lenr permincnes
dans notra région.
v Ftant proove, d'une part, que lu flore parisienne comple i grand
pombre e plantes montagoordes, of, d'aotee parl, que ces [Huntes sonl
y I'”|"| oy I"||| I’-I"'\ |'|||||||r||1||.‘| '1"" 1-]-“ e r:llllll'(l'

ripartios sur dos points _
3 s olfrent les Alpes, il roste i rechercher si ces

|'|1:|||| |||'- |'-'"|':: |[h

plantes sont des colonies formees por migritions, oo s elles représeateat,
au eanlrnire, noe \'-."gr.-'.:llial|1 putochione, ruestimns e i'-l|lﬂl'r|-l-‘ dans li

scconde parbia de ces ftudes. o

COSMOLOGIE. — Anafyss d une poussidre commigue tormbde s les Cardilldres,
prés de San Fernando (Chili); por M. A E. Nomnessiiite.

o A lnfin de jumvier 1884, 'a0 recm de don Carlos ."1||||||. habitanl Sun
Fernando, une lottre, datés du a6 wovembee 833, dans ].ll|llr.'”l.'. lipires
volr mentionné qu'il séjourne une grande partie de I'nnnée dans les
autres Cordilleres, & une allitude de fooo® i 5o00™, {1 me donne les di-

olseryés daus cos

tails suivani

I ;||||-|-;|w'.l-!!.-'-lllllll;'ul.'.-\IIlCIl" walog
5

conlrées dlolgnée

Carlos Stolp kirjeessaan Nordenskioldille:

“Yksi merkittavimmista ilmioista, joita taalla nyt (marraskuussa
1883) havaitaan, on punainen valo, joka ulottuu huomattavalle
alueelle taivaankannen alla. Se osuu yhteen elainradan valon
kanssa, mutta ulottuu kaksi kertaa korkeammalle ja kolme kertaa
leveammalle kuin mita valo tavallisesti tayttaa. Tama hehku on
ollut nakyvissa taalla (35° eteldisella leveysasteella) useita viikkoja;
havaitsin sita kello 23:een asti. Taman valon keskelle muodostui
massa 5. marraskuuta roihuavaa loistoa, joka vahitellen muuttui
Kuun kokoiseksi tulipalloksi ja levitti lahes puolen tunnin ajan
maan ylle tyynta hehkua, taysikuun voimakkuutta. ”



Punaista hehkua 1883

Analyse d'une poussiére cosmique tombée sur
les Cordilleres, pres de San Fernando (Chili),
Comptes rendus 103, 682-686 (1886)

Carlos Stolp kirjeessaan Nordenskioldille:

“Yksi merkittavimmista ilmioista, joita taalla nyt (marraskuussa
1883) havaitaan, on punainen valo, joka ulottuu huomattavalle
alueelle taivaankannen alla. Se osuu yhteen elainradan valon
kanssa, mutta ulottuu kaksi kertaa korkeammalle ja kolme kertaa
leveammalle kuin mita valo tavallisesti tayttaa. Tama hehku on
ollut nakyvissa taalla (35° eteldisella leveysasteella) useita viikkoja;
havaitsin sita kello 23:een asti. Taman valon keskelle muodostui
massa 5. marraskuuta roihuavaa loistoa, joka vahitellen muuttui
Kuun kokoiseksi tulipalloksi ja levitti [ahes puolen tunnin ajan
maan ylle tyynta hehkua, taysikuun voimakkuutta. ”

Punaista hehkua auringon laskun ja nousun aikaan nahtiin
ympari maailmaa vuoden 1883 lopussa ja vuoden 1884
alussa

Syyna oli Krakataun purkaus, joka oli yksi nykyajan
tuhoisimmista ja viilensi maapallon ilmastoa useaksi
vuodeksi

Nordenskiold analysoi Stolpilta saamansa polynaytteen,
joka ei hanen mielestaan ollut vulkaanista



Punaista hehkua 1883

* Punaisesta hehkusta ja Stolpin kirjeesta oli keskusteltu
Sallskapets forhandlingar 18.1.1884 Ymer, Nordenskioldin johdolla jo aiemminkin

Tidskrift utgifven af Svenska Sallskapet for e Tassa keskustelussa Nordenskiold esitti, etta “punainen
Antropologi och Geografi

Friherre Nordenskiold talade derefter om del rida sken, som nu en
lingre tid pligal visa sig ph himmelen efler solens nedghng och fire hen-
nes uppghng. Shsom anledning -hvarfUr lal. vall detta Bmne till Bremél fGr
sill foredrag anfirdes, att detsamma berGrde dtskilliga vigtiga kosmologiska frigor,
som slode i niira sammanhang med geografien, hvarjemte fenomenel komme
att gifva anledning till -en liten velenskaplig expedition med uppgifl all soka
utreda orsakerna Gl detsamma. Allt della ansig tal. vil berilliga honom
alt upplaga det anforda Gmnet Lill behandling i ell geografiskl siillskaps
sammantriide,

Fenomenet torde vara fir de flesle bekant. Del har sedan slutet af
november visat sig kanske de flesla morgnar och aftnar, niir himmelen icke
varit mulen, och siirskildt samma afton firedraget hills hade det tett sig
synnerligen prakifulll. Det behifde derfiire ej niirmare beskrifvas; tal. ville
bloit erinra derom, atl det hade slorl tycke al den vanlign morgon- och af-
lonrodnaden, men dels var del myckel intensivare, dels uppliriidde det, i mot-
sals till den vanliga aflon: och morgonrodnaden, fGrst nigon lid efler sol-
nedgingen eller nidgon lid fire solens uppghng 1 sin slirsta firgprakt. Den
papekade likheten har antagligen gjort, alt fenomenet till en bérjan icke
blifvit behiirigen beakiadt; sannolikt har del visal sig redsn tidigt pd hoslen
fiirlidet &r, och anledning finnes antaga, all det blifvit sedl redan pk somma-
reit. Del vore al synuerlig vigt att [a utredt, huruvida fenomenel visal sig
fore” slutel al augusti, eniir det blifvit satl i sammanhang med eruplionernn
i Sunda-sundet, som inlriiffinde vid denna tid,  Sikert &r, ol sirax efler

hohde johtuisi siita, etta Maa kulkee kosmisen polypilven
lapi”

Nordenskiold teki eron komeettojen aiheuttamien
tahdenlentojen ja muunlaisten polypilvien valille

Vuoden 1883 kirjassaan han sanoo:

“Toinen ilmio, joka liittyy tulipalloihin ja tahdenlentoihin, on
tummien kosmisten pilvipallojen esiintyminen ilmakehassa.
Naiden kosmisten pilvitaplien erottaminen tavallisista
pilvista on luonnollisesti vaikeaa, ja havainnot tasta
luonnonilmidsta ovat siksi harvinaisia ja vahemman
vakuuttavia.”

Kosmiset pilvet aiheuttivat hanen mukaansa
auringonpilkkuihin verrattavia ilmioita seka yllattavaa
pimeytta



Liejuinen sade 3.5.1892

A. E. Nordenskiold (1893) Om stoftfallet i Sverige och
angransande lander den 3:dje maj 1892, Geologiska
Foreningen i Stockholm Férhandlingar, 15:6, 417-459

(ieal. Foren, Fdrhandl, Bd, 15, Tafl, 33.

Fig. 4—6. Klunpar af ett honusartadt @une, § heilka stoftkorn iro inbdddade. (X 6.

Geal Foren? Fchandl Bd 15, K_‘\rz'p\ Oy, GTOFTPALLLYT nEN 3. MAJ 1892 Tarl. 36,
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Nordenskiold kokosi aineistoa lehti-ilmoituksilla.

Havaitsijoilta pyydettiin paikkatiedot, kellonajat ja

saakuvaukset. Lukuisia polynaytteita lahetettiin hanelle.




Yleinen kiinnostus kosmista tomua kohtaan

Challenger-tutkimusmatka

e Vuosina 1872-1876 tehty tutkimusmatka loi perustan
oseanografialle.
e Royal Society of London hankki ja varusti laivan
e Charles Wyville Thomson oli johtava tutkija
* Tieteelliset tavoitteet olivat:
e Selvittaa syvanmeren fysikaalisia ilmioita
e Tutkia meriveden kemiallista koostumusta eri syvyyksissa
e Maarittaa syvanmeren sedimenttien ominaisuudet ja alkupera
e Selvittaa elididen esiintyminen eri syvyyksissa ja syvanmeren pohjalla
* Merenpohjan ymmartaminen tarkeaa valtameren ylittavien lennatinkaapeleiden
laskemisen kannalta
e Avaruussukkula Challenger nimettiin HMS Challengerin mukaan

e Syvanmeren pohjasedimenteista loydettiin hyvin hienojakoista ainesta seka
pienid, metallipitoisia hiukkasia
* Pidettiin todisteena siita, etta kosmista polya kertyy Maahan jatkuvasti



Yleinen kiinnostus kosmista tomua kohtaan

90 neEronT—1882, . efese . . .
Brittilainen komitea meteoriittisen
tomun tutkimiseksi
* Toimi British Association for the Advancement
of Science -jarjeston alaisuudessa
 Julkaisi viisi raporttia (1882, 1883, 1884, 1885,
1889)
Report of the Committee, consisting of Professor SciusTeER (Secre- . Maa”isen ja mEteoriSyntyisen tomun
‘tary), Sir WiLLiam Tuowmsox, Professor H. E. Roscog, Professor v F o e o .
A. & Hessoner, Captan V. e V. Amwe, i R. H. Soor, and erottamista pidettiin erittdin vaikeana : |
r. J. H. GLADSTONE, appointed for the purpose of investigating ¢ ; vy , : : :
ihedpr?cticab_’t;giéy ofﬂcollecti:yg m}d ’iri‘!!e:::b;;_e,firag Metfwmlcbs?;u::, ° Systemaattlnen Ja kr“ttlnen Komiteaa JOhtl professon
and of CONSULErtng e quesiion of wndertantig reguiuar v k-
tions tn various localities. lahestymistapa,jossa aiemmat ylioptimistiset Arthur Schuster (1851-1934)
li_»IN thoifr first Iifcp]?rt thokCo}xl:}nE;iitco ﬁzpnﬁncdlilsdf; to givi:;g a aln::lrt X \ 2 4
:lm:};xi‘tﬁli qsl?:;?ign t;vﬂ.]:v\?v‘ilic‘; t-llfe]y fi clolllznj:;:gn(}]‘imléi?:::i i%;t-c::u:g) tt'l:z a rVIOt torJ Uttl I n Fio. 2.—Ilron Particle in Saharn Sand.  The light parts are motallic.  Enlargement, 103 1.

revions literature has been more thoroughly studicd, and a microscopic

investigation of different specimens of magnetic dust derived from various ° ESi me rkl kS| to r‘j u | a |e mman

sources has been undertaken.

A good deal of the literature confines itself to the dust-falls which . . .

are frequently observed in the Atlantie, in the southern parts of Italy, VI rh etu I kl nna n, JOssa tU u Ien Sa ha ra Sta
and sometimes in the Red Sea. These dust-falls were at one time sup- k I 4 kk " I |. Ik'

osed to be of méteoric origin, but it has now been conclusively proved
]t]hat the dost has its origin in the sandy deserts of Northern Africa, u Jettama daavi Opo y oli tu Ittu
whence it is carried by the winds often through considerable distances; A R 2
the grosser particles falling down first, so that ultimately only the finest meteorl pera |ISe kS| 3, |
remain in guspension, With these dust-falls we are not directly :;or:i ’ ! gl ' i
cerned, but we wish to point out that because as & whole they are prove ° 1++1 1 1 - S H H TN [ il Sl
to be of terrestrial origilf] it does not follow that everything {hc}f cl?minin Keh Itt' Ja teStaSI p0|yn ke raySIa Itteltal JOIta v ”?”I{ (I a.a'r { ﬂ[ r
18 terrestrial. Granting for a moment that meteorie dust exists, that ’ " S g : B iy L\'l' | l‘ 1
dust would accumulate in the desert as well as anywhere else, we should VI et' N sera ISI | |e Ja me rel | ISI I Ie a | uel | |e 4 :"
expect that some of the magnetic particles carried by these dust-storms

wounld show the same peculiarities which, in other cases, have led to the
supposition of their meteoric orjgin. Sgch indeed is the case ; but before
entering into details on this point we must give a short account of the
very clear line of -argument by means of which Tissandier has to most
minds established the existence and general prevalence of meteoric dust.
Tissandier has fully discussed the question in his interesting little
book ‘ Lea poussi¢res de 1'air,”! and has described the result of the micro-
gcopic examination of the dust gradually settled down in dry weather, or

! Paris, Gauthier Villars, 1877.



Yleinen kiinnostus kosmista tomua kohtaan

Gaston Tissandier (1843-1899)

Ranskalainen kemisti, meteorologi ja ilmapurjehtija
Les poussiéres de l'air (1877) oli merkittava
ilmakehan sisaltamaa polya ja pienhiukkasia
kasitteleva teos
Kerasi naytteita ja analysoi niita mikroskoopilla seka
selvitti niiden kemiallisen koostumuksen
limakeha on aina polyinen ja polya laskeutuu
jatkuvasti maahan
lImakehassa on magneettisia hiukkasia

* Usein rautaa, myos nikkelia ja kobolttia
Osa tasta on kosmista polya
Tissandier suhtautuu varovasti maarien geologiseen
vaikutukseen, mutta pitaa ilmiota varmana

— 08—
j'ai fait un grand nombre de préparations micro-
scopiques. ( Foir aussi p. 51.)

Pour donner une idée de 'abondance de ces

Fig. 14.

o.%.‘

i puseiles attirés par Unimant, reencillis dans lo sédiment
Ye In pluie tombée h Sainte-Marie-du-Mont (Manche) le
© juin 1875, 182,

Fig: 15.

¥ 0 é

nspules allirés par V'simant, recucillis dans la poussiire
psée sur une surface de 1™ carré, b St-Mandé (1°F mai 1851).

Fig. 16.

New

Corpuscules attirdés par U'nimant, recucillis dans la poussiére ap-
portée par le vont dans une des tours de Notro-Dame fermée
aux visiteurs. 1%,

corpuscules dans les poussiéres aériennes, je re-
produis les observations que j'ai notées depuis pla-
sieurs années.



Debatti Ovifakin kivesta

Kivi noudettiin erillisella reissulla 1871.
Nordenskiold ei ollut itse mukana. Retkikuntaa
johti vapaaherra FW. von Otter. Mukana oli
tanskalainen geologi Knud Steenstrup.
Steenstrup osoitti, etta kivet ovat syntyneet
Maassa ja olivat samaa basalttia kuin se jyrkka
rinne, jolta ne olivat pudonneet rantaan
Nordenskiold pysyi kannassaa ja vaitti jopa, etta
koko basalttikerrostuma olisi syntynyt
pudonneesta kosmisesta sedimentista
Ovifakin basalttiin sekoittunut nikkelirauta on
kylla geologisesti hyvin poikkeava esiintyma

NEW Bepies. UECAAE 1L UL L

Geal Mag 1875
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Om de Nordenskildske Jernmasser
og om Forekomsten af gedigent Jwrn i Basall
Al

K. J. V. Steenstrup,
Assistesh ved Universitetsts xulrﬂesllk-‘lu‘taﬂlli| Muoseam.

[Meddelt | Modet den 1ste Marts 1872.)

{Hertll Tab. XI og XIL)

[I1I:ndl de videnskabelige Fund, hvormed Professor Nordes:
skiBld paa sine mange Reiser i Polarlandene har beriget Geolo-
gien, er der neppe noget, der i Betydning kan slilles yed Siden
af, eller som il bwere hans Navn langere ud i Fremtiden, e
det Fund han gjorde den 3ite August 1870, da b landede
ved Blaafjeld paa Disko i Nord-Grinland og steg i Land 1ed

den stirste hidtil fundne Masse al gedigent nikkelloldigt T2t
en Vegt afl o 21000 Kil+

Foruden denne, der angives al have
endnd

gram, fandt han, tilligemed en Del mindre Jarohlokke,

; ) rilogt. OF
lo stirre, af hvilke den ene bar en Vgt af 6600 Kilogt

dre
den anden angives at veie e¢. 3800 Kilogr. De fNeste 30

[ : I inge
Naturforskere vilde uden Trivl have ngiedes med at hjembr
: : ¥ inge
de mindre Jernblokke og mistviviet om Muligheden af at br¥
. ; : jake °f
de tre slore fra Stedel; men pas sin smdvanlige energis
skigld stas &

storslaaede Maade fallede Professor Norden .
hal

g det Iykkedes

Plan, at lade dem alie bringe til Earopa, o 4
) of ul

ogsaa al bevege den svenske Regjering lil, Aaret eftery

edi-
sende to af Flandens Skibe for at hente dem. Denn® Esp

— Be Orénlindska meteoriterna, 1
*G. H. T.” lases f6ljande: En me.
ningeskiljaktighet har uppstdtt rg-
rande den ritta naturen af de frén
Grénland hemftrda kolossala meteo
ritblocken, i det en "yngre svensk
vetenskapsman®, som framtridt i
"Dagens Nyheter?, ifvensom en in-
siindare till "Dagens Nyheder” i Ko
penhamn, framkastat den férmodan,
att nhmnda block icke vore meteo-
riter, utan jernmassor af telluriskt
ursprung, framkomna genom vulka-
nisk eruption frAn jordens inre, for
hvilken 8sigt man anftrt hufvudeak-
ligen den omstdndigheten, att likar-
tadt jern funonits i det basaltlager,
som tridffats omedelbart i grannska
pet af de stora jernbloocken. Med
auledning hirafl har prof:r Norden-
skjold, som fOr nérvarande vistas i
Gotheborg, tnskat plats i "Handels
lidningen” for efterfdljande framstill.
ving, hvari hr N. bemdter den om-
ondmoda hypothesen: "Mad anledaing
af den tvist, som uppstdit rorande
det verkliga ursprunget af de nyli-
gen frdn Gronlasd hemforda jern
blocken, skall jag, d& jag tillfalligt-

.y bnn._",\. r="= Lﬁ— i

Helsingfors Dagblad 12.11.1871
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Vuoden 1883 paateoksen arvosteluja

e Lyhyt arvostelu julkaisussa Zeitschrift fiir Naturwissenschaften
e Kirjoittaja on geologi Carl Luedecke

In dem zweiten Aufsatze versucht der Verfasser die
schon frither von anderer Seite geltend gemachte Theorie ,dass
die Erde aus Meteorstein aufgebaut sei“ durch viele Beobach-
tungen an Meteorfillen nachzuweisen. DBesonders interessant ist
eg, dass der Verfasser aueh vuleanische Felsarten, sowie den Bagalt
der Disco-Insel, welcher die bekannifen colossalen Eisenmassen
enthiilt, als Producte won Meteorfillen darzustellen sucht. Bei
der soliden Ausgtattung des bekannten Verlegers kinnen wir das
inhaltreiche und intereszante Bueh nor in jeder Hingleht empfehlen,

Halle a. 5. Luedecke.

“Toisessa kirjoituksessaan tekija yrittaa lukuisin
meteoriitteja koskevin havainnoin osoittaa
oikeaksi jo aiemmin hanen toisella tahollaan
esittamansa teorian, jonka mukaan Maa olisi
rakentunut meteoriiteista. Erityisen kiinnostavaa
on, etta tekija pitada myos vulkaanisia kivilajeja,
kuten Diskon saaren basalttia, jossa tunnetusti
esiintyy valtavia rautamassoja, meteorisista
metalleista syntyneina tuotteina. Taman tunnetun
kustantajan vankan tuotannon laadun vuoksi
voimme varauksetta suositella tata sisalloltaan
rikasta ja mielenkiintoista kirjaa.”



Vuoden 1883 paateoksen arvosteluja

e Kohteliaan varautunut arvostelu julkaisussa Geologiska Foreningen i Stockholm Férhandlingar
* Kirjoittaja, "A. E. T”, on todennakoisesti geologi Alfred Elis Tornebom

NORDENSKIOLD, A. E. Om den geologiska betydelsen aj kos-
miska dmnens nedfallande till jorden. Ur A. E. Norden-
skiold, studier och forskningar féoranledda af mina resor i
hiiga norden. 8w. 100 sid, Stockholm 1883.

I detta arbete gora vi bekantskap med eit stycke kosmologi
af ganska mirklig art, egnadt att viicka uppmirksamhet bide pd
grund af {orfattarens frejdade namn och af de originela idéer, som
deri framkastas. Sedan forf. férst lemnat en framstillning af den
Kant-Laplace’ska teorien sidan denna vanlizen nppfattas, och derpa
redogjort for sin fdsigt om ur-nebulosan, hvilken han anser vara en
eter blandad med vira vanliga imnen i eterform, d. v. s. si for-
tunnade, att deras molekyler endast genom gravitationskraften in-
verka p& hvaraudra, utvecklar han sin version af nimnde teori pi
foljande sitt: »I mén som den ncbulosa eller det kosmiska moln,
ur hvilket virt solsystem bildats, utskilde sig ur ctern hojdes tem-
peraturen  betydligt genom rorelses omsdttnming i viirme. En stor
«del af den sdlunda uppkomma virmen giek dock ater forlorad ge-
nom utstriilning, och foga sannelikt é@r att temperaturen i molnet
nidgonsin varit tillrickligt hog att forgasa jern, silicium m. m.; ¢j
heller kan nebulosans medeltithet nigousin hafva varit tillrickligt
-stor, for att massan i sin helbet skulle haft egenskaper af en verklig
wsasmassa. Nebulosan bestod fortfarande af isolerade, storre eller
mindre atomer och atomkomplexer (deribland #fven stycken af fasta
fimnen, gassamlingar och vitskedroppar) af vexlande kemisk samman-
saftning, Dessa vore i stindig rérelse och inverkade, di de €]

Tassa teoksessa tutustumme melko omituiseen kosmologian
teokseen, joka herattaa huomiota seka tekijan maineikkaan nimen
etta siina esitettyjen omaperaisten ajatusten vuoksi.

Mutta kirjoittajan edetessa han omistautuu yha enemman
puolustamalleen ajatukselle, ja ennen kuin han edes huomaa sita, han
on antanut periksi kiusaukselle, jota tuskin kukaan vaalimansa
ajatuksen kehittaja voi vastustaa: yleistaa liikaa. Kirjoittaja ei tyydy
antamaan teoriansa selittaa, mita sen voi ja pitaisi; han tekee siita
"sweeping theory", jonka on tarkoitus selittaa kaikki, ja sitten lukija
hammastyy eika enaa pysty seuraamaan. Mutta huolimatta
liioitteluista, joihin kirjoittaja on onnellisen ajatuksen ylenpalttisessa
innostuksessaan antanut itsensa johtaa, hanen teoksensa on seka
erityisen mielenkiintoinen etta opettavainen; se on kauttaaltaan
omaperainen ja tarkkaavaiselle lukijalle my&s suurelta osin sita, mita
englantilaiset kutsuvat "suggestive".



Vuoden 1883 paateoksen arvosteluja

e Arvostelu julkaisussa Annaled der Physik und Chemie

* Kirjoittaja on itavaltalainen maantieteilija Alexander Supan

Allgemeines.

173. v. Nordenskitld, Studien und Forschungen, veranlafst
durch meine Reisen im hohen Norden. Leipzig,
Brockhaus, 1885.

ist*. Und was berechtigt ihn zu einer derartigen Annahme? Priifen wir
seine Beweisfilhrung etwas eingehender, Als kosmische Quellen betrachtet N.
1) M iten, 2) St b y 3) kosmischen Stsub, wie er = B. im
Jahre 432 in dur Niihe von Komanhnnpel niederfiel, 4) einen bestin-
d1 gen, wenn auch an sich hichst unansehnlichen, kosmischen Stanb-
g suf dor Erde. Als Beweis fiir das Vorhandensein des lotztern

Vorliegender Band enthiiit mehrere Abhandlungen von hied
Forschern, und ist als ein ,populiir- wi haftliches Suppl “ gum
Werke uber die ,Vega* - Expedition zn betrachten.

Die erste Abhandlung von Nordenskidld beschliftizt sich mit der
Reisa der Gebriider Zeno und den iltesten Karten iiber den Norden,
und der Verfasser kommt zu dem Behlusse, dafs bis zum Anfang des
15. Jahrhunderts ein viel regerer Verkehr, mls man gewihnlich glaubt,
rwischen Europs und Grénpland (einschlielslich der benmehbarten Teile von
Amerika) stattfand, dafs die von Zeno heimgebrachte Karte des Nordens
eine fiir ihre Zeit hoch s stellende Leistung war, nnd dafs dieselbe nur
in zwei mehr oder ig iinderten Kopien b x t ist, yon denen die
eine (Donis' Karte) im J. 1482, die andre (Karte von Zemo d. J.) 1558
und 1561 gedruckt mda

Wittroek teilt seine Untersuchungen fiber die Behnee- nnd Eu-
flora mit. Bis zum Jahre 1870 kannte man als R

werden neun Vorkommnisse angefiihrt, von denen die beiden in Stoekholm
von N. selbst als nicht ganz sicher bezeichnel werden, der Kryokonit des
gxbnlhnduc}.nen Inlandeises nach N.'s eignem Gestindnis zam grofsten Tei

Umlagerungsy uk\lemhnn,d.ieﬂmml’ms Kiel und suf

dard

Sizilien ei zum grofsten Teil terrestriachen
Ursprungs sind, und endlich ]enm auf der Taimyr-Halbinsel von N. selbst
nur als ,miglicherweise” kosmischen Ursprungs bezeichnel wird. Es bleiben
somit pur noch =zwei Fille iibrig, anf die sich N. stiitzen kann: eine
Beobachtung von schwarzen Kirnern mit metallischem Kupfer im Hagel
ru Stockholm, die dem anbefangenen Urteil wohl hum als geniigend fam
Fundament gum Aufbau einer ganz meuen geol hen Theorie
diirfte, und endlich der Staubfund mit metallischon Bestandteilen wuf dem
Tmhm an der Nordkiiste Spitzbergens. N. scheint iibrigens selbst die Unsu-
lichkeit seiner Beweisfihrung namentlich fir die geologische Bedeutung

nur die Sphurn!.]u uiulu. die den bekannten mtun Schnee erzeugt (W. hilt
die von S d gebrauchte Bezeick fiir b isch berechtigter, als
den sonst fiblichen Namen Protococcus mvllu) Die Reise Nordenskiblds
nach Griinland bereicherte unsre Kenntnis mit der Entdeckung mehrerer
Eisalgen, unter densn Ancylonema Nordenskitldii eine neue Art ist. Es
ist von grolser Bedeutung, dafls diese jetst much im mittlern Norwegen ge-
fnndm wurde, wenn auch der daraus gezogene Schlufs suf einen einstigen
L h mit Grinland bei dem Umstand, dafs diese mikroskopi-
schon Geschipfe durch den Wind wohl leicht weithin vorschleppt werden
kbonnen, etwas gewngt erscheint. ,Griiner Schnee¥, den Martins und Bravais
schon 1838 auf Bpitzbergen heubal:hletnn. wurdu auch von der schwedi-
schen Expedition (1872 — 1873) hier wiedor gefunden. Nach unsrer bis-
herigen Kenntnis wird die Schoeeflora durch 37 und die Eisflora durch
9—10 Arten reprisentiert. Bie gehi fast hliefslich den Algen an,
aber auch unter diesen vermochten sich nur die am niedrigsten stehenden
Formen mit anspruchslosen Lehul:ugcwnhnheilen und ungeschlechtlicher Fort-
pllansungsweise den harten B Sie sind insg t
mikroskopisch klein und zeigen meist schime und kriiftige Furben, wis
blutrot, purpurbraun, hoehgriin &e. Aufser den Algen sind in der Schnee-
flora nur noch die Moose durch die Ordnung Bryacese vertrelen, aber sie
scheinen hier m ihrer Entwickelung nicht weiter zu gelangen, als bis zu
dem algeniholichen sogenannten Vorkeimsstadi Im Anh werden jene
Tiere rusammengestellt, deren eigentliche Heimat die Gebiete der Schnee-
flora sind : zwei Springschwiinze (Podurids), eine Bpinne (genus Macrobio-
. tus), ein zu den Riderticren gehiiriger Wurm und ein Rundwurm von der
Gattung Aphelenchus.

In der dritten Abhandlung beschiftigt sich Nordenskitld mit
sinem seiner Lieblingsthemen, nimlich mit der geologischen Bedeu-
tung des Herabfallens kosmischer Btoffe auf die Erde, und
er stellt eine Theorie auf, welche dazu bestimmt ist, die ganze bisher gel-
tende geologische Wissenschaft iiber den Houfen zu werfen. Er sucht nim-
lich nachzuweisen, ,dafs die Erdkugel im Lauofe der Zeiten durch Aggre-
gation von kosmisch kalten, hauptsiclilich festen Partikeln gebildet worden

dieses Staubes gefiihlt su haben, daher wird der Passatstaub wegen seinos be-
deutenden Gehaltes an Eisen- und Mangan-Oxyd (die unangenchme Thatsachs,
dafs Nickel und Chrom fehlen, wird durch die Apnahme erklirt, dals
nicht alle auf die Erde herabgefallenen kosmischen Stoffe nach einigen

Tnu' tet seion), und chne eine Spur direk-
ten B eweises auch der Lifa als hauptsiichlich kosmischer Herkunft
erkliirt.

In beeug auf die geologische Bndautung der oben genannten vier kos-
mischen Quellen verwickelt sich N. in Widerspriiche. Auf 5. 180 werden
die Feuerkugeln, auf 5. 161 und 186 der unter Nr. 4 angefihrts Staub
als wichtigster kosmischer Niederschlag beseichnot. Er rechnet aus, dals
durch die Feuerkugeln, von denen, wie er annimmt, jihrlich 100000 suf
die Erde niederfallen, derselben alljihrlich wenigstens 10 Mill. Toonen
kosmischer Stoffe zugefiiirt werden. Die Feuerkugel, die am 18. Mirz 1877
iiber dem mittlern Teil des Wenersees explodierte, soll nach Nordenskitlds
Schiilzung Stoffe im Gewicht von 50 Tonnen auf diesem engbegrenzten
Haum nusgeschiittet haben; und was fand man von dieser enormen Staub-
menge sul dem Behnee und dem Eis des Wenersces, wo sic jedenfalls
leicht sichtbar sein konnte? Nichts, als sehr geringe Mengen von Staub
mit Algenzellen und andern l‘ﬂan:emulun also jedenfalls terrestrischen
Nledemhlng Und das trotz sngestrengten Buchens unter der Leitung
eines Geologen ! Diese k Stoffe sind also in der That recht merk-
wiirdig!

N. geht aber auch spezieller auf die geologische Bedeutung dieser
Btoffe ein. Zuniichst erklirt er den Granit fiir kosmischen Niederschlag,
weil man in den Meleoriten oft Mineralien antrifft, ,die einigen Bestand-
teilen des Granits sehr ihnliech sind“. Auf Grund solcher Ahulichkeiten
werden auch die Eruptivgesteine, sogar der Basalt, als urspringlich kos-
mischen Ursprungs proklamiert, ja die grofsen horizontal ausgebreiteten Lager
solcher Gesteine werden als direktes . kosmisches Sediment® nufgefalst.
Die Hauptstiitze fiir diese Ansicht bilden die jedenfalls metsorischen Ovifuk-
Eisenblocke im Basalt des pordwestlichen Grinlands, Man fand in den-
selben Frazmente einer dichten schwarzen Steinart, und damus folgert N.,

"Nordenskiold arvioi, etta Venern-jarven keskiosan ylla
18. maaliskuuta 1877 rajahtanyt tulipallo laskeutti 50
tonnia ainetta talle suljetulle alueelle. Ja mita tasta
valtavasta polymaarasta loydettiin Venern-jarven lumelta
ja jaalta, missa se olisi varmasti voinut olla helposti
nahtavissa? Ei mitaan muuta kuin hyvin pienia maaria
polya, joka sisalsi levasoluja ja muita kasvinjaanteita —
toisin sanoen maanpaallista sadetta. Ja tama geologin
johtamasta ankarasta etsinnasta huolimatta! Nama
kosmiset aineet ovat todellakin varsin huomionarvoisia!”

”Uskon, etta lukija on tyytyvainen naihin esimerkkeihin
Nordenskioldin argumentista.”



Vuoden 1883 paateoksen arvosteluja

e Arvostelu julkaisussa Finsk Tidskrift
* Kirjoittaja on Suomen ensimmainen geologian professori Fredrik Johan Wiik

Om A. E Nordenskidlds nya geogenetiska teori.

A. E. Nordenskiold: Studier och forskningar, foranledda af mina
resor 1 hoga Norden. III. Om den geologiska betydelsen af kosmiska

imnens nedfallande till jorden, sdrskildt med afseende pi den Kant- e Kirjoitus on varsin kattava, yhteensa 16 sivua

Lapl ka t Stockholm 1883. il A TRt
aplace’ska teorin.  Stockholm _ _ o «  Wiikin faktapohjainen kritiikki on osuvaa
Det ir icke utan en viss tvekan jag gfr att inlata mig 1

en kritik af ofvanstaende arbete. Allmiinheten har varit sa van ; Ha_n nayttaa_ useiden eS|mer.kk|e.n avu”fa'

att hora berom ofver vir store landsman, att en opposition mot kuinka Kantin-Laplacen teoria, siten kuin sen
hans asigter vil icke torde undgd att viicka en viss forvaning. ol i % P

Det synes mig dock som en skvl{hn- giird af aktning for den tutkumdgn ?_rfe"mmISto ymmartaa, kuvaa
utmirkte forskaren att icke qtllltttwnnde forbigd detta hans se- luonnonilmidita paremmin

naste arbete, iifven om man icke kan i allo crilla det.

Di 1fr&&avarande afhandling vil dr allmint kind och for
ofrigt #r latt tlll"dlﬁlﬂ'llg synes det mig ondodigt att referera den
i dess helhet, hvarfor jag anser mig genast unna ofvergd till
att framhalla vissa punkter, som sth 1 alltfor skarp motsats till
de satser, hvartill vir tids "‘EDIDD‘I kommit, for att befinnas an-
tagliga fran geologisk s_',npunl\t

Men innan jag ofvergir till detaljer, mi det tillitas mig
att pipeka nfiora data af allmﬂunme art.



Nordenskidldin ymmartajia

e Vuonna 1873 ranskalainen geologi Gabriel Auguste Daubrée kertoi Ranskan
tiedeakatemialle Nordenskioldin kirjeesta, joka kasitteli lumen mukana satanutta
meteoriittista tomua

* Daubreée oli tutkinut Orgueilin [ahelle tippunutta meteoriittia 1864

* Meteoriitit olivat pehmeita ja murenevia ja muuttuivat polyksi joutuessaan
kosketuksiin veden kanssa

e Han toteaa, etta avaruudesta saapuvien jauhemaisten kappaleiden tunnistaminen
maallisesta tomusta on vaikeaa ja monet putoamiset voivat jaada huomaamatta
taman takia

* Toisaalta kirjoittaessaan Challengerin merenpohjasta keraamasta polysta, han esittaa
sen olevan paaosin maanpaallista alkuperaa
 Mukana myos kosmista tomua, mutta sen maara ei ole merkittavaa
* Mainitsee Nordenskioldin vain puhuessaan jaatikoilta keratysta polysta

« M. Davsrée informe 1’Académie qu’il a recu de M. Nordenskiold, le DEEP-SEA DEPOSITS.

7 de ce mois, une Lettre contenant des observations sur les poussiéres char-

bonneuses, avec fer métallique, qu'il a observées dans laneige, de diverses ré-

gions du nord de V'Europe. Cette Lettre, ¢écrite de sa station d’hiver du Spitz-
6o..

By A. DAUBREE.

The expedition of the Challenger will rank as among the most famous
ever undertaken in the interests of science.  The new and weighty facts
which the expedition diselosed, as well as their thorongh investigation,
are admirably set forth in the published reports,

For a long time naturalists believed that the existence of any life in
the great sea depths was rendered impossible by the enormons pressure
and the total absence ol light.

Pt +THl ; — e

Orgueilin meteoriitti



Nordenskidldin ymmartajia

Brittilainen kemisti ja spektroskopian uranuurtaja Walter Noel Hartley ja hanen yhteistydkumppaninsa
Hugh Ramage ottivat tutkimuksensa lahtokohdaksi Nordenskioldin havainnot kosmisesta polysta.

“The Mineral Constituents of Dust and Soot from various
Sources.” By W. N. Harriey, F.RS., Royal College of
Science. Dublin, and Hron Ramace, AJJLC.Sol., St. John's
College, Cambridge. Received November 20, 1900—Read
February 21, 1901.

Jaron Nordenskjold has described three different kinds of dust
which were collected by him.t Of two of these, one consisted of
diatomaces and another of a silicious and apparently felspathic sand :
hoth were found on ice in the Arvetic regions. The third variety was
guite different and appeared to be of cosmic origin. He observed that
some sand collected at the end of a five orsix days’ continuous fall
was mingled with a large quantity of sooty-looking particles, consist-
ing of a material rich in carbon. It appeared to be similar to the
dust which fell, with a shower of meteorites, at Hessle near Upsala
in the beginning of the year 1869. As in this particular instance it
might he supposed that the railways and houses of Stockholm had
contributed some of this matter to the atmosphere, and that the snow
had carried it down, he requested his brother, who then resided in a
desert district of Finland, to give his attention to the subject, with

* : Roy. Dublin So¢. Proc.,’ vol. 8 (N.8.), Part VI, p. 705.
t ‘ Comptes Rendus,” vol. 78, p. 236,

Voidaanko kemiallisen koostumuksen perusteella
erottaa kosminen poly maanpaallisista lahteista?
Vertailivat erilaisia naytteita:
e Raesateen mukana tippunutta
e Sateen mukana tippunutta
e Vulkaanista tomua ja hohkakivea
* Hormeista kerattya nokea ja tomua
Lopputulos:
* Nikkelin mukana olo ei yksinaan kerro
kosmisesta alkuperasta
e Sateen mukana tippuneet naytteet
muistuttivat meteoriitteja



1845. ANNALEN WNo. 12,

DER PHYSIK UND CHEMIE.
BAND LXVL

I. Ueber den muthmafslichen Ursprung der Me-
teorsteine, nebst einer Analyse des Meteor-
steins, welcher am 2. Juni 1843 in der Pro-

vinz Utrecht gefallen ist;

von Dr. E. H. v. Baumhauer.

.Als ich vor etwa zwei Jahren eine Analyse des Me-
teorsteins veriifentlichte, welcher am 22. Mai 1827 in
Sommer- Countys, in den Verciniglen Staaten, gelallen
war, alinte ich nicht, dals wir kurz darauf den Fall zweier
sholicher Steine in der Niihe unserer Stadt erleben ‘wiir-
den '). Am 2. Juni 1843 wurde nimlich, sowohl zu
Ulrecht, wie auch, und zwar vorzugsweise in den um-
liegenden Dorfern in einer Entfernung von 20 bis 25
Kilometern von der Stadt, eine sehr starke Explosion
gehort, welche mit drei oder vier Kanonenschiissen ver-
glichen wurde. Darauf folgte ein andauerndes Geriusch
oder ein Pleifen, welches einige Zeugen fiir entlernte
Musik hielten, wihrend Andere es it dem Schreien und
Stghnen von Kindern verglichen; diejenigen, welche dem
Ort, an welchem der Stein fiel, am niichsten waren, hir-
ten deutlich ein Plcifen, dhnlich dem Heulen der Winde
oder dem Tonen einer Aéolsharfe; sie horten diefls 2 bis
3 Minuten lang, und bemerkten zugleich, dafs dieses
Pleifen sich von Westen nach Osten fortbewegte. Es
bedarf woll kaum der Erwihoung, dafs diese Erschei-
nung Alle in grofses Schrecken versetzte.

Zur selben Zeit merkte ein Bauer, der mit seinem
‘Wagen vom Lande zuriickkehrte, dafs auf einem Acker
1) Eine kurze Nachricht dariiber gab bereits Hr. Prof. v. Rees. (Ann.

Bd. 59, 5.348.) b
Poggendor(’s Annal. Bd. LXVI. 30

Kosminen tomu ja revontulet

Edouard Hendrik von Baumhauer
(1820-1885)

Hollantilainen kemisti

Tutki meteoriittien koostumusta

Esitti, etta Maahan putoava rautapitoinen
poly synnyttaa revontulet

Avaruudessa sumumaista
tiilvistymatonta ainetta

Myos meteorien ymparilla voi olla
sumua, mika saa ne nayttamaan
isommilta

Revontulet yleisempia silloin, kun
havaitaan meteoreja

Sumupilvet aiheuttaneet
“auringonpimennyksia” -> viittaus
historiankirjoissa mainittuihin
tapahtumiin (jotka todennakoisesti
liittyvat oikeasti tulivuorenpurkauksiin)



Kosminen tomu ja revontulet

SHITHEONIAN MONTRIBEUTIONS TO KENOWLENGE.

N THE

Denison Olmsted (1797-1859)

A R L L « Amerikkalainen fyysikko ja tahtitieteilija
* Leonidien meteoriparven upea maksimi
vuonna 1833 sai hanet kiinnostumaan

tahdenlennoista
« Kerasi ja anlysoi havaintoja
Yhdysvaltojen itarannikolta
* Osoitti, etta meteorit ovat avaruudesta
tulevia kappaleita
» Avaruudessa kiertava pilvi tai rengas
hiukkasia

AURORA BOREBALIS. PR

DENISON OLMSTED, Ll.D.,

» Esitti samanlaista selitysta myos revontulille
» Revontulihdyry tulee ilmakehan
ulkopuolisesta avaruudesta
e Jaksollisuus johtuu avaruudessa olevan
sumuisen aineen jakaumasta




APFRSBICT AL YOLUNE Vii: 41

Théorie cosmique de I'Anrore Polaire.

L. Introduction,

" L'sommo da scienne o bessin de imagnstion. »
Tyndall.

gt & la euile d'una correspondanco nves mon nmi, M. lo prof. A. Seeriew, di-
recleur de Vobservatoive métborologiqua & Urbino, que jo ma trouve eocourags de
saigir I'oocasion de présenter dana ce journal un expost mouveau de ma théorie
eopmiquo dg Vanrore boréale, théorio pubblite par moide ln fin de I'an 1871, dans
quelques fouilles hollandsises ob allemands, (Voir le jonrnal hollandais fsis, 1=®
année, No 5, 2™ annbe, N. § et les journans allemands Gaes, 1X, 6 Heft, dont
le Ausland (1873, ¥. 23 ¢t 24) donna un exteail dtendn; sstvonomische Nachrich-
ten, Bd. 84, N, 2010-2012 ot 0d, 86 N, 2008 Wocheusehrif? fiir Asivron, w. 8
w. red, von prof. B, Hms wo D5 Hewwass Jo Keww, No 48, 1874), Jo trouve d'mutant
plus de hardiesse de mottre cob syposd sens les youxr des savools italiens of fran-
cais, quo ma théorio a trouvi on Allomagne, ninsi gqu'en Uollande, un aecusil en-
conragoant do ln part & un geand vombro o astronomes, qui me Wmoigndrent do
différentes manidres leur sympathies Mais o'ost surtoul en France quo j'espdra frou-
ver un examon atleniif de ma théorie, pareeque 14 on attribus encors toujours, oo
me semble, trop de peids & lu thégrie de Villostre we e Bive, améliordo en partio
par M. le prof. Lewseln do Helsingfors, thiorie gni semble nfaumoins impuissante
d'expliguer plnsiours carnetéres principany do phinoméne, et yoi lo Taméne & des
causpe felles, qu'elles lo dovrnient coeasionner ehaque année avee une aclivith con-
stante, D'aillears cette théorie charche le lien da phénombne dins ces régions base
gos de 'atmosphére, od il ne s¢ trouve, d'aprds des ealenls indobitables, que tris
rargment, tamlis yo'elle ne se peul conciliar avee In hauleur extrdme des rayons
polaires, réollement observie.

On pourrait iel poser la question &1 est d&a temps de proposer une thiorie de
Vaurora polaire, commo cels n 6084 Mit par U'illustrs prof. W, Feo: de Zirich, dans
mn deril gu'il avait Vabtention de m'enveyer of que jo crois inserrd dans lo Fier-
teljahrschrif® der Ziircherischen Nulurforsehenden Gesellschaft, Nous iraduisons

Kosminen tomu ja revontulet

Hendrik Jan Herman Groneman (1840-1908)

Hollantilainen insindori ja itsendinen tutkija

Revontulia pidettiin melko yleisesti sahkdisena ilmiona,

mutta Gronemann poikkesi vallitsevasta selityksesta

yvhdistamalla sen kosmiseen pdlyyn

Revontulet syntyvat kosmisten hiukkasten kohdatessa Maan
e Niihin vaikuttaa ilmakehan kitka kuten tahdenlennoissa
e Syntyy hankaussahkoa

Mainitsee Nordenskidldin havainnot maahan sataneesta

kosmisesta polysta



Physikalische

Theorie des Nordlichtes

von

Dr. G. Zehfuss,

Director der hish, Gewerbschule zn Frankfurt a, M.

Zu dem Osterprogramm der Schulen der Polytechnischen
Gesellschaft gehorig.

T
Mantelfirmiges Nordlloht, i Wioter 18881830 xu Hossekop von Schiffslleutenant
Lottin beobachiet,

Frankfurt a. M,
Drueck von C.'Adelmann
8T %

Kosminen tomu ja revontulet

Johann Georg Zehfuss (1832-1901)

Saksalainen matemaatikko ja fyysikko

» Revontulet kosmisten meteoripilvien
aiheuttamia

* Joukossa myos isompia kappaleita, jotka
nakyvat tahdenlentoina

* Meteoripilvet sisaltavat rautaa, joka voi
magnetoitua

* Revontulien valo enimmakseen heijastunutta
valoa, mutta myos ilmakehassa hehkuvia
tomuhiukkasia



Kosminen tomu ja taivaan varit

Johann Georg Zehfuss (1832-1901)

* Alpengliihen (“alppihohto”) eli juuri
auringon laskettua idasta hohtava punainen
valo

* Vuorista heijastuvaa valoa, mutta voi
esiintya myos ilma vuoria, kun aurinko
heijastuu ilmassa leijuvista hiukkasista

» Zehfuss piti tata samankaltaisena ilmiona
kuin revontulia ja eldinratavaloa

Physikalische

Theorie des Nordlichtes _

Dr. G. Zehfuss,

Director der hish, Gewerbschule zn Frankfurt a. M.

Zu dem Osterprogramm der Schulen der Polytechnischen
Gesellschaft gehorig.

Frankfurt a. M,
Druck von C.'Adelmann
1872




Note on the Presence of Particles of Meteovic Dust in the Atmosphere,
By A. C. Ranyard, Esq.

In a Paper* read before the British Association in 1832, Kosm i nen tom u ja ta ivaa n Vé rit

Professor Andrews announced that he had discovered particles of

native iron in the basalt of the Giant's Canseway. Having

reduced portions of the rock in a porcelain mortar to a tolerably

fine powder, magnetic particles were collected by passing a

magnet several times through the powder. The particles ad- I T
hering to the magnet were then placed under the microscope -

and moistened with an acid solution of sulphate of copper. On

some of them copper was deposited in a manner which mdicated

suggested that the particles of native iron may have been de.

rived from meteors which fell when the basalt was in a plastic
condition, \
In 1867 Dr. T. L. Phipson published a book entitled Meteors, /

pie
R
-~
the presence of native iron. Professor Andrews appears to have /

\\
Aerolites, and Falling Stars, in which he statest that he had / ™ e ‘%

frequently exposed to the wind a sheet of glass covered Wit:/ \‘

some transparent mucilaginons substance in order to eatch the \
particles of dust floating in the air. He says: “I have foun P

that when a glass covered with pure glycerine is exposed to §

strong wind late in November, it receives a certain number ‘—r '

black angular particles, some three or four of which may be thu
eollected in the space of a couple of hours. The experimer
being made far in the country, away from the ‘smuts’ of a tow
the black particles show themselves all the same. They ar
however, not soot or charcoal; they can be dissolved in stronEé\

E.

\ 8

% Brit. Assoe. Reports for 1852, Part 11, pp. 34, 35. 1 See pp. 229, 230,

on polyn kyllastamaa. Taivas nayttaa korkeimmilta vuorilta katsottuna
tummansiniselta, mika viittaa siihen, etta ilmassa on hiukkasia, jotka ovat
pienia verrattuna valon aallonpituuteen. Yleensa on oletettu, etta nama
hiukkaset ovat kulkeutuneet ylospain Maan pinnalta konvektiovirtausten
mukana ... Ehdottaisin, etta sininen vari saattaa johtua meteorien
jaanteista peraisin olevasta polysta, jonka pienimmilta hiukkasilta voi
kulua kuukausia tai jopa vuosia ennen kuin ne laskeutuvat Maan
pinnalle.”

Arthur Cowper Raynard (1845-1894)

Englantilainen tahtitieteilija
Viittaa lukuisiin havaintoihin ja kirjoituksiin
meteoriittipolysta
* Mainitsee Nordenskioldin Ruotsissa ja
Suomessa lumesta keraamat naytteet
seka arktisten alueiden kryokoniitin
Vuosittain miljoonat meteorit tulevat Maan
ilmakehaan
Aurinkokunta liikkuu vaihtelevan
meteoripitoisuuden alueilla
e Talla on vaikutus ilmastoon
Aurinkokunnan liikkeen suunnan takia
pohjoinen pallonpuolisko saa suuremman
altistuksen tahtienvalista polya
* Mantereiden painottuminen pohjoiselle
pallonpuoliskolle
e Kuun ja Marsin hemisfaariset erot



Varhaisia kasaantumisteoreetikkoja

Karl Wilhelm Marschall von Bieberstein (1763-1817)

Ernst Franz Ludwig Marschall von Bieberstein (1770-1834)

Untersuchungen Gber den Ursprung und die Ausbildung der gegenwartigen
Anordnung des Weltgebaudes (1802)

e Avaruus ei ole tyhja, siella liikkuu eri kokoisia Un ter fll d) nnpgen

kiinteita kappaleita nber den Urfprung
e Tormaykset vaistamattomia RAT; it
* Planeetat kasvavat asteittaisesti pitkien Ausbilbung
ajanjaksojen kuluessa ber gegenmarvtigen Unovdnung
e Kasautumisen synnyttama lampo ja paine vie it
materian juoksevaan tilaan, josta . Weltgebaubdes
jahmettymalla syntyy kerroksellisia rakenteita — > —
* Planeettojen sisarakenne heijastaa von
syntyhistoriaa Carl Wilhelm
e Tormaykset muokkaavat pintaa Marfdhall von BDicberfiein

Markarafiich Badifdem Vice Reaierungd - Prifibenten
und Sammerherrn

unbd
Eenft Frang Ludmwig
Marfdhall von Bieberftein

Garftlich Naffauifdens SGeheimen Rathe.




Kasaantumisteoriaa yhdistettyna katastrofismiin

Karl von Moll (1760-1838)

Mollin julkaisemattoman tutkielman, joka oli kirjoitettu
todennakoisesti 1810-luvulla, toi julki S. Giinther vuonna 1909

Die Entstehung der Lehre von der meteoritischen
Bildung des Erdkdrpers.

Von Siegmuond Giinther,

(Eingelaufen 85, Fabvnue.)

Der lange Zeit hindurch einer pahezu unerschiltberten
Geltung sich erfrevenden kosmogonischen Hypothese von
Laplace,') die man sehr mit Unrecht auch eine Kant-
Laplacesche zu nennen ptegt, ist in nenerer Zeit ein an-
scheinend gefihrlicher Konkurrent erstanden in der sogenannten
Agglomervationshypothese, Andeutungen darlibor, dali die
einzelnen Weltktirper, und speziell unsere Erde durch idas Zu-
sammenprallen einer ungelieuer grofien Anzahl kleiner und
kleinster “--_-ll.l:c"»r|:|-l'l_‘|l-.‘n entstanden sein michten, ;_!L‘ll\'l] aller-
dings hereits
m Sinne kann man sogar schon Kant, dessen An-

aul eine sehr friithe Vergangenheit zuriick;, und

gen eben von denjenigen Laplace soweil wie nur
immer moglich abweichin, als den Begrinder riner solchen

Theorie der Weltenbildung in Anspruch nehmen.®) Gleichwohl

Karl Maria Ehrenbert von Moll oli itavaltalainen

luonnontieteilija

Gunther, ja niin minakin, pitaa teoriaa vahan

sekavana

Maa ollut alussa nestemaisessa tilassa ja kaikki

kivilajit muodostuneet kiteytymisprosessin kautta

Geologiset kerrostumat nayttavat, etta aine

kertynyt asteittaisesti

Uuden aineen lisays meteoriittien kautta

* Mutta ei kiinteiden kappaleiden tormayksena,

vaan lisays ollut laajenevan nesteen tilassa

Glnther nakee teorian epatoivoisena yrityksena

pelastaa neptunismi



Maan ja kuun kasaantumisteoriateoria

Franz von Paula Gruithuisen (1774-1852)

Gedanken und Ansichten Uber die Ursachen der
Erdbeben nach der Aggregations-Theorie der Erde (1825)

@edanfen und Ifnﬂd)un

iiber bie

Urfachen der Crdbeben

nady der

* Baijerilainen laakari ja tahtitieteilija
* Ymmarsi kuun kraatterien meteoriittitormaysten
aiheuttamia AggregationssTheorie der Erde,
» Uskoi kuun olevan asuttu |
e Luuli havainneensa pienen kuukaupungin
» Kasautumisteorian lahtokohtana oli seka maan

§r. v, P. Gruithuifen

ettad kuun ilmiot s in Wede
e Maanjaristykset johtuvat siita, etta kasautumalla
syntynyt Maa sailyttaa tasta rakenteellisia
jannitteita
e Gruithausenin kasautumisteoria puhui Nirmberg 1825
komeetoista, ei meteoreista bei Sohann Seonbard Ghras

e Tosin vuosi ennen kuolemaansa
julkaisemassaan kirjoituksessa puhui
meteoreista (Erfahrungen tiber Aggregation
der Welten,1851)



Kasaantumisteoriaa yhdistettyna katastrofismiin

Ludwig Pfeil (1803-1896)
Esitteli teoriansa kolmessa kirjassa vuosilta 1853, 1854, 1857

* |tseoppinut aatelinen, jonka ajatuksia ei
Cometen und Jlieteore, otettu hyvin vastaan tiedemaailmassa
* Maa muodostunut meteoriittien
kasautumisen myota
* Mainitsee Nordenskioldin
— * Esitti komeettojen tormaysten olevan
merkittavassa osassa

ble

Haupt-Nefaden der Grd-Revolutionen.

Gin Beitrag gur efdide

anferer Grbe. * Toérmayksista aiheutuneen voimakkaat
virtaukset vaikuttaneet rannikkojen
£, Gr. von Pleil. morfologiaan

Die befrievigenbfie Dentligleit unb
@vlbeny berrfdyen ba, wo o8 miglidh wirk,
bad @efeplicge auf mathematiid Beftimme
bare Eflirungdgrinte jurfidjufifren,

HRosmos,

—~ES DIRES ISR

fBerlin, 1854.
Budbanblung von Albert Faldenberg & Comp,

¥, ®raf von Pfeil, Mitglied ved Haujes ber Nbgeertneten fir Glag.



Kasaantumisteoriaa yhdistettyna Laplacen teoriaan

Richard A. Proctor (1837-1888)
Ei yhta systemaattista paateosta, vaan hanen ajatuksensa
meteorisesta aineesta ovat hajallaan useissa teoksissa.

* Englantilainen tahtitieteilija

* Arvioi, etta 146000 miljoonaa meteoriittia TuE EXPANSE OF HEAVEN
putoaisi joka vuosi maahan '
* Maa kasvaa, mutta kasvu todella hidasta A SERIES OF ESSAYS
 Esitti, etta alussa kasvu oli nopeampaa ON'THE WONDERS OF TIIE FIRMAMENT

ja nyt kerataan vain jamatomua
* Teoriansa suurena etuna piti sita, etta samat
prosessit ovat yha kaynnissa, joten voimme
jaljittaa tapahtuneen kaukaiseen

By R. A, PROCTOR, B.A.

menneisyyteen —_— Lf‘”ta;'éﬁ o
e Eiyksiselitteisesti hylannyt Laplacen teoriaa, Tho Ry tom sight®

vaan naki meteoriittisen hypoteesin sita

taydentavana

Hzenzy S. Kive & Co.

65 Copyour & 12 Parerwoscer Row, Lowpon
1873




Kaikki koostuu meteoreista

THE

METEORITIC HYPOTHESIS

A BTATEMENT OF THE

RESULTS OF A SPECTROSCOPIC INQUIRY INTO
THE ORIGIN OF COSMICAL SYSTEMS

BY

J. NORMAN LOCKYER, F.R.S.

CORRRAPONDANT O TEN INSYITUTH OF FRANOE; THE SOOINTY FOR THE jPROMOTION OF NATIONAL.
INDUSTRY OF FRANCE; THE ROYAL ACADEMY OF SCIENCE, GOTTLNGEN ; TEE FEANKLIN
INBTITUTE, PEILADALPHIL | TER BOYAL MEDICAL BOCIETY OF BEUSSRLA ;

BOOINTA SPETTROACOPTSTI ITALIANT ; TEN ROY¥AL ACADEMY OF
PALERMO; AND NATURAL MISTORY SOCIETY OF GENEVA,

MEWEER OF THE ROYAL ACADEMY OF LYNOEI, ROME; AND THE AMERICAN
FEILOSOPEICAL BOCINTY, PHILADELFHIA;

HONOBARY MUMRER OF TER ACADEMY OF NATURAL SOIENWCE OF CANTANIA, PRITOSOPHICAL BOCIRTT
OF YORK, L AxD rEILD L BOCIETY OF M. AND
LEEIGHE UNTVERSITY
MEMEER OF THN OOMMITTEE ON SOLAR PHVBIOS ;
or I PEYSICE IN TEE oF

Lonyon

MACMILLAN AND OO
AND NEW TORE

1890

Joseph Norman Lockyer (1836-1920)
The Meteoritic Hypothesis (1890)

Englantilainen tahtitieteilija

Rakensi koko tahtitieteen meteorismin
varaan

Revontulet ovat meteoriittipolyn
palamista

“Kaikki itsevalaisevat taivaankappaleet
koostuvat joko meteoriittiparvista tai
lammaon tuottamista meteoriittihdyry-
massoista. Lampo syntyy painovoiman
vaikutuksesta tiivistyvien meteoriitti-
parvien ansiosta, jolloin hoyry lopulta
tiivistyy kiinteaksi palloksi.”

Lockeyrin kasaantuminen ei siis ole
kylma prosessi




Laplacen teorian kritiikKki

| _ , Friedrich Ratzel (1844-1904)
Die Kant-Laplacesehe Hypothese und die Geographie.

Von Peuk. Dr. Frisiich Ret Die Kant-Laplacesche Hypothese und die Geographie
SESAE whlovidy dal sl Tygott - silamto- Ml v, |, Yueshind il Wi Ty (W dimte: SRRtk Petermanns Geographische Mitteilungen 47:217-225 (1901)

e unpoenagend goworden isl, sondern fimner cred dann, wenn dor Ertarmutig wich ausdehosn. I die suf der fltssigen
sich. eine andre  soigt, durch die sie mit Nutsen apsctet Lava schwimmumden Frstarromgekruston des Kilawonkrntors
werdey kann, Lege fch weder don Wisel poel die Hodl- wod Ehillehe Vorkommpless durchions slehd hlopelchesn,
WEINE lls i giiilin b Kant i.|||'.'.| ik H_l|-'-'|'.---' ana der in ume dle heremtiguig oo weckes, dale dis Ausilshanig
i e i emtaicaatinaevpora gl (i o e AR * Kritisoi Kantin-Laplacen teoriaan viittaamista
das M Thoe Hialls geacd=d st CIHIFRERER - Mt SR i dee Toiiade L waridmit, tniter dunet ' sfebae

vulkanismista ja vuoristonmuodostuksesta puhuttaessa

Wilche Fille von Auf-

ot St e * Kantin-Laplacen teoria ei ollut alun perin geologis-

I-[:' Wigekalmann , Slenets
B i St maantieteellinen vaan kosmologinen

l der Kant-Laploceschen [ypo-

um Platx als fn diesem Tl e Ratzel korostaa Maan jatkuvaa vuorovaikutusta aineen

Wi Aunaieht, dald «

lori Selle bengt da
ginwr Liskuw, die alt wr
ail’ il jpan  doch o
Mir gah dem Anlafs d
Fortr, tch mielite [ast w
kehrende Beugnabime
die Kani-1 JUETRETE T H

Volkanlamms, wolwi ma man sich mit dor Bemerlnng

e Sigpds' i ) ftreker? ol ey tayttaman avaruuden kanssa
e 8 e S * Meteoriittien ja kosmisen polyn kasaantumisen johdosta
Pevador (1807 s oz o o Maa kasvaa ja muuttuu

Ml i i * Sisdisen lAmmon ei tarvitse olla vain alkuperista

die ol jdannoslampoa

“Mita muuta tama merkitsee maantieteilijalle kuin sita johtopaatosta, etta
jokainen kasitys maapallosta on puutteellinen, ellei se ota huomioon aineella
tayttynytta planeettojen valista avaruutta?”




Nordenskioldin teoria ei ollut pelkka
eksentrinen kuriositeetti, vaan osa
laajempaa aatehistoriallista
jatkumoa.

Taman kiven kertomaa tarinaa ei
tarvitse haveta. Hylatyt hypoteesit
ovat osa tieteen kehitysta.
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