Mesomittakaavan konvektiiviset jarjestelmat Suomessa

A-J Punkka

Turvallisuussaapaivystys



Mika on MCS?

* Pilvijarjestelma, joka
koostuu joukosta
ukkospilvia ja jonka koko on
ainakin johonkin suuntaan
yli 100 km (Houze 1993)
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Esimerkkeja




MCS:t tutkan nakemana

« Sisaltavat seka konvektiivista

(convective) etta tasaista (stratiform) CLASSIFICATION OF 30UALL-LING
sadetta, joiden keskinainen sijainti voi
vaihdella. GROREN LINE

- Tyypillisin muoto: kuuropilvinauha s casee)

(squall line), jossa konvektiivisen

BROKEN AREAL

sateen nauhaa seuraa tasaisen (8 Cases)
sateen alue.

EMBEDDED AREAL
{5 Coses)

* Muodostumistapoja (Bluestein ja Jain 1985) >>
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Kuuropilvinauhatyypit

Trailing stratiform Leading stratiform  Parallel stratiform

Parker ja Johnson 2000
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MCS:ien aiheuttamia vahinkoja dokumentoitu jo 1800-luvulla

First scientific documentations of downburst clusters by Gustavus Hinrichs (1877-88) and Wiadimir Koppen (1879-1896)

HISTORY OF THE DERECHO.

2 Tven hafara araanizinge tha firet Stata Waasthar Qarvice in

this country, I hadinoticed some of the peculiarities of the storm
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of the map of such a storm was that of July 31, 1877, in the

which I now prop$e to call the Derecho. The first publication
Hinrichs 1888 Special Bulletin, No. 1, a quarto sheet, printed in two colors—

Courtesy of * Finley: * The Tornadoes of Iowa.” Washington, 1888, Table IIL.
R. Johns




Convective storm research advances rapidly after 2nd WW

Byers and Braham 1948
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Structure of a developlng thunderstorm cloud B et iapidly moving thunderstorm high

These findings from the 1940s and 1930s are largely still valid!



b (0 min)

i Initiation (O h)

Tutkameteorologinen
maaritelma

MCS definition (Geerts 1998,
Punkka and Bister 2005)

1. Stratiform precipitation (18-
40 dBZ) area

« with along axis = 100
km

* lasting=4 h.

2. Maximum reflectivity = 40
dBZ during at least 2 h.

3. Intense MCS if maximum
reflectivity = 50 dBZ during
at least 2 h.

=> rather \(vea]k mesosqale
precipitation areas included
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Data sources

MCS statistics

Large-scale environment

Near-MCS environment
Sounding parameters




MCS:ia eniten loppukesasta

OAIll MCSs
B Intense MCSs
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Noin kolmasosa jarjestelmista voimakkaita



Duration of MCSs 2000-2007

Kevaan MCS:t
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Heikot MCS:t voimakkaimpia aamulla;
voimakkaat MCS:t iltapaivalla

Time of maximum intensity 00-07
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Puolet iltapaivalla
syntyneista
jarjestelmista
tulee voimakkaiksi
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Yleisin likkesuunta kohti koillista

\

Nauhamaisissa jarjestelmissa SW-NE-orientaatio yleisin
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Kostea ymparisto suosiollinen MCS:ille




CAPE ja MIXR erottelevat voimakkaat MCS:t muista.
Mid-level lapse raten erottelukyky mitaton.
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Suomalaisten MCS:ien anatomia




Uudet loydokset

Tassa Aiemmissa
tutkimuksessa tutkimuksissa




