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VII ELLIPSIHALOT JA BOTTLINGERIN

RENKAAT

Vuonna 1901 nahtiin Yhdysvalloissa ja Hollan-
nissa merkillinen valoilmi6. C. M. Broomall
huomasi 23. maaliskuuta Median kaupungin
taivaalla Pennsylvaniassa Kuun ympérilld oudon
pystyelliptisen renkaan. [Imion pystyakseli ndytti
olevan 9°. Broomall raportoi ilmi6std Science-
lehteen tiedustellen sille selitystd. Havaintoon
kiinnitti huomiota 1&hinné vain W.R. Corliss, joka
seitsemisenkymmentd vuotta myShemmin liitti
Median raportin selittdmattomien, “anomaalisten”
luonnonilmi6iden kokoelmaansa. Kolme kuu-
kautta Broomallin havainnon jélkeen, ailemmin
aurinkokeskisten renkaiden havaitsemisessa
ansioitunut hollantilainen havaitsija C.W. Hissink
néki Zutphenin kaupungissa Alankomaissa 28.
paivéani kesdkuuta 1901 samankaltaisen, mutta
10.5° lapimittaisena raportoidun ilmion. Kaksi
alankomaalaista valoilmi6tutkijaa, Visser (1957,
1960) ja Minnaert (1954), huomioivat tdméan
raportin lyhyesti omissa pasteoksissaan. Viimeksi
mainittu sijoitti ilmion kyseenalaisten halomuoto-
jen luetteloonsa antaen sille tilaa jopa yhden
lauseen verran.

Viel4 tylympi kohtalo odotti Annegheryn ob-
servatorion pééllikkod, téhtitieteen professori
Frank Schlesingerid, joka kollegoineen havaitsi
vuoden 1908 aikana kaksi pystyhalkaisijaltaan
7° kokoista ellipsid Kuun ympérilld. Schlesingerin
Nature-lehdessé vuonna 1913 raportoimat ilmi6t
saivat lehden péétoimittajan kommentoimaan
artikkelin lopussa, ettd kyseessd ndyttdd olevan
vain 9° rengas.

36. Elliptiset halorenkaat

Jo Hissinkin, Schlesingerin ja Broomallin
havainnot olivat indikoineet, ettd on olemassa
useita eri sdteisid ellipsihaloja. Todistetusti niitd
on olemassa ainakin kolme eriséteistd rengasta.

Tammikuussa 1977 noin 10° kokoinen ellipsi
raportoitiin jdlleen Alankomaissa havaitsija K.
Neven néhtyd sen Kuun ymparilld. [lmi6ta ei
onnistuttu tilldkddn kertaa valokuvaamaan ja
niin raportti julkaistiin vain hollantilaisten sai-
amatoorien Ursa Minoria vastaavassa Weer-
spiegel-lehdesséi. Ellipsihalojen asemaa vield
talvella 1987 kuvaa hyvin se, ettei yhdessdkéan
viime vuosien merkittivimmisté halokirjoista mai-
nita sanallakaan nditd ilmioité, ei edes epévar-
moina halokandidaatteina.

Joulukuun 7. péivand 1987 Esa ja Timo Kin-
nunen valokuvasivat n. 7° pystyhalkaisijaisen
ellipsihalon Espoon taivaalla. Suomalaisten
Weather-lehdessd vuonna 1989 julkaisemat
ellipsivalokuvat (Hakumaki, Pekkola) siirsivét
historian lehdille keskustelun Auringon ja Kuun
ympdrilld havaittujen ellipsihalojen olemas-
saolosta. Tasté ldhtien ellipsihalot ovat olleet
erds suomalaisten haloja vakavissaan harrasta-
vien suosikkiaiheista.

Seuraavaa merkkitapausta ellipsirintamalla saa-
tiin odottaa liki kymmenen vuotta. Helmikuun
13. pdivdand 1997 Martti Penttinen sai Kokko-
lassa kauan odotetun ensimmadisen jadkidendyt-
teen ellipsihalondytelmastd. Naytteessd nakyvit
erikoiset, tylpét pyramidijadkiteet merkinnevit
lapimurtoa ellipsihalojen teorian kehittelytydssa.
Lisdvahvistusta teoria sai maaliskuun 3. pdivin
iltana 1998, kun Jari Piikki raportoi samanlaisten
kiteiden olleen l4snid Kuun ympdrill esiintyneen
ellipsindytelmén aikana.

Jukka Ruoskasen Siuntion 12.4.1993 ellipsi-
ndytelmin maksimivaiheen kuvissa nakyy kolme
rengasta, joiden pystyséiteiden maksimi-inten-
siteetit ovat 2.9°, 4.3° ja 6.8°.
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Kuva no 97 (alla): C.W. Hissinkin 28.6.1901
Zutphenissa Alankomaissa havaitsema halo-
ndytelmd. Ellipsin pystysdde oli oktanttimit-
taukseen perustuen 5.25° ja vaakascide 3.75°.
On kuitenkin epdselvdd mittasiko Hissink
sdteet halorenkaan sisdreunasta, kirkkaim-
masta kohdastavai uloimmastareunasta. Tdmd
ongelma on yhteinen ldhes kaikille kirjallisuu-
dessa julkaistulle ellipsihaloista tehdyille mit-
tauksille. Ilmio ndkyi eri pilvityypissd kuin
taustan 22° rengas ja 22° sivuavat kaaret.

Kuvano 98: Ensimmdiisidvalokuvattujaellipsi-
ndytelmid oli tdmd Juhana Hakumden havait-
sema ja valokuvaama ndytelmd Kuopiossa
18.2.1988.

Kuva no 99: Jukka Ruoskasen 12.4.1993 Siuntiossa havaitseman voimakkaan ellipsihalo-
ndytelmdn eri vaiheita. Maksimivaiheessa taivaalla oli ndkyvissd ainakin kolme sisckkdistd
ellipsid. Ndistd uloimman ulkopuolella Aurinkoon néihden kello 12 ja kello 2 suuntien vdlilld oli
lisciksi tuntematon kaarenpditkd, joka saattaa selittyd neljcntend ellipsihalona tai pilvijuovana

(kts. keskimmdinen kuva).

Vuosina 1987-1992 suomalaiset havaitsivat
ellipsihaloja 16 pdivdnd ja yond. Viimeisin
havaintoaineisto indikoi, etté ellipsejd saattaa
nzky4 taivaalla paljon useamminkin. Yksin vuonna
1996 ellipsejd ndhtiin Suomessa peréti 16 pdivand
tai yoné.

Ellipsihalot ovat yleensd valkeita, mutta
toisinaan spektrin vérit on raportoitu selvind
varsinkin suuremmissa renkaissa. Ellipsit ndyt-
tiavit esiintyvdn ilman, ettd juurikaan muita
halomuotoja on nikyvissi. Joskus kuitenkin on
raportoitu lyhyitd pilareita niiden seurana. Ellipsit
16ytyvét verraten usein Kuun ympériltd ja
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syntyvit Cirrostratusta matalammassa pilvi-
tyypissd, jonka suomalaisten havaintojen enem-
mistd kuvaa “altocumuluksen tai cirrocumuluksen
vieressd olevaksi, sithen liittyvaksi ylapilveksi”.
Kyseessd lienee vesipisaroista koostuvista
keskipilvistd satavat jadkiteet eli pilvien sade-
juova, virga. Ndmé ominaisuudet ovat rdikedn
persoonallisia. Varsinkin yksindin ndkyminen on
painvastainen piirre muiden harvinaisten halojen
esiintymiseen néhden.

Pitk&éan liki arvoituksina séilyneiti ellipsihaloja
selittim&an on kehitetty kaksi teoriaa. Hyvin
loivakulmaisia pyramidikiteitd ellipseja selitta-
méadn spekuloi jo Visser tdmén vuosisadan
alussa. Jaan kristallografisen rakenteen perus-
teella muita kuin normaalia 56.142° pyramidin
huippukulmaa on kuitenkin pidetty hyvin epato-
dennidkdisesti luonnossa esiintyviné.

Kilpailevan teorian julkaisi amerikkalainen tut-
kijaryhma vuonna 1994 (Lynch, Gedzelman,
Fraser). Teoria olettaa kaksi laattakidepopu-
laatiota, joista toinen on spiraaliliikkeessi ja

Kuvano 100: Ellipsihalot selittynevdit erikoisilla
tlppdkulmaisilla pyramidikiteilld. Kuvassa li-
sdksi yksi viidestd valoreitistd, jotka aikaan-
saavat ellipsirenkaita Auringon ympdrille.

toinen leijailee tasaisesti. Tllaisissa olosuhteissa
saattaisi tapahtua moninkertainen sironta siten,
ettd valo heijastuu ensin hiukan vinossa olevan
spiraaliliikkeessd olevan kiteen ylépinnasta ja
osuu vaakasuorassa olevan laatan alapintaan
heijastuen siitéd katsojan silmé&én.

Suomalaisten tulosten perusteella vaikuttaa nyt
siltd, ettd vaaka on kallistunut lopullisesti Visserin
vanhan ndkemyksen eduksi. Ellipsit aiheuttaa
ndhtivésti ainakin viisi erisuuruista tylppdi
jéadkiteiden pyramidikulmaa, joiden suuruudet
ovat luokkaa 7.6°, 5.0°, 4.2°, 3.6° ja 3.3°. Jo
yhden kulman omaavat kiteet pystyvét simu-
laatioiden perusteella aiheuttamaan jopa viisi
erimittaista ellipsid, ja havaintojen luokittelu nyt
perdti kahteenkymmeneen viiteen erilliseen
halomuotoon perinteisen tavan mukaan ei liene
mahdollista. Lisdhankaluutena renkaiden mitat
muuttuvat Auringon korkeuden mukaan.

Kuva no 101: Martti Penttisen Kokkolassa
13.2.1997 havaitsema talvisessa jddsumussa
syntynyt ellipsindytelmd, josta saatiin ensim-
mdinen ndyte ellipsihalot aikaansaavista
Jjddkiteistd. Ulomman renkaan pystysdde on
jopa 13.5° ja ndin se on tietyssd mielessd
suurin koskaan valokuvattu ellipsihalo, vaik-
kakin renkaiden mitat mitd ilmeisimmin muut-
tuvat Auringon korkeuden mukaan.
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37. Bottlingerin renkaat

Maaliskuun kolmantenatoista paivand 1909 tah-
titieteen ylioppilas C.F. Bottlinger nousi kuuma-
ilmapallolla saksalaisen Gottingenin kaupungin
ylapuolelle. Pilvien ylépuolella Bottlinger sai to-
distaa omituista nikyd. Tavanomaista ala-aurin-
koa ympaéroi ylléttden pieni elliptinen rengas.
Yhdessd myohemmaéssd R. Schiitzen valoku-
vaamassa ndytelmissi téllaisia ala-aurinkoa
ympardivid renkaita on nikyvissd kaksi kappa-
letta.

Kaikenkaikkiaan ilmakehén optiikan kirjalli-
suudessa on julkaistu Bottlingerin renkaista
ainakin viisi raporttia. Suomalaisten toimesta
ilmi6 on raportoitu ainakin kolme kertaa. Kaksi
ndistd havainnoista on perdisin vuoden 1997
ensimmadiseltd puoliskolta. Jarmo Moilanen,
Marko Riikonen ja Jukka Ruoskanen onnistuivat
nikemédn ala-aurinkoa ympéréivian ellipsi-
renkaan Siperian péélld kevéttalvella 1997.
Tuolloin Bottlinger syttyi ala-auringon ympérille
ainoastaan muutaman sekunnin ajaksi. Moilanen

Kuva no 102: Piirros Bottlingerin renkaista R.
Schiitzen valokuvaa mukaillen. Botllingerin
renkaiden valokuvat on julkaistu Scorerin ja
Greenlerin kirjoissa, sekd Schiitzen kirjassa
“Optische Erscheinungenin der Atmosphdire .

sai onnekkaasti ilmion my6s valokuvattua.
Seuraava yht4 lailla Iyhytaikainen Bottlingerin
esiintyminen osui Timo Nousiaisen silmiin Keski-
Suomen pailld 30.6.1997.

Bottlingerin renkaiden ja néité laheisesti muis-
tuttavien Auringon ympérilld tavattavien ellipsiha-
lojen viélilld on mité ilmeisimmin fysikaalinen
yhteys. Simulaatioissa loivakulmaiset pyramidi-
kiteet aikaansaavat elliptisid renkaita seki
Auringon etti ala-auringon ympdérille.

Jo Bottlinger spekuloi mahdollisuudella selitt4a
renkaat heilahdusliikkeessi olevilla tavallisilla
laattakiteilld. Bottlingerin renkaiden tapauksessa
el edes tarvita kiistanalaista moninkertaisen
sironnan prosessia. Yksinkertainen sironta
heilahtelevista lumitdhdistd saattaisikin olla
Bottlingerin renkaiden vallitseva syntymekanismi.
Teoreettinen tilanne ellipsihalojen ja Bottlingerin
renkaiden kohdalla ei tétéd kirjoitettaessa ole
vieldkaan taysin lukkoon lyoty.
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Kuva no 103: Jarmo Moilasen piirros
Bottlingerin renkaista Jakutsk-Moskova -
lennoltajossain Uralinpohjoispuolella 3.3.1997.
Piirros on tehty valokuvan mukaan.



