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IX PYHAN ANDREWIN KAARET

Pyhén Andrewin ryhmén neljdsti jasenesti kol-
me vaikeimmin tavoitettavaa haloa ovat legen-
daarisessa maineessa suomalaisten haloharras-
tajien keskuudessa. Suomalaisten havaintover-
kon yli 15 vuoden aika on tuottanut vain yhden
valokuvatun havainnon alavasta-aurinkokaaresta,
neljd valokuvin varmistettua tapausta aurinko-
kaaresta, ja viisi ala-aurinkokaaresta. Monet
ulkomaiset haloja vuosikymmenié harrastaneet
tiedemiehet tai amatoorit eivit ole vield onnis-
tuneet ndkeméin pyhén Andrewin kaaria. Jotkut,
kuten Walter Tape eivit ole tavanneet niitd
Eteldmantereen ulkopuolella. Eteldnavalla ja-
kiteiden Parry-asento rariteetteja, kuten juuri
Pyhdn Andrewin kaaria, tavataan selvésti
enemmén kuin muualla maapallolla.

Aurinkokaaren, ala-aurinkokaaren ja alavasta-
aurinkokaaren arvostus ei ole yksinomaan seu-
rausta niiden harvinaisuudesta. Vasta, kun il-
mididen valtava koko (verrattavissa horisontti-
renkaan ja Wegenerin vasta-aurinkokaarten ko-
ko taivaan lavistéviin mittasuhteisiin) ja viehétta-
vén tdydellinen geometria yhdistetdén pieneen
esiintymistiheyteen meidan leveysasteillamme,
voidaan késittdd mistd syystéd kourallinen Suo-
men kokeneimpia valoilmitharrastajia usein haa-
veilee ndiden ilmitiden nidkemisesta.

Toistaiseksi saatu vidhdinen havaintoaineisto
viittaa edelld lueteltujen kolmen ilmion osalta
esiintymistiheyteen, joka on harvemmin kuin ker-
ran 10 vuodessa aktiiviselle havaitsijalle Suomen
alueella. Nain esimerkiksi aurinkokaaren kohdal-
la kyseeseen saattaa tulla 15 harrastusvuoden
aikana yksi pdiv, jolloin haave toteutuu suuren
valkean silmukan saartaessa zeniitin vain 15
minuutin ajan. Téllaiset jaloaateliset, valkeat ha-
mahékinseittihalot ovat ndkyesséddn osia niisti
muutamista kaikkein parhaimmista halonéytel-
misté, jotka ilmakehén valoilmididen harrastaja
voi toivoa ndkevansd oman elinikénsd aikana.

Kuluvan vuosisadan parhaat Eteldmantereen
ulkopuoliset Pyhén Andrewin kaarten esiintymét
on dokumentoitu vuonna 1914 Pueblossa Yh-
dysvalloissa, vuonna 1920 Kuusankoskella
Suomessa, vuonna 1954 Eteld-Englannissa sekd
huhtikuussa 1996 Oulunsalossa, Suomessa.
Eteldamantereen vuosien 1957 ja 1977 havain-
tojen perusteella R. A. R. Tricker onnistui sel-
vittdiméan (1970,1979) Pyhan Andrewin halojen
jadkidesynnyn.

Kuva no 112 (seuraavalla sivulla): Simulaatiot kaikista Parry-asentoisen pylvdskiteen
aiheuttamista kaarista. Simulaatiot ovat epdrealistisen voimakkaita. Léheskddn kaikkia Parry-
kiteiden simulaatioihin ilmaantuvia himmeitd kaaria ei ole vield ndhty muualla kuin
tietokonetulosteessa, eikd ole luultavaa, ettd muita kuin jo loydettyjd ja nimettyjdi tullaan
koskaan ndkemdicnkddn. Huomaa Pyhdn Andrewin kaarten parittainen sivuaminen: Tricker ja
ala-aurinkokaari ja vastaavasti aurinkokaari ja alavasta-aurinkokaari koskettavat aina toisi-
aan, tosin himmeimmiltd osiltaan. Parryn kaaria tangentoiva, Wegenerin vasta-aurinkokaarta
muistuttava halo on Hastingsinvasta-aurinkokaari. 1. Hastingsinvasta-aurinkokaari, 2. aurinko-
kaari, 3. ala-aurinkokaari, 4. Trickerin vasta-aurinkokaari, 5. alavasta-aurinkokaari.
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41. Aurinkokaari

Aurinkokaari on se Pyhdn Andrewin ryhmén
halo, joka nimensd mukaisesti piirti4 taivaalle X-
ristinsd Auringon lavistden. Auringon viipyessa
alle 30° korkeuksilla aurinkokaaren yldpuolinen
silmukka on niin laaja kaari, ettd sen ylin osa
kiertdd zeniitin Auringon vastapuolisella taivaan-
osalla. Auringon noustessa yli 30° korkeuksille
aurinkokaari vetdytyy Auringon yldpuoliselta
osaltaan yhi pienemmaksi silmukaksi, kunnes
50° korkeudella silmukka mahtuu 22° renkaan
sisdlle kadoten viimein kokonaan 70° korkeudel-
la. Tédtd suuremmilla Auringon korkeuksilla
aurinkokaari ei endi kulje Auringon kautta.

Ensimméinen tunnettu aurinkokaari havaittiin
mahdollisesti vuonna 1915 Philadelphiassa Yh-
dysvalloissa. Havainto on kuitenkin epdvarma.
Ensimmadinen todella selvi tapaus on vasta maa-

na 1920 Kuusankoskella Suomessa, jolloin
kaikki nelja Pyhidn Andrewin kaarta havaittiin
ensimmadisen kerran samanaikaisesti taivaalla.

Eteldmantereen ulkopuolelta aurinkokaaresta
tunnetaan vain toistakymmenti raporttia ldhinna
1900-luvulta, joista ainakin viisi on valokuvin
varmistettu. Suomessa ilmion ovat valokuvanneet
6.9.1985 Marko Pekkola ja Mika Koistinen
Kuopion taivaalta, Terhi Virjonen Turussa
2.8.1993, sekid Jarmo Moilanen Oulunsalossa
27.4.1996. Etelamantereen poikkeuksellisissa
oloissa aurinkokaarta havaitaan yleensi paljon.
Etelénavalla se vaikuttaa olevan jopa yhtd yleinen
kuin Parryn kaari. Havainnoissa aurinkokaari on
yleensd ollut valkea, keskikirkas tai himmed ja
nékyvissd ldhinna zeniitin kiertévéltd osaltaan.

Kuva no 113: Aurinkokaaren yksi monista valonkuluista pylvdsjdcdkiteessd, jonka pddakseli ja
kaksi sivua pysyttelevdit horisontaalisessa asennossa. Juuri jddkideasennon vuoksi Parryn kaari
on ldheinen sukulaisilmio Aurinkokaarelle. Voimakkaan Parryn kaaren esiintyminen onkin
todenndkoistd niissd ndytelmissd, joissa aurinkokaari on ilmaantunut taivaalle ndytelmdn

maksimivaiheen aikana.

Kuvano 114: Oulunsalon huikea kaikkien Py-
hdn Andrewin kaarten esiintyminen 27.4.1996
Jarmo Moilasen havaitsemana. Néiytelmdnylei-
nen kirkkaus ei ollut aivan ennditysluokkaa,
muttayhtaikaataivaalla olleiden halomuotojen
lukumdidrd ldhenteli kahtakymmentd. Ennen
kuin Moilanen sai autonsa pysdytettyd sopi-
vasti paikalle sattuneeseen tienhaaraan ndy-
telmdn dkkid kehittyessd, oli ojaanojo ldhelld
havaitsijaparan jarkytyttyd taivaalle levittdy-
tyvdstd mielipuolisesta ndystd.




Pyhdn Andrewin kaaret 67

Kuvano 115: Kuopion halondytelmd 6.9.19835.
Oheinen piirros kattaa hieman vajaan 30
minuutin jakson ndytelmdn maksimista perus-
tuen Petteri Heikkisen, Mika Koistisen, Timo
Nousiaisen ja Marko Pekkolan havaintoihin ja
valokuviin. “Kuudesyhdeksdittd” sisdltdd lukui-
siamielenkiintoisiayksityiskohtia. Huomaa 22°
yildasivuavan yldpuolella outo kaari, joka saat-

taa selittyd yld-Lowitzina. Valkea, keskikirkas |
aurinkokaari tunkeutuu hieman jopa 46° ren-

kaan sisdpuolelle. Vuoden 1983 syksylldndytel-
mdn neljdstd havaitsijasta kolme oli vield kou-
lulaisia. Ndytelmdn maksimi osuikin ikdvdsti
Jjuuri koulutunnin ajalle. Havaitsijoista Koisti-
nen katsoi kuitenkin parhaaksi olla pari tuntia
“hammasldcdkdrissda” Heikkisen onnistuessa
hankkiutumaan kesken tunnin noin kymmenek-
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si minuutiksi koulun pihalle juuri maksimin vaiheilla. Erinomaisia tilannearvioita, silld 6.9. 1985
multihalo jdi Suomessa vuosikymmenensd kolmen parhaan halondytelmdn joukkoon.

Kuva no 116: Pakkasten jalokivi Itd-Siperiassa, Ildhelld Oimjakonin kyldd alkutalvesta 1997
Jarmo Moilasen piirroksen perusteella. Tdssd ndytelmdssd piileskellyt aurinkokaari loytyi vasta
Jdlkikdteen Suomessa valokuvista. Huomaa myos yldkupera Parryn kaari. Riikonen, Ruoskanen
Jja Moilanenviettivdit talvella 1996-1997 kaksi kuukautta Oimjakonissa, pohjoisenpallonpuoliskon
kylmyysnavalla tutkimassa haloja ja jddkiteitd ddrimmdisen alhaisissa lampotiloissa. Tdamd
aurinkokaaren sisdltdanyt ndytelmd jdi projektin parhaaksi, tai ainakin esteettisesti vaikutta-

vimmaksi ndytelmdksi.
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42. Ala-aurinkokaari

Ala-aurinkokaari tekee X-ristinsé ala-aurinko-
pisteessd ulottaen horisontin yldpuolisen laajan
silmukkansa saartamaan tdysin yhdensuuntaises-
ti aurinkokaarta siten, ettd se sijaitsee Auringon
korkeudesta riippuen vaihtelevilla etédisyyksilla
aurinkokaaren ulkopuolella.

Suomessa ala-aurinkokaari on ursalaisten ha-
vaintoverkon aikana 1977-1998 valokuvattu viisi
kertaa. [Imitn ensiesiintymisen Suomessa tallensi

Kuva no 117: Ala-aurinkokaaren erds ylei-
simmistd valoreiteistd pylvdskiteessd, jonka
pddakseli on vaakasuorassa, eli kide on
sivuava-asennossa. Ala-aurinkokaari syntyy
myos Parry-asentoisessa pylvdsjddkiteessd.

Kuva no 118: Maarianhaminan kirkas
halondytelmd 11.7.1986 Tuomas Lamminpdicn
havaintojen ja valokuvien mukaan piirrettynd.

filmille Tuomas Lamminpai 11.7.1986 Maarian-
haminan ldhettyvilld. Valokuvissa ilmid nayttiytyy
aktiiviharrastajan silmin maagisena, valkeana,
hamméstyttdavan kirkkaana seipddnd, joka puh-
kaisee horisonttirenkaan vinosti ldhes 90° kulma-
etdisyydelld Auringosta. Aurinkokaaren lailla
my0s ala-aurinkokaaresta tunnetaan Eteldman-
tereen ulkopuolelta vain reilu toistakymmenté
raporttia.
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Kuva no 119: Teemu Ohman saalisti ala-
aurinkokaarenvalokuviinsa Oulussa27.6.1996.
Jarmo Moilanen teki oheisen piirroksen
Ohmanin valokuvan perusteella. Ala-aurin-
kokaari kulkee viistosti horisonttirenkaan ja
Wegenerin vasta-aurinkokaaren alla. Lisdksi
ndakyvissd on 120° sivuaurinko. Ndytelmdstd
Jja ala-aurinkokaaresta teki Ohmanista riippu-
mattoman piirroshavainnon myoés Paula
Sankelo.
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43. Trickerin vasta-aurinkokaari

Trickerin vasta-aurinkokaari erottuu selkeésti
muista Pyhidn Andrewin kaaren ryhmén jésenista
selvisti kohtuullisemmalla esiintymistiheydelldzn.
On mahdollista, etté aktiivinen havaitsija tavoittaa
Trickerin Suomen olosuhteissa yhtend paivani

kirkkaana esiintyesséén, kuten Kuopion suuressa
halondytelméssd 6.9.1985, ilmi6 saavuttaa ole-
muksen, joka raapii kokeneen halohavaitsijan
selkdpiitd aidolla tavalla. Trickerin vasta-
aurinkokaarista tunnetaan Eteldmantereen ulko-

viiden vuoden aikana. puolelta useita kymmenii luotettavia havaintoja.
Diffuusit Greenlerin vasta-aurinkokaaret syntyvét
Trickerin vasta-aurinkokaariin ndhden identti-
sessd jadkidetilanteessa ja siksi ndma ilmiot

esiintyvat ldhes aina samanaikaisesti.

Parhaimmillaan Auringon vastapuolisen hori-
sontin valkea, terdvén selvi ja kookas Tricker-
risti on todella tyylikds ja vavahduttava niky.
Nimenomaan suhteellisen matalalla Auringolla ja

Kuva no 120: Yksi Trickerin vasta-aurinkokaarten momimutkaisista valoreiteistd pyl-
vdsjddkiteessd, jonka pddakseli pysyttelee horisontaalisessa asennossa. Ala-aurinkokaaren
lailla Tricker voi syntyd myos Parry-asentoisissa kiteissd. Pyhdn Andrewin kaarten ryhmdistd
aurinkokaaren ja alavasta-aurinkokaaren muodostuminen puolestaan edellyttdd jdcdkiteeltd
puhdasta Parry-asentoa.

:
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Kuva no 121: Poikkeuksellisen hyvin kehittyneitd jyrkdssd kulmassa kaartuvia vasta-
aurinkokaaria Kuopion horisontissa 6.9. 1985 halondiytelmdn yhteydessd Marko Pekkolan havait-
semana. Vasta-auringon yldpuoliset Y-haarat kuuluvat Trickerin vasta-aurinkokaariin. Vasta-
auringon alapuolinen epdmdidrdinen valorakenne selittyy diffuuseilla Greenlerin vasta-aurin-
kokaarilla.
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44. Alavasta-aurinkokaari

Aivan kuten ala-aurinkokaari leikkaa ala-
auringon ja saartaa aurinkokaarta yhden-
suuntaisesti aurinkokaaren ulkopuolella, niin
alavasta-aurinkokaari vastaavasti leikkaa alavas-
ta-auringon ja saartaa Trickerin vasta-aurinko-
kaaria samansuuntaisesti ndiden ulkopuolella.
Pyhén Andrewin haloista alavasta-aurinkokaari
ndyttdd olevan sekd simulaatioissa, ettd myos
harvoissa havainnoissa intensiteetiltdéin heikoin

Kuva no 122: Siuntiossa 1.4.1990 Jukka
Ruoskanen havaitsi Trickerin vasta-aurinko-
kaaret komean Auringon puoleisen ndytelmdin
yhteydessd. 46° renkaalla ndkyy 46° ylldsi-
vuavan maksimi-intensiteettikohtien aiheutta-
mat kirkastumat. Vasta-aurinkopistettd domi-
noivat selvit Greenlerin ja Trdnklen diffuusit
vasta-aurinkokaaret. Ndiden yldpuolella
erottuvat pitkdt, mutta himmedt Trickerin
vasta-aurinkokaaret.

ja siten my0s vaikeimmin tavoitettava. Voi olla,
ettd yhdelle aktiiviselle havaitsijalle on mahdollis-
ta tavoittaa selvésti taivaalla ndkyvé esiintymé
alavasta-aurinkokaaresta keskimaérin yhden ker-
ran 15-25 vuodessa. Arvio lienee varsin epa-
tarkka. Etelamantereen ulkopuolella, yldpilvessd
muodostuneena ilmi6 on valokuvattu ainoastaan
Oulunsalossa 27.4.1996.

Kuvano 123: Alavasta-aurinkokaaren tyypillinenvaloreitti Parry-asentoisessa pylvdsjdcdikiteessd.
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Mawsonin eteléipuolella 2-3.12.1958...

Hienoin perdkkéisten monimuotoisten halondytelmien sarja, mistd yksittdinen havaitsija on rapor-
toinut osui J.R. Blaken kohdalle Southern Seismic Traverse -tutkimusmatkalla Etelimantereella
loppuvuodesta 1958. Lihes 2 kuukautta kestdneiden enemman tai vdhemman kovien multihalojen
ketju huipentui 2-3. pdivani joulukuuta oheiseen spektaakkeliin. Kansainvalistd aikaa keskiy6lla klo
24 Auringon ollessa 13° korkeudella jadtikoiden yll4, taivaalle ilmestyi vain muutamien minuuttien
ajaksi oheisen havaintopiirroksen 13 halomuodon ndytelma. Joukossamm. erinomaisesti kehittyneina
kaikkineljd pyhian Andrewin kaarta, sekd ilmeisesti myos diffuusit vasta-aurinkokaaret. Tama olikin
néky, jonka edeltdjdd valoilmiokirjallisuuden raporteista pitéd hakea Suomen vuoden 1920 Kuusan-
kosken ndytelmasta.

Blake teki havaintonsa “tdrisevén koirareen kyydistd” mikd Blaken mielestd selittdd mahdolliset
havaintopiirroksen epatarkkuudet teoriaan nihden (vertaa oheiseen simulaatioon). Kaiken kaikkiaan
havainto on kuitenkin erinomaisen tarkka ja kdytdnnossi tdmén yhden havainnon vaikutus pyhén
Andrewin kaarten teoreettisten syntyjen I6ytamiseen oli ratkaiseva. Tétd aikaisemmin ainoastaan
aurinkokaarellaoli jonkinlainen asema ilmickandidaattina Humphreysin tyon jiljiltd. Blaken havain-
non jilkeen Tricker onnistui selvittdmé&n sittemmin nime#dn kantavien vasta-aurinkokaarien
fysikaalisen arvoituksen, sekéd vain muutamia kuukausia ennen Greenlerid myds ala-aurinkokaaren
jaalavasta-aurinkokaaren teoriat. Luultavasti jilkimmaiset 16ydot tehtiin Englannissa ja Yhdysval-
loissa suurinpiirtein samanaikaisesti - englantilaisen R.A.R. Trickerin kirja ehti vain ensin ulos
amerikkalaisesta kirjapainosta, ennenkuin amerikkalaisen Greenlerin kirja englantilaisesta kirja-
painosta.




