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IV PYRAMIDIKIDERENKAAT

Tavallisiin 22° renkaisiin ja 46° renkaisiin tottuneelle halohavaitsijalle pyramidikiderenkaiden
ensihavainto on hyvin erikoinen, mieleenpainuva kokemus. Yllittaen Auringon lahiympéristd ndyttas
hammentévaltd. Omituisen kokoisilta vaikuttavat 9° ja 18° renkaat hallitsevat ndkymai. 22° rengas
saattaa puuttua taivaalta tai se nékyy yhdesséd 23° tai 24° renkaan kanssa. Naméi halot sulautuvat
talloin yhdeksi levedksi, rajoiltaan epéterdviksi renkaaksi.

Englanninkielisessi tieteellisessé kirjallisuudessa pyramidikiderenkaita on kutsuttu muun muassa
nimilld “halos of abnormal radii”, “odd radius circular halos™ ja “rare solar concentric rings”. Tama
viehéttava halopatteri saa alkunsa kuusikulmaisista jadkiteistd, joiden paétyjd koristavat harvemmin

esiintyvét pyramidin muotoiset pédtteet.

Vield 1970-luvulle asti ndiden ilmididen tarkat séiteet olivat epdselvid, silld pyramidipddtteen
tarkkaa huippukulmaa ei tunnettu. Englannin vuoden 1974 suuren “Easter Sunday’ halondytelmén
valokuvia tutkineet Goldie, Meaden ja White pédtyivét arvioon 56°. Lopullisen l&pimurron suoritti
R.AR. Tricker vuonna 1979. Soveltamalla Braggin yksikkdsoluteoriaa pyramidikérjen rakenteeseen
Tricker tarkensi sivujen vélisen huippukulman arvon lukuun 56.142°, jota nykyisin pidetizn oikeana.

Erilaisia historiallisia “epanormaalin sdteen halorengas”- kandidaatteja on sietdméttomén monia.
Trickerin malli selittdd néistd 9°, 18°, 20°, 23°, 24° ja 35° renkaiden esiintymisen. Naméa kuusi
rengasta, tavanomaiset 22° ja 46° renkaat, sekd vuonna 1997 valokuvattu 27° - 28° séteinen rengas
(ks. luku X)) ovat tilld hetkelld ainoat aurinkokeskiset renkaat, joista tunnetaan runsaasti aukottoman
todistusvoimaisia valokuvia.

Pyramidijagkiteiden esiintyessi taivaalla seuraa normaalisti useampien ndissa kiteissd syntyvien
renkaiden ilmaantuminen Auringon ympérille. Néin mika tahansa yksittdinen pyramidihalo toimii aina
hélytyssignaalina muiden pyramidirenkaiden etsimiseksi.
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Kuva no 56.: Pyramidijdcdkiteiden mahdollisia tyyppejd Greenlerin ja Tapen mukaan. Ndiden
Jjddkiteiden satunnaiset orientaatiot tuottavat taivaalle erilaisia aurinkokeskisic halorenkaita,
joista yleisimpien joukkoon lukeutuvat 9° 18° ja 23° renkaat. Pyramidikdrjen 56.142°
huippukulma voidaan yksinkertaisesti johtaa Braggin esittelemdistd jdckiteiden yksikkosolusta,
Jjoka on teoreettinen malli pienestd kolmiulotteisesta rakenteesta, josta kaikkien kuusikulmaisten
Jjddkiteiden voidaan katsoa koostuvan.
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17. 9° rengas eli Van Buijsenin halo

Tama sarjan pienin halo kehittyy helposti taysipi-
tuiseksi valkeaksi tai lievésti vérilliseksi ren-
kaaksi Auringon ympdrille. Hiik&isevan Auringon
lahellad sijaitseva 9° rengas jda helposti huo-
maamatta. Kenties juuri siksi ilmi6é on néhty
verraten usein Kuun ympérilla.

Ensimmaisen tunnetun havainnon 9° renkaasta
teki Van Buijsen 6.4.1892 Alankomaissa.
Ensimmaéinen vakuuttava valokuva Van Buijsenin
ilmiostd saatiin niinkin my6hééan kuin vuonna
1973, L.F. Radken havaittua ilmién Yhdysval-

Kuva no 57: Jarmo Moilasen piirros 9° ren-
kaasta, joka nékyi tammikuun 13. pdivdiniltana
1995 Kuun ympdrilld 22° renkaan seurana.
Tdllainen ilman muita pyramidikiderenkaita
esiintyvd Van Buijsenin halo voi helposti jddidd
huomaamatta Auringon hehkun seasta, mutta
yotaivaalta Kuun ympdriltd sen pystyy erotta-
maan paremmin. Kylmd vuodenaika on meilld
kuitenkin keskimdidirin heikko yldpilvien haloille
otollisen kehityksen suhteen.

18. 18° rengas eli Rankinin halo

Téamén ilmion havaitsi ensimméisend Angus Ran-
kin 13.5.1887 Ben Nevis -vuoren observatori-
olla Englannissa. Useimmiten raportoitu 18°
rengas on nikynyt sivustoilla pitkind Kkir-
kastumina, jotka selittyvét parhaiten edempéni
esiteltdvind 18° parheelioina. Todellinen, aito
18° rengas on verraten himmed ja harvinainen
halomuoto, jonka toisinaan voidaan havaita jat-
kuvan siitd mihin verraten kirkas ja leved 18°
parheelia loppuu. Joissakin havainnoissa 18°
rengas on kehittynyt tdydelliseksi tai esiintyy
ilman sen sivuilla olevia pitkulaisia kirkastumia eli
ilman 18° parheelioita. 18° rengasta on kutsuttu
kirjallisuudessa myos Rankinin haloksi. Aidon
18° renkaan voi ilmeisesti ndhdé noin kerran
vuodessa.

Kuva no 58: Veikko Mcdkeldn piirros kuvaa
tilannetta Helsingissd keskipdivdlld 12.4.1987.

loissa. Kuriositeettina mainittakoon, ettd ameri-
kansuomalainen A.F. Piippo yritti samaa jo
1922, mutta valokuvat epdonnistuivat. 9° rengas-
ta on kutsuttu kirjallisuudessa poikkeuksellisen
monilla eri nimilld. [Imi6td on kutsuttu Van
Buijsenin haloksi, Hallin haloksi, 8° renkaaksi ja
8-9° renkaaksi. Aurinkokeskisistd renkaista
pienin erottuu muista serkuistaan hieman suu-
remmalla esiintymistiheydelldan. Aktiivinen ha-
vaitsija voi nghda sen keskimaérin pari-kolme
kertaa vuoden aikana.

Tdyden 18° renkaan sivuilla ovat 18° par-
heelioiden aiheuttamat kirkastumat. Ulompi
rengas on todenndikoisesti 23 °rengas, silld 18°
ja 23° renkaat syntyvdt toisilleen Idheiselld
valonkululla. Ulomman renkaan lakipisteessd
on ilmeisesti 23° parheeliasta perdisin oleva
kirkastuma. Jos ulompi rengas olisi tavallinen
22° rengas, tulisi taivaalla olla ndin hyvin
kehittyneessd ndytelmdssd myos 9° rengas.
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19. 20° rengas eli Burneyn halo

Muutamien valokuvista tutkittujen tapausten pe-
rusteella 20° renkaalla eli Burneyn halolla néyt-
t4d olevan vaarallinen taipumus sulautua lahella
sijaitsevaan 18° renkaaseen. Varsinkin kuuluisan
“Easter Sunday display” -halondytelmin aikana
otetuissa valokuvissa on néhtévissi miten 20°
rengas esiintyy pitkédn matkaa kiinni 18° ren-
kaassa. Kokonaisuus olisi saatettu tulkita vain
levedksi 18° renkaaksi, ellei 20° rengas olisi
korkeimmasta kohdastaan nakynyt ilman 18°
rengasta.

1990-luvun alkuun mennessi suomalaisen
havaintoverkon arkistoihin oli kertynyt Burneyn

Kuva no 59: Amerikkalainen tiedemies Paul J.
Neiman havaitsi ja valokuvasi 21.7.1986
Boulderissa, Coloradossaupean kuuden aurin-
kokeskisen renkaan ndytelmdn, jossa Burneyn
halo eli 20°rengas néikyi parhaimmillaan téiyte-
nd renkaana. Oheinen piirros on tehty valo-
kuvan pohjalta (Neiman, 1989).

20. 23° rengas eli Barkowin halo

Jos 20° renkaan havaitseminen on vaikeaa 18°
renkaan takia, niin timén 23° siteisen renkaan
havaitseminen on useimmiten mahdotonta 22°
renkaan ldheisyydestd johtuen. Epdsuorasti 23°
renkaan voikentieshavaitapoikkeuksellisenleveén
22° renkaan niakymisestd. Téllainen leved 22°
rengas on pikemminkin sdént6 kuin poikkeus pyra-
midihalojenyhteydessd. Toisinaan 22° rengas saat-
taakokonaan puuttua pyramidihaloniytelmést.
Télloinmahdollisesti esiintyvd 23° rengas tulkitaan
helposti22° renkaaksi. Hieman 23° renkaan laki-

halosta vain muutamia luotettavia havaintoja.
Jostain syystd tdimén jilkeen ilmi6td on havaittu
jopa useammin kuin kerran vuodessa pitkélle
kehittyneissd pyramidindytelmissa. Tyypillisesti
se on 16ytynyt vasta jdlkikdteen valokuvia
lapikdytdessd. Burneyn halo esiintyy yleensa
himmein4, joten siind ei yleensé ole nahty muita
vérejd kuin valkoista.

Ensimmaéisen mahdollisen havainnon 20° ren-
kaasta raportoi Burney 9. kesdkuuta 1831.
Seki 18° renkaan ettd 20° renkaan valokuvasi
ensimmaisend Barkow vuonna 1916.
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Kuva no 60: Mika Sillanpddn Espoossa
25.5.1995 havaitsemapyramidindytelmd, jonka
20° rengas loytyi vasta jdlkikdteen valokuvien
perusteella heti 18° renkaan ulkopuolelta.

pisteenyldpuolellaesiintyva 23° parheelia synnyttad
toisen tunnistusprobleeman, jotakasitelldanjaljem-
pandtarkemmin. Valokuvien tarkka mittaaminen
estdd virhetulkinnat. Muun muassa tésta syystd
onkintérkedi valokuvatakaikkiharvinaistenaurin-
kokeskistenrenkaiden ndytelmét.

On epéselvid, milloin 23° rengas identifioitiin
ensimmaisen kerran. Myds tdmén ilmion valoku-
vasi saksalainen E. Barkow vuonna 1916.
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Kuva no 61: Kustavin upea 14.5.1988
multihalo Pekka Parviaisenvalokuvien
pohjalta. Tavallinen 22°rengas puuttui
kokonaan. Ndytelmdn muodot identi-
fioitiin 9°, 18°, 20°, 23°ja 35 °renkaiksi.
18°renkaan sivustan selviit kirkastumat
Juontuvat 18° renkaan parheelioista.
Kaikki havaitsijat, jotka ndkivdt
valokuvat ennen Parviaisen mittauksia,
luulivat kolmatta halorengasta 22°
renkaaksi. Kustavin ndytelmd muodos-

taa pelottavan ennakkotapauksen siitd,

miten 23°rengas voi jdddd tunnistamatta silloinkin, kun 22° rengas ei hdiritse sen havaitsemista.
23° renkaan ylintd kohtaa voimistaa pitkulainen 23° parheelia.

21. 24° rengas eli Dutheilin halo

Dutheilin halon eli 24° renkaan havaitsemista
haittaavat paitsi 22° ja 23° renkaat, niin myos
muut alueella mahdollisesti esiintyvét halot, kuten
Lowitzin kaaret, 22° sivuavat kaaret tai Parryn
kaaret. Néistd haitoista huolimatta Alankomaissa
ja Suomessa raportoidaan parin vuoden vélein
24° renkaita. Dutheilin halon 16ytdminen ja
valokuvaaminen tarjoaakin mielenkiintoisen
haasteen kokeneille havaitsijoille. 24° renkaan
havaitsi ensimmadisend ranskalainen Dutheil
vuonna 1911, ja englantilaiset professorit F.H.
Ludlam ja R.S. Scorer valokuvasivat ilmion
Easter Sunday displayn yhteydessa.
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Kuva no 62: 18° ja 24° renkaat Deventerin
(NL) 15.5.1988 multihalossa Peter-Paul
Hattinga Verschuren havaitsemana. Huomaa,
miten hdmddvdsti kappale 24° rengasta
muistuttaa Parryn kaarta tai 23° parheeliaa

Kuva no 63: Juhana Hakumden Kuopiossa
11.4.1987 havaitsema halondytelmd, johon
kuului voimakkaasti kehittynyt 24° rengas.

Kuva no 64: Hans Neubergerin 10.5.1935
Hampurissa Saksassa havaitsema halondytel-
md, joka koostui 22° (Cirrus- ldikkd) sekd 9°,
18° ja 24° renkaista. Myohemmin taivaalla
ndkyi hetken aikaa myos 23° rengas. Tarkat

kulmamittauslaitteella mitatut visuaaliset
sdteetolivat 8.7°, 18.4° 21.9° 23.1°%ja 24.25°.
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22. 35° rengas eli Feuilléen halo

Feuilléen halo eli 35° rengas on pyramidikide-
renkaista selvésti harvinaisin. Se on my6s hyvin
himme# haloilmi6. Aurinkokeskisisté renkaista
kaukaisin voi jadda havaitsijalta huomaamatta
etéisen sijaintinsakin takia.

Suomen kamaralla ilmion raportoivat ja
valokuvasivat ensi kertaa Timo ja Esa Kinnunen
12.4.1987. Seuraavaa kotimaista esiintymisti
saatiin odottaa vuoteen 1993, jolloin Marko
Riikonen havaitsi poikkeuksellista runsasta
pyramidirenkaiden ndytelmid Joensuussa 6.

Kuva no 65: H. Weickmannin lentokoneesta
vuonna 1940 Saksan yldpuolella havaitsema
aurinkokeskisten renkaiden ndytelmd. Mittauk-
set olivat havaitsijan mukaan hieman
epdtarkkoja, mikd selittinee 46° renkaan il-
moitetun “48°” sdteen. Hieman muita renkaita
levedmmidilld viivalla esitetty, 22° etdisyydelle
piirrettyrengas on saattanut olla todellisuudes-
sa 22° rengas, 23° rengas tai 24° rengas tai
mikd tahansa ndiden yhdistelmd.

toukokuuta. Toistaiseksi viimeisimmén kotimai-
sen 35° renkaan 16ysi Jarmo Moilanen jélkikéteen
8.6.1996 Oulussa ottamistaan valokuvista.

Feuilléen alkuperdishavainto sijoittuu aikaan
ennen vuotta 1853. Tarkkaa vuosilukua ei
tunneta. Kinnusen veljekset olivat véhalld saada
ensimmaiset tunnetut valokuvat 35° renkaasta.
Amerikkalainen Paul J. Neiman voitti kuitenkin
suomalaiset vajaalla vuodella valokuvaamalla
ilmién 21.7.1986 Boulderissa, Coloradon
osavaltiossa.

Kuva no 66: Kaikkein kovin Suomessa ndhty
pyramidikiderenkaiden esiintyminenvalokuvat-
tiin 6.5. 1993 Joensuussa, jossa Marko Riiko-
nenoli havaitsemassa ilmiotd. Néytelmd koostui
seitsemdistd renkaasta (sdteet 9°, 18°, 20°, 22°,
24°,35°ja 46°) ja neljdstd pyramidipdicitteisen
laattakiteen aiheuttamasta kaaresta. Harvi-
nainen 35°rengas eli Feuilléen halo néyttdytyi
Jjalon himmedind, punavihrednd kaarena 22°ja
46° renkaan vilimaastossa.
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Pyramidihalojen valoreitit

Valoreitti Taittava Halorenkaan L.
kulma sdde E
AT
3-26 28.0° 9.0° 4 :
13-25 524 18.3 . a‘;*"""""."l
23-26 56.0 20.1 B A
1-25 62.0 22.9 I'.
3-25 63.8 23.8 i --I’“H“ ™
23-25 80.2 34.9 :

Kuva no 67: Valoreitit on esitetty kiteen

sivupintojen numeroinnin avulla (Tape,
1994).




