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HALOJEN HAVAITSEMINEN

Yleisti

Havaitsija herdd kevdiseen aamuun kirkkaan
auringonpaisteen saattelemana. Vield viimeisia
unenrippeitd silmistddn karistellen hén alkaa
selailla kahvikupposen dérelléd pdivéin sanomaleh-
ted, ja kddntéd tottunein sormin Pohjois-Euroo-
pan sédékartan esille. Kartassa nikyy ldnnesta
Suomea ldhestyméssé oleva lammin rintama.
Toivon pilkahdus véldhtdé havaitsijan silmissé,
kun hén lukee ennusteesta, ettd saapuva rintama
liitkkuu hitaasti - harvinaiset halot liittyvét usein
hitaisiin sykloneihin. Havaitsija menee ulos ja
toteaa ettei taivaalla ole ainuttakaan satunnaista
pilvenhattaraa. Kuitenkin tietoisena tulossa
olevasta rintamasta hin suuntaa katseensa
lanteen, ja sielld se on: valkea tasainen ylapilvi-
huntu levittdytyen kapeana vyond matalalla
horisontissa. Havaitsija jd4 innostuneena odotte-
lemaan ylépilvialueen nousua ja sen mukana
tulevaa halondytelmas.

Halojen runsaasta esiintymistiheydesti johtuen
havaitsijan tarkeimpiin ominaisuuksiin kuuluu
tarkkaavaisuus. Kun tarkkailee taivasta joka
pdiva, oppii vihitellen ennakoimaan eri pilvi- ja
sadtyyppien mukaan halojen esiintymist. Selvin
merkki halonédytelmén tulemisesta on ylépilvien
(cirrus tai cirrostratus) ilmaantuminen horisonttiin,
useimmiten ldnnen ja eteldn vilille.

Halot eivit noudattele mitizn vuorokausirytmis,
silld niiden ndkyminen on tiysin kiinni ylapilvien
(toisinaan keskipilvien) esiintymisest4, joka on
aivan satunnaista. Jddsumulla sen sijaan on ollut

Havaintojenteko

Halojen havaitseminen on helppoa puuhaa. Tér-
keimmét havaitsijan tarvitsemat varusteet ovat:
kynd, paperia ja mahdollisuuksien mukaan
kamera. Aurinkolasit ja kuperat peilit on todettu
hyviksi apuvilineiksi. Aurinkolasit vdhentavét
haikéisyhaittaa ja ovat siten mainioita auringon

havaittavissa erddnlaista taipumusta saannolli-
syyteen. Otollisin hetki jadsumulle on aikainen
talviaamu (heti Auringon noustua). Limpdmittarin
lukema saisi mieluiten olla -20° paremmalla
puolella. Kun Aurinko nousee korkeammalle,
sen lampd alkaa hoyrystdad kiteitd. Kiteistd
hoyrystyvit (itse asiassa sublimoituvat) ensinni
kulmat, eivitka tilld tavoin pyoristyneet kiteet
endd ole hyvid halojen aiheuttajia. Jidsumun
esiintyminen puolen pdivén jalkeenkin on toki
mahdollista, mutta parhaat jadsumut on tyypilli-
sesti havaittu aamuisin.

Halojen vuosittaisessa esiintymisessd on havait-
tavissa selvid vaihteluja. Vuoden kesdisempi
puolisko, maalis-syyskuu, on talvipuoliskoa huo-
mattavasti parempi niin halondytelmien méréssi
kuin myos laadussa. Havaitsijapiireissd kevadn
saapuminen on aina merkittidva tapahtuma, silla
harvinaisia haloja havaitaan eniten huhti- ja
toukokuun aikana. Halotarjonta heikkenee
yleensd jonkin verran keskikesdn ajaksi, mutta
toinen, heikompi harvinaisuuspiikki on huomattu
elo-syyskuussa. Perinteisesti viimeisend mahdol-
lisuutena nahdé jotain sévayttivampéa on pidetty
lokakuun alkupéivid. Runsaan alapilvisyyden
takia loka- ja marraskuussa nékyy vahiten haloja.
Lauhoina, jaddsumukdyhiné talvina tdiméa synkka
talvijakso jatkuu aina helmikuulle asti. Talvikaan
ei kuitenkaan ole aivan toivoton harvinaisten
halojen suhteen, silld etenkin ellipsihaloja on
havaittu talviaikaan.

hohteen ldheisyydessi nakyvien ellipsihalojen ja
9° renkaan havaitsemiseen. Niitékin kaytettdessa
tulisi aurinko kuitenkin aina peittd jonkin esteen
taakse (katon reuna, katulamppu, oma kasi,
ym.). Kuperat peilit tiivistavit kuvan taivaasta,
jolloin himmeiden, ja vaikeasti paikannettavien
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(46° allasivuava, Wegenerin vasta-aurinko-
kaaren pitkd) muotojen 16ytdminen on hel-
pompaa. Télloin ei kuitenkaan pidd innostua
liikkaa, silld peilissd ndkyvit pilvijuovat voivat
helposti vaikuttaa haloilta. Peilid tulisi kayttaa
siten, ettd joku sen paljastama himme# halomuoto
varmistetaan myos katsomalla ilman peilid. Au-
rinkolasejakin voi kéyttad kuperan peilin tapaan,
mutta tummuuden vuoksi ne heijastavat kunnolla
vain auringon puoleiset muodot. Unohtaa ei
kannata myosk&én rauhallista, vdentungoksesta
vapaata havaintopaikkaa kovien haloniytelmien
havaitsemiseen, jottei kotipaikkakuntasi kyla-
hulluluettelon henkiloméré kasvaisi.

Piirroksissa tulisi pyrkid esittdméan halonéy-
telméd mahdollisimman luonnonmukaisena. Halo-
muodoilla nakyviin kirkastumiin on hyva kiinnit-
tad huomiota, silld esimerkiksi pyramidikideha-
lojen yhteydessa havaittavat yksindiset kirkastu-
mat saattavat olla viitteitd harvinaisista pyramidi-
kiderenkaita sivuavista kaarista. Yksi piirros saa
kattaa korkeintaan 20 minuutin ajanjakson.
Piirros, johon siséllytetddan kaikki halomuodot
esimerkiksi tunnin ajanjaksolta, ei ole endd
lainkaan todellisuutta vastaava. Harvinaisia
halomuotoja sisdltavistd ndytelmistd tulisi piirros
tehda tasmalleen yhdeltd kellonajalta. Tarpeen
mukaan voi piirroksia tehdd useampiakin halo-

ndytelman eri vaiheista. Jos esimerkiksi niky-
vissd ensin on perusmultihalo, ja sen jidlkeen
ilmestyy pyramidikiderenkaita, tehddén piirros
kummankin vaiheen maksimista.

Halojen tunnistamisessa on hy6dyllista osata
arvioida hieman etéisyyksid. Ojennettaessa kési
suoraksi eteen, ja levitettidessd pikkusormi ja
peukalo mahdollisimman kauas toisistaan, on
niiden viliin ja&vé alue taivaalla noin 20 astetta.
Tama toki vaihtelee havaitsijoittain. Vastaavasti
yhden sormen leveys on suunnilleen 2 astetta, ja
nyrkin leveys 8-10 astetta. Ndmi asteet
tarkoittavat suoraa etdisyyttd jostain pisteestd
johonkin toiseen taivaalla. Yleensd halomuotojen
pituuksia ja keskindisid etdisyyksid mitataan juuri
télld tavalla. Kuitenkin mééritettédessd hori-
sonttirenkaan pituutta ja harvinaisten sivuaurin-
kojen sijaintia kdytetdédn ns. atsimuuttikulmaa.
Esimerkiksi 120° sivuaurinko on aina 120 asteen
atsimuuttikulman pédssd Auringosta, mutta suora
etdisyys muuttuu jatkuvasti Auringon korkeuden
muuttuessa (ks. kuva 43 sivulla 22). Au-
rinkokeskeisten renkaiden pituuksia mitataan
puolestaan keskuskulmana Auringon suhteen.
Havaintolomakkeella halomuotojen pituuksia ei
kysytd, mutta mittaustekniikan hallitsemisesta on
hy6tyad ja pituuksia voi tarvittaessa siséllyttad
havaintokertomukseen.

Ohjeita havaintojen raportointia ja lomakkeiden tiyttimisti varten

1. Havaintolomakkeita saa Ursan halojaostolta.
Vetdjan yhteystiedot julkaistaan mm. Tdhdet ja
Avaruus -lehdessd. A-lomake on tavanomaisia
havaintoja varten. Ndytelm& raportoidaan B-
lomakkeelle, jos jokin A-lomakkeessa mainitse-
maton halomuoto esiintyy taivaalla. TAma helpot-
taa huomattavasti havaintojen kasittelya.

2. A-lomakkeelle sijoitetaan vain saman kuu-
kauden aikana havaittuja haloja. Kuukausien
vaihteessa olevan yon Kuun halo lasketaan
edellisen kuukauden haloihin (esim. 31.3.-1.4.
raportoidaan maaliskuun halojen kanssa). B-
lomakkeelle raportoidaan vain havaitun halondy-
telmin maksimivaihe, joka saa kisittdd noin 20

minuutin ajanjakson. Jos ndytelméssi esiintyy
kaksi tai jopa useampia maksimeita, on suositel-
tavaa tdyttdd useampia lomakkeita, ja lopuksi
vaikka nitoa ne yhteen.

3. Paivdmaira on normaali péivays (esim. 7.4.),
paitsi y6ll4 nidhtidvien Kuun ja planeettojen halo-
jen yhteydessd, jolloin kdytetddan kaksoispdiva-
madrdd (esim. 6.4.-7.4. huhtikuun kuudennen
illalla tai seitseménnen aamulla tai koko y6n ajan
nékyneelle halondytelmélle). Jos havaintoriveja
on samalta paivéltd useampia kuin yksi (eri
kellonajoilta), ei pdivinmairia tarvitse kopioida
jokaiselle riville erikseen, vaan sen voi kirjoittaa
vain kunkin pdivéin ensimmdiselle havaintoriville.
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4. Aika on havaintohetki, ei halon ndkymisen
aika.

5. Kohtaan “synty” raportoidaan jokin seuraa-
vista halon aiheuttajana (normaalisti kyseeseen
tulee H ja talvella usein myos L).

H (high halos) Lahinna valkeiden ylédpilvien
aiheuttamat halondytelmait. Kyseeseen tulevat
cirrostratus, cirrus, cumulonimbus (ukkospilvi,
sen jddkiteiset yldosat) sekd keskipilvistd
altostratus. My6s cirrocumuluksen on silloin
tdlloin raportoitu aiheuttaneen halon.

M (middle level halos) Muiden keskipilvien
seké kaikkien alapilvien aiheuttamat sekd niiden
laheisyydesséd esiintyvét halot. Lahinna alto-
cumulus ja stratocumulus, joiden virgassa
(sadejuovissa) on kevdisin ja syksyisin havaittu
auringonpilareita.

L (low level halos) Jaasumu, alapilvistd maahan
satavat jagkiteet ja lumihiutaleet, keinotekoinen
jadsumu (esim. palokunnan vesisuihkuista tiivis-
tyneet jadkiteet).

C (contrail halos) Lentokoneen savuvanassa
syntyneet halot.

Havaitsijat, jotka ovat perehtyneet pilviin
enemman, voivat B-lomakkeelle synty-sarak-
keeseen merkiti tarkan pilvityypin.

6. Havaintopaikka ilmoitetaan kunnan/kaupungin
tarkkuudella, paitsi jos kunta on verraten suuri,
jolloin paikka on syytd kertoa tarkemmin. Jos
havaintopaikka on sama kaikille havainnoille

riittdd, kun sen kirjoittaa vain kerran ylimmalle
riville.

7. Kaikista lomakkeelle raportoiduista néytel-
mistd tehddin piirros, mielelldadn tyhjélle arkille,
taikka jos sellaista ei satu olemaan kéytettavissa,
lomakkeen toiselle puolelle. Tyhjalle arkille piir-
tdminen on suositeltavaa, silld arkin kdanto-
puolen merkinnit vaikeuttavat piirrosten myo-
hempaa julkaisukayttod. Piirrokset voivat olla
joko hyvin yksinkertaisia tai sitten niin taiteellisia

kuin havaitsija haluaa. Intensiteetit voi esittda
parhaaksi katsomallaan tarkkuudella. Piirrosten
viereen voi Kirjoittaa myos sanallisia komment-
teja, mité suositellaan lampimaésti, mutta ainoas-
taan paivamaara- ja kellonaikamerkinnét ovat
valttiméattomid. Mittakaava on vapaa, kunhan
vain kaikki ndytelmat jotenkin mahtuvat mukaan.

8. Yksittdinen havainto saa kattaa korkeintaan
20 minuutin ajanjakson, paitsi jos ndytelma on
ollut jatkuvasti ldhes tdysin samanlainen, jolloin
jaksona voi olla pitempi aika. Vastaavasti piirros
A-lomakkeen toisella puolella tai B-lomakkeella
on aina piirros kyseisen havainnon ajalta, eiké
siithen saa yhdistell4 taivaalla eri aikoina niky-
neitd halomuotoja pidemmalté kuin korkeintaan
20 minuutin ajanjaksolta. Mielelldén piirrokset
harvinaisia halomuotoja sisdltavistd ndytelmista
olisi kuitenkin tehtéva vain yhdelt4 kellonajalta.

9. B-lomakkeen suurnédytelmié voi raportoida
useampina jaksoina siten, ettd yksi lomake vastaa
yhtéd téllaista lyhyttd havaintojaksoa, jolloin
ndytelmaé on ollut tietyn tyyppinen. Havainnot,
piirros ja havaintokertomus yhdelld B-lomakkeen
puolella kuvaavat joka tapauksessa vain yhtd
ndytelmén vaihetta. Tavallisesti riittdakin, ettd
raportoidaan vain maksimivaihe (muistaen 20
minuutin aikaraja yhdistelylle). Sarakkeessa
kommentit/aika voi halutessaan eritelld harvinai-
simmille muodoille, milloin ne nékyivét.

10. B-lomakkeen harvinaisempien muotojen vie-
ressd olevaan Valok.-sarakkeeseen merkitdian
rasti, jos kyseisid muotoja on yritetty kuvata.
Niin saadaan alustava tieto siitd, mistd ilmioista
saattaa olla valokuvallista dokumentaatiota.

11. On monia tapoja kirjoittaa havaintokertomus.
Kukin havaitsija 16ytdk66n oman tapansa. B-
lomakkeella havaintokertomukselle varattua
pienehkod tilaa voi kasvattaa jatkamalla havain-
tokertomusta esimerkiksi toiselle arkille. Lomak-
keen tyhjélle kaantopuolelle sen sijaan ei kannata
kirjoittaa, aikaisemmin mainitusta syysté.

12. Harvinaisempien (B-lomakkeen) muotojen
varien raportoimiseen kdytetddn kirjainkoodeja
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luetellen halossa nékyviét vérit Auringon suunnas-
ta poispdin lukien.

Va valkoinen \Y vihred
P punainen S sininen
0] oranssi Vi violetti

K keltainen

13. Kirkkauksissa kdytetdzdn kirkkausasteikkoa
1-5 seuraavasti:

Adrimmaiisen himmes, nikyy vain
huolellisesti havaittaessa
Himmei
Keskinkertainen, keskikirkas
Kirkas
Huomiotaherittavin kirkas,
lahes hiikdisevi 5

AW N —

Valokuvaus

Halohavaintojen historia vilisee epdmaéraisia ra-
portteja mitd kummallisimmista halomuodoista.
Suuri osa néistd kummallisuuksista on hyvin
todennédkdisesti virheraportteja, mutta valokuvien
puutteessa havaintojen luotettavuudesta voidaan
kiistelld loputtomiin. Kaikki taivaalla ndkyvét
erikoisuudet olisi syytd kuvata, jotta kuvia
voidaan jdlkeenpdin tutkia ja vertailla kéy-
tettdvissd oleviin simulaatioihin. Pilvet saattavat
helposti aiheuttaa haméivia “halomuotoja”, mutta
aina ei yksittéisestd valokuvastakaan voi varmuu-
della todeta onko ilmi6 halo vai pilvi. Tésta
syystd vaikkapa ‘Heveliuksen halon” ndhdessééan
tulisi havaitsijan ottaa useita kuvia riittdvan
pitkéltd aikavililtd, jotta tdssd tapauksessa
todenndkdisen pilven mahdollinen liike tulee ilmi.
Kameran tallentaessa kaiken ihmissilméé tar-
kemmin on my®6s harvinaisten halondytelmien
kuvaaminen hyodyllista, silld kuvista voi 16ytya
kentdlld huomaamatta jadneitd halomuotoja.
Esimerkiksi kovan pyramidikidengytelmén lois-
taessa taivaalla saattaa havaitsijalta siind hés-
sakéssd helposti jaada lyhytaikainen, 1dhes kiinni
18° renkaassa kulkeva 20° rengas huomaamatta.
Kuvaus kannattaa piti etusijalla ja ruutuja rapsia
hienoimpien halospektaakkelien eri vaiheista ku-

Mainittakoon, ettd varit ja kirkkaudet ilmoitetaan
vain harvinaisille muodoille (kuten lomakkees-
takin kdy ilmi). Tavanomaisten muotojen epa-
tavallisen hienoja (tai huonoja) vérejd, kirk-
kauksia tai toki my6s mitd tahansa muutakin
néistd mieleen tulevaa voi kommentoida havain-
tokertomuksessa.

14. Kokotaivaspiirroksen mittakaava on yksin-
kertainen 1 mm = 2 astetta. B-lomakkeella on
tilaa sekéd normaalille, ettd kokotaivaspiirroksel-
le. Ndistd voidaan kéyttdd molemmat tai vain
toinen riippuen niytelmaisti ja kyseisen havain-
tojakson tyypisté.

15. Keinovalo- ja pintahalot tulisi raportoida
selkedsti erilldén perinteisistd haloilmitista,
esimerkiksi erilliselldlomakkeellatai arkilla.

luja sddstelemaéttd. Vasta kun kaikki mahdollinen
on purkissa, jdd aikaa nauttia nidytelmin vi-
suaalisesta annista.

Kompaktikameroilla eivéit onnistumismahdolli-
suudet halokuvauksessa ole kovin suuret, silld
niiden suorituskyky asettaa rajat kuvaamiselle.
Jos halojen valokuvaaminen kiinnostaa hiukankin
enemman, on jarjestelmidkamera vélttdméaton
investointi. Halojen esiintyessd hyvin laajalla
alueella, olisi myos objektiivien oltava mahdolli-
simman laajakulmaisia. 28 mm:n linssill pérjdilee
jo jotenkuten, mutta aina paranee, kun kaytossa
on esim. 24 tai 20 mm:n laajakulma. Jos aikoo
samaan kuvaan mahduttaa todella suuria koko-
naisuuksia, on seuraava askel otettava kalan-
silméobjektiivien suuntaan. Kéytettyja hyvélaa-
tuisia 16 mm:n kalansilmii on kameraliikkeissé
tarjolla huokeaan hintaan tuon tuostakin. Kan-

nattaa seurata kaytettyjen objektiivien mark-
kinoita.

Filminvalinta on my6s huomionarvoinen seikka.
Valoilmi6itd, varsinkin haloja kuvattaessa on
suositeltavaa kayttdd jyrkkad diafilmiéd. Varine-
gatiivifilmille otetut kuvat eivit todenndkoisesti
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onnistu kovinkaan hyvin. Diafilmin herkkyys
kannattaisi olla ISO 50-100. Eivét herkemméit-
kaan filmit toki kéyttokelvottomia ole, mutta
kuvan rakeisuus alkaa jo héiritd niissd. Dia-
filmienkin vérintoistokyky saattaa heikkojen
halojen tapauksessa tuottaa pettymyksen. Erityi-
sesti repaleista pilvitaustaa vasten ndkyvit
himmeit, voimakkaan viérilliset 46° allasivuavat
tuppaavat kuvista katoamaan jonnekin. Sitédvas-
toin tasaisessa pilvessd nakyva valkea, himme&
halo, esimerkiksi horisonttirengas, nakyy kuvissa
tyypillisesti paremmin kuin visuaalisesti.

Aurinko tulisi aina peittéd jonkin esteen, esim.
katulampun tai talon katon taakse, jotta valtytain
héiritseviltd linssiheijastumilta. Silloin, kun kysees-
sd on kuva esim. pyramidikiderenkaista, taytyy
Aurinko sijoittaa aivan kuvan keskelle. Muussa
tapauksessa ei kuvista voida mitata renkaiden
sdteitd, silld laajakulmalinssit vadristavit kuvaa
voimakkaasti laidoilla. Renkaat pysyvit kuitenkin

Jaiakideniytteen otto

Jadsumussa havaitun halondytelmén aikana voi
ottaa ndytteitd ilmassa leijuvista jadkiteistd ja
siten yhdistdi keskendén halot ja ne aiheuttaneet
kidetyypit. Néytteen otto on mahdollista joko
kuvaamalla kiteitd mikroskoopilla in situ, tai
ottamalla kiteistd valoksia eli replikoita lapina-
kyvaén lakkaan.

Replikointia varten tarvitaan kiiltavapintaista
spraylakkaa (akryylilakka on parasta) seka lasi-
levyja, esimerkiksi lasillisia diakehyksid. Vélineet
on jadhdytettdva ulkoilmassa ennen kayttoa.

Halojen polarisaatio

Viimeiseni kohtana késitelldén valon polari-
soitumisen vaikutusta haloihin. Polarisaation
tunteminen on havaitsijalle hyodyllist4, silld po-
larisaatio saattaa joissain tilanteissa olla tehokas
keino selvittdd, mik4 toisiaan suuresti muistuttava
halo todella on taivaalla (esimerkiksi 22°
yllasivuava vaiko 23° ylempi parheelia). Valo on

renkaina, jos niiden keskipiste on aivan kuvan
keskelld. Hyodyllistd mittauksia varten on my®os,
jos Auringon kiekko nékyy kuvassa esimerkiksi
hitsaajalasin lavitse.

Yleensd kameroiden valotusmittarin antamat
arvot ovat varsin hyvié (valotusta ei saa mitata
Auringon kohdalta, sill4 télloin kuva alivalottuu
pahasti!). Kuvia kannattaa kuitenkin ottaa hieman
haarukoiden, ja haarukointia tulisi keskittdaa
enemmén alivalotuksen puolelle (tilanteesta
riippuen 0.5-2 askelta). On huomioitava kuiten-
kin, ettd mitattaessa valotusta kirkkaasta auringon
ympdriston hehkusta on valotusta haarukoitava
mieluummin ylivalotuksen puolelle. Jokainen var-
masti oppii kdsitteleméin kameraansa kuitenkin
loppujen lopuksi omien kokemustensa kautta.
Kuun halojen kuvaus riippuu todella paljon
kéytossd olevasta filmistd. Valotusajat ovat
taydelld aukolla tyypillisesti noin minuutin suu-
ruusluokkaa. Kannattaa itse kokeilla.

Lasille suihkutetaan ohuehko kerros lakkaa, min-
ké jélkeen lasia heilutellaan kidepilvessi useita
minuutteja. Kun ndyte on keritty, lakan on
annettava jahmetty4 riittdvén kauan (jopa 10
tuntia!) suojaisassa paikassa ulkoilmassa. Jos
lasin tuo sisélle liian varhain, tuloksena on
replikoita vesipisaroista. Tédllainen olisi perin
harmillinen kohtalo ensimmdiselle kiden&ytteelle
uusista Virtasen (tai joku muu havaitsijanimi)
kaarista. Kun replikat ovat valmiit, niité voi tutkia
esim. mikroskoopilla. Mielestéddn mukavimmat
lakkamerkit yms. 16ytd4 kokeilemalla.

sahkOmagneettista aaltoliikett4, jossa sdhko-ja
magneettikentét virdhtelevit toisiaan vastaan
kohtisuorassa. Jos kaikkia virghtelysuuntia on
lasnd yhdenvertaisesti, sanotaan, ettid valo on
polarisoitumatonta. Jos puolestaan tiettyd varah-
telysuuntaa esiintyy selvésti muita runsaammin,
valon sanotaan olevan polarisoitunutta. Polarisaa-
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tiota voidaan tutkia esimerkiksi polarisaatio-
suodattimella, joita ovat lahes kaikki nyky&éan
myytévit aurinkolasit.

Haloja aiheuttavien valonldhteiden, Auringon
ja Kuun, valo on tdmén tarkastelun puitteissa
polarisoitumatonta. Kun sdde etenee jadkiteen
sisdlld, siitd kuitenkin tulee polarisoitunutta
kahden mekanismin vaikutuksesta. Ensinnékin,
sdteen taittuessa tai heijastuessa kiteen pinnasta,
eri polarisaatiosuunnat taittuvat tai heijastuvat
selvisti eri voimakkuuksisina. Lain matemaattinen
muoto tunnetaan fysiikassa Fresnellin yhtdléiden
nimelld. Kyseessd on sama ilmid, joka itse
asiassa johtaa polaroid-aurinkolasien tarpeeseen;
vaakasuorasta pinnasta (mérésté tien pinnasta)
heijastuva valo vérdhtelee voimakkaimmin vaa-
kasuorassa tasossa. Sen sanotaan silloin olevan
vaakapolarisoitunutta, ja sen intensiteettid
voidaan vihentdd kadntdmélla suodin eli aurin-
kolasit siten, ettd ne padstdvit ldvitseen paa-
asiassa pystysuorassa virdhtelevid eli pysty-
polarisoitunutta valoa. Jos asetat aurinkolasit
padhési normaalilla tavalla, ja aurinkolasisi ovat
oikein valmistetut, ovat ne edelld mainitussa
asennossa. Halomuodoista ala-aurinko on peri-
aatteessa vain heijastus vaakasuorasta (kide)pin-
nasta, ja ndin ollen sen kirkkauden tulisi olla
pienempi katsottaessa sitd normaalisti aurin-
kolasien ldvitse, ja kasvaa, jos aurinkolaseja
kadnnetddn 90°. Téllainen ilmi6 on raportoitu
ainakin ala-aurinkoa synnyltdin suuresti muis-
tuttavilla keinovalopilareilla (Sassen, 1987).

Toinen mekanismi, joka aiheuttaa halojen
polarisaatiota, on jadkiteiden kahtaistaittavuus
(Konnen, 1998). Tama merkitsee sité, ettd jain
taitekerroin on hieman eri suuruinen (ero 0.0014)
kiteen optisen akselin eli padakselin suhteen eri
suuntiin vérdhtelevélle valolle. Ilmi6 johtuu
periaatteessa jadn mikrorakenteesta ja on yleinen
muillekin kiteisille aineille. Kiteiden kahtais-
taittavuus johtaa siihen, ettd useimmat halot
koostuvat itse asiassa kahdesta liki identtisestd
halosta, jotka sijaitsevat hyvin ldhelld (n. 0.1°)
toisiaan. Ndiden kahden halon polarisaatiosuunta
on kuitenkin kohtisuorassa toisiaan vastaan.

Kéaantdmalld suodinta saadaan suotimen asen-
nosta riippuen vain toinen ndistd kahdesta
komponentista esille. Tama heikko mekanismi
suo mahdollisuuden tunnistaa liki erehtymatto-
masti tiettyjd halomuotoja, silld halon voi suotimen
lapi katseltaessa ja sitd kddnneltdessd ndhda
“litkkuvan”, kun eri kokoiset komponentit ovat
vuorollaan nékyvissd. Kun esimerkiksi kddn-
netdin aurinkolasit normaaliasennosta 90°, 22°
yllasivuava kaari ja sivuauringot kokevat kaan-
teiset polarisaatiosiirtymit. Havaitaan, ettd
sivuaurinko on hieman kauempana auringosta,
kun lasit ovat normaaliasennossa, mutta 22°
ylldsivuava kaari onkin lahempana aurinkoa. Ero
on pieni, mutta pitdmalla lasia silmien edessa,
toistamalla liikkkeen nopeaan tahtiin useita kertoja
ja seuraamalla halon sijaintia suhteessa johonkin
kaukaiseen kohteeseen, esimerkiksi pilvikuituun,
efektin tulisi naky4. Jotta siirtymé nikyisi, halon
tulee yleensd olla tavallista kirkkaampi.

Todellista kdyttad polarisaatiotuntemukselle on
yritettdessd tunnistaa auringon pélld majailevaa,
22° yllasivuavan ndkoistéd kaarta. Jos ilma on
helteinen, taitava havaitsija osaa oitis epdilld 23°
parheelian mahdollisuutta. 23° parheelialla ja
22° yllasivuavalla on pédinvastaiset polarisaatio-
siirtymét, mutta epdonneksi 23° parheelian
siirtyméd on kuitenkin erittdin pieni, tuskin
havaittavissa. Periaatteessa kuitenkin normaali-
asentoisten aurinkolasien tulisi siirtdd 23° par-
heeliaa kauemmaksi, ja 22° yllasivuava ldhem-
maksi Aurinkoa. 23° parheelian pienesta siirty-
maéstd johtuen kdytdnnon havaintotilanteessa
kuitenkin ilmeisesti ainoa mahdollisuus on tutkia,
tapahtuuko siirtymaa lahemmaéksi Aurinkoa lasien
ollessa normaaliasennossa. Jos halo on kirkas, ja
siirtymé on selvi, kyseessd on 22° ylldsivuava.
Jos mitéddn siirtyméén viittaavaa ei saa pitkasta
yrittdmisestd huolimatta aikaan kirkkaankaan
kaaren tapauksessa, puoltaa se 23° parheeliaa.
Edelld kuvattua efektid on kokeiltu ja kdytetty
tositilanteissa muiden tunnistamiskeinojen tukena.
Minké tahansa halon tunnistaminen pelkéstdin
polarisaation avulla on ehké hieman arveluttavaa,
ja parhaimmillaan polarisaatio toimii tunnistamisen
yhtend apuvilineend.



