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ESIPUHE

Useimmat maailmalla julkaistut haloja késittele-
vét populddriartikkelit tai -kirjat kdyvit ldvitse
vain kourallisen tavanomaisia, hyvin ymmaérret-
tyjd haloilmioitd. Harvinaisemmat ilmiét kuita-
taan epdmaériiselld maininnalla tai parilla valo-
kuvalla. Toisaalta tdmén alan tutkimuksen kérki
on lépi vuosisadan keskittynyt harvinaisempien
haloilmi6iden taajaan joukkoon, eli juuri sinne,
missd ilmididen tuntemus ja luokittelu on olen-
naisesti védhemman varmaa.

Harvinaisista ilmioistd on vaikea 16yt44 tietoa.
Kotimaisia léhteit4 ei juuri ole. Ulkomaisissa
lahteissd tieto on siroteltuna satoihin tieteellisiin
artikkeleihin. Vanha ilmakehén optiikan kirjalli-
suus esittelee satoja erikoisia havaintoja listaten
monia sellaisia halomuotoja, joista viime vuosi-
kymmenien uudemmat teokset vaikenevat.
Téhén tarpeeseen vastaamaan kirjoitettiin vuosi-
kymmen takaperin tdmén halo-oppaan ensim-
méinen versio.

Lapi oppaan kirjoittajat ovat hyodyntdneet
suomalaisen halohavaintoverkon havaintomate-
riaalia (alansa parasta lahdeaineistoa maailmas-
sa), aineistoa josta on kiittdiminen kaikkia
suomalaisia halohavaitsijoita.

Monista skeptisistd mielipiteistd, ndkemyk-
sellisistd kommenteista, sek yleisesti innosta-
vasta palautteesta olemme kiitollisia Marko
Riikoselle ja Jarmo Moilaselle. Monin paikoin
olemme lainanneet Fairbanksin yliopiston yli-
opiston tutkijan Walter Tapen kaavioita.

Keskenerdisen oppaan lukivat ldpi Marko Rii-
konen, Veikko Mikeld, Anne Jokinen, Teemu
Ohman, Jarmo Moilanen ja Alexander Nives.
Heille kuuluu kiitos hyodyllisistd kommenteista.
Oppaan kauniista taitosta on kiittiminen Veikko
Makelda.

Oppaan 2. laitosta koskien

Oppaan toisen laitoksen uudistustyon suoritti
Mika Sillanpdd. Héanen vuonna 1997 valmistu-
neesta halosimulaatio-ohjelmastaan on myos
perdisin suurin osa nyt kdytetyistd tietokone-
simulaatioista. Oppaan uudistaminen alkoi vai-
kuttaa vélttadméattomaltd 1990-luvun puolivélissa.
Oli tullut uusia havaintoja ja uusia menetelmia.
Monia uusia halomuotoja oli havaittu ensimmai-
sen kerran. Varsinkin tietokonesimulaatioiden
kehittyminen muutti suuresti kasitystimme lukui-
sista halomuodoista.

Helsingissd 21.12.1998
Kirjoittajat
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JOHDANTO - HALOILMIOT

Halot ovat viérillisia tai kokonaan valkeita ren-
kaita, kaaria ja valokeskittymid. Ne nakyvit
taivaalla kirkkaan valonléhteen kuten Auringon
tai Kuun ympérille ryhmittyneend. Monet halot
muistuttavat ulkondoltdidn sateenkaaria, mutta
vesisateen kanssa niill4 ei ole mitddn tekemisti.

Haloja syntyy, kun valo taittuu tai heijastuu
ilmassa leijuvissa jadkiteissd. Jagkiteitd taivaalla
esiintyy ldhinna valkeissa, ohuissa ylapilvissé ja
siksi haloja onkin paljain silmin n#htivissa
taivaalla ympéri vuoden aina kun niiden kannalta
hyvin kehittyneitd valkeita ylapilvid on riittévasti.
Talvisin pakkasaamuina ajoittain esiintyva jaa-
sumu voi tuoda jadkiteet ja haloilmitt havaitsijan
vilittdmazn ldheisyyteen.

Haloilmi6ihin kuuluu noin 70-80 erilaista muo-
toa, joista suurin osa, yli viisikymmenti, ovat
harvinaisia. Yleisimmit halot, kuten 22° halo-
rengas tai auringonpilari esiintyvét taivaalla kes-
kimé&érin pari kolme kertaa viikossa.

Muut kuin valoilmi6harrastajat eivét yleensi
tule huomanneeksi nédité ilmioit4, silld haloja né-
kyy useimmiten suhteellisen ldhelld héikdisevin
kirkasta Aurinkoa. Parinakymmeneni paivani
vuodessa, ldhinnd kevailld, pilviolosuhteet
kehittyvit niin suotuisiksi, ettd halokaaret ja
-renkaat voivat ulottua koko taivaan alueelle
sadnnollisen geometrisena, monimutkaisena ja
viehattavin kirkkaana kuviona.

Parina péivina vuosisadassa halondytelmé voi
nédkyd yhtdaikaa Skandinavian kokoisella alu-
eella niin kirkkaana, ettd useat tuhannet ihmiset
huomaavat sen, keskeyttaviat hammastyneeni
tyonsd ja alkavat seurata oudon taivaan ihmeen
kehitysta.

Haloja on havaittu kautta aikojen. Kivikau-
tisissa luolapiirroksissa Auringon tai Kuun
symbolin ldpi on vedetty ristejd, jotka kertovat
auringonpilarista ja horisonttirenkaasta, kahdesta

hohtavan valkeasta haloilmiost4, jotka suoran
viivan muotoisena lavistdvit Auringon muodos-
taen ristin tai miekan muotoisen kuvion taivaalle.
Kristinuskoon kdidntynyt Rooman keisari
Konstantinus suuri néki ristin taivaalla ennen
ratkaisevaa taistelua vihollisiaan vastaan. Mui-
naiset kiinalaiset kirjasivat muistiin komeettoja
ja haloja yli tuhannen vuoden ajalta ja Raa-
matussa profeetta Hesekielin kirjassa kuvataan
varsin tarkkaan suuri koko taivaan halo-
ndytelma.

Ensimmaisen haloja kisittelevén kirjan kirjoitti
Kiinan keisari Chu Kao-Chih vuonna 1425.
Hienoilla rengasmaalauksilla kuvitettua ja lukui-
silla taikauskoisilla ennustuksilla varustettua k-
sikirjoitusta sdilytetdén nykyisin Cambridgen
yliopiston kirjastossa. Varsinainen tieteellinen
halotutkimus paisi kuitenkin vauhtiin vasta
1600- ja 1700-luvuilla, jolloin varsinkin napa-
seutujen alueita tutkineet 16ytoretkeilijét toivat
tuliaisinaan lukuisia tarkkoja havaintoja jadkitei-
den aiheuttamista valoilmiGista.

Muiden muassa Hevelius, Huygens ja
Descartes koettivat selvittdd halojen synnyn
arvoitusta, kysymystd jota jo Aristoteles oli
pohtinut. Ranskalainen E. Mariotte keksi yh-
teyden haloilmitiden ja jagkiteiden valilla 1700-
luvun alussa. 1800-luvun puolivilissd ranska-
lainen fyysikko Bravais onnistui selittdiméén pari
yleisintd halomuotoa. Nykyisin huomattava osa
haloja synnyttivistd jadkidetyypeistd, niiden
liikeasennoista ja valon kulkureiteisti jaakiteiden
sisdlld on saatu selvitettya.

Valoilmitiden historia vilisee epdméarisia,
usein yksittiisid raportteja oudoista halokaarista.
Suurin osa ndistd lienee epitarkkoja -tai
virhehavaintoja. On kuitenkin osoittautunut, etta
useita historiallisia kummallisuuksia on mychem-
min pystytty valokuvaamaan ja ehkd myos
teoreettisesti selittdméén. Luotettavaa valokuvaa
voidaan pitdd parhaana ellei ainoana todisteena
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tietyn halomuodon olemassaolosta. Hyvistd
valokuvista voidaan selvittdd ilmion tarkka
sijainti taivaalla, mink tunteminen on valtté-
métonti luotettavan fysikaalisen selityksen 16y-
tamiseksi.

Viime vuosikymmenien johtavat valoilmio-
tutkijat Wisconsinin yliopiston fysiikan professori
Robert Greenler ja englantilainen R.A.R.
Tricker totesivat 1980-luvun taitteessa, ettd
harrastajat ovat erityisesséd avainasemassa halo-
jen tutkimuksessa. Havaintovilineiksi tarvitaan
vain kamera, kynd, muistilehtié ja tummat
aurinkolasit.

On hyodyksi asua alueella, jossa haloilmitita
ndkyy runsaasti. Ndin on eritoten laita Etela-
mantereella, Amerikan pohjoisimmissa osissa,
Keskisen Eteld-Amerikan Andeilla ja Skandi-
navian maissa. Suomi on yksi parhaista paikois-
ta haloilmitiden havaitsemiseen. Esimerkiksi
Norjan rannikkoon verrattuna pilvisyysolot ovat
Suomessa yldpilvien ndkyvyyden kannalta pa-
remmat.

Suomalaisten halohavaitsijoiden havaintoverk-
ko on noussut lyhyessé ajassa maailman taita-

vimmaksi ja aktiivisimmaksi valoilmithavainto-
ryhmaiksi. Suomalaisten haloharrastajien ensim-
méiinen merkittdva saavutus oli kyseenalaisten
ellipsihalojen olemassaolon todistaminen 1980-
luvun lopussa. Sittemmin verkosto on konstruoi-
nut myds syntyselityksen ellipsihaloille. Lisaksi
on 16ydetty useita tdysin ennestédn tuntematto-
mia halomuotoja ettd valokuvattu ensimmaisen
kerran teoreettisesti ennustettuja muotoja. Uusia
nékokulmia haloihin ndyttdd kuitenkin edelleen
16ytyvén ja tieteellinen tutkimus alalla jatkuu
vilkkaana. Halojen saloihin perehtyneimmaét
tutkivat historiallisia ndytelmid, vertailevat ha-
vaintoja, muistelevat vanhoja multihaloja, véitte-
levit esiintymistiheyksistd ja kyseenalaisten
ilmididen olemassaolosta.

Kirkkaiden halospektrien ldvistamé taivaan-
kaari on myyttinen niaky. Mikdén muu valoilmi6
ei ole niin sédnnollisen korukuviomainen, ja silti
muodoissaan ja koostumuksessaan vaihteleva.
Joskus tuntuu oudolta, ettei suuren halonéytel-
main kaltaisesta luonnonspektaakkelista kuulu
mitddn ddntd. Ellei havaitsija pidd kiirettd,
nédytelman paras vaihe voi menna ohitse parissa
minuutissa ennen kuin hén on ennéttinyt 16ytad
kameran kéteensa.
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Kuva no 1: Heidelbergissd, Saksassa 25.1. ja 8.2.1622 havaittuja halondytelmid. Erikoisesta
esitystyylistd huolimatta ilmiot ovat hyvin tunnistettavissa.



