Revontulien monet kasvot Cygnus 2026

Luennoitsija: Pirjo "Pike” Koski




lonosfadrissa aurinkotuulen tuomat sdhkéiset hiukkaset térmaavat
ilmakehan happiatomeihin ja typpimolekyyleihin, jolloin vapautuu
revontulivaloa

* Vihredt revontulet
Revontulien yleisin vari on vihred, joka on Iahtdisin elektronien
virittamista happimolekyyleista. Joskus vihrea revontuli nayttaa
keltaiselta seka paljain silmin ettd kameralla. Kyseessa on kuitenkin
sama vihred. Revontulien vihrea saattaa joskus my6s nayttaa silmalle ja
kameralle valkoiselta tai varittomalta, 1ahinna harsomaiselta.

* Sininen ja violetti vari revontuliin tulee, kun hiukkaset tormaavat
typpimolekyyleihin. Sininen revontuli saa varinsa my®s siitd, etta
horisontin taakse laskenut aurinko valaisee revontulien yldaosaa.

. Purppuratd(pinkit) revontulet
Voimakkaiden ja nopeasti liikkuvien revontulien yhteydessa voidaan
havaita purppuranpunaista varia revontulimuotojen alareunassa.
Yleensa violetinsininen vari katoaa muiden varien sekaan, mutta
joissain tapauksissa voidaan havaita kauttaaltaan sinertavia
revontulimuotoja.
Purppuran sinertdva vari voi myos voimistua myos revontulen
ylareunassa, kun auringonvalo valaisee viela revontulien yldosaa ja
lonisoi tuolla alueella olevia typpimolekyyleja. Tallaisia muotoja voi
havaita yleensa aikaisin illalla tai myéhaan aamulla. Ndiden
todennakoisyys on myds suurimmillaan aikaisin syksylla ja myéhaan
kevaalla, jolloin Aurinko ei laske kauas horisontin taakse.

* Punaiset revontulet
Revontulissa esiintyva toinen virittyneesta hapesta lahtoisin oleva vari
on punainen. Punainen on harvinaisempi vari kuin vihrea, ja padasiassa
sita voidaan havaita revontulimuotojen ylareunassa. Voimakkaiden
revontulimyrskyjen yhteydessa voidaan joskus havaita myds kokonaan
punaisia revontulia. (Iahde: Revontulibongarin opas)

* Oranssit revontulet ovat harvinaisuuksia, joita nakyy kirkkaissa
naytelmissa ja niitd syntyy sopivasta vihredn, punaisen ja sinisen
yhdistelmista. Oranssit revontulet saattavat osittain olla uusin
revontulimuoto eli jatkuva emissio.

* Valkoinen revontuli esiintyy mielelldan Steve-kaaressa ja voimakkaassa
revontulikoronassa ja se saattaa olla myos jatkuvan emission
ilmentymismuoto. Usein kuvan ottohetkella ylivalotus (liian pitka
valotusaika tai pieni f-lukema) voi aiheuttaa valkoisen varin, koska
kirkas alue palaa tuolloin ns. puhki. Ole siis tarkkana asetuksien kanssa.




Miten erikoisemmat muodot nakyvat "etukateen”?

-Mikali taivaalla alkaa nayttamaan vastaavalta, ole valmiina
laukomaan sarjatulta ja muista katsella ymparillesi-myos selan
taakse eteldan ja ylospain.

-Havaintopaikka olisi hyva olla auki jokaiseen ilmansuuntaan,
mikali ennustettu naytelma omaa G-etuliitteen.

-Erikoiset venymiset tai hassut ulokkeet kaaressa ennakoivat
erikoisempien revontulimuotojen mahdollisuutta.

-RAGDA, SAR, STEVE, IPA ja ldiskat |6ytyvat melko usein
perusrevontulien ekvaattoripuolelta eli
Suomessa etelan ilmansuunnasta!




Rauhallinen revontulikaari ja aktivoituva
revontulikaari

* Rauhallinen kaari voi pysytella muuttumattomana joskus jopa tunteja riippuen revontuliarvoista.
* Tuolloin voidaan puhua my0ds diffuusista eli rauhallisesta, lahes piirteettémasta revontulesta.

* Usein naytelma kaynnistyy kaareen ilmaantuvilla revontulisateilla tai kirkastumilla.
* Tuolloin ei ole aikaa endaa hukattavaksi vaan kamera ja kuvaaja saavat olla valmiina. ISO 1600-2500, 2.8, 10-15s




Tuplakaari ja revontulisateet

Tuplakaaren nakyminen taivaalla ennakoi yleensa voimakasta revontulindaytelmaa.
Etelassa voi kovemmissa naytelmissa esiintya myos 3-5 erillista kaarta

Revontulisateet ilmaantuvat ensimmaisina aktivoituvan kaaren ylareunaan. Sateita esiintyy
lapi ndaytelman. ISO 800-2500, f2.8-3.5. 5-12s




Revontulisateet- revontulipilarit

Revontulipilarit eroavat sateistd siten, ettd ne nakyvat taivaankannalla yleensa irti
muusta tapahtumasta. Kaytannossa pilarit ja sateet ovat nykytietamykselld sama
asia, mutta edelleen raporteissa ja muuallakin nakee nuo kaksi erillisina termeina

Pilarikuvissa nakyy osassa hienosti auringon valaisema sininen ylaosa
ISO 1600-3200 f2.4-2.8, 5-8s




Revontulikorona ja revontuliverho

Revontulikoronaksi kutsutaan revontulta katsojan paan ylapuolella keskitaivaalla eli zeniitissa.

Revontuliverho on osa revontulikoronaa.

Talloin katsoja nakee revontulikoronan aavistuksen sivusta, jolloin se ndyttaa verholle.

?SBetzugset: ISO 1250-6400. Jos haluat pysayttaa liikkeen, niin suuret isot ja lyhyt valotusaika, esim.1-2,5s Aukko saa olla se, mika [oytyy;

Jos korona on kirkas, aukko voi olla jopa f3.5-4

Kuvissa ensimmainen kuva on otettu zeniittiin ja toinen heti perdan idan ilmansuuntaan




SYkkivat FEVO ntU |€t (pulsating aurora)

» Sykkivat revontulet esiintyvat yleensa
revontulinaytelman loppuvaiheessa.

» Sykkivien revontulien alapuoli saattaa olla pinkki.

* |SO 3200-6400, 2.5, 1,5s-2s Muista lyhyt valotusaika!!




RAG DA'kaari (Red Arc with Green Diffuse Aurora) eli punainen kaari vihrealla udulla

Kova kotimainen |6yt6 vuodelta 2022 (Emma Bruus & co)

Punaisella RAGDALLA on aina liittolaisena turkoosia revontulta ldiskana tai kaarena ja se nakyy ita-lansi
suunnassa ja hyvissa naytelmissa etelan puolella taivasta

SAR voi muuntua RAGDAKSI ja RAGDA SAR-kaareksi
RAGDAN punaisen osan esiintymiskorkeus n.400km ja turkoosin 90-100km
RAGDAN vihreat laiskat (protonildiskat) voivat esiintyd myds ilman Ragdaa
RAGDA kuuluu revontuliin.
ISO 2500-6400, f2.5-2.8, 15-20s




IPA ja laiskat eli Isolated Proton Aurora & Blobs

IPA on kuin vanha saapas jenkkildassa, mutta meilld Suomessa hieman huonommin tunnettu revontulimuoto (protonirevontuli)

IPA voi esiintya taivaalla harmahtavana laiskdna / kaarena, lukuisina vihreing, pienina laiskina eli aurora blobseina pera peraan taivaalle syttyen tai pelkkdna
vihredna kaarena (diffuse proton arc)

IPA on yleensa irrallaan kaikesta muusta revontulesta. IPA voi muuntua RAGDAKSI ja RAGDA STEVE-kaareksi
IPAN blobsit ovat siis erillisia laiskid revontulindytelman seassa ja IPAn muoto yleensa yhtendinen makkara tai harmaa kaari

IPAN esiintymiskorkeus on n.100km

ISO 2500-6400, f2.5-
2.8, 5-20s

SAR-kaari

Eldinratavalo

Sylkdkivia l8iskig




IPA ja laiskat eli Isolated Proton Aurora
& Blobs

-protonildiskat voivat esiintya taivaalla yksindan seka
RAGDA-kaaren seurassa

- laiskat eli blob-aurorat ovat olleet tunnettuja jo kauan.
Ne ovat yleensa aina irti padkaaresta ja

saattavat esiintya pelkastaan etelan puolella taivasta.

- 1ISO 2500-6400, f2.4, 0,5-5s




ST.EV.E eli Strong Thermal Emission Velocity Enhancement

STEVE-kaari voi muuntua kesken kaiken Sar-kaareksi

STIEVEN kyljessa esiintyy joskus ilmid nimeltd “picket fence” eli luistimet/lauta-aita ja lauta-aidan alapuolella “streaks” nimiset
vakaset

STEVEN varit ovat yleensa punainen /valkoinen /lila ja se ndkyy taivaalla itd-lansi suunnassa ja hyvinad havainto6ina kulkee yleensa
havaitsijan paan ylitse tai jopa eteldisella taivaalla. Steve on esiintynyt ainakin kertaalleen Suomessa myos pinkkina. Joskus Steve
voi esiintya tynkana, lahes huomaamattomana sateena sykkivassa laiskassa, pelkkdana “tépona” horisontissa, neulamaisena (neula-
STEVE) tai punertava-lilana soihtuna, se on siis moninainen ilmio ja siksi valiin vaikea tunnistaa.

Steve ei kuulu varsinaisesti revontuliin vaan on ilmi6 joka esiintyy niiden kanssa
Esiintymiskorkeus n.450km. STEVEn picket fence 95-150km.
Loytyi vuonna 2016 harrastajien ja ammattilaisten yhteistyon seurauksena (Alberta, Kanada)

STEVE: ISO 2500-6400, f2.5-2.8, 5-20s STEVEN picket fence ja streaks hienorakenne 0.5-1, ISO esim. 25 500 ja aukko 1.6-.2.4 Jos
mahdollisuus timelapseen, kuvaa sellainen

Steve ja picket fence ”luistimet / lauta-aita” ja
STEVE pinkkina luistimien alapuolella “streaks” rakennetta

" DONNA LACH |






SAR'ka d rl e | | Sta b | e AU rorda | REd, vakaa punainen revontulikaari

SAR-kaaria voi esiintKé taivaalla monta yhta aikaa. Sar voi olla my6s lyhyt, punainen patka. Tuolloin valosaasteella voi olla ndappinsa pelissa. SAR voi olla myo6s
leved, punainen nauha poikki taivaan

SAR saattaa suosia suuria aurinkotuulen nopeuksia, mutta myds dynaaminen paine ja suuri maara hiukkasia saattaa olla triggeri Sar-kaaren muodostumiselle.

SAR-kaari voi myos muuntua kesken kaiken STEVEKSI joten kun naet tdman ilmion, ole valmiina tallentamaan mahdollinen muutos, koska se kiinnostaa
tutkijoita. SAR nakyy taivaalla itd-ldansi suunnassa, kovimmissa revontulimyrskyissa se [0ytyy taivaalta etelan ilmansuunnalta. SAR saattaa nakya myos
ihmissilmalle, mutta vaatii melko valosaasteettoman alueen. Myo6s ihmissilman valo- ja varierottelukyvyissa on paljon eroja. Joku ndkee paremmin punaisen,
joku taas vihrean. Mikali meineillddn on suuri ndytelma, kannattaa vilkuilla ja ottaa kuvia eteldiselle taivaalle. SAR saattaa nakya silmalle ollessaan huippukirkas,
jolloin silma hahmottaa lahinna kontrastieron, mutta yleensa vain kamera onnistuu sen bongaamaan.

SAR-kaaressa ei ole koskaan sateitd ja se erottuu vain punaisessa RGB-kanavassa

SAR ei ole itsessdadn revontuli, vaan se viihtyy revontulien parissa. Sita voisi kutsua revontulien bandariksi.
Esiintymiskorkeus n.450km

ISO 2500-6400, f2.5-2.8, 5-25s




© Emma Bruus

SAR-kaaria




SAR- seka STEVE kaaret voivat esiintya taivaalla
myds yhta aikaa, kuten kavi 29.-30.9.2025

- nykytietamyksen mukaan tama ei ole aivan tavallista
- kuvaussuunta oli etelaan
- asetukset ISO 3200-4000, f2.4-2.8, 20-25s







Dyynihylly /duneself

Aina dyynihyllyn ilmaantuminen revontuliin ei takaa dyynejen
muodostumista eli dyynihylly voi esiintya myds erikseen.

Dyyneja edeltda usein nk.dyynihylly, joka saattaa nayttaa
aavistuksen vyorypilvimaiselta.

Dyynihylly voi esiintyd myos kesken naytelman tai sen
loppuvaiheessa.

Dyynit muodostuvat diffuusiin osaan revontulta

Dyynihyllyn ndhdessdan kannattaa silti varautua dyynirevontulien
havainnointiin

Dyynihyllyn asetukset voivat olla ISO 800-2500, f2.4-2.8 ja 8-15s




Dyynit /the Dunes

Kova kotimainen revontulimuoto 16yt6 vuodelta 2019 (Palmroth & co). Dyynit [0ytyivat tutkijoiden ja
kansalaistieteen avulla jossa allekirjoittanut sai kunnian olla mukana tutkmuksessa seka nimeamassa
ilmiota. Nainkin voi siis harrastajalle kdyda!

Dyynit ovat yleensa melko himmeita.

Yleensa dyynirevontulien ylaosa poimuilee eli kaaressa tapahtuu voimakasta undulaatiota.

Joskus dyynien raidat ovat upoksissa revontulikaaressa, joskus taas nayttavasti harallaan kuin sormet.

Mesosfaarin boret (suora suomennos vuoksiaallot) saattavat olla dyynien aiheuttajina n.100km
korkeudessa. Aaltomainen kuvio syntyy, kun ilmakehdssa painovoima-aaltojen ansiosta tulee
tihentymia. Kun tihentymassa on enemman happimolekyyleja, tapahtuu enemman emissiota,
ts.tihentymat loistavat enemman valoa ja ndakyvat meille dyynikuviona.

Dyynit voivat esiintya RAGDAN vihredssa udussa tai sen laiskissa. ISO 1600-3200, f2.5-2.8, 5-10s







(Q-Omega revontuli

* Omega revontulet ovat saaneet nimensa kreikan kielen QQ “oomega” kirjaimesta. Ne ovat aamuyon tuntien
revontulimuoto (esiintyvat vain puolenyon jalkeen) ja yleensa liittyvat revontulien palautumisvaiheeseen eli
recovery phaseen. Omegavyo0 ja sykkivat laiskat voivat esiintya yhdessa.

* Omegan luokittelun kanssa pitaa noudattaa varovaisuutta, koska harvemmin koko omagavydsta saa kuvaa,
syyna ilmion kokoluokka. Kyseessa on siis yleensa suuri alue. Omagamuotojen pitaa liikkua havainnoitaessa
selkeasti kohti itaa.

ISO 2500-6400, f2.5-2.8, 2-
5s, lyhyt valotusaika tuo
esiin Q-rakenteen!




Sateinen revontulivy®

* Sateinen revontulivyo ei ole jokadinen vieras ja se nayttaa kammalta tai kampaviineriltda. Monasti se sotketaan Steven
picket fenceen, ne ovat kuitenkin kaksi eri asiaa. Sateiselle vydlle ei ole erillista luokitusta Suomessa.

* 1SO 1600-2000,
f2.8-4, 5-20s




Revontulihelmet /Auroral Beads

* Revontulihelmet ovat yleensa muotoja, joita syntyy joskus juuri kdaynnistyvan revontulinaytelman alussa eika niille
ole erillista luokitusta Suomessa. Helmiin ovat harrastajat eri puolilla maailmaa kiinnittaneet huomiota ja ne ovat
my0s ns.”hot topic” revontuliharrastajien keskuudessa. Helmien kesto on vain muutamia minuutteja.

* 1SO 1600-2500, f2.4-2.8, 5s




Jatkuva emissio / aave eli Continuum emission / ghost

Marjan Spijkers

*) jatkuva emissio=

Kohde sateilee
sahkdmagneettista sateilya=
nakyva, jatkuva

aallonpituus (valon jatkumo)

Uusin tutkinnan alainen revontulimuoto, josta ei ole taytta varmuutta
vielakaan, minka nakoisena se voi taivaalla nakya. Harmaa, valkoinen tai jopa
oranssi voi olla jatkuvan emission lukuisia ilmentymismuotoja. Mikali tapaat
ilmion taivaalta tai kuvistasi, ilmoita se Taivaanvahtiin! Tutkijat kaipaavat kuvia!

Jatkuvan emission taustalta |0ytyy hdaarimasta suomalainen nimi eli Noora
Partamies

Jatkuvan emission varma tunnistus kaipaa spektrimittauksen, josta nakee, onko
kyseessa oikeasti koko nakyvan valon aallonpituuskaistan voimistuminen.
Aukottomasti ilmio on todennettavissa vain, jos joku nappaa siita ja
taustataivaasta spektrin talteen.

IImeisesti STEVEN valkoinen osa on juurikin jatkuvaa emissiota.

ISO 1600-3200, f2.4-2.8, 5-20s




(Jattimainen) punainen ylaosa/ (giant) red top

- Jattimainen punainen yldosa on erds ndyttavimmista .
revontulimuodoista eika kovin yleinen meilla eteldssa. Punainen
ylaosa loytyy Taivaanvahdista.

- Suosii G-tason reposia ja suuria tiheyksia / validista painetta

* 1SO 1600-2500, f2.4-2.8, 10-
15s

* Pidempi valotusaika tuo
punaisen varin paremmin
esille

 Muista laskea saturaatiota
kuvankasittelyssa!




Oranssi revontuli

- kummajainen ja arvoitus samassa paketissa
- harvinaisempi vari revontulissa, johtuu myos varien sekoittumisesta
- kenties jatkuvan emission yksi ilmaantumisvareista?

ISO 1600-2500,
f2.4-2.8, 10-15s

Pidempi
valotusaika tuo
oranssin varin
paremmin esille




Fragmentit /FAE / Fragments

* 1SO 2500-8000, f1.8-2.8, 2s

© Donna Lach

© Donna Lach

-Fragmentit eivat ole revontulia tavanomaisessa merkityksessa, koska ne
eivat ole syntyneet avaruudesta tulleiden hiukkasten tormatessa Maan
ilmakehaan. Fragmentit tykkaavat esiintya revontulien kanssa, kuten myos
SAR- ja STEVE-kaaret. Fragmentit [6ytyvat milloin mistakin pain revontulta.
-Fragmentit 10ytyivat 2017-2018, gradun aiheeksi ne paasivat 2019 (Joshua
Dreyer)

- Syntymekanismi on viela osittain auki

- Fragmenttien taustalta I6ytyy suomalaisia, mm. Noora Partamies

- Kuvissa Fragmentit nayttavat akkia katsottuna linssiheijatukselta

Kuvat: Donna Lach




Revontulikiharat /Curly aurora

* Revontulikiharat ovat ehka uusi juttunsa. Revontulikiharat eivat yleensa kesta kauaa, vain muutamia minuutteja

* Asetukset ISO 1600-3200, f2.4-2.8 ja lyhyt valotusaika 4-8s

* Saattaa olla, etta kihara on revontulispiraali, joka nakyy sivulta. Spiraalin muoto on havaittavissa kuitenkin vasta silloin, kun
revontulet ovat enemman katsojan ylapuolella.

e e




Revontulispiraali

- revontulispiraali on vydmainen rakenne,

joka kiertyy hyvin selkeaksi spiraaliksi

- spiraali voi kiertya auki ja kiinni tai pysytella paikoillaan
- illan ja keskiyon tapahtumia, harvemmin aamuyolla

- aktiivisina dina spiraalit voivat liikkua nopeasti,
hiljaisina 6ina ne ovat hitaampia

- revontulispiraali voi muodostaa myos spiraaliketjun

Asetukset ISO 2000-6400, 2.4-2.8, 1,5-3s Spiraaliketju asetukset: 14mm f1.8, ISO 2000 0,6s

Kuva: Jouni Jussila




Mustat revontulet

Asetukset ISO 1600-3200 f.2.4 tai alempi,
55-10s

Donna Lach

- Yleensa mustia revontulia nahdaan kohtuullisen kirkkaan vihrean
revontulivalon keskelld, joko kaaressa tai vydssa pitkina juovina, joskus

myos diffuusin revontulen keskella

- Mustat revontulet voi nahda parhaiten, kun revontulia katsotaan suoraan
niiden alapuolelta

- Mustat revontulet esiintyvat tyypillisesti kaaren etelapuolella ilta-aikaan ja
kaaren pohjoispuolella aamuyodlla

- Mustissa kohdissa hiukkaset kulkeutuvat takaisin lahiavaruuteen eika niiden
energia riita virittamaan ilmakehan hiukkasia revontulivaloksi.

- Kohtia, missa ei revontulivaloa ole kutsutaan mustaksi revontuleksi

Donna Lach




Juomuinen revontuli /striated aurora

- Juomuinen revontuli esiintyy yleensa kovemman luokan revontuliplajayksissa
eli G-tason myrskyissa

Juomujen valiin jaa ikdaan kuin tyhjaa varitonta tilaa, muistuttaa siis mustaa
revontulta. Eteldssa ei jarin yleinen taivasvieras.

Asetukset: 1ISO 1600-2500, f2.4-2.8, 5-10s




Helmakirkastuma/ Enchanted aurora

Ei kovin harvinainen

Helmakirkastuma esiintyy yleensa revontulikaaren
alareunassa.

Tavataan rauhallisissa seka ravakoissa naytelmissa

Taivaanvahdista l0ytyy infonapin takaa lisaa tietoa
Asetukset ISO 1600-2500, f2.4-2.8, 10s




Muutama sana kameran asetuksista

Kameroita ja objektiiveja on paljon, parhaat asetukset omalle laitteelle [6ytyvat kokeilemalla. Niin tuskastuttavalta kuin se kuulostaakin.

* Asetukset suoraa kuvaan ovat vaikeita neuvottavia, koska vallitsevat olosuhteet muuttuvat. Valosaasteen maara kuvauspaikassa, Kuun vaihe, mika on havaitsijalla_
kaytossa oleva kameran runko, objektiivin valovoima, onko naytelma himmea vai kirkas maardavat kaytettavia asetuksia. Luennon kuvissa olevat asetukset ovat siis
suuntaa-antavia. Luennolla mainitut asetukset ovat parhaiksi todetut asetukset kuuttomaan aikaan.

* Nyrkkisdd@nténa on kuitenkin se, ettd mikali taivaalla ndkyvd muoto on himmed, kannattaa kdyttaa suuria isoja, pieninta aukkoa (esim.1.6) ja pitkda valotusaikaa,
mikali se on kuvauspaikassa valosaasteen vuoksi mahdollista. Kamera voittaa aina ihmissilman. Kohinaa tieteellisessd materiaalissa ei kannata pelatd, -tarkeintd on
saada talteen dokumenttikuvat ndhdysta ilmiosta. Ylivalota ennemmin kuin alivalota. Jos kuitenkin kohina tuo harmaita hiuksia, sen poistoon on hyvid ohjelmia; LR
ja Topaz DeNoise

* |Imion nahdessasi pyri ottamaan pysty- sekd vaakaruutuja ja suosi sarjatulta. Joskus ilmion tunnistaminen jalkikdteen on pystykuvasta helpompaa.
* Parhaan lopputuloksen kuviin saat kayttamalla valkotasapainon saatoa eli Kelvin-asteikkoa. Kayttamani kelvinit vaihtelevat aika paljon kuvauspaikan valosaasteesta

riippuen. Haarukka on aika laaja 3300-4900. Valkotasapaino olisi suositeltavaa saada kohdalleen heti alkuillalla. Kaikki myohemmin kuvaan tehtadva saato tuo
kohinaa lopputulokseen.

* Voit myos yrittda ottaa patkan timelapsea tai videota
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WANTED!

Eli tutkimuksellisesti kiinnostavimmat aiheet

STEVE

Lauta-aita ja streaks, erityisesti yksin taivaalla
Fragmentit

RAGDA

Pohjoisten STEVE

e STEVE esiintyminen heikossa
geomagneettisessa myrskyssa

Vain KP-lukua seuraten komeimmat setit menee ohi. Kannattaa katsoa taivaskameroita (tai magnetometrin Bx-
komponenttia, esim. NURmijarven). Eli ala tuijota KP-lukemaa!

Muista raportoida revontulet Taivaanvahtiin, josta ne |6ytavat tiensa tutkijoille. Kiitos etukateen! T: Pike ja Emma



Revontuliyohon valmistautuminen

Saatiedote / pilvisyys: Windy, Ventusky. Tutustu alueesi sadhan / ilmastoon)
Kuun vaiheet saa tietdaa Kuu-apista (taysikuu havittdda hennommat repolaiset)
Ursan tahtikartta-sovellus on myos hyva apuri.

Space Weather avaruussaa uutiset www.spaceweather.com

Virmaliseed.ee virolainen sivusto, reaaliajan dataa ja mallinnettu ovaali

Jemma mobi (kotimainen sivusto, reaaliajan dataa + bt & Boylen arvot, 16ytyy myods appina)
Sanalla sanoen loistava sivusto!

Space Weather Live sovellus (appikauppa) kannykkaan reaaliaikaista tiedotetta ja ennusteita
seka tapahtumia auringossa. Negaa: kuluttaa jonkin verran akkua. Plussaa: Pitdaa hyvin
bongarin kartalla. liImoitukset joita tulee paljon voi kytkea aanettomiksi.

Kannykdoille on saatavissa appikaupasta myds ilmainen ”Auroras” sovellus. Negaa: kuluttaa
jonkin verran akkua.

Etelan revontuli- ja ilmiokyttaajat ryhma Facebookissa.

Aurora field guide on loistava tietopaketti bongaajalle. Se |6ytyy netista ladattavana
versiona.

Muista tyhjentédd muistikortti ja ladata kaikki akut, myds otsavalon!




Sivustoja seurantaan:

Erityiskiitoksia: Donna Lach, Marjan Spijkers, Jouni Jussila, Emma Bruus, Tuikku Asikainen, Noora
Partamies, Revontulibongarin opas, Markus Hotakainen

- Facebook: Taivaantulien tytté

- Facebook: Eteldn ilmié- ja revontulikyttddjat
- Instagram: Pirjo Pike Koski

- Ursa blogi: Tarinoita taivasalta

- Raportointikanava: Taivaanvahti

Youtube: @WoodRocksArt

Riemullisia bongaushetkia,
unohtumattomia retkia
kuulijoille revontulien parissa ja kiitos ©

Luennon jalkeen kannattaa viela poiketa katsomassa kivia ja
mineraaleja seka Rikun avaruusaiheisia maalauksia ©



Mitd revontulet ovat?

Revontulet ovat ilmakehan valoilmio, joka

koostuu varikkaista, tanssivista ja

vaihtelevista kuvioista yotaivaalla. Revontulet

aiheutuvat aurinkotuulen tuomien ] _ ]
varautuneiden hiukkasten osumisesta Maan Aur'l-ngonp|lkku1a
ilmakehdan noin 80-250 kilometrin kesakuussa 2025
korkeudella. Kun hiukkanen térméaa Pirjo Koski

Maan iononosfaarissa happiatomeihin ja

typpimolekyyleihin, se antaa niille | © jnstltutetfor solfysik
lisdenergiaa, ja atomit virittyvat hetkeksi

korkeampaan energiatilaan. Kun hiukkasen

viritystila purkautuu, viritysenergia

vapautuu fotoneina, mika

nakyy revontulivalona.

Lahlkuva Auringonpilkusta ja sen porellevasta pmna"st

)

© SOHO/ESA/NASA
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-Tiheys (proton density) on hyva olla suuri. Mitd punaisempi, sen korkeampi arvo ja
parempi tilanne revontulien nakyvyytta ajatellen. ”Normaalina” iltana / yona tiheydet
ovat 8-15. Varikoodeina toimivat vihred, keltainen, oranssi, punainen ja
tummanpunainen.

- Aurinkotuulen saapumisnopeus (Bulk speed) punainen ja tummanpunainen ovat hyvia
lukemia. Normaalisti revontulien nakymiseen riittaa jopa arvo 400-500, mutta tassakin
suurempi numero on parempi. Varina toimivat vihrea, keltainen, oranssi, punainen ja
tun?man)punainen.(Mité suurempi nopeus, sitd nopeammin vaikutus nakyy meilla
eteldssa

Aitienpédivémyrsky-yoénd nopeudet olivat yli 700. Kesédkuussa -25 nopeudet kéviviit
1300km /s

-Bz-arvoa voi ajatella, etta se on samalla “ovi” revontulien tulla. Kun arvo on vihrealla, ovi
on kiinni tai korkeintaan falskaa vahan. Kun bz-menee punaiselle, ovi ilmakehassa
tavallaan aukeaa repolaisille. Vareina toimivat vihrea, keltainen, oranssi, punainen ja
tummanpunainen. Bz voi olla myds positiivisella ja silti revontulia nakyy.

-Yhteenvetona voisi sanoa, etta jos kaikki kaaviot ja apit ndyttavat oranssia tai punaista,
revontulien mahdollisuus nakya on todella suuri ja katsojan olisi hyva olla
havaintopaikalla mahdollisimman pian. Kun mittarit ovat menneet punaiselle, on jo kiire.
Aurinkotuulella kestdaa saapua ilmakehaan nopeudesta riippuen n.0,5-1h.

-Revontulisivustojen kellonajat ovat utc-aikaa eli meilla lisdtdan aikaan +2-3h riipPuen,
ollaanko kesa- vai talviajassa. Muistakaa pitaa kameroiden kello oikeassa ajassa!

Yleiset varikoodit kertovat seuraavaa:

Vihrea eli low, tilanne revontulien suhteen on rauhallinen, voi menna nukkumaan.
Keltainen eli moderate ” Bongari saa olla valmiina, muista tarkkailla tilannetta”.
Oranssi on active “pakkaa tavarat ja lahde havaintopaikalle, hop hop”

Eunainen on alert, tarkoittaa alkavaa revontulimyrskya ”“nyt ulos viimeistdan ja
eti”

Tummanﬁunainen (tai lila Jemma.mobissa) “kohta muuten ldhtee”. Tassa kohtaa

gaa tahyilla erikoisempia revontulimuotoja tai niiden kavereita Sar-kaarta tai
tevea

Kuva: Virmaliseed
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Boylen indeksi sisaltaa yhteenlaskettuja arvoja, ja on ylipaansa hyva,

150 1 . g e [us oy 0 . . . .
109 ] jos sita 16ytyy. Mita punaisempi arvo, sen parempi. Indeksin arvoon
- 2 E vaikuttaa mm. B,, B, H_a nopeus. Kp 5-tason saavuttamisen
= . _ i F todennakoisyys on yli 95% silloin, kun Boylen indeksin arvo on ollut
(OREE Aurléwkﬁ)tuulen parameltne<n kesk\l/ar;/ot 7 7 kolmen tunnin ajan keskimaarin yli 100 kV. (Iahde: Jemma.Mobi)
. edellisen tunnin ajalta (DSCOVR 128 !
pevat i [ o Tkt Tiheys: 1.9 plomt3 * Revontulien esiintymisen kannalta toivottavaa on mahdollisimman
o m— Y Sm— Pohjoinen: 132 GW / Eteléinen: 131 GW suuri B,:n ja mahdollisimman pieni (eli negatiivinen) B,:n arvo.
Nopeus: 1001 km/s Boylen indeksi: 162.4 k,\" ] VxBz: 0 mV/m ) Ta”OIn Interplanetaarlsen magneet;tll.(er!tan a maan magneettlkentan
—mmm—— Ho0 24 napaisuudet ovat vastakkaissuuntaisia, ja sdhkoisesti varautuneet
aurinkotuulen hiukkaset paasevat helposti magnetosfaariin. (lahde:

Bz ja Bt (DSCOVR, 3 tuntia) | Jemma_MObi)
* VxBz saisi meilla eteldssa olla oranssilla tai punaisella

1600 2000 0000 0400 ; * Mikali nopeus, tiheys ja bt seka VxBz ovat riittavan kovat, revontulia
voi esiintya vaikka bz olisi olematon. Tuolloin muut arvot korreloivat
heikkoa bz-arvoa.

Hp30 kello 09:30 - 10:00: 6.7

07:29 07:59 08:29 08:59 09:29

123 I Ezio1nT /B8 nT * Revontulilla on nk. palautumisaika (recovery pace). Palautumisajan
pituus vaihtelee.

Nopeus (DSCOVR, 3 tuntia)

* Mikali bz on positiivinen eli plussalla, se ei tarkoita, ettei revontulia
nakyisi ollenkaan vaan sita, etta tulevan naytelman latautuminen ja
kdaynnistyminen vie pidemman ajan eika setti ole valttamatta
kovinkaan nayttava, korkealla horisontista tai pitkakestoinen.
Hiukkasten padasy magnetosfaariin (eli kdytanndssa energian
siirtyminen) on tuolloin merkittavasti hitaampaa.

07:29 07:59 08:29 08:59 09:29 09:59

DSCOVR Nopeus: 975 km/s (ka: 863 km/s). Saapuu 29
minuutissa

* HPI-lukema: tehon ollessa alle 20GW revontulia ei ndy eteldssa. Kun
tehot ovat sadan kantturoissa on tiedossa hyvaa settia.

Tiheys (DSCOVR, 3 tuntia)

* ”Varmimmat y6t” nahda revontulia eteldssa ovat syys- ja kevatpaivien
tasauksien tienoot (maan magneettikenttd on suotuisassa asemassa
ja saa on yleensa melko selkea)

07:29 07:59 08:29 09:29 Auringonpilkkuja ja pimennys

— T © Pirjo Koski Kaavio kuvat ja osa tekstistd: Jemma.Mobi




Revontuli mittarien tulkinta / tarkeimmat jutut

Bz (ovi), tiheys, nopeus

Settings Last update: 22.59.59

* Eteldssa asuville kp-3 on hyva lukema. Kp-lukemia on 1-9.

* Mikali kp-lukeman edessa on tiedotusvalineissa kirjain "G” se
tarkoittaa hyvin laajaa revontulien nakyvyyden mahdollisuutta! (G1,
G2, G3, G4, G5)

* Proton density /tiheys saa olla mahdollisimman suuri

* Bulk speed / nopeus saa olla mahdollisimman suuri. Mita suurempi
nopeus, sita tujakammat tulet.

* Negatiivinen (punainen) bz lisaa revontulien mahdollisuutta.

* Virmaliseedin revontuliovaali on reaaliajassa paivittyva malli, joka
kertoo meille missa revontulia voi nakya.

DSCOVR o | k . . . I k I |
Solor Wind ol Wind Kuvassa revontulindkyvyytta on Viroon asti eli nk. revontuliovaali

Proton Bulk Proton Bulk kattaa kOkO Suomen
Density | Speed Density | Speed

Mita tarkoittaa kp-lukema?

Se tarkoittaa aluetta, jossa revontulia voi nakya. Se on siis
indikaattori tulevaisuutta ajatellen. Mita suurempi kp-lukema, sita
suurempaa on avaruussaan hairidisyyden maara ja revontulien
nakymisen todenndkoisyys meilla etelassa asuville.

* Kuva: Virmaliseed




