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Mars vuonna 38:

Parhaat tarpit punaiselle planeetalle

Eeva-Kaisa Ahlamo . :
Marsin vuosi 38:

12.11.2024 - 29.9.2026

Kaikki kuvat tekijan, ellei toisin mainita (Vuosi 1 alkoi 11.4.1955)
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Vuosi 37 vs. Vuosi 38

Planeettakonjunktioiden maara vuonna 38 on vahainen

> Yritin keksia, mita muuta Marsissa voisi tahtiharrastajana havaita
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 Revontulet
e Halot
 Meteoriparvet



Vuosi 37 vs. Vuosi 38

Planeettakonjunktioiden maara vuonna 38 on vahainen

> Yritin keksia, mita muuta Marsissa voisi tahtiharrastajana havaita
 Revontulet
* Halot
 Meteoriparvet

Vaatimus oli, etta loydan netista tieteellisia artikkeleita aiheen tiimoilta!



Halot

Millaisia haloja Marsissa voi nahda?




Halot

Millaisia haloja Marsissa voi nahda?

Marsin kaasukeha: 95% hiilidioksidia, 3% typpea, 1,6% argonia seka
pienia maaria happea, hakaa, vetta, metaania, jne.

> Maankaltaisia vesijaan muodostamia haloja nakyy siis huonost



Halot

Millaisia haloja Marsissa voi nahda?

95% hiilidioksidia... Marsin kaasukehan paineessa hiilidioksidi
eslintyy kaasuna, mutta harmistyy hiilihappo- eli kuivajaaksi, kun
lampotila on n. -123°C (kaytannossa keskitalvella napojen
laheisyydessa > tasta johtuvat Marsin napalakkien muutokset
vuodenaikojen mukaan)

> Jiachen Ding, Ping Yang, Mark T. Lemmon, Yuheng Zhang: Simulations of Halos

Produced by Carbon Dioxide Ice Crystals in the Martian Atmosphere, https://
agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1029/2023GL103457

> Atmospheric Optics, Les Cowley: Halos on Mars https://atoptics.co.uk/blog/halos-on-mars/



Halot

Millaisia haloja Marsissa voi nahda?
1.0

Kuivajaan kirkas ja levea 29° rengas seka hieman
himmeampi 42° rengas. Jos olosuhteet ovat sopivat,
i 60 120 180 10 60 120 voi samalla nakya useita sivuaurinkoja seka pseudo-

Scattering Angle (°) Scattering Angle (° ) zeniitinymparistonkaari eli pseudo-ZYK.

Kaavio: Jiachen Ding, Ping Yang, Mark T. Lemmon, Yuheng Zhang



ontulet

sa revontulia?




Revontulet

Onko Marsissa revontulia?

> Marsilla el ole
samanlaista globaalia
magneettikenttaa kuin
Maalla

> Jaanteita aiemmasta
kKentasta on etelaisella
pallonpuoliskolla

MARS CRUSTAL MAGNETISM ABr MARS GLOBAL SURVEYOR
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Revontulet

Onko Marsissa revontulia?

Revontulia nakyy Marsissa:
* Diffuusina hehkuilmiona lahinna
ultravioletin aallonpituudella kautta

koko planeetan (Marsissa ei ole

maantapaisten korkeiden leveysasteiden
revontulia, koska vahva magneettikentta
puuttuu) (UV johtuu protonien ja
hiilidioksidimolekyylien vuorovaikutuksesta)

* Etelan magneettisten anomalioiden
alueella, joissa erottuu valilla
selkeampia revontulirakenteita




Revontulet

Marsin revontulia nakyvan valon aallonpituudella, maaliskuu 2024
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Aurora Aurora
Observed sky Observed sky

Observed sky - aurora Observed sky + aurora

Perseverance Mastcam-Z, NASA/JPL-Caltech/ASU/MSSS/SSI

14.5.2025: https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.ads1563



https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.ads1563

Mitka komeetat huiskivat hantaansa Marsille?




Meteoriparvet

A.A.Christou:
Annual meteor showers at Venus and

Mars: lessons from the Earth
https://academic.oup.com/mnras/article/402/4/2759/1748682

> Hyva yhteenveto eri komeetoista osiossa 5
> Taulukoista sain ajat, jotka muutin Marsin
ajoiksi

Name A Hqo
(10 °
au)
1P 66.965 4.2
13P 26.580 5.5
161P 104.584 8.5
177P 36.640 14.9
P/2006 51.862 13.6
HR30*
C/1769 22.919 3.2
P1

Taulukko: A.A.Christou

Mitka komeetat huiskivat hantaansa Marsille?

Period

(yr)

76

70
21
119

22

2100

Assigned

class

27.3

22.3

20.8

41.2

(°)

325.9

321-
329

2.9
276.4
186.4

43.8

275.8

Datese

(2010)

2411:05

2801:04

(2011)

1107:03

0207:09-

1607:17

1909:15

1804:19

1704:20

62.8

217.5

6.7

252.6

240.9

348.3



Meteoriparvet

Mitka komeetat huiskivat hantaansa Marsille?

Meteoriparvet

Vaikka Marsin kaasukeha onkin melko ohut, nakyy taivaalla silti myds tahdenlentoja. Marsin meteori-
parvet painottuvat padasiassa eteldiselle pallonpuoliskolle seka loppuvuoteen.® Listassa ovat parhaat
meteoriparvet seka niiden nakyvyysalueet ja -ajat. Monet vahankin kookkaammista meteoreista
lapaisevat kaasukehan ja putoavat planeetan pinnalle asti. Varsinkin hiekkaisemmilla alueilla ne
erottuvat mainiosti maisemasta kerailijoiden iloksi. (Yksi meteoriitti takakannessa.)

Halleidit, sol 600-613, maksimi sol 607-608. Etelainen ja pohjoinen pallonpuolisko, aamuyad.
Olbersidit, maksimi sol 7. Etelainen pallonpuolisko, yo.

Hartley-Irasidit, maksimi sol 526. Etelainen pallonpulisko, aamuyaé.
Barnardidit, maksimi sol 384. Eteldainen pallonpuolisko, aamuyad.

Enckeidit, sol 558-573. Pohjoinen pallonpuolisko, yo0.

Sol 564: Merkurius ylakonjunktiossa (Koska havaintoja ei ole tarpeeksi, mainitut

Sol 589 Venus ylgkonjunktiossa meteoriparvet ovat hypoteettisia. Parvet nimetty
tassa emokomeettojensa mukaan.)




Kalenterin opetuksia

Mita opin matkalla

Marsin planetaarisuus: Mars on taysin oma maailmansa, jolla on omat
saantonsa, kiertonsa ja tapansa toimia. Monet Marsin ilmioista ovat
maapallolle tuntemattomia, eika niita osata viela selittaa.

Maassa nakyvat ilmiot tulee usein otettua “default”-asetuksella:
nainhan ne toimivat. Jotenkin tulee ajateltua, etta esim. revontulet
nayttaisivat muilla planeetolilla jokseenkin samoilta.



Tahdet 2025

"‘:--.\1_5.8. |

Kalenteri jaksaa yllattaa

236 237 238 239 240 241 242

Saturnus ja Neptunus ovat kesdkuukausina
Iéihekikdiin. Heindkuussa Neptunusta voi kui-
tenkin olla vaikea loytdid kaukoputkellakaan
valoisan taivaan vuoksi. Kuva vastaa 2,5°
nékokenttdd ja kertoo tilanteen klo 2 kuna-

kin yond.
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Mars

Maa, Neptunus ja Saturnus lahekkdin aamutaivaalla

Karantin aikana Saturnus kipuaa auringonnousun taivaalla kohti Maata. Planee
aamutaivaalla sol 264:na, jolloin niilla on etadisyytta n. 1,5°. Maan ja Saturnuk
tuolloin my6s Neptunus. Kohtaaminen nakyy hyvin, silla planeetoilla on aamur
lahemmas 20° horisontista. Kaikkien kolmen nakemiseen tarvitaan kuitenkin v
kirkkaus on -1 5 mag, Saturnuksen +1,6 mag ja Neptunuksen +8,3 mag. Kuu
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Parhaat tieto- ja kuvalahteet

Netti on laadukasta marstietoa pullollaan

https.//science.nasa.gov/mars/resources/ NASAn kuvia Marsista eri
luontainten ottamina. My0Os tiedegraafeja, jne. Seka suosittuja kuvia etta
raakakuvia.

https:.//marspedia.org/Home Kaikki mita koskaan olet halunnut Marsista
tietaa - ja vahan enemmankin.

https://www.uahirise.org/catalog/ MRO:n HiRISE-kameran ottamia kuvia
Marsin kiertoradalta. Sivulla myos kuvien raakadata kuvankasittelya varten.
Oma suosikkisivustoni, ja suurin osa kalenterin alueiden kuvista onkin talta

sivustolta.



https://science.nasa.gov/mars/resources/
https://marspedia.org/Home
https://www.uahirise.org/catalog/
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Ladattavissa osoitteessa
west468.com/marscalendar

Versiot suomeksi ja englanniksi:

* |Iman leikkuuvaroja
 3mm leikkuuvarollla painotaloa varten

Jos haluat paperikalenterin,
Kysy tarjous paikallisesta painopalvelustasi.
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