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Komeetta 17P/Holmes

• Edwin Holmes löysi tämän komeetan marraskuun 6 päivänä 1892 vastaavanlaisen 
purkauksen ansiosta, mitä esiintyi vuonna 2007 lokakuussa.

• Kiertoaika 6,9 vuotta.

• Radan inklinaatio 19,1 astetta.

• Aphelin etäisyys Auringosta 5,18 AU

• Perihelin etäisyys Auringosta 2,05 AU

• Ainoa tunnettu komeetta, joka purkautuu vuoden 2007 purkausta vastaavasti. 
Purkauksia on ollut ainakin 3 kappaletta. Marraskuussa 1892, tammikuussa 1893 
sekä lokakuussa 2007.



Jupiter-perheen komeetat
Komeetta 17P/Holmes kuuluu Jupiter-perheen komeettoihin

• Kiertoajat vähemmän yleensä kuin 20 vuotta. Määrittely alle 200 vuotta.

• Jupiterin gravitaatio määrittää nykyiset radat. Radat eivät ulotu paljon 
kauemmaksi Jupiterin radasta.

• Alkuperä on ajateltu olevan Kuiperin vyöhykkeellä.

• Inklinaatiot usein varsin pieniä.

• Tisserandin invariantti Tj > 2.

• Tässä luokittelussa on tällä hetkellä 672 komeettaa.



Vuoden 2007 lokakuun purkaus

• Kirkkaus ennen purkausta noin 17 mag 23,1 (desimaalipäivä) lokakuussa 
2007.

• Purkaus 23 ja 24 lokakuuta 2007 välillä.

• Kirkkaus 2 mag 25,1 (desimaalipäivä) lokakuussa 2007.

• Kirkkaus nousi siis miljoonakertaisesti näiden mittausten välillä.

• Myöhemmin pölykuvion koko kasvoi suuremmaksi, kuin Auringon näennäinen 
koko taivaalla.



Kuva: John Pane

• Komeetta 17P/Holmes 19-yön 
yhdistelmäkuva.

• 2007-10-25 - 2008-03-09

• GNU Free Documentation License 
version 2.1

• Creative Commons Attribution-
Share Alike 4.0 
https://creativecommons.org/license
s/by-sa/4.0/

• Kuva John Pane

2007 purkaus
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• Värikuva

• Härkämäen observatorio

• Kamera: Canon 350D

31.10/1.11.2007
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• Värikuva

• Härkämäen observatorio

• Kamera: Canon 350D

2.11/3.11.2007



Kuva: Arto Oksanen

• 2007 Nov 4 16:30:06 UT

• Hankasalmi Observatory

• Valotus: 60 sekuntia

• SBIG STL-1001 CCD kamera

4.11.2007
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• Värikuva

• Härkämäen observatorio

• Kamera: Canon 350D

4/5.11.2007
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Havaitsimme 17P/Holmes komeettaa Härkämäellä 4.11/5.11.2007 välisenä yönä tornin 

laitteistolla ja Canon EOS 350D kameralla. Vaikka pakkanen paukkui Härkämäen 

tähtitornin nurkissa, komeetta Holmes ei jättänyt havaitsijoitaan kylmäksi. Ytimestä 

valokuvissamme näkyviin tulleet kirkkaat suihkut, moneen suuntaan osoittavat eriväriset 

pyrstöt ja koman ulkopuolinen valtava kaasupallo, sekä koman yksityiskohdat, olivat 

meille suuri yllätys ja ihmetyksen aihe. Kangaslammin aarniometsissä elävien 

villieläinten kaukaiset huudot säestivät havaintojemme tekoa. Pitkästä aikaa taivas oli 

tähtiharrastajan toiveet täyttävä Linnunradan erottuessa yksityiskohtineen läpi 

taivaankannen. Pystytimme torniin pihalle linssikaukoputken, jolla komeetta näkyi lähes 

ottamiemme valokuvien veroisesti. Totesimme, että Holmes on myös kiikareilla 

katsottuna yksi vaikuttavimmista koskaan näkemistämme yötaivaan kohteista. 

Pohdimme eri mahdollisuuksia, jotka olisivat voineet aiheuttaa komeetan valtavan 

kirkastumisen, mutta mitään aukotonta yksittäistä selitystä emme keksineet. Päätimme 

koota yleistajuisen katsauksen Holmes –komeetasta ja siitä tehdyistä havainnoista 

seuraavaan jäseniltaamme Varkaudessa.

Varkaudessa,

Markku Nissinen ja Veli-Pekka Hentunen

Warkauden Kassiopeia ry

4/5.11.2007
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• Härkämäen observatorio

• Värikuva

• Kamera: Canon 350D

T+A 7/2007 kansikuva
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• Värikuva

• Härkämäen observatorio

• Kamera: Canon 350D

12/13.12.2007



Kuva: Markku Nissinen ja Veli-Pekka Hentunen

• Värikuva
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Vuoden 2007 purkauksen 
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Purkauksen sublimaatiomallinnus
Lähtökohtana fotometriset mittaukset

Kolme erilaista skenaariota

• Pölyn peittämät huokoiset materiaalit.

• Huokoiset materiaalit.

• Materiaalit, joilla on poikkeava haihtumiskerroin.



Purkauksen sublimaatiomallinnus
Lähtökohtana fotometriset mittaukset

• Pogsonin laki.

• Mallinnetaan purkauksessa vapautunut kokonaismassa.



Purkauksen sublimaatiomallinnus
Lähtökohtana fotometriset mittaukset

• Purkauksessa vapautuu kaasua ja pölyä.

• Pöly dominoi sironnan mittauksen signaalia.



Purkauksen sublimaatiomallinnus
Lähtökohtana fotometriset mittaukset

• Huokoinen jää.

• Orgaaniset materiaalit.

• Pöly.

• Näillä kullakin 50% aktiivinen pinta-alan osuus.















Holmesin vuoden 2007 purkauksen pölyvana
Havaittavissa eteläisellä ja pohjoisella taivaalla solmupisteissä

• Pölypartikkelien ratojen solmupisteet ovat pohjoisella taivaalla räjähdyspisteen 
tienoilla ja eteläisellä taivaalla vastapuolella räjähdyspistettä.

• Pohjoisella taivaalla pölyvanan pölypartikkelit konvergoituvat kaikissa 
suunnissa.

• Eteläisellä taivaalla pölyvanan pölypartikkelit ovat havaittavissa parhaiten 
silloin, kun Maa kulkee Holmes komeetan ratatason läpi. Tämä tapahtuu 
elokuussa ja helmikuussa vuosittain.

• Pölypartikkeleiden tiheys havaintopisteessä tietysti myös muuttuu ajan 
funktiona, joten läheskään aina ei pölyvana ole havaittavissa.



28.10.2021

Alkuperäisessä purkauspaikassa oleva 

tiimalasikuvio näkyy vanan alkupuolella. 

Eteläisellä taivaalla pölyhiukkasten ratojen 

solmupisteessä oleva tiimalasikuvio näkyy 

vanan loppupuolella. Pölyhiukkasten 

koordinaatit on esitetty ICRF koordinaatistossa. 

Pienet pölyhiukkaset on esitetty sinisellä värillä, 

keskikokoiset pölyhiukkaset on esitetty 

keltaisella värillä ja suuret pölyhiukkaset on 

esitetty punaisella värillä.

Mallinnettu pölyvana



17.2.2013 ja 19.2.2013 (kuvanvähennys)

Pölyvana eteläisellä taivaalla



6.9.2021

Komeetta 17P/Holmes mallinnetun vanan 

kohdalla 6.9.2021. Alkuperäisen purkauspaikan 

näennäinen liike yötaivaalla on myös esitetty 

kuvassa.

Mallinnettu pölyvana
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• Kuva otettu 
Hankasalmen 
observatoriossa

• Kuva on otettu 2015 
helmikuun 14 päivänä.

• Kuva on yhdistelmäkuva 
viidestä CCD kameralla 
otetusta yksittäiskuvasta.

Pölyvana







WGN julkaisu 2013



Stella Arcti kunniamaininta vuonna 2014



• Esko Lyytinen ja minä 
Asteroids, Comets and 
Meteors konferenssissa 
Helsingissä 2014





MNRAS artikkeli
Lähtökohdat ja tehdyt mallinnukset ja lisäykset

• Esko Lyytisen visio purkauksesta ja pölyvanan käyttäytymisestä hyvin 
tärkeässä osassa!

• Havaintoja vuodesta 2013 asti tehty säännöllisesti partikkelien ratojen 
molemmissa solmupisteissä eteläisellä ja pohjoisella taivaalla.

• Yhdistettyä mallinnusta, joka olisi riittävän korkealla tieteellisellä tasolla, ei ollut 
olemassa, vaan se piti itse tehdä.

• MNRAS artikkeli on Open Access artikkeli!



• Yhdistimme elementtejä Spitzer avaruusteleskoopin avulla (Reach W. T., 
Vaubaillon J., Lisse C. M., Holloway M., Rho J., 2010, Icarus, 208, 276) 
tehdystä purkauksen malllinnuksesta meillä jo olleisiin malleihin.

• Malleja oli tehty Excelillä ja Excel solverilla sekä käytettävissä oli 
meteoriparvien partikkelimallinnusohjelmistot, joissa olin itse mukana 
kehityksessä ja mallinnuksessa esimerkiksi Leonidien meteoriparven 
mallinnuksessa.

• Mallinnus tehtiin uudelleen alusta asti käyttäen Orekit kirjastoa ja Javaa. 
Koordinaatisto muuttui moderniin ICRF koordinaatistoon. Integraattoriksi 
valittiin Runge-Kutta pohjainen integraattori, jolla tarkkuus erittäin hyväksi.

• Käytettävissä oli myös Jari Suomelan tekemä PHP ohjelma koordinaattien 
laskemiseen, jota oli käytetty jo 2013 WGN artikkelissa. Sillä laskettiin 
uudelleen ennusteen koordinaatit, jotka on supplementary materiaalissa.



















Tarkat pölyvanan koordinaatit tunnin välein
Tarkat koordinaatit tunnin välein on laskettu Python Skyfield ohjelmalla

• Koordinaatit laskettiin observatoriokoodin mukaan tunnin välein. Koordinaateissa 
on otettu huomioon ns. light time, observatorion sijainti maapallolla sekä 
ilmakehän refraktion vaikutus. Suomessa koordinaatit on nyt laskettu Kouvolalle.

• Lähtökohtana tarkkojen koordinaattien laskennalle on Orekitillä tehty pölyvanan 
partikkelimallinnus, joka on tehty elokuun 18 päivälle 2022 MNRAS artikkelin 
teon yhteydessä. Myös Orekitillä on laskettu koordinaatit, mutta niissä ei ole näitä 
kaikkia vaikutuksia mukana. Ero Orekit ja tältä osalta tarkemman Python Skyfield 
koordinaattien laskennan välillä on ainoastaan 10 kaarisekuntia.

• Koordinaatit on laskettu viidelle Orekitillä mallinnetulle partikkelille pölyvanan 
kapeimmassa kohdassa.









Esimerkki-koordinaattitaulukon selitykset

• Observatorion nimi

• Partikkelin ”nimi”

• Aika JPL formaatissa

• Aika JD

• RA ja DEC desimaalisena

• RA ja DEC normaalissa muodossa

• Alt ja Az















Pölyvanan kuvaaminen onnistui myös 2022 ja 2023

• Pölyvana oli hyvin havaittavissa Suomesta syksyllä 2022. Sen piti olla 
mallinnuksen mukaan riittävän kirkas, jotta sen voisi havaita harrastajien 
välineillä. Havaintoja pystyttiinkin tekemään.

• Pölyvanan kuvaamisessa käytettiin kuvanvähennysmenetelmää. Kuvaus 
vähintään kahtena yönä ja kuvanvähennys. Tämä vaati kärsivällisyyttä 
kuvaamiseen ja laitteiston parametrien oli pysyttävä samana öiden välillä.

• Suodattimena luminance tai no filter. Pölyvana oli niin himmeä, että se ei ollut 
harrastajien ulottuvilla kuvattuna suodattimella.



Posteri oli esillä heinäkuussa 2025 
Australiassa Metsoc konferenssissa













Tässä vielä tällä hetkellä viimeisin 
havainto pölyvanasta, tehty 10.2. / 

11.2.2023 (kuvanvähennysmenetelmällä)



Kuva: Jorma Ryske

• Kuvanvähennys

• 10.2.2023 ja 11.2.2023 
kuvat vähennetty 
toisistaan.

• Pölyvana näkyy juuri ja 
juuri.

Pölyvana







Meteoroids 2022 ja EPSC 2022 posterit

• M. Nissinen, M. Gritsevich, E. A. Silber, A. Oksanen, J. Suomela, J. Ryske 
(2022). Fates of the Particles Released in the 2007 Outburst of the Comet 
17P/Holmes. Poster session C. https://fireballs.ndc.nasa.gov/meteoroids2022/ 
Meteoroids 2022 Conference

• Jorma Ryske, Maria Gritsevich and Markku Nissinen. Validation of the Dust 
Trail kit model with the recent observations of the comet 17P/Holmes dust trail 
(February – March 2022). EPSC Abstracts. Vol. 16, EPSC2022-60, 2022. 
https://doi.org/10.5194/epsc2022-60 Europlanet Science Congress 2022

https://fireballs.ndc.nasa.gov/meteoroids2022/
https://doi.org/10.5194/epsc2022-60
https://doi.org/10.5194/epsc2022-60
https://doi.org/10.5194/epsc2022-60


Lehdistötiedotteita ja uutisartikkeleita

• https://www.helsinki.fi/fi/uutiset/avaruus/uudet-mallit-kuvaavat-komeettojen-
polyvanojen-kayttaytymista-ja-muotoa

• https://www.sttinfo.fi/tiedote/69942125/komeetan-jattimaisen-purkauksen-
jaljet-havaittavissa-kesalla?publisherId=69817990

• Mediassa on ollut paljon uutisia tästä tutkimuksesta ja kiinnostusta on ollut 
paljon. Poimittuja uutisartikkeleita lehdistötiedotteen perusteella:

• https://www.livescience.com/comet-17p-holmes-dust-trail

• https://www.space.com/comet-17p-outburst-debris-visible-from-earth
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Kiitos!
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