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Falcon 9-raketin toisen vaiheen
havaitseminen Suomesta

4.3.2025 Nykebing, Sjeelland,
aaaaaa



Falcon-rakettityypit

Varmatoiminen ja monikayttdinen raketti. Raketin
ensimmainen vaihe, niin sanottu boosteri, on laskeutuva ja

uudelleenkaytettava.
2005-2009 Falcon 1
e 5 laukaistu
2010- Falcon 9
e 512 laukaistu
2018- Falcon Heavy

e 11 laukaistu

Il

Falcon1 Falcon9v1.0 Falcon9 Block 5 FalconHeavyBlock 5




Falcon 9 laukaisupaikat

Florida:

e (Cape Canaveralin avaruustukikohta SLC-40
e Kennedyn avaruuskeskus LC-39A

Kalifornia:

e Vandenbergin avaruustukikohta SLC-4E

Formosat 5, 24.8.2017



https://forum.nasaspaceflight.com/index.php?topic=43396.0

Falcon 9 missioita eri radoille

Korkeus:

e Matala kiertorata, Low Earth Orbit (LEO)

e Korkea kiertorata, High Earth Orbit

e Geostationaarinen / Geosynkroninen rata
(GTO, GEO, GSO)

e Korkeat elliptiset radat j

Ratakulma, inklinaatio:

e Hyotykuormat eri inklinaatioille
e Polaarirata
e Aurinkosynkroninen rata l l
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https://forum.nasaspaceflight.com/index.php?topic=46471.0

Falcon 9:n nakyminen Suomessa

Laukaisu

e Yhdysvalloista Floridasta ja
Kaliforniasta
e Einay Suomessa

Spaceflight SSO-A (Sun Synch Express) NOTMAR, NOTAM 3.12.2018

Ensimmaisen vaiheen laskeutuminen

e Laskeutuu takaisin laukaisupaikan lahettyville (Cape Canaveral,
Vandenberg), tai lautalle Tyynella merelle tai Atlantilla
e Einay Suomessa

Toinen vaihe ja hyotykuormat

e Mahdollinen nakyminen Suomesta, radasta riippuen


https://forum.nasaspaceflight.com/index.php?topic=46756.msg1876714#msg1876714
https://forum.nasaspaceflight.com/index.php?topic=46756.msg1876714#msg1876714
https://forum.nasaspaceflight.com/index.php?topic=46756.msg1876714#msg1876714

Falcon 9 rakettivaiheiden nakyvyys Suomessa

Kriteerit

Lahtopaikka

Suunniteltu kiertorata
Lahtoaika

Olosuhteet havaintopaikalla
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RADARSAT, 12.6.2019 Vandenberg



https://forum.nasaspaceflight.com/index.php?topic=48225.0

Aurinkosynkroninen kiertorata

ss section of Earth at ecliptic plane

e Lahes polaarirata jolla satelliitti " Wit generic ime zones
pysyy synkronissa auringon N
kanssa panelates

e Satelliitti ylittaa pinnan maapallolla 7
aina samaan aurinkoaikaan

e Saavutetaan asettamalla
inklinaatio niin, etta rata kiertyy
suhteessa maapallon kiertoon
auringon ympari (n. 98°)

e Tyypillinen ratakorkeus 600-800
Kkm

e Rata kuvantamiseen, tiedusteluun S kipedia
ja saahavaintoihin



https://en.wikipedia.org/wiki/Sun-synchronous_orbit#/media/File:Sun-Synchronous_Orbit_with_LST_Zones.svg

Aurinkosynkroninen kiertorata

e Aurinkosynkroniselle (SSO, Sun Synchronous
Orbit) radalle suuntautuvat laukaisut
Vandenbergin tukikohdasta kiertavat etelaan
Antarktiksen yli, ja sitten pohjoiseen ylittaen
Suomen ensimmaisella ratakierroksella

e Erinomainen mahdollisuus Falcon 9-raketin
toisen vaiheen ja mahdollisesti hyotykuorman
havaitsemiseen.

e MyoOs raketti-ilmioita (pakokaasuja ja
polttoaineen “dumppausta”) voidaan havaita



NROL-87 2.2.2022 Vandenberg



https://forum.nasaspaceflight.com/index.php?topic=47476.msg2336900#msg2336900
https://forum.nasaspaceflight.com/index.php?topic=47476.msg2336900#msg2336900
https://forum.nasaspaceflight.com/index.php?topic=47476.msg2336900#msg2336900

ET

@Raul74Cz
LHA map for #SARah-1 mission from VSFB SLC-4E NET 18 Jun 14:19
UTC, altern. 19-24 Jun based on issued NOTMAR/NOTAM messages. LZ-

4 landing for B1071.3, estimated fairing recovery ~391km downrange.
Stage2 debris reentry in Pacific Ocean on the second orbit. bit.do/LHA18
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SARah-1 18.6.2022 Vandenberg



https://forum.nasaspaceflight.com/index.php?topic=32563.0
https://forum.nasaspaceflight.com/index.php?topic=32563.0
https://forum.nasaspaceflight.com/index.php?topic=32563.0

Lennot ja hyotykuormat joilla mahdollisia havaintoja

-2 i T.S. Kelso X
3[’ @TSKelso - Follow
CelesTrak has pre-launch SupGP data for the #Starlink

e Vandenbergista lahtevat SSO-lennot

e Starlink 3_ryh man satelliitit Group 3-1launch set for 2022-07-11 at 01:39:40 UTC from
) I o ) Vandenberg SFB. Deployment of 46 satellites is set for
o merkitty LEO-lennoiksi, mutta inklinaatio on 02:42:43.760 UTC: celestrak.org/NORAD/elements....

o now W rerorm super Queres
97,6 ,\

o Tahan mennessa laukaistu 5 lentoa 2022-2023
https://en.wikipedia.org/wiki/List of Starlink and Starshield launch
es#G3-1

.....

12:21 AM - Jul 8, 2022

Starlink 3-1, 10.7.2022 VVandenberg



https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Starlink_and_Starshield_launches#G3-1
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Starlink_and_Starshield_launches#G3-1
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Starlink_and_Starshield_launches#G3-1
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Starlink_and_Starshield_launches#G3-1
https://forum.nasaspaceflight.com/index.php?topic=56402.0
https://forum.nasaspaceflight.com/index.php?topic=56402.0
https://forum.nasaspaceflight.com/index.php?topic=56402.0

Havaitseminen

Taivaanvahti

KUVAT JA KERTOMUKSET

KUVAT KARTALLA LISTANA

e |Lahtee Vandenbergista otolliseen T B
aikaan (kohde auringonpaisteessa,
havaitsijalle aurinko on horisontin B e oot e
alapuolela) i
e Onnistuneen laukaisun jalkeen kohde e e e
tulee Etela-Suomen taivaalle noin 75 EZ‘JSﬁZfiZZtZ'iiﬁZ;ﬁf&f’:ﬁLTﬁlﬁfsz;fLTLL”;Z?SZIJZ"ZTZXﬂ?;‘;a.
minuutin kulttua
e Nouse horisontista etela-kaakosta
zeniitin lahelle ja laskee luoteeseen B —
e Kellonajasta riippuen kohde voi olla e

osan ylilentoa varjossa

Perseidien maksimiyona kamera paivysti pohjoistaivasta. Panu Lahtinen oli

vinkannut tulevasta Starlink -letkasta vahan laukaisun jalkeen, mutten sita

muistanutkaan - saati ajatellut etta itse laukaisukin olisi nakyvila Suomesta
Aamulla kun nain, etta raketti-ilmiosta oli tullut havaintoja, kiiruhdin katsomaan,

e Riippuen lennon suunnitelmasta, raketti-

iimiét voivat olla hyvinkin kirkkaita Starlink 3-3 13.8.2022 Vandenberg



https://www.taivaanvahti.fi/observations/browse/pics/6595858/observation_id/desc/0/20
https://www.taivaanvahti.fi/observations/browse/pics/6595858/observation_id/desc/0/20
https://www.taivaanvahti.fi/observations/browse/pics/6595858/observation_id/desc/0/20

Havaintoja, kuinka havainnoit

Taivaanvahti

https://www.taivaanvahti.fi/observations/browse/pics/6595864/observation id/desc/0/2
0]

Havaitseminen

e Paljaalla silmalla, kiikarilla
e Kamera, puhelimen kamera, suuremmalla telella jonkinlainen seuranta, esim.

videopaa


https://www.taivaanvahti.fi/observations/browse/pics/6595864/observation_id/desc/0/20
https://www.taivaanvahti.fi/observations/browse/pics/6595864/observation_id/desc/0/20

Sivustoja

Nasaspaceflight.com - foorumi

e https://forum.nasaspaceflight.com/index.php?topic=43418.0

Seesat-|

e https://www.satobs.org/seesat/

Avaruustekniikka-L -sahkopostilista

e https://groups.google.com/a/ursa.fi/g/avaruustekniikka-|



http://nasaspaceflight.com
https://forum.nasaspaceflight.com/index.php?topic=43418.0
https://forum.nasaspaceflight.com/index.php?topic=43418.0
https://www.satobs.org/seesat/
https://www.satobs.org/seesat/
https://groups.google.com/a/ursa.fi/g/avaruustekniikka-l
https://groups.google.com/a/ursa.fi/g/avaruustekniikka-l
https://groups.google.com/a/ursa.fi/g/avaruustekniikka-l
https://groups.google.com/a/ursa.fi/g/avaruustekniikka-l
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