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Aiemmat esitykset

! Aurinkokuntatapaaminen 2021. Holmes-komeetan pšlyvanan havaitseminen 
2021. https://www.ursa.Þ/aurinkokuntatapaaminen2021.html "

! Aurinkokuntatapaaminen 2022. Orekit Open Source -kirjasto meteoriparvien 
partikkelimallinnuksessa sekŠ harrastajapostereita tiedekokouksiin esitykset. 
https://www.ursa.Þ/aurinkokuntatapaaminen2022.html
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2007 purkaus



Kuva: Arto Oksanen

! 2007 Nov 4 16:30:06 UT"

! Hankasalmi Observatory"

! Valotus: 60 sekuntia"

! SBIG STL-1001 CCD kamera

4.11.2007



Kuva: Arto Oksanen

• Kuva otettu 
Hankasalmen 
observatoriossa


• Kuva on otettu 2015 
helmikuun 14 päivänä.


• Kuva on yhdistelmäkuva 
viidestä CCD kameralla 
otetusta 
yksittäiskuvasta.

Pölyvana



Komeetta 17P/Holmes

! Edwin Holmes lšysi marraskuun 6 pŠivŠnŠ 1892 vastaavanlaisen purkauksen 
ansiosta, mitŠ esiintyi vuonna 2007. Sattumalta pŠivŠ on Esko Lyytisen syntymŠpŠivŠ."

! Kiertoaika 6,9 vuotta."

! Radan inklinaatio 19,1 astetta."

! Aphelin etŠisyys Auringosta 5,18 AU"

! Perihelin etŠisyys Auringosta 2,05 AU"

! Ainoa tunnettu komeetta, joka purkautuu vuoden 2007 purkausta vastaavasti. 
Purkauksia on ollut ainakin 3 kappaletta. Marraskuussa 1892, tammikuussa 1893 
sekŠ lokakuussa 2007.



Jupiter-perheen komeetat
Komeetta 17P/Holmes kuuluu Jupiter-perheen komeettoihin

! Kiertoajat vŠhemmŠn yleensŠ kuin 20 vuotta. MŠŠrittely alle 200 vuotta."

! Jupiterin gravitaatio mŠŠrittŠŠ nykyiset radat. Radat eivŠt ulotu paljon 
kauemmaksi Jupiterin radasta."

! AlkuperŠ on ajateltu olevan Kuiperin vyšhykkeellŠ."

! Inklinaatiot usein varsin pieniŠ."

! Tisserandin invariantti Tj > 2."

! TŠssŠ luokittelussa on tŠllŠ hetkellŠ 672 komeettaa.



Poimittuja tutkimusartikkeleita





MNRAS artikkeli
LŠhtškohdat ja tehdyt mallinnukset ja lisŠykset

! Esko Lyytisen visio purkauksesta ja pšlyvanan kŠyttŠytymisestŠ hyvin 
tŠrkeŠssŠ osassa!"

! Havaintoja vuodesta 2013 asti tehty sŠŠnnšllisesti partikkelien ratojen 
molemmissa solmupisteissŠ etelŠisellŠ ja pohjoisella taivaalla."

! YhdistettyŠ mallinnusta, joka olisi riittŠvŠn korkealla tieteellisellŠ tasolla, ei 
ollut olemassa, vaan se piti itse tehdŠ."

! MNRAS artikkeli on Open Access artikkeli!"

!



! Yhdistimme elementtejŠ Spitzer avaruusteleskoopin avulla (Reach W. T., 
Vaubaillon J., Lisse C. M., Holloway M., Rho J., 2010, Icarus, 208, 276) 
tehdystŠ purkauksen malllinnuksesta meillŠ jo olleisiin malleihin."

! Malleja oli tehty ExcelillŠ ja Excel solverilla sekŠ kŠytettŠvissŠ oli 
meteoriparvien partikkelimallinnusohjelmistot, joissa olin itse mukana 
kehityksessŠ ja mallinnuksessa esimerkiksi Leonidien meteoriparven 
mallinnuksessa."

! Mallinnus tehtiin uudelleen alusta asti kŠyttŠen Orekit kirjastoa ja Javaa. 
Koordinaatisto muuttui moderniin ICRF koordinaatistoon. Integraattoriksi 
valittiin Runge-Kutta pohjainen integraattori, jolla tarkkuus erittŠin hyvŠksi."

! KŠytettŠvissŠ oli myšs Jari Suomelan tekemŠ PHP ohjelma koordinaattien 
laskemiseen, jota oli kŠytetty jo 2013 WGN artikkelissa. SillŠ laskettiin 
uudelleen ennusteen koordinaatit, jotka on supplementary materiaalissa.



















Jorma Ryskeen uudet havainnot 
pšlyvanasta helmikuussa ja 
maaliskuussa 2022



Meteoroids 2022 ja EPSC 2022 posterit

! M. Nissinen, M. Gritsevich, E. A. Silber, A. Oksanen, J. Suomela, J. Ryske 
(2022). Fates of the Particles Released in the 2007 Outburst of the Comet 
17P/Holmes. Poster session C. https://Þreballs.ndc.nasa.gov/
meteoroids2022/  Meteoroids 2022 Conference"

! Jorma Ryske, Maria Gritsevich and Markku Nissinen. Validation of the Dust 
Trail kit model with the recent observations of the comet 17P/Holmes dust 
trail (February Ð March 2022). EPSC Abstracts. Vol. 16, EPSC2022-60, 2022. 
https://doi.org/10.5194/epsc2022-60  Europlanet Science Congress 2022







Lehdistštiedote ja uutisartikkeleita
Maanmittauslaitoksen lehdistštiedote

! https://www.maanmittauslaitos.Þ/ajankohtaista/komeetan-jattimaisen-
purkauksen-jaljet-havaittavissa-kesalla "

! Mediassa on ollut paljon uutisia tŠstŠ tutkimuksesta ja kiinnostusta on ollut 
paljon. Poimittuja uutisartikkeleita lehdistštiedotteen perusteella:"

! https://www.livescience.com/comet-17p-holmes-dust-trail "

! https://www.space.com/comet-17p-outburst-debris-visible-from-earth



Tarkat pšlyvanan koordinaatit syksylle 2022
Tarkat koordinaatit tunnin vŠlein on laskettu Python SkyÞeld ohjelmalla

! Koordinaatit lasketaan observatoriokoodin mukaan tunnin vŠlein. 
Koordinaateissa on otettu huomioon light time, observatorion sijainti maapallolla 
sekŠ ilmakehŠn refraktiovaikutus. Suomessa koordinaatit on nyt laskettu 
Kouvolalle."

! LŠhtškohtana tarkkojen koordinaattien laskennalle on OrekitillŠ tehty pšlyvanan 
partikkelimallinnus, joka on tehty elokuun 18 pŠivŠlle 2022 MNRAS artikkelin 
teon yhteydessŠ. Myšs OrekitillŠ on laskettu koordinaatit, mutta niissŠ ei ole 
nŠitŠ kaikkia vaikutuksia mukana. Ero Orekit ja tŠltŠ osalta tarkemman Python 
SkyÞeld koordinaattien laskennan vŠlillŠ on ainoastaan 10 kaarisekuntia."

! Koordinaatit on laskettu viidelle OrekitillŠ mallinnetulle partikkelille pšlyvanan 
kapeimmassa kohdassa.









Esimerkki-koordinaattitaulukon selitykset

! Observatorion nimi"

! Partikkelin ÓnimiÓ"

! Aika JPL formaatissa"

! Aika JD"

! RA ja DEC desimaalisena"

! RA ja DEC normaalissa muodossa"

! Alt ja Az





Yhteenveto

! Pšlyvana on hyvin havaittavissa Suomesta syksyllŠ 2022. Sen pitŠisi olla mallinnuksen 
mukaan riittŠvŠn kirkas, jotta sen voisi havaita harrastajien vŠlineillŠ. Havaintoja on 
alustavasti suunniteltu tehtŠvŠn Ranskassa, Romaniassa ja Ukrainassa."

! Pšlyvanan kuvaamisessa on kŠytettŠvŠ kuvanvŠhennysmenetelmŠŠ. Kuvaus vŠhintŠŠn 
kahtena yšnŠ ja kuvanvŠhennys. TŠmŠ vaatii kŠrsivŠllisyyttŠ kuvaamiseen ja laitteiston 
parametrien on pysyttŠvŠ samana šiden vŠlillŠ."

! Suodattimena luminance tai no Þlter. Jos joku pystyy tŠtŠ fotometrisella suodattimella 
kuvaamaan Suomesta nyt syksyllŠ, niin se olisi tietysti erittŠin hyvŠ asia, mutta se on kyllŠ 
niin himmeŠ, ettŠ harrastajien ulottuvilla ei liene."

! Mallinnus ei tietenkŠŠn voi olla koskaan niin tŠydellinen, etteikš yllŠtyksiŠ voisi sattua ja 
tŠysin varma ei voi pšlyvanan kirkkaudesta syksyllŠ 2022 mitenkŠŠn olla ennen havaintoja.



Referenssit

! Gritsevich, M., Nissinen, M., Oksanen, A., Suomela, J., & Silber, E. A. (2022). 
Evolution of the dust trail of comet 17P/Holmes. Monthly Notices of the Royal 
Astronomical Society, 513(2), 2201-2214. https://doi.org/10.1093/mnras/stac822 "

! M. Nissinen, M. Gritsevich, E. A. Silber, A. Oksanen, J. Suomela, J. Ryske 
(2022). Fates of the Particles Released in the 2007 Outburst of the Comet 17P/
Holmes. Poster session C. https://Þreballs.ndc.nasa.gov/meteoroids2022/  
Meteoroids 2022 Conference"

! Jorma Ryske, Maria Gritsevich and Markku Nissinen. Validation of the Dust Trail 
kit model with the recent observations of the comet 17P/Holmes dust trail 
(February Ð March 2022). EPSC Abstracts. Vol. 16, EPSC2022-60, 2022. https://
doi.org/10.5194/epsc2022-60  Europlanet Science Congress 2022



! Lyytinen E., Lehto H. J., Nissinen M., Jenniskens P., Suomela J., 2013, Centr. Bur. 
Electron. Telegrams, 3633"

! Lyytinen E., Nissinen M., Lehto H. J., 2013, J. Intern. Meteor. Organ., 41, 77 "

! Lyytinen E., Nissinen M., Oksanen A., 2015, Astron. Telegrams, 7062 "

! Lyytinen E., Nissinen M., Van Flandern T., 2001, J. Intern. Meteor. Organ., 29, 110"

! Lyytinen E., Nissinen M., Lehto H. J., Suomela J., 2014, Centr. Bur. Electron. 
Telegrams, 3969"

! Nissinen M., Gritsevich M., Oksanen A., Suomela J. 2021a. LPI Contrib., 2609, 6010"

! Nissinen M., Gritsevich M., Oksanen A., Suomela J. 2021b. Dust Trail Observations of 
Comet 17P/Holmes and Predictions for 2021-2022,  European Planetary Science 
Congress, 13Ð24 Sep 2021, EPSC2021Ð86 "

! Nissinen#M.,#Gritsevich#M.,#Oksanen#A.,#Suomela#J. Modeling of Cometary Dust Trails. 
84th Annual Meeting of The Meteoritical Society. August 15-21. 2021 Chicago, Illinois."

! Reach W. T., Vaubaillon J., Lisse C. M., Holloway M., Rho J., 2010, Icarus, 208, 276


