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Raketti-ilmisiden jaljill

Norjan Andgyasta Nasan 6.4.2019 laukaisema tutkimusluotaus

kemikaalipilvineen. Kuva: Timo Koivisto.

Veikko Méakela:

Suomi on rakettitoiminnan kannalta edullisessa paikassa. Vuosien
mittaan suomalaisten harrastajien haaviin on tarttunut lukuisia
avaruustoiminnan taivaalle aiheuttamia ilmiditda. Haastattelimme Leo
Wikholmia, joka on kerannyt raketti-ilmiéarkistoa jo vuodesta 1990

lahtien.

Suomen sijainti on rakettitoiminnan nakokulmasta hammastyttavan


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/category/avaruustekniikka/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/category/sateliitit/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2019/12/30/raketti-ilmioiden-jaljilla/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2019/12/30/raketti-ilmioiden-jaljilla/#respond
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/author/2-2/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2019/12/koivisto060419.jpg

edullisella paikalla. Meista noin 1 500 km itaan sijaitsee Neuvostoliiton,
nyttemmin Venajan, aikanaan vilkkain kosmodromi eli avaruuskeskus
Pletsetsk. Lahialueillamme ovat myos Ruotsin Kiirunan ja Norjan
Andgyan keskukset, joista ammutaan lahinna koeraketteja. MyoOs
Pohjoisen jaameren ja Kuolan niemimaan alueen sotilaallinen
ohjustoiminta ovat tuoneet suomalaisharrastajien nahtaville mita

uskomattomimpia raketti-ilmioita.
Raketti-ilmidarkisto syntyy

"Luettelo raketti-ilmibisté alkoi hahmottua noin vuonna 1990”, kertoo Leo
Wikholm. Ursan ilmakehan valoilmididen jaostoon oli perustettu 1988
rakettikokeiden alajaosto, jota veti Markus Hotakainen. Vuoden 1989
lopulla tama erotettiin omaksi jaostokseen ja Markus antoi vetovastuun
Leolle. "Otin silloin mukaan myés satelliitit ja aloin kehittdmé&an myds
raketti-ilmiépuolta”, Wikholm valottaa.

Voimakas kipina avaruustoiminnan havaintojen kirjaamiseen syntyi
Wikholmin mukaan 1980-luvulla nakyneiden lukuisten raketti-ilmididen
ansiosta. Rakettilaukaisujen ohella nahtiin myos barium-kokeita, jollaisen
Leo kertoo itsekin nahneensa. "Aloin hiljalleen kokoamaan luetteloa

kaikista ilmibista, kun niitéa tuntui ndkyvan vahén valid”, han muistelee.

Naita taivaanilmicita oli toki tarttunut \”‘i‘*%”a
taivaankatselijoiden haaviin jo 1970-luvulla. \gw“’r .: s
Heikki Oja lahjoitti jaoston kayttoon kaikki h@;"
lehtileikkeet ja havainnot, jotka han oli kerannyt A Qe Movsowine
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Tahtitieteen laitokselle outojen valoilmioiden R AL Lt

tutkimista varten. " Tuo arkisto innoitti minua Raketti-ilmio 15.4.1975,
entisestéén, silld se koostui hyvin vérikkéisté mahdollisesti barium-

lehtijutuista ja harrastajien ldhettdmisté koe havaittuna
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kertomuksista”, Wikholm riemuitsee. Nain Kannonkoskella.
alkoi rakentua laaja luettelo Suomessa Piirros: Timo Keski-

nahdyista raketti-ilmioista. Petaja.
Tietoja monista lahteista

Ojan toimittama Tulipalloja taivaalla -kirja (Ursa, 1978) kertoi paitsi
meteoreista ja meteoriiteista, myos rakettien aiheuttamista ilmioista. Leo
kertoo keranneensa kyseisesta teoksesta muun muassa tapahtumien
ajankohtia. "Néiden liséksi pengoin myds vanhat Téhtiaika-,
Avaruusluotain- ja Téhdet ja Avaruus -lehdet ja kerasin niistd mainintoja

raketti-ilmibista tai oudoista valoilmibistd”, han taydentaa.

Wikholm kertoo myos vierailleensa limatieteen laitoksella tutkimassa
revontulikameroiden havaintoja. "Sodankylén revontulikameran kuvat oli
tallennettu kaitafilmeille, ja niité katselemalla I6ytyi melko montakin
valoilmiéta, jotka olivat ilmiselvia raketti-ilmiéitad”, Leo toteaa.

"Heikki Ojan arkisto on keskeisin l&dhde kaikelle. Liséksi jaostoon tuli ihan
aitoja havaintoja 1990-luvulta lahtien”, Wikholm kertoo. Han harmittelee,
ettei ihan kaikkia alkuperaishavaintoja ole 10ytynyt.
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Rakettilaukaisu 16.12.1977 havaittuna Konneveden
Istunmaella. 1lmio lienee ollut myos bariumkoe. Piirros:

Matti Hanninen.

Outojen taivaalla nakyvien ilmididen kohdalla ei voi valttya ufo-viittauksilta.
Leo kertoo, etta jossain maarin vinkkeja havaintoihin on antanut myos
Suomen ufotutkijat ry, joiden kanssa han teki jonkun aikaa yhteistyota
ilmioiden alkuperan selvittamiseksi. Heilta tuli myos linkkeja
venajankielisiin havaintoihin, joiden alkuperaa he pyysivat tutkimaan.

Sahkoiseen muotoon

Raketti-ilmioluetteloa pidettiin alusta alkaen sahkoisessa muodossa. Sen
ensimmaisia versioita julkaistiin myos paperille painettuna harrastajien
Ursa Minor -lehdessa. Numerossa 2/1990 oli Leon useampisivuinen juttu

raketti-ilmioista.

Arkiston syntymisen aikaan ei ollut viela internetia, ainakaan koko kansan

saatavilla. ’Ensimmaéinen luettelo taisi syntyd CSV-muotoon ja se sijaitsi
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Ursan Mizar BBS -boksissa”, Leo valottaa. Tuohon aikaan tietotekniikassa
aktiivisimmat harrastajat ottivat yhteyksia tietokoneella puhelimen ja
modeemin valityksella bulletin board -systeemeihin eli kansanomaisemmin

bokseihin.

Nettiversio syntyi vaistamatta, kun Ursa 1990-luvun puolivalin jalkeen
avasi www-sivut internetiin. Tekokuut ja raketti-ilmiot -jaoston sivuilla oli
saatavissa raketti-ilmioiden luettelo. Reilun parinkymmenen vuoden aikana
luettelo on siirtynyt verkkosivu-uudistuksesta toiseen ja kehittynyt siina

sivussa. Uusin versio loytyy nykyisen avaruustekniikkaryhman sivuilta.
Moninaisia ilmioita

Raketti-ilmiot ovat monimuotoisempia kuin alkuun luulisi. Luonnollisesti
siella on perinteisia laukaisuja, joissa kantoraketti vie kiertoradalle
satelliitin. Venajan Pletsetkista ammuttujen laukaisujen alkuvaiheet

nakyvat ajoittain Suomeen, vaikka tyypillinen lahetyssuunta on meista
poispain eli itaan tai koilliseen.

Muurmanskin ymparistdo Kuolan niemimaalla ja Pohjoisen jaameren seutu
ovat Venajalle strategisesti tarkeita alueita ja laivasto suorittaa siella aika
ajoin erilaisia ohjuskokeita. Usein nuo eivat paljon poikkea
kantorakettilaukaisuista, mutta toisinaan ohjuksilla tehdaan monimutkaisia

manoovereita, joista taivaalle jaa mutkikkaan kiemuraisia jattovanoja.

Kiehtovimpia ovat ehka erilaiset kemikaalikokeet. Koeraketista paastetaan
ilmakehaan erilaisia yhdisteita, jotka loistavat taivaalla laajentuvina pilvina.
Tyypillisimpia aineita ovat olleet barium ja strontium. Nasa on kayttanyt
myos litiumia ja trimetyylialumiinia. Jattopilvien kayttaytymista
seuraamalla voidaan tutkia ylempaa ilmakehaa. Takavuosina naita tehtiin
runsaammin, mutta nykyaan harvemmin. Tuorein tapaus on kuitenkin

niinkin lahelta kuin 6.4.2019 Norjan Andgyasta (ks. aloituskuva).



'syjen ilmiét ovat vdhentyneet”, kertoo Leo Wikholm.
Niita toki nahdaan, mutta aiempaa harvemmin.
Uutena ilmiona ovat kantorakettien
polttoainepaastot lennon loppuvaiheissa. Leo

kertoo, etta joidenkin rakettityyppien

yhteydessa on mahdollista nahda hetkellisesti

Falcon 9 FT -raketin

toisen vaiheen jalki

tallentui 22.2.2018
Mikkelin Ursan

tulipallokameraan.

hohtavia liikkuvia laiskia taivaalla, kun raketin
rata kulkee Suomen laheisyydesta. Tallaisia
ovat olleet mm. SpaceX-yhtion Falcon-
kantorakettien paastot. Namakin ovat raketti-
ilmioita, vaikka tapahtuvatkin jo

Kuva: Aki Taavitsainen. _ _ _
kiertoratakorkeuksilla, Wikholm huomauttaa.

Napsauttamalla saat
kuvan suuremmaksi. Savahdyttavia ilmioita

Raketti-ilmiot ovat aina hiukan hatkahdyttavia,
asiaa tuntemattomalle jopa pelottavia. Ne ovat lahes aina yllattavia ja

normaaleihin taivaanilmioihin verrattuna jotenkin outoja.

Muistelimme Leon kanssa omia kokemuksiamme raketti-ilmioista.
Molemmat muistamme 27.7.1988 koko pohjoistaivaan peittaneen
varikkaan jattovanojen verkoston, jonka aiheutti Kuolasta laukaistu

ohjuskoe.

Mieleenpainuvimmaksi tapaukseksi Leo nostaa kuitenkin 17.9.1986
nakemansa ilmion. Oli tahtikirkas ilta, ja han oli tekemassa kiikarilla
kerrostalon ikkunasta havaintoja muuttuvista tahdista. "Asuimme korkealla
/. kerroksessa ja nakyvyys horisonttiin oli hyva. Kiinnitin huomiota
liikkuvaan ja nousevaan pisteeseen koillisen suunnalla” Wikholm kertoo.
Aluksi han arveli tuota lentokoneeksi, mutta pian sen alle muodostui

valokeila. Yhtakkia valo sammui ja tilalle alkoi muodostua sinertavan
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hohtava pilvi. "Se oli jotain ihan ké&sittédméatonta, silléd en keksinyt ilmidlle
mitéaan selitysté”, Leo muistelee. Taivaalle jai laajeneva turkoosi pilvi, jota
han ehti esittelemaan vanhemmilleenkin. Taivaallinen ilmio paasi tv:n

iltauutisiinkin, joista selvisi, etta kyseessa oli bariumlataus.

Yksi hammastyttavimmista rakettilaukaisujen ilmioista on taivaalle syntyvat
spiraalimuodot. Niita nahdaan aika ajoin, ja niiden oletetaan syntyvan, kun
yksi kantoraketin moottoreita jaa hetkeksi kayntiin muiden jo sammuessa.
Talloin rakettivaine alkaa pyoria kuin sadettaja jattaen ymparilleen
spiraalimaisen jattdvanan. Naista tunnetaan takavuosilta muutamia
esimerkkeja, mutta Leo nostaa tuoreemmasta muistista Pohjois-Norjassa
nahdyn spiraalin 9.12.2009, joka heratti tiedotusvalineissakin paljon

huomiota. Tahdet ja avaruus 1/2010 kasitteli kattavasti tapausta.
Selityksia etsimassa

Rakettikoearkistoa keratessaan Leo on yrittanyt selvittaa kulloisenkin
ilmion alkuperaa. "limién tyypistéa voidaan péaétella ilmion aiheuttajaa”,
Wikholm selittaa. Esimerkiksi barium-kokeet on helppo tunnistaa.

Nykyaan tietoa on paljon internetissa, mutta aiemmin suuri apu IOytyi
yllattaen Atlantin takaa. Leo kertoo tehneensa paljon yhteistyota James
Obergin ja Jonathan McDowellin kanssa. Wikholm kertoo aikanaan

myos toimittaneensa mainituille omaa luettelotietoaan.

Oberg on erikoistunut ilmididen aiheuttajien tutkimiseen ja on antanut
vuosien varrella joitakin erittain syvallisia selvityksia ohjuskokeista ja
muista laukaisuista, Leo valottaa. McDowell on puolestaan toimittanut
vuodesta 1989 lahtien verkossa Jonathan’s Space Report -julkaisua. Myos
tasta lahteesta Leo kertoo saaneensa tietoa muuan muassa
ohjuslaukaisuiden ajankohdista. Taalta on ollut hyva aina valilla kayda

tarkastamassa, tasmaako aika jonkun havainnon kanssa.



Julkisista satelliittilaukaisuista on suhteellisen helppo saada tietoa.
Sotilaalliset laukaisut on oma lukunsa. Kysymykseen, onko ohjuskokeista
ollut vaikea saada tietoa, Leo vastaa etta aikoinaan niita oli aarettoman
hankala selvittaa, mutta ”.. James Oberq tiesi kylléa ihan kaiken”, Wikholm

hammastelee. Hanelta tuli tieto, milloin mikin ohjus laukaistiin.

Viela yhdeksi lahteekseen Leo mainitsee Geoffrey Falworthin British
Astronomical Associationista, BAA:sta. Falworth auttoi Leoa
satelliittiharrastuksen alussa 1980-luvun lopulla. Falworthista oli sittemmin

apua myos rakettikokeiden ja satelliittilaukaisujen ajankohtien erottelussa.
Taivaanvahti ja raketti-ilmioarkisto

"Taivaanvahti on mullistanut havaintojen kerddmisen”, Leo laukaisee.
Tahtitieteen harrastajat ja muut taivaan tarkkailijat kokevat sen helpoksi
tavaksi raportoida havaintojaan. Muuta kautta ei kuulemma enaa
havaintoja tulekaan. Tama toki koskee uusia tapauksia.

Taivaanvahti on myos helpottanut Wikholmin tyota. Han kiittelee myos
moderaattorikollegoitaan, jotka ehtivat ottamaan vastaan havainnot ja
alkamaan nopeasti analysoida niita. "Oikeastaan miné& vain ehdin katsoa ja
ihailla vierest&d”, Leo myhailee.



Taivaanvahdin ja raketti-ilmioarkiston valille on tarkoitus rakentaa toimiva
yhteys. Taivaanvahti esittelee kuvat ja havaintokertomukset, kun raketti-
ilmioarkisto kertoo lyhyet analyysit ilmioista. Jo nyt arkistosta on linkit
Taivaanvahdissa julkaistuihin havaintoihin, jos niita on tarjolla.
Taivaanvahdissa on havaintoihin pyritty merkkaamaan mista raketista ja
mahdollisesti satelliitista kulloinkin on kyse. Pohdinnassa on myos linkitys

raketti-ilmioarkiston analyyseihin.

Vanhat rakettihavainnot Taivaanvahtiin!

Taivaanvahti on auttanut keradmdadn kaikki uudet raketti-ilmiot.
Kaipaisimme sinne myos vanhoja havaintoja, jotta ne voitaisiin
linkittaa raketti-ilmioarkiston analyyseihin. "Nyt, jos koskaan, olisi
atka kaivaa vanhat havainnot esiin ja kirjata ne Taivaanvahtiin”,

kehottaa Leo Wikholm. Nain ne tulisivat ainakin jossain muodossa
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tallennetuksi. Valokuvat ja piirrokset kannattaa skannata havainnon
yhteyteen. Paivamadadridt ja kellonajat ovat myos tdarkeitd. Jos nuo
ovat hukassa, voimme ainakin yrittaa selvittdda vanhojen

arkistomerkintojen avulla, mihin tapahtumaan havainto liittyy.

Raketti-ilmiot raportoidaan Taivaanvahdin Harvinaiset
pilvityypit -lomakkeella. Valitse ilmioksi Rakettilaukaisu.
Lisatietothin voi tarvittaessa taydentdad, onko kyse raketin vaiheen
ndakymisestd taivaalla, vain raketin jattovana vai barium- tai muu

kemikaalipilvi.

Linkkeja

Avaruustekniikkryhman raketti-ilmidarkisto
Raketti-ilmiot Taivaanvahdissa

Havaintolomake Taivaanvahdissa

Tony Spellin analyysi 9.12.2009 spiraali-ilmiosta
Jonathan’s Space Report
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Kuu puolivarjossa

Veikko Méakela ja Paula-Christiina Wirtanen:

Vuonna 2020 nakyy Suomessa kolme Kuun puolivarjopimennysta.
Naista ensimmainen 10.1. nakyy parhaiten koko maassa.

Pimennyksen jalkeen voi ihailla taysikuun mare-alueita.

Vuonna 2020 emme saa nauttia taydellisista tai osittaisista
kuunpimennyksista. Seuraava osittainen pimennys nakyy marraskuun 19.
paiva vuonna 2021 ja se on havaittavissa Suomessakin. Seuraava
maailmalla nakyva taydellinen kuunpimennys on jo 26.5.2021, mutta
sellaista, jossa taydellinen vaihe nakyy myos Suomessa, saamme odottaa

perati syyskuun 7. paivaan vuonna 2025.

Vuoden 2020 aikana tapahtuu kuitenkin perati nelja kuunpimennysta,
mutta ne kaikki ovat puolivarjopimennyksia. Kolme naista on nahtavilla
Suomessa. Parhaiten havaittava tapahtuu heti tammikuun taydenkuun
aikaan, 10.1.2020.

Puolivarjopimennyksen anatomiaa

Kun maapallolla nahdaan kuunpimennys, tapahtuu Kuussa samaan aikaan
Maan aiheuttama auringonpimennys. Maa heittaa avaruuteen varjokartion,
jossa keskella on taysvarjo ja sen ulkopuolella puolivarjo. Kuu voi sukeltaa
kokonaan taysvarjoon, jolloin tapahtuu taydellinen kuunpimennys. Tai
sitten taysvarjo voi peittaa vain osan Kuun kiekosta, jolloin naemme

osittaisen kuunpimennyksen.
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Maapallo heittaa avaruuteen varjokartion, jonka keskiosassa on
taysvarjo, jonka sisalla Aurinko peittyy kokonaan Maan taakse. Reunoilla
on puolivarjo, jossa Aurinko nakyy osittain peittyneena. Maan ja Kuun
koot seka niiden valinen etaisyys eivat ole keskenaan mittakaavassa.
Kuva: Veikko Makela.

Ajoittain kay niin, ettei taysvarjo edes ylla Kuun kohdalle, mutta ulompana
oleva puolivarjo osuu viela Kuun kiekkoon. Niilla alueilla, joihin puolivarjo
lankeaa, vain osa paivatahtemme kiekosta peittyy Kuusta katsottuna, eli

siella tapahtuu osittainen auringonpimennys.

Maanpaallisista auringonpimennyksista tiedamme, ettei maisema juuri
pimene, ennen kuin Auringosta nakyy enaa kapeahko sirppi, nain myos
Kuussa. Niinpa Maasta katsoen puolivarjopimennyksen aikana Kuun
kiekko tummuu havaittavasti vasta suhteellisen Iahella taysvarjon reunaa.
Kuu ei nayta punaiselta tai silta, etta siita olisi puraistu pala pois.
Puolivarjopimennys saattaa kokemattomalta jaada jopa huomaamatta.
Mutta mikali sattuu tuolloin katsomaan Kuuta, se ei nayta aivan normaalilta

taysikuulta.
"Syva” puolivarjopimennys

Tammikuun 10. paivan pimennyksen aikaan maapallon taysvarjo kulkee

Kuun etelapuolelta ja vain puolivarjo lankeaa Kuun kiekon paalle. Tassa
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pimennyksessa siten, etta puolivarjo peittaa lahes koko Kuun kiekon. Niin

sanottu puolivarjomagnitudi (penumbral magnitude) on 0,90 eli 90 % Kuun

pinnasta on puolivarjossa.

Taysvarjo kulkee melko lahelta Kuun etelareunaa, joten kiertolaisemme

etelaiset osat tummuvat jonkun verran, eniten aivan kiekon reunalta.

Taman voi lukea myos pimennyksen taysvarjomagnitudista (umbral

magnitude), joka on —-0,12. Se kertoo, etta taysvarjon reuna kay

etaisyydella, joka on 12 % Kuun kiekon Iapimitasta. Tamankertaisen

puolivarjon nakemista auttaa tuo nollaa lahella oleva taysvarjomagnitudi.

tayswvarjo

puaclivarjo

Kuun
puolivarjopimennyksen
10.1.2020 kulku.
Huomaa, etteivat
kaavioon merkityt tays-
ja puolivarjo nay
taivaalla. Kuva: Veikko
Makela / Tahdet 2020 /

Ursa.

Puolivarjopimennys alkaa klo 19.08 ja on
syvimmillaan klo 21.10. Naytos on kokonaan
ohitse kello 23.12. Puolivarjo on havaittavissa
kunnolla vasta pimennyksen keskivaiheilla.
Aivan syvimmassa vaiheessa Kuun alareuna
saattaa nayttaa jotenkin vajaalta, muttei
kuitenkaan samalta kuin osittaisessa
pimennyksessa, jossa varjon reuna on varsin

terava.

Koko pimennyksen ajan Kuu on kohtuullisen
korkealla Kaksosten tahtikuviossa. Etela-
Suomessa se kipuaa noin 25 asteesta 50

asteeseen.

Seuraava puolivarjopimennys 5.6.2020 on

paljon haastavampi. Se nakyy parhaiten vain

Etela-Suomessa ja on silloinkin matalalla. Pimennyksen

puolivarjomagnitudi on myos huonompi, 0,57. Vuoden viimeinen

puolivarjopimennys tapahtuu 30.11.2020. Se nakyy puolestaan vain


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2019/12/kp100120.png

Pohjois-Suomessa ja on Utsjoellakin syvimmassa vaiheessa aivan
horisontin tuntumassa. Pimennyksen puolivarjomagnitudi on kuitenkin

parempi 0,82.
Puolivarjon havaitsemisesta

Tarkkailkaa puolivarjoa pimennyksen edetessa. Missa vaiheessa
pimennysta voitte sanoa huomaavanne sen? Enta missa vaiheessa se
katoaa? Puolivarjo saattaa nakya paremmin tummissa mare-alueissa kuin
kirkkailla ylangoilla. Parhaiten puolivarjoa voinee tarkkailla vertailemalla
Kuun kiekon ala- ja ylareunan kirkkauseroa. Kannattaa kuitenkin huomata,

etta Kuun pinnalla on myos luonnostaan albedo- eli kirkkauseroja.

Pilvisyys useimmiten haittaa havaintoja. Tassa tapauksessa varsinkin, jos
Kuun editse lipuva pilvimatto on epatasainen. Silloin se sotkee kiekon
kirkkauserojen vertailemisen. Ohut tasainen pilvikerros, jonka lapi Kuu
paistaa vaivatta, saattaa yllattaen helpottaa havaitsemista, koska se
pienentaa taysikuun kirkkautta. Harvoin pilvihuntu on kuitenkaan aivan

tasainen.

Kuuta voi tarkkailla paljain silmin tai kiikarilla. Myos kaukoputkea voi
kayttaa pienilla suurennuksilla, jolloin koko kiekon saa mahtumaan
nakokenttaan. Kuusuodattimesta, jos sellaisen sattuu omistamaan, on

hyotya putkihavainnoissa.
Kameralla

Kameralla tasta pimennyksesta on aika helposti saatavissa kuvia, joissa
puolivarjo tulee esiin. Valokuvaajat voivat ottaa kuvasarjaa Kuusta
vakioiduin kuvausparametrein (valotus, aukko, herkkyys). Aloitusarvot
kannattaa valita kirkkaan taydenkuun mukaan aivan pimennyksen

alkaessa siten, ettei Kuun kiekko ylivalotu. Herkkyytena voi kayttaa melko



pienta arvoa, esimerkiksi ISO 100-200, hyvan savytasapainon
saavuttamiseksi. Koska Kuu on kirkas, pienesta ISO-arvosta huolimatta on

mahdollisuus kayttaa lyhyita valotusaikoja.

Jalustasta on hyotya teravien kuvien aikaansaamiseksi. Seurannasta on
iloa, jos kayttaa pitkapolttovalisia objektiiveja tai kaukoputkea
kuvaamiseen. Objektiiviksi suositellaan vahintaan 200-millista.

Lyhyemmilla linsseilla luonnollisesti Kuu jaa ruudussa pienikokoiseksi.

Pimennyksen alkupaassa ilmakehan himmentava vaikutus saattaa vahan
nakya kuvissa, mutta syvimmasta vaiheesta pimennyksen loppuun Kuun
korkeuden muutoksen vaikutus lienee melko minimaalinen, jolloin tulokset
ovat vertailukelpoisia. Hyvan kuvasarjan saaminen edellyttaa myos

tasalaatuisia olosuhteita.

Vahan pienimuotoisemmin voi ottaa sarjan sijaista vertailukuvaparin

syvimmasta vaiheesta seka pimennyksen alusta ja/tai lopusta.



https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2019/12/kp191013jo.png

Canon EOS 1100D, 102/1000 mm linssiputki.

Havaitsitte sitten visuaalisesti tai kuvaten, laittakaa raporttejanne
Taivaanvahtiin PIMENNYS-lomakkeella valiten havainnon otsikoksi Kuun
puolivarjopimennys. Kirjatkaa kellonajoiksi koko havaintojakso, jolloin

tarkkailitte pimennysnaytelmaa.
Taysikuuta pimennyksen jalkeen

Kun pimennys on ohitse, voitte ihailla taysikuuta sadekraattereineen tai
opetella paljainkin silmin nakyvien mare-alueiden nimia, mikali ette ole

aiemmin sita tehnyt.

Kannattaa huomata, etteivat mare-alueet ole kirkkaudeltaan samanlaisia.
Lantisella reunalla oleva Myrskyjen valtameri (Oceanus Procellarum) ja
Sateiden meri (Mare Imbrium) ovat vaaleampia, kuin itaisella puoliskolla
olevat meret.

Kaukoputkella voi myos huomata Kirkkauden meren (Mare Serenitatis)
olevan reunoiltaan selvasti tummempi, kuin keskelta. Tama johtuu mare-
alueen kahdesta erilaisesta kivimateriaalista. Kirkkauden meren keskella
oleva kiviaines on nuorempaa, noin kolmen miljardin vuoden ikaista, ja
siina on alle yksi prosentti titaanioksidia. Tummat reunat ovat viela puoli
miljardia vuotta vanhempaa materiaalia ja siella titaanioksidipitoisuus on

huomattavasti suurempi, 1-3 %.

Taysikuuta katsoessa on edella mainitusta kuusuodattimestakin paljon

hyotya, silla varsinkin korkealla taivaalla loistava taysikuu on kirkas.
Lisatietoa ja linkkeja
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Nasa Eclipse Web Site, Lunar eclipse page


https://eclipse.gsfc.nasa.gov/lunar.html

Taivaanvahdin pimennyslomake
BBC Sky at Night Magazine:

How to observe and photograph the penumbral lunar eclipse on 10
January 2020


https://www.taivaanvahti.fi/observations/report/cat/pimennys
https://www.skyatnightmagazine.com/advice/skills/how-observe-photograph-penumbral-lunar-eclipse/

Kevaan komeetta C/2017 T2 (PANSTARSS)

Veikko Méakela:

Kevaan kirkkain ja ainoa 10 magnitudin paremmalle puolelle
kirkastuva komeetta on C/2017 T2 (PANSTARRS). Se liikkuu
Perseuksen, Kassiopeian ja Kirahvin tahdistoissa ja ohittaa lahelta

useita tahtijoukkoja.

C/2017 T2 (PANSTARRS) Ioytyi lokakuun 2. paivana 2017 Pan-STARRS-
etsintaohjelman (Panoramic Survey Telescope and Rapid Response
System) ykkosteleskoopilla Haleakalan observatoriossa Mauin saarella

Havaijilla. Kohde oli Ioytyessaan 19,9 magnitudia.

Periheliinsa komeetta saapuu vasta noin 2,5 vuotta Ioytymisensa jalkeen
eli tulevana kevaana 4.5.2020. Se jaa tuolloin Maan radan ulkopuolelle
perinelietaisyyden ollessa 1,62 au. Rata on melko tyypillinen ei-jaksollisille
komeetoille. Se on melkein paraboloidinen eli eksentrisyys e = 0.999, ja
rata on melko kallellaan aurinkokunnan tasoa vasten, inklinaatio i = 57,2°.

Tahtijoukkoja reitilla

Kuvaajien ja havaitsijoiden kannalta komeetta kulkee kiinnostavaa reittia.
Alkuun pitkin Linnunradan vyohyketta Perseuksesta Kassiopeiaan, josta

se helmikuun puolivalissa kurvaa kohti korkeampia deklinaatioita Kirahviin.

Vuoden alussa komeetta on viitisen astetta pohjoiseen Perseuksen Alfa-
tahdesta Mirfakista. Tammikuun 12.—13. paiva pyrstotahti ohittaa Eta-

tahden eli Miramin vajaan asteen paasta pohjoispuolelta.

Tammikuun puolenvalin jalkeen komeetta saapuu tahtijoukoista rikkaalle


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/category/kuu-planeetat-komeetat/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2019/12/30/kevaan-komeetta-c-2017-t2-panstarss/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2019/12/30/kevaan-komeetta-c-2017-t2-panstarss/#respond
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/author/2-2/

alueelle Perseuksen Kassiopeian rajamailla. Ensin 16.—19.1. se on
Trumpler 2 -joukon Iahistolla ja tammikuun viimeisella viikolla se on vain
0,5-1,0 asteen paassa Kaksoistahtijoukon (h ja ¢ Persei; NGC 869 ja 884)
pohjoispuolella. Helmikuun alkupuoliskolla vuorossa on laaja paljain
silminkin erotettavissa oleva Stock 2, jonka etela- ja lansipuolitse komeetta
matkaa. Tammi—helmikuun reitilla on myos muutamia muita himmeampia

avoimia tahtijoukkoja.

Myohemmin 25.3. tienoilla komeetta porhaltaa Kirahvissa Collider 464 -
joukon pohjoispuolelta. Kyseinen joukko on myds erotettavissa jopa paljain

silmin.
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Komeetan C/2017 T2 (PANSTARRS) reitti tammikuusta toukokuulle.
Tahtijoukkoluetteloiden lyhenteet ovat Tr = Trumpler, St = Stock ja Cr =

Collinder.

Loppukevaalla C/2017 T2 nakyy Etela-Suomessa korkealla
pohjoistaivaalla noin 50 asteen korkeudella, hiukan Pohjantahden
alapuolella. Pohjoisempana Suomessa korkeus on pienempi ja valoisat

kevatyot alkavat haitata pyrstotahden nakemista.

Kirkkausennusteet vaihtelevat


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2019/12/c2017t2.png

Toimittaessani Tahdet 2020 -vuosikirjaa alkuvuodesta 2019 Seiichi
Yoshida ennusti kohteelle maksimikirkkautta noin 7 mag. Sittemmin
havaintojen lisaantyessa ja komeetan lahestyessa aurinkokunnan
sisaosia, hanen ennusteensa ovat pudonneet himpun verran alle 8
magnitudin. Minor Planet Centerin ennusteissa on monesti heittoa, mutta
talla kertaa MPC ennustaa melkein samaa kuin Yoshida, ehka magnitudin

kymmenysta vahemman.

Tutkin myos COBS-komeettahavaintokantaan raportoituja havaintoja ja
sovitin verkkosivun analyysityokalulla naista ennustekayran, joka jaa noin
8,8 magnitudiin. Nasan HORIZONS-efemeridi palvelu tarjoaa vain 10,0
magnitudia, mutta se on melko puutaheinaa, silla komeetta on jo joulukuun

puolivalin havaintojen perusteella saavuttanut 10 magnitudin rajan.

Kuka onkaan sitten oikeassa? Havainnot ovat noudattaneet aika hyvin
Yoshidan, MPC:n ja COBS:n ennusteita. Tosin marras-joulukuun
havainnoissa alkaa olla havaintopisteita hajallaan reilusti ennustetta
kirkkaampana. Joulukuussa jo runsaampi havaintomassa alkaa ylittaa 10

magnitudin rajaa.

COBS-sovitus antaa talla hetkella ehka vahan lilan varovaisen arvon,
toisaalta Yoshida ja MPC saattavat olla hiukan liian optimistisia. Mutta
mene ja tieda. Karkeasti voisi arvioida komeetan kirkkauden kehityksen

seuraavanlaiseksi:

tammikuun alussa 9,4-9,6 mag
helmikuun alussa 9,2-9,4 mag
maaliskuun alussa 8,8-9,1 mag
huhtikuun alussa 8,6-8,9 mag

toukokuun alussa 8,4-8,7 mag



Nahtavaksi jaa, miten vaarassa oma arvaukseni on. Toukokuun
puolivalissa oltaneen 8,5 paremmalla puolella, mika antaa pienia
mahdollisuuksia saalistaa kohdetta Etela-Suomen vaalentuvalta taivaalta

yon pimeimpaan aikaan.

C/2017 T2 (PANSTARRS) kirkkausennusteita

Yoshida

COBS

Horizons

=== MPC

L
f=1
m

304,

™M ]
— —
™

31.1.

Komeetan C/2017 T2 (PANSTARSS)
kirkkausennusteita alkuvuodelle Seiichi
Yoshidan, Minor Planet Centerin (MPC) ja
Nasan Horizons-palvelun mukaan, seka

sovitettuna COBS-havaintokannan tuloksista.

Komeetan C/2017 T2 (PANSTARSS) kirkkausennusteita alkuvuodelle
Seiichi Yoshidan, Minor Planet Centerin (MPC) ja Nasan Horizons-

palvelun mukaan, seké sovitettuna COBS-havaintokannan tuloksista.

Pyrstoa ja komaa

Komeetalle on odotettavissa kohtuullista pyrstoakin. Marras—joulukuun
havainnoissa maailmalta ja Suomesta on saatu parhaimmillaan jo 10
kaariminuutin pyrstdja. Oheisessa Harri Kiiskisen Siriuksen Hankasalmen
observatoriossa otetussa kuvassa pyrstdo nakyy hienosti. Putki toki oli 16-

tuumainen RC-putki.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2019/12/c2017t2_magnitudit.png

C/2017 T2:n koman halkaisijakin alkaa yltaa jo samoihin mittoihin kuin
pyrstot. Hajontaa toki on, mutta parhaimmillaan koma on jo yli 10
kaariminuutin mittainen. Komeetan etaisyys ei tosin merkittavasti muutu
marras—joulukuun vaihteesta kevaalle, joten koman koossa ei valttamatta
tapahdu suuria muutoksia. Kevaan mittaan maapalloetaisyys vaihtelee

rajoissa 1,52—1,77 au. Tammikuulla etaisyys on pienimmillaan.

.'. 5 " : ‘_.'. e g _-' . mw o wE i
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C/2017 T2 (PANSTARRS) kuvattuna Hankasalmen Observatoriossa
1.12.2019. Putki: RCOS 16RC, kamera: SBIG STX-16803, 6 x 60 s, ei
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Alkuvuoden muita komeettoja

Vuoden alkupuoliskolla on nakyvissa myos muutama muu himmeampi
komeetta:

C/2018 N2 (ASASSN) liikkkuu Andromedasta Kassiopeiaan ja on

kirkkaudeltaan luokkaa 12—13 magnitudia.

29P/Schwassmann-Wachmann 1 tekee silmukkaa Pegasus-nelion
kaakkoispuolella Kaloissa. Sen kirkkaus pysyttelee normaalisti 13—14
magnitudin valilla, mutta ajoittaiset purkaukset voivat nostaa kirkkauden

jopa 10—11 magnitudiin. Komeetta nakyy parhaiten tammi-helmikuussa.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2019/12/c2017t2_hakkinen_011219.jpg

Linkkeja

Seiichi Yoshida: C/2017 T2 (PANSTARRS)
COBS-havaintotietokanta
Minor Planet Center — efemeridipalvelu

Nasan Horizons — efemeridipalvelu


http://www.aerith.net/comet/catalog/2017T2/2017T2.html
https://cobs.si
https://minorplanetcenter.net/iau/MPEph/MPEph.html
https://ssd.jpl.nasa.gov/horizons.cgi

Tahtitaivas, ikuinenko?

H

Matti Helin:

Oinen taivas vaikuttaa stabiililta. Vuosi toisensa jialkeen samat tihdet
tuikkivat taivaalla. Lahiavaruuden kappaleet, kuten Kuu ja planeetat
pyorivat radoillaan. Joskus satunnainen komeetta tekee pikavisiitin
yotaivaan tarkkailijaa ilahduttamassa, mutta muuten ei sanottavaa

muutosta nay.

Tosiasiassa taivas muuttuu koko ajan. Muutos on kuitenkin niin hidasta
etta ilman tarkkoja instrumentteja ja vuosien seurantaa muutosta on

vaikeaa, jos ei mahdotonta havaita. Nyt kuitenkin talvisella taivaalla on
nahtavissa ilmid, jonka jokainen tahtiharrastaja voi selvasti huomata jo

paljain silmin. Tahtitaivaan yksi kirkkaimmista tahdista on himmentynyt.

Orionin jattilaistahti Betelgeuzen kirkkaus on hiipunut silminnahden noin
kolmen kuukauden aikana. Sinansa himmentyminen ei ole
poikkeuksellista, onhan Betelgeuze tunnettu muuttuva tahti. Kuitenkin talla
kertaa himmeneminen on syvempaa kuin vuosikymmeniin. On jopa
valaytelty ajatusta, etta himmeneminen olisi merkki siita, etta tahti kohta

rajahtaa supernovana.

Todennakadisesti Betelgeuzen himmeneminen on vain valiaikainen muutos.
Mutta muutos yhta kaikki. Nyt kannattaakin kayda kurkkaamassa taivaalle

ja todeta omin silmin kaukaisen avaruuden muuttuminen.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/category/paakirjoitus/
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https://www.avaruus.fi/foorumi/index.php?topic=18362.0

Lukijoiden kuvat, helmiaispilvia ja syvaa taivasta

Matti Helin:

Lopputalvi oli pilvinen, kuten tavallista. Onneksi aika ajoin alapilvet ja
vesisade vaistyivat ja taivaan tarkkailijoille oli, ainakin hetkiksi,

muutakin tekemista kuin lahjojen paketointia.

Joulukuun ensimmaisena paivana pilkahti linnunrata, josta Pirjo Koski

nappasi kuvan:

1.12.2019. Illalla kavin lahijarvella itsekseni tulistelemassa. Onneksi
olin ottanut kameran mukaan, silld kesken kaiken taivas avautui ja
l[innunrata lipui hetkeksi ndakyville. Meni hetki selvita tahtien
nakymisestd johtuvasta jarkytyksesta (mitd nuo ovat?), jonka jdalkeen

oli pakko ottaa kuva ennen pilvien lopullista lipumista (taas) paikalle.

Joulukuun taitteessa nakyi useamaan paivan kestoinen

helmiaispilvinaytos. Naita havainnoitiin seka Laitilassa etta Vaasassa.

Herdsin kellonsoittoon, vanuin rappuset alas kahvinkeittoon ja
varauduin tuijottamaan sateen kasteleman ruudun ldpi ikuiseen
harmauteen.. vaan mita thmetta? Ulkona on valoa lunta ja valoa!
Ikkunasta ulos katsellessani ja kahvin tippumista odotellessani nadin,
ettd auringonnousu tulee olemaan todella kaunis. Taitaisi olla paras
ottaa kamera kantoon ja hipsia lahipellon reunaan. Siind en hirvedn
kauan fundeerannut, vaan aloin pukeutumaan kylmadn ja tuuliseen

sdadhdan.

Kuvauspaikalle kavellessani totesin, etta taas taisi alkaa kilpajuoksu


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/category/lukijoiden-kuvia/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/category/yleinen/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2019/12/30/lukijoiden-kuvat-helmiaispilvia-ja-syvaa-taivasta/
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Linnunrata. Kuva: Pirjo Koski

helmidismadista auringonnousua. Samassa ndin ohuet, hohtavat
laineet osittain muiden pilvien takana sekd sivulla. Kylld, helmidiset
ndakyivat hetken ennen auringonnousua. Ei voi kayda ndin mahtavaa

kauden aloitusta! Kuvista loytyivat tyypin I helmidispilvetsekd


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2019/12/30/lukijoiden-kuvat-helmiaispilvia-ja-syvaa-taivasta/1-11-2019-20-56-07-1/

Helmidaispilvida. Kuva: Pirjo Koski

Helmiaispilvia nakyi Laitilassa myas illalla.

1.12.2019. Olin jo heittanyt kaiken toivon iltahelmidisten suhteen,
normaaleja pilvid parveili taivaalla jdlleen huolestuttavan paljon.
Kdavin viimeista kertaa ulkona ja huomasin, ettd pilvipeitteeseen on
muodostumassa aukko, jonka takana helmidiset taas hohtivat hyvin

kutsuvasti.

Nakyvyys kuvauksellisesti on tdstd meilta eteladn erittdin huono,
rakennuksia, puita, sihkolankoja joiden seurauksena Focus lahti
pihalta kuin hauki makuupussista kohti eteldista peltosuoraa, mikd
oli paikkavalintana hieman kyseenalainen. Mieleeni ei juolahtanut
hiukkaakaan, ettei peltosuoria pruukata talvella aurata ja koska tie
kulkee siella “aakean laakean” pellon keskella, se saattaa tuiskuta
umpeen. Enhdan mina sita suinkaan ajatellut, vaan lahinnd
maisemaa. Pelipaikalle padsy matalalla etuvedolla osoittautui varsin
riemukkaaksi kokemukseksi! Ensimmadaisen mutkan jdalkeen tie loppui

tielle tuiskunneen lumen vuoksi, eikd tilaa auton kadantamiselle enda


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2019/12/30/lukijoiden-kuvat-helmiaispilvia-ja-syvaa-taivasta/1-12-2019-8-43/

ollut. Oli vaan mentdva eteenpdin, jalkaa ei saa nostaa kaasulta,
muuten tulisi tilausta lavetille. Hanki tervehti auton pohjaa
muutaman kerran ihan kunnolla ja renkaiden pito tuntui olevan

hottolumessa pelkkd kdsite.

Tkuisuudelta tuntuneen hetken jdlkeen sain auton parkkiin ja

kameran ulos.

Tyypin I
helmidispilvia. Kuvat:
Pirjo Koski

Tyypin 1 helmidiset olivat hyvin samantyyppisia kuin aamullakin,
mutta todella paljon nakyvampid ja niissd oli enemmdn yopilvimadaisid
piirteitd. Ylldttden kuitenkin normaalit pilvet saapuivat jdlleen
peittden kaiken. Paluumatka oli menomatkan peilikuva eli lyhyesti

hulvattoman hauskaa..

Vaasassa Timo Alanko ihaili luoteistuulen tuomia pilvia 5.12:

Naitdhdn voi alkaa pitdd jo peruskaurana © Kirkkaimmat helmidiset
joutuivat pilvien taakse Gerbyn iltapdivdaruuhkassa madellessa.
Venesatamaan pdstyd oli viela taman verran juhlaa jaljelld. Pikkuisia
vesyjadpilvidakin putkahteli loistamaan ykkostyypin rinnalle. Onhan

tama kylld mannaa masentavien tihkusadepdivien jdlkeen!!
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Helmiaispilvia. Kuvat: Timo Alanko

Paula Mattila kuvasi melko harvinaiset heijastuneet pilvisateet joulukuun
10. paivana

Joulukuista valoa ja heijastuneet pilvisdteet ndkyi Ruissalon
aamussa. Nuo tulevat aina vdhan yllatyksena; jos olisi ollut
vahemmdn pilvid, ei olisi nakynyt. Hienoahan se on, ettd oli edes

yhden pdivdan jotain muuta kuin vesisadetta.

Joulukuun
alussa nakyi
kesainen
vieras, kun

sateenkaari

ilmestyi

Heijastuneet pilvisdteet. Kuva: Paula Mattila

Laitilan

taivaalle:

Paivdlla kavi than dlyton flaksi. Otin kameran mukaan
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kauppareissulle, koska myos pdivalla oli helmidisten mahdollisuus.
Tuliaisina kotiin oli kauppaostosten lisaksi kuvat sateenkaaresta.

Ensimmadainen oma kuvallinen koppi talvikaudella.

Hetkellisen

selkean

jakson
Joulukuinen sateenkaari. Kuva: Pirjo Koski lopulla Kuun
ymparille
muodostui kauniita haloja

Alkuilta 10.12 alkoi taivastelemalla kovaan ddneen kuun nakymista.
Hirmuisella kiireelld vaihdoin objektiivin ja ravasin reippaasti ulos.
Oli se kuu ja nakojddn kiirettd ei ollut, pilvet loistivat poissaolollaan
(mitd ihmetta..?) Asetuksia ei tahtonut loytyd ja taustandyton
kirkkauskin oli alkuun vadra. Muistikortti oli nakojddn tyhjentamadtta
ja akut lataamatta. Jalustalevy oli missa..? Tilanne kertoo karua
kielta viime ajoista. Viime kuukausina sade on ollut melkein
taukoamatonta, samoin alati vallitseva pilvisyys eli "fifty shades of
grey”-teemaa on ollut taivaan tdydeltad enemman kuin tarpeeksi. Ndin
ollen jo pelkka kuun ndakyminen voi muodostua spektaakkeliksi.

Padtin ottaa kuvallisen dokumentti-aineiston heti eikd hetken pdadsta..

Seuraavaksi padtin pakata puita ja kuvausrepun autoon sekd


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2019/12/30/lukijoiden-kuvat-helmiaispilvia-ja-syvaa-taivasta/2-12-2019-11-35-23/

suunnistaa pitkdsta aikaa tulistelemaan lahijarvelle. Oli kylld todella
nattid, lunta olisi saanut olla enemman kuvia ajatellen. Kiipesin kohti
nuotiopaikkaa ja onneksi kengissa oli nastat. Kallio oli paikoin

pahasti mustassa jadssd. Repun jalustoineen jdtin kallion alapuolelle

rannan tuntumaan.

Tulet tehtyani istuskelin hetken ja pyrin olemaan ajattelematta
yhtadan mitaan. Laskeuduin seldlleni penkille katselemaan tdhtia.
Nuotio lammitti mukavasti ja huomasin thailevani kuuta, jolla oli
kirkas yllasivuava ja 22 rengas. Siis hetkinen, kuulla on mitka?

Samassa ponnahdin pystyyn.

Kuu ja halot. Kuvat:
Pirjo Koski

Kylla, selkea 22, yllasivuava ja ysi, nyt nainen litketta. Hyvdsti rauha.
Luistelin kalliota alas ja nappasin kameran ja jalustan kantoon.
Juoksin rannan toiseen pddhdn, jossa normaalisti on hieman
paremmat nakymat kuun suuntaan. Talla kertaa juoksuni toppasi
jdrveen, jonka pinta oli noussut niin paljon, ettei kuvauspaikkaan olisi
pddssyt kuin kahluuhousut jalassa. Ankarasti noituen pystytin
jalustan jaatikolle samalla kiittdessdni pdivdlla tekemdadni tekoa eli
nastojen vaihtoa jalustan jalkoihin. Pddtin kuvata kuun niilta
sijoiltani, koska ei olisi mitddn jdarkea juoksennella jdiselld rannalla
etsimdssd muka parempaa kuvauspaikkaa. Naputtelin pari halyd
eteenpdin kameran ottaessa kuvaa. Yllasivuava oli niin kirkas, etten

muista vastaavaa kuulla nahneenti, se oli tosiaan huomiota


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2019/12/30/lukijoiden-kuvat-helmiaispilvia-ja-syvaa-taivasta/10-12-2019-18-24-05/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2019/12/30/lukijoiden-kuvat-helmiaispilvia-ja-syvaa-taivasta/10-12-2019-20-36-16/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2019/12/30/lukijoiden-kuvat-helmiaispilvia-ja-syvaa-taivasta/10-12-2019-21-56-15/

herdttavda. Mielettomdn komea ilma, ndita iltoja soisi olevan

enemmdan kuin yksi per 1kk.

Joulukuun
19. paivan
iltana
pakasti.
Jaasumua
muodostuli,
jonka

ansiosta

9-ja 22 asteen halot. Kuva: Pirjo Koski

keinovalopilareita nakyi monin paikoin.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2019/12/30/lukijoiden-kuvat-helmiaispilvia-ja-syvaa-taivasta/10-12-2019-21-59-32/

Iltakdvely pilvisessa sddssd muuttui vahemmdan masentavaksi,
pitkdstd atkaa nakyi kv-pilareita!

Palatessani kotiinpdin huomasin keinovalopilarin metsdn yldpuolella,
sitten toisen, kolmannen..

ja juoksin kotiin hakemaan kameraa.

Than mukavaa vaihtelua harmauteen.

Vuoden loppuessa helmiaispilvet tekivat

paluun. Pohjois-Suomessa nakyi varikkaita

vesijaahelmiaisia, joita Tuula-Anneli Baas

Keinovalopilareita. :
kuvasi

Kuva: Pirjo Koski

Enontekiolla nakyi 29.12.2019
aamupadivdstd iltapdivddan mahdottoman kauniita helmidispilvid.
Edes digikamerani ei pystynyt kuvaamaan niiden “oikeaa kauneutta’,

vaikka otin niista parikymmenta erilaista kuvaa. Parhaat kuvat ovat

aina muistikuvia. *

Helmiaispilvia. Kuva: Tuula-
Anneli Baas

Kiitos kaikille tasta vuodesta! Toivottavasti tuleva vuosi tuo mukanaan

valkkyvia revontulia, kauniita yopilvinaytoksia ja ukkosrikkaan kesan. Ja


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2019/12/30/lukijoiden-kuvat-helmiaispilvia-ja-syvaa-taivasta/19-12-2019-21-42-48/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2019/12/30/lukijoiden-kuvat-helmiaispilvia-ja-syvaa-taivasta/87021_2c0174500bf07c6b02b8e4f862a99658/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2019/12/30/lukijoiden-kuvat-helmiaispilvia-ja-syvaa-taivasta/87021_b202165fc7c009bbb32b93affaab7fa0/

mahdollisimman vahan muita alapilvia.



Kelikalenteri loka-marraskuu 2019

Matti Suhonen, Veikko Mékela, Olli Manner

Kelikalenteri 2019

Lokakuu
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Merkuriuksen ylikulku jai Suomessa pilvien taakse

Paula-Christiina Wirtanen:

Marraskuun 11. paiva 2019 oli mahdollisuus seurata Merkuriuksen
ylikulkua. Koko Suomen alueella ilmio peittyi paksujen pilvien taakse,
mutta ulkomailla ilmiota saatiin seurattua. Seuraava mahdollisuus on

vuonna 2032.

Merkuriuksen ylikulkuja tapahtuu
harvakseltaan. Ne ovat mahdollisia, kun
Aurinko ja Merkurius ovat Maan ja
Merkuriuksen ratatasojen leikkauspisteiden eli
ns. solmujen lahella. Auringolla, Kuulla ja

planeetoilla on muutaman asteen eroja radan

inklinaatiossa (eli suomeksi sanottuna

Marraskuisessa kaltevuudessa) Maan ratatasoon nahden.

ylikulussa Merkurius

Merkuriuksen inklinaatio on noin seitseman
kulki kauniisti Auringon

esdesEm T astetta ja kiertoaika Auringon ympari 88

Kaavio: Ursa / Veikko vuorokautta. Ratojen kaltevuuseron takia

e jokaisella kierroksellaan se ei Maasta nahtyna
Makela.

kulje Auringon editse — vastaavasti kuten

emme myoskaan kerran kuukaudessa nae
kuun- tai auringonpimennyksia. Mutta silloin talldin planeetta kulkee
Auringon edesta ja voimme nahda Merkuriuksen paivantahtemme pintaa

vasten. Tata tapahtumaa kutsutaan Merkuriuksen ylikuluksi.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/category/havaintoraportit/
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Merkuriuksen ylikulut ovat siis mahdollisia solmupisteiden lahella,
ajallisesti toukokuussa ja marraskuussa. Toukokuussa on ns. laskeva
solmu, silloin Merkurius siirtyy Maan ratatason etelapuolelle, marraskuussa
on vastaavasti nouseva solmu. Vuosituhansien aikana tassa tietenkin
tapahtuu vahitellen muutoksia, mutta touko- ja marraskuun solmupisteilla
mennaan pitkalle 3000-luvulle saakka; ensimmainen laskeva solmu
kesakuun puolella on vuonna 3890, ja ylikulku tapahtuu joulukuussa

ensimmaisen kerran vuonna 3426.

Ylikulut toistuvat saanndllisesti ja limittaisina sarjoina. Jonkinlaisena
nyrkkisaantona voidaan sanoa, etta toukokuista ylikulkua seuraa
marraskuinen ylikulku 3,5 vuoden paasta ja marraskuista ylikulkua taas
toukokuinen 9,5 vuoden paasta. Tallainen rytmitys jatkuu muutamia
ylikulkuja perakkain, kunnes sarja katkeaa ja ylikulkuja on 7 tai 13 vuoden
valein. limiot toistuvat myos samanlaisina aina 46 vuoden valein. Juuri nyt
olemme sellaisessa tilanteessa, etta seuraavaan ylikulkuun on 13 vuotta.
Mainittakoon, etta myos Maan radan sisapuolella kiertavalla Venuksella
voidaan havaita ylikulkuja, mutta ne ovat viela paljon harvinaisempia.

Taulukko Merkuriuksen ylikuluista



paivamaara

9.5.
10.11.
12.5.
13.11.
6.11.
15.11.
7.5
8.11
9.5
11.11

13.11
7.11
7.5
9.11
10.5
11.11

1]

1970
1973
1983
1986
1993
1999

.2003
.2006
.2016
.2019

.2032
.2039
.2049
.2052
.2062
.2065

nakyvyys Suomessa

nakyli hyvin

nakyi, loppu ei nakynyt pohjoisessa ja :

el nakynyt
loppu nakyi idassa ja etelassa
el nakynyt
el nakynyt
nakyi hyvin

el nakynyt

nakyi hyvin, loppu el nakynyt i1dassa ja

alku olisi ollut nahtavissa

nakyy matalalla
nakyy matalalla
nakyy hyvin

el nay

alku nakyy

el nay

Ylikulkuja tarkkaillaan samaan tapaan, kuin auringonpilkkuja eli missaan
tapauksessa ei saa katsoa suoraan Aurinkoon ilman asianmukaista
aurinkosuodinta — ei edes paljain silmin ja viela vahemman optisella
apuvalineella. Aurinkoa voidaan my0s projisoida kaukoputken lapi
valkoiselle levylle, josta seka auringonpilkut etta ylitsekulkeva planeetta

voidaan havaita.

Ylikulku pilvien takana
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Karttakuva Suomessa tehdyista havainnoista. Napsauttamalla saat auki
karttaikkunan.

Kuva: Taivaanvahti / GoogleMaps

Edellinen Merkuriuksen ylikulku 9.5.2016 nakyi Suomessa hyvin. Nyt
marraskuisena iltapaivana 11.11.2019 tapahtunut ylikulku oli

|lahtokohtaisesti vaikeampi havaittava Auringon pienen korkeuden takia,


https://www.taivaanvahti.fi/observations/browse/map/3332115/observation_start_time/desc/0/20

mutta ilmion alku olisi ollut kylla mahdollista nahda aivan pohjoisinta

Suomea lukuunottamatta. Marraskuinen saa peitti vain havainnon alleen.

Taivaanvahdissa raportoitiin kaikkialla Suomesta varsin pilvinen,
paikoitellen sateinenkin, saa. Havaitsijoita oli kylla valmiina odottamassa
mahdollista rakoa pilvisyyteen, mutta Suomen taivaalta ylikulku jai talla
kertaa havaitsematta. Seuraavaa tilaisuutta saammekin odottaa melko
pitkaan. Kiitos kuitenkin kaikille havaintoa yrittaneillekin ja pilvien taakse
jaaneiden havaintojen raportoimisesta. Sekin on kuitenkin arvokasta

dataa.

Juha Ojanpera, Hannu Maattanen ja Vesa Puistovaara kertovat omasta

havaintoretkestaan seuraavaa:

Kokoonnuimme pienella porukalla Ulvilan tahtitornille yrittdmaéan
Merkuriuksen ylikulun havaitsemista todennakdisyyksia uhmaten. Uhka
oli kuitenkin turhaa, koska saiden haltija oli jo paéattanyt toisin ja se
todennékdisin skenaario realisoitui. Koko ylikulun ajan taivas oli lahes
taysin tasaisen harmaa ja pilvinen ja kevytta lumisadettakin saatiin.
Ainoastaan juuri ennen ylikulun alkua Aurinko hetken aikaa vdhéan
pilkisti pilven raosta, mutta ylikulun alkuun mennesséa Aurinko oli jo
tukevasti tasaisen pilviverhon takana. Joimme kuitenkin ylikulkukahvit

Ja seurasimme ylikulkua livelahetyksen& Youtubesta.
Oma havaintokertomukseni on samantapainen:

Olin kytiksella tarkkailemassa mahdollista séétilan muutosta. Melko
selvélta naytti, etta tayspilvisyys kylla séilyy tiiviisti ja niinhan siina sitten
kavikin. Ylikulku paksun pilvikerroksen takana. Onneksi olen havainnut

iImion aiemmin.

Vastaavanlaisia havaintokertomuksia tuli kaikkialta Suomesta, mutta osa



havaitsijoista oli jo valmiiksi suunnannut etelammaksi paremmille

havaintomaille tata ylikulkua ajatellen.
Onnistuneita havaintoja ulkomailta

Asko Hakala havaitsi ylikulkua Barcelonassa, Espanjassa. Hanellakin
ilma meni hieman utuiseksi ylikulun aikana, mutta havaitseminen kuitenkin

onnistui.



https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2019/12/Asko-Hakala-15.38-Barcelona.jpg

15.38. Kamera: EOS 7D 560 mm, ISO 200, f/8, valotus 1/500 s,
aurinkosuodin.

Napsauttamalla saat artikkelin kuvat suuremmiksi.

Reima Eresmaa seurasi ylikulkua Iso-Britanniassa (Reading, Berkshire).
Han oli kuvannut tapahtumaa viisituumaiseen linssikaukoputkeen
kiinnitetylla jarjestelmakameralla onnistuneesti, vaikka pilvisyys jonkin
verran kiusasi myos hanen havaintojaan ja aukotonta sarjaa koko
tapahtumasta ei saanut koostettua. Tassa hanen koostekuvassaan nakyy

kuitenkin mainiosti Merkuriuksen kulku Auringon pinnan ylitse.



Markku Nyfelt oli tydomatkalla Sveitsissa (Thalwil) ja ehti havaita ylikulun
alun ensimmaista puolta tuntia. Ohutta ylapilvea oli kiusana, mutta muutoin
kuvausolosuhteet olivat hyvat. Nyfeltin kuvassa erottuu Merkurius, mutta
pienta kohdetta oli vaikea saada kuvattua paremmin ilman pidemman

polttovalin teleobijektiivia.

Kari A. Kuure oli valmistautunut ylikulkuun huolella jo kuukausia


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2019/12/Reima-Eresmaa.-13.04-14.54-UTC-kooste.png

etukateen. Havaintopaikaksi oli valittu
Funchal Madeiralla, Portugalissa. Hanen
matkansa oli erittain onnistunut.
Tampereen Ursan Radiantti-blogista voi
lukea Kuuren pitkan matka- ja
havaintokertomuksen kokonaan. Saa ei
hanellakaan ollut aivan taydellinen, mutta
paljon parempi kuin marraskuisessa

tihkusateessa koto-Suomessa.

Panostus ja valmistautuminen kannattivat
ja lopputuloksena oli onnistunut havainto
ylikulusta. Kuure pystyi seuraamaan koko
ylikulun alusta loppuun, vaikka naytoksen
loppupuolella kuvausolosuhteet menivat

hieman

Kuva: Markku Nyfelt,
11.11.2019 klo 13.58,
Thalwil, Sveitsi. Kamera
Nikon D610, objektiivi 210

mm.

huonommaksi. Havaintokertomuksessaan han toteaa seuraavaa:

Havaintokeli osoittautui toivottua heikommaksi, vaikka keskipaivalla se

oli viela varsin kelvollinen. Samoin ilmakehén lapindkyvyydessé

(runsas kosteus) olisi ollut toivomisen varaa. Visuaalisesti Merkurius

nékyi hienosti kaukoputkella suurimman osan ylikulusta, joten ainakin

se puoli onnistui. Valokuvissa kuitenkin nakyi huonohko keli, mutta

onneksi aina silloin talldin syntyi kuitenkin k&yttokelpoinen kuva.

Kuvasin yhteensé noin 1400 kuvaa ylikulun aikana. [...] Onneksi

visuaalisesti nain ylikulun loppuun asti.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2019/12/Markku-Nyfelt-Thalwil-klo-13.35-14.00-.jpg

Lisaksi viela Dennis Lehtonen oli onnistunut ylikulun havaitsemissa.
Hanen sijaintipaikkansa oli kotimaamme kamaralla, mutta
havaintolaitteena oli etakaytettava aurinkoputki Anagassa, Teneriffalla,

Kanarian saarilla. Varsin hyva ratkaisu tamakin ja ylikulun seuraaminen


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2019/12/Kuure-Madeira-15.20.jpg

onnistui.

Kuva: Dennis Lehtonen, 11.11.2019 klo 16.30-16.31. 60 mm double

stack aurinkoputki, 500 mm polttovali.

Seuraavat tilaisuudet Merkuriuksen ylikulun havaitsemiseen on 13.11.2032
seka 7.11.2039. Nama nakyvat Suomessa, joskin matalalla. Toivokaamme
pitkaa ikaa ja menestysta seuraavaan kertaan!

Mikali haluat tutustua seka menneisiin etta tuleviin Merkuriuksen
ylikulkuihin ja niiden nakymiseen, kay tutustumassa Tahdet 2016 -kirfan
lis&@materiaaleihin ja muuhun Lisétietoja ja lahteet -osiossa mainittuun

materiaaliin.
Kiitokset

Kiitos kaikille, joiden havaintoja sain luvan kayttaa seka Veikko Makelalle

artikkelin oikoluvusta ja parannusehdotuksista.

Linkit


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2019/12/Dennis-Lehtonen-Anaga-Kanariansaaret.jpg

Merkuriuksen ylikulkuhavainnot Taivaanvahdissa.

Kuure, Kari A.: Havaintomatka Madeiralle. Tampereen Ursa, Radiantti.
Lisatietoja ja lahteet

Karttunen, H., Manner, O., Makela, V., Suhonen, M., 2018. Tahdet 2019,
S. 84,85.
Tahtitieteellinen yhdistys Ursa, Helsinki

Makela V., 2016. Merkuriuksen ylikulku 9.5.2016. Zeniitti 2/2016.

Paukku, T., 2019. Merkurius kulkee tanaan iltapaivalla Auringon edesta, ja

ylikulussa saattaa havaita kiinnostavan nakoharhan. Helsingin Sanomat.
Lisamateriaalia Tahdet 2016 -vuosikirjaan: Merkuriuksen ylikulut. Ursa.

Auringon tarkkaileminen turvallisesti. Ursa.
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Australian tahtimatka elokuussa 2019

Juha Ojanpera:

Pitkaaikainen haaveeni oli nahda etelainen tahtitaivas, Linnunradan
keskustan tahtipilvet, Magellanin pilvet ja muut etelaisen taivaan
ihmeet! Tama haaveeni toteutui vihdoin elokuussa 2019, kun lahdin

kahden viikon matkalle Australiaan!
Taustaa matkalleni

Etelaisen tahtitaivaan nakeminen oli ollut pitkaaikainen haaveeni aina
tahtiharrastusvuosieni alusta alkaen. Olin nahnyt jo vahasen etelaista
taivasta Teneriffalta syksylla 2015 ja kevaalla 2016, jolloin sain muun
muassa havaittua kaikki Messierin kohteet, mutta taman jalkeen minulla oli
viela entista isompi palo nahda myos kaukoetelan tahtitaivas etelaisella
pallonpuoliskolla!

Tahtitaivaan tapauksessa sanonta “ruoho on vihreampaa aidan toisella
puolella” pitaa todellakin paikkansa! Etelaiselta taivaalta I6ytyvat
Linnunradan keskustan alueen tahtipilvet ja sumut, Magellanin pilvet,
Hiilisakki, Omega kentauri seka lukuisa joukko muita toinen toistaan
upeampia kohteita!

Lisaksi etelaiselta pallonpuoliskolta on havaittavissa Linnunradan kirkkain
ja hienoin alue, eli Linnunradan keskusta, mika Suomesta jaa horisontin
alapuolelle. Linnunradan keskusta toki nakyy Etela-Euroopastakin, mutta
se on parhaimmillaan etelaisella pallonpuoliskolla, missa Linnunradan

keskusta nousee parhaimmillaan zeniittiin!
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Lahdin reissuun tyttoystavani Linda Laakson kanssa, joka niinikaan on
tahtiharrastaja ja kiinnostunut nakemaan etelaisen tahtitaivaan. Olimme
Lindan kanssa kayneet aikaisemmin yhdessa Teneriffalla syksylla 2015 ja

kevaalla 2016 tahtitaivasta havaitsemassa.

Matkan ajoitus

Matkamme ajankohdaksi valikoitui elokuun jalkimmainen puolisko. Tahan
valintaan vaikuttivat tahtitaivaan asento ja kuun vaihe, seka tietysti paljon
myos tyot ja muut sosiaaliset velvoitteet. Reissun ensimmaisella viikolla
kuun vaihe oli viela iso, mutta jalkimmaisella viikolla kuun vaihe oli riittavan
pieni ja kuu nousi vasta aamuyalla, joten ajoitimme reissumme

tahtiosuuden jalkimmaiselle viikolle.

Elokuu ei valttamatta ole kaikkein ihanteellisin aika tahtitaivaan kannalta,
mutta se on kuitenkin ihan riittavan hyva. Elokuun lopussa Kolin alue on jo
laskemassa alkuillasta, mutta toisaalta Linnunradan keskusta on zeniitissa.
Aamuyolla Linnunrata on jo laskenut ja Magellanin pilvet ovat korkealla
taivaalla ja myos Kolin seutu on nousemassa itaiselle taivaalle.
Jokatapauksessa pystyin elokuussakin havaitsemaan ne kaikki tarkeimmat
kohteet, mitka halusin havaita. Jotain aamulla nakyneita kohteita jai kylla

havaitsematta, koska joskus piti nukkuakin.

Ehka kaikkein optimaalisin aika etelaisen taivaan havaitsemiselle voisi olla
maalis-toukokuu, jolloin yhden yon aikana on mahdollista havaita hyvin
kaikki etelaisen taivaan tarkeimmat kohteet. Meidan keskitalven tienoo eli
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etelaisen pallonpuoliskon keskikesa ei ole hyva ajankohta siina mielessa,
etta Aurinko on tuolloin Jousimiehessa, eli Linnunradan keskusta ei ole

nakyvissa.
Kohteen valinta

Etelaisella pallonpuoliskolla on kolme mahdollista maanosaa, mista
etelaisen taivaan voi havaita. Nama maanosat tietysti ovat Etela-Amerikka,
Etelainen Afrikka ja Oseania, missa kysymykseen tulevat Australia tai
Uusi-Seelanti. Miksei toki joku hurjapaa voisi havaita etelaista taivasta
Etelamantereeltakin! Toki meille tavallisille tahtimatkailijoille ehka kuitenkin
todennakoisemmin kysymykseen tulevat kolme ensiksimainittua

Maanosaa.

Jokainen maanosa on erilainen, ja niihin kaikkiin olisi mahdollista yhdistaa
mielenkiintoinen turistimatka nahtavyyksia katsellen ja paikkoihin
tutustuen. Etela-Amerikassa kysymykseen tulisi Argentiina tai Chile.
Molemmat ovat turvallisia maita, joissa tosin ei valttamatta ole
itsestaanselvaa se, etta siella parjaa englannilla. Chilessa olisi kylla
varmasti hyva ilmasto, koska siella on ne isot tahtitornitkin.

Etelaisessa Afrikassa olisi Namibia ja etela-Afrikan tasavalta, nama maat,
varsinkin Etela Afrikan tasavalta ovat kovin levottomia ja turvattomia
paikkoja turistille. Namibiassa olisi toki kylla inhan astroturismiakin, ja siina
mielessa se voisikin olla kiinnostava paikka. Molemmissa parjaisi
todennakaoisesti myos englannilla. Kuitenkin koska nama maat ovat

levottomia ja vaarallisia paikkoja, paatimme jattaa ne valiin talla kertaa.

Siispa jaljelle jai yksi mahdollinen maanosa, Oseania. Oseaniassa
luonnollinen vaihtoehto oli Australia, koska sen lisaksi etta se on
turvallinen, lansimainen ja siella parjaa englannilla, on Australia myos

tunnettu tahtiturismistaan ja pimeista taivaistaan! Viime vuosina ainakin



kaksi suomalaista (tai ruotsalaista) harrastajaa, liro Sairanen ja kokenut
ruotsinsuomalainen australiankavija Timo Karhula ovat kayneet

Australiassa havaitsemassa etelaista tahtitaivasta.

Australian sisalla oli tietysti paljon valinnanvaraa havaintopaikkaa
valitessa. Australiassa olisi mahdollista menna lanteen, itaan, etelaan tai
keskelle Outbackia. Lansi-Australiassa olisi Geraldton ja Timo Karhulan
asunto, missa olisi varmasti ollut mahdollista majoittua. ldassa olisi
Coonabarabran, mika tunnetaan Australian tahtitiedepaakaupunkina.
Kyseisessa paikassa jarjestetaan myos Oz Sky Fest, vuosittain
jarjestettava star party -tyyppinen syvan taivaan harrastajien tapahtuma.
Etelassa, esimerkiksi Tasmaniassa etelaiset kohteet olisivat korkealla,
mutta toisaalta Tasmaniassa ilmasto ei ole enaa paras mahdollinen.

Outbackissa olisi varmasti pimeaa, mutta sinne on pitka matka.

Lopulta valintamme kohdistui itaan, koska siella on Australian
tahtitiedepaakaupunki Coonabarabran seka tietysti Australian suurin
kaupunki Sydney, mista olisi lentaen lyhyt matka Coonabarabraniin.
Lisaksi Sydney olisi tietysti itsessaan erittain mielenkiintoinen kohde
turistin kannalta! Vietimme matkamme ensimmaisen viikon Sydneyss3,
mista lensimme Dubbo -nimiseen pikkukaupunkiin, josta jatkoimme matkaa

vuokra-autolla Coonabarabraniin.

Coonabarabranissa havainto- ja majapaikaksemme valitsimme
Warrumbungle mountains motel -nimisen majoitusliikkeen, mika on juuri se
paikka, missa vuosittainen Oz Sky Fest tapahtuma jarjestetaan.
Majapaikkamme sijaitsi noin 10 km kaupungin ulkopuolella, Iahella
Warrumbunglen vuorten kansallispuistoa, mika on myos pimean taivaan
suojelualue. Siding Spring observatorio sijaitsi paikasta kiven heiton
paassa. Lisaksi Coonabarabranin Iahella sijaitsi Aurinkokuntamalli, jossa

aurinkona oli Siding Spring observatorion Anglo Australian Telescopen



tahtitorni.
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Coonabarabranin sijainti Australiassa.

Tahtitorni, jossa sijaitseee

Siding Spring -observatorion 3,9
metrinen Anglo Australian

Telescope -kaukoputki.
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Coonabarabranin keskustaa.

Seinamaalaus Coonabarabranissa.
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Linda ja aurinkokuntamallin

Jupiter. Bongasimme tasta
mallista kaikki planeetat
Merkuriuksesta Saturnukseen.
Uranus ja Neptunus olivat
selvasti kauempana, ja niita

emme tallaeraa bonganneet.

Tahtitaivas ja havainto-olosuhteet Coonabarabranissa

Coonabarabran on noin 2500 asukkaan pikkukaupunki Sydneysta noin
400 km luoteeseen. Kaupunki tunnetaan Australian
tahtitiedepaakaupunkina, koska siella sijaitsee tahtitieteilijdiden kaytossa
oleva kuuluisa Siding Spring observatorio seka lukuisa maara yksityisia
tahtitorneja. Lisaksi Coonabarabran on tunnettu astroturismistaan ja

pimeista taivaistaan.
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Ennakko-odotukset paikasta ja tahtitaivaasta olivat korkealla, emmeka
todellakaan joutuneet pettymaan! Tahtitaivas oli todella upea ja Linnunrata
nakyi kirkkaana suoraan zeniitissa! Taivas oli SQM -mittarillakin mitattuna
pimea, paras mittaustulos matkani aikana oli 21,90, mika on jo erittain

hyva lukemal

Matkamme tahtiviikon aikana taivas oli selkea jokaisena yona, ja havainto-
olosuhteet olivat hyvat. lImankosteus oli varsin maltillisissa lukemissa,
mutta yot olivat varsin viileita, [ampatila putosi alimmillaan -2 C -asteeseen!
Elokuussa toki elettiin viela Australian talvea, joten osasin odottaa hieman
villeampia ilmoja, mutta silti tuollainen asteen-parin pakkanen tuntui

yllattavankin viilealta!

Majapaikkamme ja havaintopaikkamme Warrumbungle

Mountains motel. Takana nakyvat majoitusrakennukset.
Takapihalla oli paljon tilaa havaitsemiselle ja avoin
horisontti joka suuntaan.

Etelaisen taivaan ihmeita

Etelainen tahtitaivas on todellinen syvan taivaan kohteiden aarreaitta!


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2019/12/IMG_4094.jpg

Tahtitaivaan tapauksessa sanonta “ruoho on vihreampaa aidan toisella
puolella” pitaa taysin paikkansa. Esimerkiksi Linnunrata on parhaimmillaan
havaittuna etelaiselta pallonpuoliskolta, missa Linnunrata nousee
parhaimmillaan zeniittiin! Etelaisella taivaalla nakyvat myos Magellanin
pilvet, Hiilisakki, Eete Carinae -sumu, Omega Kentauri, ihan vain
muutamia mainitakseni. Tassa lopuksi pieni katsaus etelaisen taivaan
ihmeisiin. Keskityn tassa siihen etelaisen taivaan osaan, joka on
havaittavissa vain etelaiselta pallonpuoliskolta, eli kaukoetelaan, olen
jattanyt tasta katsauksesta pois ne etelaisen taivaan kohteet, mitka ovat

havaittavissa hyvin esimerkiksi Etela-Euroopastakin.
Linnunradan keskustan seutu

Etelaisella pallonpuoliskolla, kuten esimerkiksi juuri Australiassa,
Linnunrata nousee parhaimmillaan zeniittiin! Nain oli juuri matkani aikana,

jolloin Linnunrata oli zeniitissa heti alkuillasta pimean tultua.

Etelainen Linnunrata on todella uskomaton naky! Linnunradan keskustan
alue on kirkkaiden tahtisumujen ja pimeiden sumujen muodostama
mosaiikki, joka on leveimmillaan Jousimiehen tahdiston alueella. Siella
sijaitsee myos Linnunradan kirkkain osa, Jousimiehen iso tahtipilvi, mille ei
mistaan muualta Linnunradasta |0ydy vertailukohtaa! Linnunradan
keskusta sijaitsee talla alueella. Linnunradan keskustan alueella on
valtavasti kirkkaita ja pimeita sumuja, jotka ovat parhaimmillaan paljain
silmin havaittuna. Kirkkaista sumuista tunnetuimpia ovat Jousimiehen iso
ja pieni tahtipilvi. Pimeista sumuista on mainittava erityisesti
Kaarmeenkantajan tahdiston etelaosassa sijaitseva Piippusumu, joka

todella muistuttaa muodoltaan kyseista tupakointivalinetta.



Linnunrata zeniitissa. Kuvan vasemmassa alareunassa
nakyy vahan elainratavaloa. Valotusaika 30 s, polttovali

8 mm.

Linnunradan keskustaa. Polttovali 50 mm, valotusaika
30 s.
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Time lapse -video Linnunradasta

Reissuni aikana kuvasin myos time lapse -videon Linnunradasta. Videolla
Linnunrata laskee lantiseen horisonttiin. Videoon on keratty kuvia 5 tunnin
ajalta, kuvia kertyi tassa ajassa 294 kpl. Jokaisessa yksittaisessa kuvassa
valotusaika oli 30 sekuntia ja kuvien valinen intervalli oli niin ikaan 30
sekuntia. Objektiivina kuvatessa oli 8 mm Samyangin kalansilmalinssi,
kamerana Canonin EOS 1100D. ISO arvo oli kaikissa kuvissa 6400. Time

lapse video on tehty kuvista Virtualdub -nimisella ohjelmalla.
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Piippusumu

Piippusumu on Kaarmeenkantajan etelaosassa sijaitseva pimea sumu,
joka muodoltaan muistuttaa sita tupakointivalinetta, jonka mukaan sumu
on nimensa saanut. Sumun eri osilla on Barnardin pimeiden sumujen
luettelossa eri numerot, nama eri osat ovat Barnard 59, 65-67, ja 78.

Sumun pituus on noin 6 astetta ja leveys leveimmassa kohdassa 3 astetta.

uia

Piirroshavainto Piippusumusta
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paljain silmin.

Hiilisakki

Hiilisakki on ehka yksi koko taivaan hienoimpia ja tunnetuimpia pimeita
sumuja. Hiilisakki sijaitsee aivan Etelan Ristin vieressa, ja se on todella
pimea ja teravarajainen reika Linnunradassa. Hiilisakin visuaalinen koko

on noin 7° x 5°.

z i

Piirroshavainto Hiilisakista

paljain silmin.
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Hiilisakki ja Etelan risti kuvan

keskella.

Korurasiajoukko

Korurasiajoukko eli NGC 4755 on tunnettu avoin joukko Etelan ristissa.
Joukko on pieni, kompakti ja kirkastahtinen. Joukkoa hallitsee V-kirjaimen

muotoinen kirkastahtinen kuvio. Joukon kokonaiskirkkaus on 4 magnitudia

ja koko 10'.
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Piirroshavainto

Korurasiajoukosta 80/400 mm

refraktorilla, suurennus 80x.

Eeta Carinae -sumu

Eeta Carinae -sumu on yksi etelaisen taivaan upeimmista helmista, ja on
ehdottomasti koko taivaan upein kohde lajissaan! Eeta Carinae sumu on
varsin kirkas, ja se nakyy taivaalla helposti paljain silminkin. Sumun
kirkkaus on 3 magnitudia ja koko 2° x 2°. Eeta Carinae -sumu on saanut
nimensa samannimisesta tahdesta, joka sijaitsee sumun keskella. Tama
tahti on yksi massiivisimpia tunnettuja tahtia koko Linnunradassa. Eeta
Carinae on elinkaarensa loppupaassa oleva tahti, joka on jo varsin
epavakaa, ja voi rajahtaa supernovana jo lahitulevaisuudessa. Eeta
Carinaen kirkkaus on vaihdellut historian kuluessa paljon, se on
parhaimmillaan ollut jopa -1 magnitudia, jolloin se on ollut yksi kirkkaimpia
tahtia koko taivaalla. Himmeimmillaan sen kirkkaus on ollut vain 8
magnitudia, mutta viimeaikoina se on taas kirkastunut selvasti. Eeta
Carinae -tahden ymparilla on havaittavissa kaksinapainen “Homunculus” -
sumu, jonka on tulkittu syntyneen tahdessa tapahtuneissa purkauksissa.
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Piirroshavainto Eeta Carinae -

sumusta 80/400 mm

refraktorilla, suurennus 17x.
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Magellanin pilvet

Magellanin pilvet ovat kaksi Linnunradan epasaannollista
kaapioseuralaisgalaksia, jotka on mahdollista nahda kunnolla vain
etelaiselta pallonpuoliskolta. Magellanin pilvet ovat olemukseltaan
sumuisia “pilvia”, jotka vastaavat kirkkaudeltaan keskimaaraista
Linnunradan kirkkautta. Ne vaikuttavat silta, kuin Linnunradasta oltaisiin
repaisty pois kaksi palaa, jotka on singottu taivaalle nykyisille sijoilleen. Iso

Magellanin pilvi on kooltaan noin 10° x 9° ja Pieni Magellanin pilvi noin 5° x
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Paljain silmin Isosta Magellanin pilvesta on havaittavissa sen pitkulainen
muoto. Ison Magellanin pilven ajatellaan olevan “epaonnistunut”
sauvaspiraaligalaksi, jota Linnunradan painovoima on hairinnyt. Isoa
Magellanin pilvea hallitseva piirre onkin nimenomaan galaksin
sauvamainen rakenne, joka antaa sille sen pitkulaisen muodon. Paljain
silmin on my0s nakyvissa Tarantulasumun alue, joka nakyy kirkastumana
Ison Magellanin pilven itapaassa. 10 x 50 kiikarit paljastavat Isosta
Magellanin pilvesta paljon lisaa yksityiskohtia. Kiikareilla on nakyvissa

Tarantulasumun lisaksi paljon muitakin tahtisumuja ja -joukkoja.

Pieni Magellanin pilvi nakyy paljain silmin Isoa Magellanin pilvea selvasti
pienempana utuisena laiskana taivaalla. Pieneen Magellanin pilveen
kuuluva pallomainen joukko 47 Tucanae (NGC 104) nakyy paljain silmin
tahtimaisena kohteena Pienen Magellanin pilven lansipuolella. 10 x 50

kiikareilla Pienesta Magellanin pilvesta erottuu mukavasti yksityiskohtia.

Piirroshavainto Magellanin

pilvista paljain silmin.
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Piirroshavainto isosta

Magellanin pilvista paljain

silmin.

Piirroshavainto Pienesta

Magellanin pilvista paljain

silmin.
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fute

Iso Magellanin pilvi havaittuna

visuaalisesti 10x50 kiikareilla.

Pieni Magellanin pilvi havaittuna

visuaalisesti 10x50 kiikareilla.
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Magellanin pilvet yhteiskuvassa.

Tarantulasumu

Tarantulasumu eli NGC 2070 on Ison Magellanin pilven tunnetuin
yksityiskohta. Se sijaitsee Ison Magellanin pilven itapaassa ja nakyy myos
paljain silmin. Tarantulasumun naennainen kirkkaus on 5 magnitudia ja
koko 40'. Tarantulasumu on valtava HII alue, joka on suurempi kuin
yksikaan vastaava sumualue Linnunradassamme ja jopa koko
Paikallisessa ryhmassa, sen arvioitu todellinen koko on noin 650-1860
valovuotta. Ainostaan Kolmion galaksissa sijaitseva HIl alue NGC 604 voi
olla Tarantulasumua isompi. Supernova 1987A havaittiin vuonna 1987
Tarantulasumun lahistolla. Tama oli [ahin havaittu supernova sitten vuoden

1604 supernovan, joka rajahti tuolloin omassa Linnunradassamme.
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Piirroshavainto

Tarantulasumusta 80/400 mm

refraktorilla, suurennus: 40x.

47 Tucanae

47 Tucanae eli NGC 104 on Pienen Magellanin pilveen kuuluva
pallomainen joukko, joka nakyy paljain silminkin tahtimaisena kohteena. 47
Tucanae on Omega Kentaurin jalkeen koko taivaan kirkkain pallomainen
joukko. Joukon kirkkaus on 4 magnitudia ja koko 30’ eli yhden taysikuun
halkaisijan verran! 80/400 mm kaukoputkellani joukko vaikuttaa rakeiselta,

melkein erottuen tahdiksi. Joukko kirkastuu tasaisesti kohti keskustaa.
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B,
Piirroshavainto 47 Tucanaesta
80/400 mm refraktorilta,

suurennus 80x.

Elainratavalo

Eldinratavalo nakyi Australiassa upeasti pimean tultua auringonlaskun
jalkeen. Elainratavalo nakyi utuisena, mutta kuitenkin selvasti erottuvana
utuisena valokiilana, joka nousi lantisesta horisontista kohti Linnunrataa.

Elainratavalo oli nakyvissa noin 1-2 tunnin ajan auringonlaskun jalkeen.
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Eladinratavalo nakyi hienosti iltaisin pimean tultua.

Sydney ja Sydneyn observatorio

Australiassa vietimme kaikkiaan kaksi viikkoa, 15.-29.8.2019 valisena
aikana. Matkamme ensimmaisen viikon aikana kuun vaihe oli viela liian
IS0, minka vuoksi tahtitaivaan havaitseminen ei olisi tuolloin mielekkaasti
onnistunut. Taman vuoksi vietimme taman viikon Australian suurimmassa
kaupungissa, Sydneyssa. Sydneyssa tutustuimme “pakollisiin”
nahtavyyksiin, kuten muun muassa Sydneyn kuuluisaan oopperataloon.
22.8.2019 siirryimme lopulta Coonabarabraniin tahtitaivasta havaitsemaan.
28.8.2019 siirryimme takaisin Sydneyyn, jossa vietimme viela yhden

paivan ja yon ennenkuin lahdimme takaisin Suomeen 29.8.

Viimeisen Sydneyn paivamme aikana tutustuimme viela yhteen
tahtitieteelliseen kohteeseen eli Sydneyn observatorioon! Sydneyn
observatorio on perustettu 1859 ja tutkimustoiminta siella on paattynyt
1980 -luvun alussa. Nykyaan observatorio toimii museona. Sydneyn
observatorio on peraisin samalta aikakaudelta kuin Helsingin
observatoriokin, ja observatorion nayttely oli pitkalti samanlainen kuin
Helsingin observatoriossa. Observatoriosta [0ytyi niin ohikulkukone kuin
aikapussikin, jotka olivat samantyyppisia kuin Helsingin observatoriossa.
Sydneyn observatoriossa on myos Australian vanhin yha kaytossa oleva
kaukoputki, jota kaytetaan yleisotahtinaytoksissa. Tama kaukoputki on 29
cm linssilla varustettu refraktori, joka on valmistunut ja otettu kayttoon

vuonna 1874.



Juha ja Sydneyn oopperatalo.
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Sydneyn Harbour bridge.
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Sydneyn observatorio.
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Ohikulkukone Sydneyn

observatoriossa.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2019/12/IMG_4764-e1575653230554.jpg

Sydneyn observatorion vuodelta

1874 peraisin oleva 29 cm

refraktori.

Linkit:
Kaikki Australian reissulla tekemani havainnot Taivaanvahdissa

Matkakertomus Celestial Sphere -blogissani
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Lumenvalkeaa ja yonmustaa

J Il J

Paula-Christiina Wirtanen:

Edellisessa Zeniitin numerossa tutustuimme Lunar 100 -luetteloon ja
joihinkin sen kohteisiin. Talla kerralla kohde-esittelyssa on Kuun

kirkkaimpia ja tummimpia alueita.

Vuorokauden valoisan ajan ollessa taalla o
pohjolassa lyhimmillaan taivas on yonmusta
suurimman osan vuorokaudesta. Lumipeite tuo

valoa ja Kuun tullessa taivaalle on musta

taivas kokonaan menetetty — mutta saamme

havaintokohteeksi oman kiertolaisemme! Kuu o
Artikkelissa esitellyt

kohteet.

Napsauttamalla saat

on erinomainen kohde my0s valosaasteen
keskella asuville harrastajille. Eli kaukoputki
kohti Kuuta ja katsomaan, mita kaikkea sielta _
kartan suuremmaksi.
talla kertaa voisimme havaita. Tutustumme _
Kartta: Virtual Moon
Atlas / LRO VAC /

T.Ohman.

tarkemmin joihinkin Lunar 100 -luettelon
kraattereihin, rilleihin ja muihin mainioihin

muodostelmiin myos niiden lahella.
Kreikkalainen Kopernikus ja kiehtova kuumaisema

200-luvulla ennen ajanlaskumme alkua eli kreikkalainen tahtitieteilija ja
filosofi Aristarkhos Samoslainen. Han oli aikaansa edella ehdottanut
aurinkokeskista maailmankuvaa. Silloin kuitenkaan ajatus ei kantanut sen

pidemmalle. Niinpa taman todelliseksi uudistajaksi ja keksijaksi tuli
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Nikolaus Kopernikus. Ajatuksensa ansiosta Aristarkhos on kuitenkin
saanut lempinimekseen “kreikkalainen Kopernikus™ ja hanen mukaansa on
nimetty Kuuhun kirkas ja sateileva kraatteri, joka tunnetaan nimella
Aristarchus. Se on Lunar 100 -luettelon kohde L11 ja on sopivasti vielapa

samalla alueella Copernicus-kraatterin kanssa.

Edellisessa Zeniitin numerossa (4/2019) esittelimme nayttavia
sadekraattereita. Kuitenkin, kun katselet Kuun melko taytta limppua,
huomaat sadekraattereita olevan siella enemmankin. Yksi niista on juuri

edella mainittu Aristarchus, Kuun pinnan kirkkain kohta.

Mita kaikkea voimme nahda Aristachuksen alueella kaukoputkillamme?
No, vaikka mita. Koko seutu on kaiken kaikkiaan monipuolinen ja
kiinnostava katsomiskohde kuuhavaitsijalle. Siella on kirkkaan ja
suhteellisen nuoren kraatterin lisaksi muitakin Kuulle tyypillisia
pinnanmuotoja, vielapa helposti aivan tavallisilla harrastajakaukoputkilla

havaittavissa.

Paras hetki tutustua tahan alueeseen tarkemmin on noin kolme paivaa

ennen taysikuuta, vaiheen ollessa 90 % paikkeilla.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2019/10/22/lunar-100-kuukohteiden-messierin-luettelo/
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Aristarchuksen alueen kartta. Napsauttamalla saat kartan suuremmaksi.
Kartta: NASA / ASU / LRO WAC / QuickMap / T. Ohman.

Kun katsot Aristarchusta, huomaat sen sijaitsevan epasaannollisen
muotoisen kohouman, ylankodalueen, reunalla. Se on nimeltaan
Aristharchus Plateau, L22, suomeksi Aristarchuksen ylanko. Alue on
myos tieteellisesti mielenkiintoinen, koska se on merkittavimpia
vulkaanisen toiminnan seutuja Kuussa. Miehitetty lento alueelle oli Apollo-
ohjelman aikana myos suunnitteilla. Apollo-lentoja kuitenkin peruttiin ja
ohjelma lopetettiin kesken Apollo 17 -lennon jaadessa viimeiseksi

miehitetyksi lennoksi Kuun pinnalle, ainakin toistaiseksi.

Aristarchuksen ylanko saattaa kirkkaalla havaintokelilla kaukoputkella
katsottaessa nakya hieman tiilenpunaisen varisena. Tama Kuun pinnalle

outo vari johtuu alueen pyroklastisen materiaalin koostumuksesta.

Suomalaista havaitsijaa kiinnostaa sekin, etta talta alueelta loytyy Yrjo
Vaisalan mukaan nimetty melko pienikokoinen kraatteri. Vaisala-

kraatterista ja muutamista muista suomalaisten mukaan nimetyista


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2019/12/AP_Prinz_LRO-WAC_2.jpg

kraattereista voit lukea lisaa Zeniitista 3/2018.

Aristarchuksen alueelta on ehdottomasti myos mainittava Schroterin
laakso, L17: Vallis Schroteri. Tama on helposti havaittava, selkea ja
nakemisen arvoinen kohde. Se on Aristarchuksesta luoteeseen,
Herodotus-kraatterin vierella. Kyseessa on rille eli pitka ja kapea kanavaa
tai uomaa muistuttava rakenne. Sellaisia rillet oikeastaan ovatkin.
Aikoinaan Kuussa on virrannut laavaa ja tama laava on jattanyt jalkeensa
virtausuoman. Suurin tallaisista on juuri Schroterin laakso, jolla pituutta on

160 km ja leveyttakin 11 km.

Lahella Herodotusta uoma levenee jonkin verran ja muodostaa "Kobran
paana” tunnetun kohteen Kuussa. Schroterin laakso kieltamatta muistuttaa

jonkin verran luikertelevaa kaarmetta.

Ensimmainen esimerkkihavaintomme toimii myos erinomaisena
esimerkkina piirroshavainnosta. Frank McCabe piirsi alueen Arizonan
kuuman taivaan alla 18.8.2016 klo 4.20-5.45 (UT). Kuten huomaatte,
aikaa havainnon tekoon saattaa kulua. Piirros on tehty harmaalle paperille
ja valineina on ollut pastellikynat ja variliidut. Tassa kuvassa nakyy
erinomaisesti Aristarchuksen sateet ja muita alueen yksityiskohtia
sellaisina, kuin ne taysikuun aikaan nakyvat. Piirros todella on tehty
taysikuun aikaan, havaintovalineena on ollut 250 mm Dobson (f/5,7) ja
kaytettyna suurennuksena 161x. Ylangon alueen punertavaa varia

McCabe ei nahnyt talla kertaa, vaan sse nakyi tasaisen harmaana.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/06/24/suomalaiset-kuussa-2-laitapuolen-suomalaiset/
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Aristarchuksen alue taysikuun aikana. Piirros:
18.8.2016 klo 4.20-5.45 (UT), Frank McCabe,
Arizona.

Dobson 250mm (f/5,7), 161x.

Toinen esimerkkihavaintomme on Jerry Jantuselta. Han kuvasi Kuuta
21.1.2016 klo 21.20. Kuusta oli tuolloin valaistuna 92 % ja Kuun ika oli 12
vrk. Tama on ollut aivan erinomainen hetki alueen tutkimiseen.
Terminaattori on Aristarchuksen lahella ja kraatteri nakyy puoliksi
valaistuna. Yksityiskohtia reunavalleista on nahtavilla, samoin keskusvuori.
Pienempi Vaisala nakyy myos erinomaisesti, vaikka siita ei yhta paljon

yksityiskohtia olekaan havaittavissa.
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Aristarchuksen alue kuvattuna 21.1.2016

klo 21.20 Espoossa. Kuva: Jerry Jantunen,
Espoo. Schmidt-Cassegrain (C8) 203/2000
mm, 2xBarlow, IR/UV-poistosuodin,
DMK21AUO04-kamera.

Ja viela kolmas esimerkkihavainto Nousiaisista, Lasse Ekblomilta. Han
kuvasi alueen 8.12.2017 klo 21.48. Myos Lassen kuvassa Kuun ika on
ollut 12 vrk ja valaistuna on ollut niin ikaan noin 92 %. Aristarchuksen

ylangon alue muotoneen erottuu erittain hyvin, samoin Schroéterin laakso.
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Aristarchus, Arstarchus Plateau ja Vallis Schroteri
havaittuna 8.2.2017 klo 21.48. Kuva Lasse Ekblom,
CPC1100, ASI224MC-kamera, IR-Pass-suodin. Tassa

kuvassa ilmansuunnat korjattu, alkuperainen kuva on

Taivaanvahti-palvelussa.

Telemannia teleskoopilla

Alueelta |0ytyy myOs selvasti nakyva haamukraatteri, Prinz. Se on osittain
upoksissa Myrskyjen valtameren mare-basalttitasangon alla. Laava on
tayttanyt siella olleen kraatterin ja siita on enaa vain hieman reunavalleja
nakyvilla.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2019/12/Aristarchus-Plateau-8.2.2017-Lasse-Ekblom-ilmansuunnat-korjattu.jpg

Prinz itsessaan on kelpo kohde, mutta Lunar 100 -luetteloon on valittu sen
|laheisyydessa olevat rillet, L86: Rimae Prinz (Prinzin rillet). Toisin kuin
Schroterin laakson kohdalla, naiden nakeminen vaatii hieman
tukevamman teleskoopin. Prinz rilleneen on mukana myds Jantusen ja
Ekblomin kuvissa ja rillejakin nahtavissa. Jef De Wit Belgiasta on kuitenkin
tehnyt havaintopiirroksen juuri tasta kohteesta. Piirros on tehty 28.2.2018
klo 22-23 (UT), Kuusta on ollut valaistuna 87 % ja Kuun ika 11 vrk.
Havaintovalineena De Witilla oli 300 mm Dobson ja suurennustakin 240x.

Prinz & Montes Harbinger, 30 cm Dobson @ x240
Hove (B), 26 February 2018, 22:00-23:00 UT
illumination 87.3%, lunation 11.06 days
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Jef De Wit, Belgia.

Mikali saat nama kuitenkin nahtya visuaalisesti tai vangittua valokuvaan,
on syyta laittaa soimaan vaikkapa Kuutamosonaatti Prinzin uomien
soljuvien havaintojen kunniaksi! Rillet on nimittain nimetty Beethovenin,
Handelin ja Telemannin mukaan — tosin epavirallisesti, silla
Kansainvalinen tahtitieteellinen unioni (IAU) ei ole ainakaan toistaiseksi
hyvaksynyt nimia virallisiksi ja siksi kuukartoista on turha odottaa niita
nakevansa. Virallisesti on nimetty ainoastaan Rima Prinz |, tuo selkeimmin
havaittava seka sen vierella oleva Rima Prinz Il (jota on siis ehdotettu
Beethovenin mukaan nimetyksi). Naista rilleista seka niiden nimistosta on

lisatietoa The Moon-Wiki ja Lunar Photo of the Day -sivuistoilla,
Platon lapsipuolet

Aristarchuksen edustaessa lumenvalkoisinta ja kirkkainta kohtaa Kuussa,
toisin on seuraavan kohteen kanssa. Plato, tuo yonmustaa jarvea
muistuttava kraatteri, sijaitsee Sateiden meren (Mare Imbriumin) ja
Kylmyyden meren (Mare Frigoriksen) valisella kannaksella Montes Alpes -
vuoristossa ja on yksi helpoiten tunnistettavista Kuun kraattereista. Se on

havaittavissa todella selvasti tummana myos taysikuun aikaan.

Platolla ei ole nahtavissa keskusvuorta. Toki sellainen on aikoinaan ollut,
mutta se on hautautunut 2,6 km paksun laavakerroksen alle. Laavapohjan
albedo on hyvin alhainen ja tama selittaa tummuuden. Plato on myos
oikeasti muodoltaan lahes pyorea, mutta me kaukoputkinemme naemme
sen hieman viistosti ja siksi soikeana. Platon laavapohja on viitisensataa
metria Sateiden meren pintaa ylempana ja satakunta metria Kylmyyden

meren pintaa ylempana.

Itse Plato ei ole kohteena Lunar 100 -luettelossa, vaikka ehdottomasti


https://the-moon.us/wiki/Rimae_Prinz
https://www2.lpod.org/wiki/May_4,_2005

nakemisen arvoinen onkin arvokkaan tummassa synkkyydessaan. Kun

Platoa katselee harrastajakaukoputkella, sen pohja nayttaa erityisen

tasaiselta. Sellainen se ei kuitenkaan ole, vaan siina on kuoppia,

pikkukraattereita. Nama ovat luettelossa numerolla L83: Platon
pikkukraatterit.
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Platon alueen kartta. Kartta: NASA / ASU / LRO WAC /
QuickMap / T. Ohman.

Paikallisen auringonnousun aikaan (noin vuorokausi ensimmaisen
neljanneksen jalkeen) Platon reunavalli heittaa komeita varjoja jo
muutenkin teraksenharmaan kraatterin pohjalle. Varjot nakyvat helposti,
mutta samalla voi hyvin yrittaa tahystella myos mainittuja pikkukraattereita.
Talldin on syyta kuitenkin olla vahintaan 150 mm objektiivilla varustettu
laite. Mikali et nae pikkukraattereita visuaalisesti, valokuvaan ne saattavat

kuitenkin tallentua.

Varsinkin nelja suurinta pikkukraatteria voi erottaa myos taysikuun aikaan
kirkkaina ja hyvin pienina valopisteina Platon pohjalla reilun 100 mm
objektiivilla varustetulla laitteella, mutta niiden nakemiseen selvasti
kraattereina tarvitaan suurempi laite. Nama ovat kuitenkin vaikeampia
kohteita, kuin akkia luulisi. Pikkukraatterit kun kuitenkaan eivat ole aina
nahtavissa edes suuremmalla kaukoputkella. Kaiken havainto-olosuhteista
Auringon valon heijastuksiin Platon pohjalta tulee olla kunnossa.
Pikkukraatterit toimivatkin todellisena erotuskyvyn testina.

Onnistutko nakemaan yhtaan Platon pohjakraatteria? Ellet, itse Plato on

silti hieno kohde.

Platosta etelaan Sateiden meresta kohoaa myos vuorenhuippuja, kuten
kirkas Pico, L23. Se nakyy kirkkaana jo pienellakin havaintolaitteella.
Valon ja varjon vaihtelu on voimakas. Jos myos haluat kokeilla havaintojen
tekemista piirtamalla, Picon tapainen selkea kohde on hyva harjoitteluun

valon ja varjon leikkeineen.

Esimerkkihavainnon Platosta tarjoaa Jerry Jantunen. Kuvaa kannattaa

katsoa tarkasti. Siina on selvasti havaittavissa varjoja kraatterin pohjalla,



mutta kuvasta I0ytyy myo0s viisi pikkukraatteria pohjalta.
Visuaalihavaitsijalta nama olisi saattaneet jaada hyvinkin huomaamatta,
koska ne eivat erotu kovinkaan selvasti. Mutta siella ne ovat!
Kuvausvalineena Jantusella on ollut Helsingin alueen harrastajille tuttu
Merz-refraktori (135/1950 mm) Kaivopuiston tahtitornista. Tama kyseinen

putki on muuten myos oma suosikkihavaintolaitteeni.

Jantusen kuvassa nakyy myos yllatys, eras virallisesti nimeton
haamukraatteri. Platon ja alalaidassa nakyvan Pico-vuoden valissa nakyy
pyoreanmuotoinen harju, joka on Sateiden meren laavoihin peittyneen
kraatterin reunaa. Tama tunnetaan harrastajien keskuudessa
epavirallisesti nimella "Ancient Newton”. Kuun ika havainnon aikaan on

ollut reilu 8 vrk ja Kuusta on ollut valaistuna 63 %.

Plato pikkukraattereineen. Kuva 24.2.2018 klo 18.21—
18.23, Jerry Jantunen, Helsinki. 135/1950 mm
linssiputki (Merz), 2x Barlow, suotimet Baader Contrast
Booster & Astronomik L, DMK21AUO0O4-kamera.

Pinottu 89 sekunnin videosta 30 %.
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Elina Niemi Kauhavalta kuvasi Platon 7.2.2017 klo 21.37. Valo on tullut
tassa kuvassa melko suoraan eika varjoja nay. Sen sijaan Platon
pikkukraattereita on erittain selvasti nakyvilla tassa kuvassa. Hieno ja
onnistunut eika mikaan itsestaan selva havainto naista!

Plato pikkukraattereineen. Kuva 7.2.2017 klo 21.37, Elina Niemi,
Kauhava. SW400P Synscan Goto dobson, ASI120MM-S-kamera,
IRPro807-suodin, 2x Barlow.

Otetaan viela yksi esimerkkihavainto, Jouni Rauniolta Tampereelta.
Pikkukraattereita ei kaytanndssa erota, mutta jos osaa katsoa oikeaan
kohtaan niin haivahdyksen suurimmista saattaa kuvassa nahda. Platon
reunavallien mustat varjot tummalla pohjalla ovat kuitenkin hienosti

nakyvissa.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2019/12/Plato.-7.2.2017-Elina-Niemi.jpg
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Plato. Kuva 6.3.2017 klo 19.48, Jouni Raunio, Tampere. EdgeHD 1100
@ Astro-Physics 900GTO, ASI120MC, QHY5-II ja DMK 41AU02, 30 s

videosta 10 %.

Jalo Ojanpera on muistanut aikoinaan Kuu, planeetat ja komeetat -
jaostoa piirroshavainnolla Platosta. Havaintovalineena hanella on ollut Yrjo
Vaisalan valmistama 150 mm refraktori Jyvaskylan Siriuksen Rihlaperan
tahtitornilla. Suurennus on ollut 344-kertainen ja havaintoon on hienosti
vangittu Platon reunavallien varjojen leikkia. Pikkukraattereita kuitenkaan
ei ole ollut havaittavissa talla kertaa, vaikka paljon yksityiskohtia on ollutkin

nakyvilla.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2019/12/Plato-6.3.2017-Jouni-Raunio.jpg

Plato. Piirros Jalo Ojanpera, Jyvaskyla. 150/2033 mm refraktori, 344 x.

Ohimenevia kuukohtauksia

Mainittakoon viela sellainen kiinnostava asia, etta tassa esitellyissa

kohteissa (Schroterin laakso, Aristarchus, Plato ja Pico) on havaittu myos


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2019/12/Plato_Jalo_Ojanpera_L150-2033_344x.jpg

tavallista enemman ns. TLP-ilmioita.

TLP (tai LTP) on lyhenne sanoista Transient Lunar Pheomenon, Kuun
lyhytkestoiset ilmiot, jotka tarkoittavat Kuun pinnalla tapahtuvia nopeita ja
lyhytkestoisia muutoksia, kuten valahdyksia, kirkkaita pisteita, utuja tai
tilapaisia varimuunnoksia. Nama kuulostavat salaperaisilta, eivatka kaikki
liity itse Kuuhun millaan lailla, vaan selitys voi johtua kaukoputkessa
olevista heijastuksista tai ilmakehan aiheuttamista hairidista. Joka
tapauksessa tallaisia on havaittu ja havaitaan, joskin hyvin harvoin ja
satunnaisesti. Aristarchuksen alueella ilmiota on tosin selitetty myos
mahdollisella tulivuoritoiminnalla. Zeniitin numerosta 1/2019 voit lukea

ilmiosta esimerkkeineen enemman.

Joka tapauksessa, keskitalven kylma Kuu odottaa korkealla taivaalla
havaitsijaa. Monelle lukijalle nama talla kertaa esitellyt kohteet ovat
varmasti tuttujakin, mutta niiden pariin on turvallista palata, vaikka
minkaanlaista akillista, ohimenevaa kuukohtausta ei tapahtuisikaan —
kuuhulluuskohtausta lukuunottamatta. Nauttikaa Kuun kirkkaimmista ja

tummimmista alueista!
Havainnoista

Havaintokertomuksia, piirroksia ja valokuvia voitte tietenkin kayda
lisaamassa Taivaanvahti-palveluun. Myos Té&hdet ja Avaruus -lehden
avaruus.fi-keskustelufoorumilla voi vapaasti esittaa kysymyksia ja
keskustella naista ja muista kohteista seka niiden havaitsemisesta. Uusia
havaintoja seka tassa etta edellisessa numerossa esitellyista kohteista
julkaistaan tarpeen mukaan tulevaisuudessa. Taivaanvahti-palvelussa ne

kuitenkin ovat halukkaiden ihailtavana.

Kiitokset


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2019/02/28/kuun-ohimenevat-ilmiot-tapaus-torricelli-b/
http://www.taivaanvahti.fi/
https://www.avaruus.fi/foorumi/index.php?board=5.0

Kiitos julkaisua varten havaintoja antaneille seka Veikko Makelalle, Jari
Kuulalle ja Teemu Ohmanille kommenteista, lisatiedoista ja
karsivallisyydesta.

Special thanks to Frank McCabe and Jef De Wit about their drawings.
Both observations are earlier released in Cloudy Nights astronomical

community.

Taulukko

L kohde lat (°) 1long (°) l&apimif
L11 Aristarchus 23, 7N 477, 4w 40
L17 Vallis Schroteri 26, 2N 50, 8W 168
L22 Aristarchus Plateau 26, 0N 51, 0W 150
L23 Pico 45, TN 8, OW 25
L83 Platon pikkukraatterit 51, 6N 9, 4W 101
L86 Rimae Prinz 27,0N 43, 0W 46
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