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Paakirjoitus

Matti Helin:

Niin on taas yksi kerta kerretty aurinkoa ja edessa on vuosi 2019. Kulunut
vuosi oli tapahtumarikas. Saimme kokea muun muassa kaksi
kuunpimennysta, hyvan (ja kuuman) yopilvikesan seka havaita
loppuvuodesta komeetta 46P/Wirtasta. Toisaalta revontulien ja ukkosten

osalta vuosi olisi voinut olla parempikin.

Tuleva vuosi alkaa mukavasti tammikuun kuunpimennyksella. Lisaa
odotettavaa taivaan tarkkailijalle tulee olemaan. Helmiaispilvisesonki on
kunnolla alkamassa. Keskitalven taivaalla nakyvat tutut Orion, Harka ja
Kaksoset, joista syvan taivaan tarkkailija Ioytaa lukemattomia
kaasusumuja, tahtijoukkoja ja kaksoistahtia. Myohemmin kevattalvella
katsomme poispain linnunradan tasosta, kohti Neitsyen galaksijoukkoa.
Kevatpaivantasauksen aikoihin onkin sitten revontulilien tarkkailun
sesonkiaikaa. Ennenkuin huomaammekaan, ensimmaiset ukkoset

jymisevat jossain kaukana ja yopilvet loistavat pohjoistaivaalla.

Taivaanilmioiden tarkkailu voikin tuntua ennustettavalta. Sita se onkin,
osittain. Toisaalta, taivas ei ole koskaan samanlainen. Kesken revontulten
tarkkailua taivaan valaisee tulipallo. Galaksiin syttyy supernova.
Ukkospilven alle muodostuu suppilo tai auringon ymparille ilmestyy uusi
halomuoto. Tasta syysta tama harrastus on niin koukuttavaa. Koskaan ei

voi tietaa mita taivas seuraavaksi tarjoaa.
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Apuvalineiden rakentaminen tahti- ja
revontulikuvailuun

Sakari Ekko:

Miten helpottaa pakkasessa kuvaamista? Pukeutumalla hyvin,

luonnollisesti. Helpotusta saa myos apuvalineilla.

Lumikengat jalustaan, etsimenpitimen kameran salamakenkaan seka
yhdistetyn punavalon ja kamerankasittelytyokalun, jolla kameran kiekkoja
ja nippeleita voi kasitella vaikka rukkaset kadessa. Viimemainitun

vekottimen tekoon innoitti kuvaaminen 35 asteen pakkasessa.

Kaukoputken etsimen kiinnittaminen kameraan

Kuvan salamakenkasovite on numero 423224 osoitteesta www.alles-
foto.de , etsinkenka on Ursalta. Kengan keskelle porataan 5,5 mm reika,
johon tehdaan % kierre. Voi olla vaikeata loytaa tuumakokoista
kierretappia, mutta voi kokeilla 6 mm kierretapilla (reian oltava 5 mm) ja —
pakalla. Jalkimmaisella tehdaan muutaman millimetrin pituudelta kierretta
sovitteeseen. Huom. ei liikaa, silla kiristysmuttereiden kierre on %4”.
Kannattaa kokeilla vahan kerrallaan. 6 mm ja 74" kierteiden halkaisija ja
nousu eroavat toisistaan, mutta jonkin matkaa kierteiden muuttaminen

onnistuu.
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Kuvat; Sakari Ekko

Lumikengat jalustaan

Olen todennut, etta hankkimani kaupalliset lumikengat eivat ole
kaytannolliset. Kuvan esittama yksikertainen tee-se-itse-malli on toiminut
hyvin, keskelta esiin pistava jalustan jalka estaa lumikenkaa liukumasta ja
jos reika on riittavan ahdas, eivat kentat putoa jalustaa kannettaessa.
Tarvitaan vaneria, liimaa, sopivan kokoinen letkunkiristin ja muutaman
millimetrin paksuista kumimattoa, jota myydaan autotarvikeliikkeissa

tilvisteeksi. Muu selviaa kuvasta.

Sormiensaastaja pakkaskuvaukseen

Olin palelluttaa sormeni kuvatessani revontulia 35 asteen pakkasessa;
verenkierron paluu oli tuskallinen kokemus. Tein laitteen, jolla voi kasitella
kameran kiekkoja ja nappaimia vaikka rukkaset kadessa. Siina on myos
himmea punainen valo. Valo on avaimenperavalo, punainen suodin on
polkupyoran kissansilmasta ja keinosormi on pyyhekumillisen lyijykynan
patka. Laite on paallystetty nahalla, jonka kitka kiekon reunaa vasten riittaa

kiekon kiertamiseen ja jopa objektiivin tarkentamiseen. Nahan alle on
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Lumikenka jalustalle, Kuva: Sakari Ekko _ _
laitteesta, jos

tarvitsee
valkoista valoa. Oikean ylakulman lovi sopii Olympukseni virtakytkimeen.
Koska eri kameroiden nippelit ovat erilaisia, pitaa laitteen vaantimet tehda
kameran mukaan. Taman laitteen yksi etu on se, etta punainen valo palaa

vain kytkinta painettaessa eika siis jaa vahingossa paalle pilaamaan

kuvaa.

Sormensaastin, kuva:
Sakari Ekko

Etsimen kiinnittaminen kiikariin
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Kuvan pidin on tehty kovapuusta (saarnesta). Kappaleet on liitetty neljalla
ruuvilla (kaksi on osittain nakyvissa), jotka kiristavat ne kiikarin
keskiputkeen. Jos pidin tuntuu luistavan kiristamisesta huolimatta, voi
alemman pitimen paalle liimata ohutta kumilevya. Jalustakenka on

ruuvattu kiinni kahdella uppokantaruuvilla.

Kuva: Sakari Ekko
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Kuvauskohteena M31 -Andromedan galaksi

J Il I J

Tomi Mustonen:

Tomi Mustonen on Riihimakelainen tahtikuvaaja. Tassa artikkelissa
saamme lukea miten han on eksynyt harrastuksen pariin ja

minkalainen projekti on kuvata Andromedan galaksi, M31.

Avaruus on kiinnostanut minua aina, mutta kipina yotaivaan kuvauksiin
roihahti kunnolla vasta pari vuotta sitten, kun ensimmaisen kerran kokeilin
kuvata linnunrataa. Olin hyvin vaikuttunut ensimmaisiin tuloksiini
normaalilla jarjestelmakameralla, joten yotaivaan havainnointiin ja
kuvaamiseen liittyvia artikkeleita, videoita ja blogikirjoituksia tuli ahmittua
internetin syovereista oikein urakalla. Olen aina ihastellut myos syvan
taivaan kohteista otettuja kuvia ja ihmetellyt miten inmeessa naita kuvia
pystytaan maan pinnalta kasin ottamaan. Seuraava askel olikin kokeilla

itse. Halusin oppia ja onnistua.

M31, eli Andromedan galaksi on yksi kuvatuimpia syvan taivaan kohteita,
koska se on yotaivaalla suhteellisen kookas ja helposti havaittavissa oleva
kohde. Ja onhan tuo lahinaapurimme myos visuaalisestikin hyvin nayttava

iimestys.

Tata galaksia lIahdin kuvaamaan illalla3.9.2018Lopen Rayskalaanuudella
kalustollani siksi, etta M31 on ensimmainen syvan taivaan kohde,jonka
olen kuvannut vain vuotta aiemmin jarjestelmakameralla ja teleobjektiivilla.

Nyt moninaisten vaiheiden jalkeen oli vihdoin aika testata uutta
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kaukoputkikalustoa ja halusin my0s vertailukohdan aiemmille

jarkkarikuvauksille.

Odotukset kuvausyona eivat olleet kovin korkealla, koska uusi laitteisto oli
teknisesti itselleni iso hyppays eteenpain normaalista jarkkarikuvauksesta
seurantapaan nokassa. Uuden laitteiston hankin oikeastaan jo vuosi sitten,
mutta viime vuoden syksyiset illat olivat jarjestaen joko pilvisia tai muuten
itsellani varattuja,joten kaukoputkikuvaukset jaivat sitten odottelemaan
otollisempia aikoja. Vaikka kuvaamaan en heti paassyt, tuli aihetta
opiskeltua koko ajan lisaa ja laitteistoakin rakentelin talven ja kevaan

alkana rauhassa valmiimmaksi.

Syvén taivaan kuvausta kuun valossa, Kuva: Tomi

Mustonen

Laitteistohankintoja

Jalustaksi valikoitui tukeva Skywatcher EQ6-RPro, jonka kantokyky
rittanee omassa harrastelussani hyvin pitkalle. Ensimmaisen teleskooppini

suhteen tein harkintaa pidempaan. Halusin hyvaa kuvanlaatua, keveytta
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seka polttovalin,joka soveltuu hyvin aloittelijalle syvan taivaan kohteisiin.
Joudun yleensa myos likkumaan pimeammille alueille kuvaamaan, joten
rakenteellinen kestavyyskin oli iso valintakriteeri. Naiden asioiden pohjalta
kuvausteleskoopiksi tuli linssiputki Skywatcher Evostar 80 ED APO,
Skywatcherin omalla x0.85 reducerilla terastettyna.Talla yhdistelmalla
polttovaliksi muodostuu 510mm aukkosuhteella f/6.3.Kamerana tassa
kuvassa on muussakin kuvaamisessa kayttamani modifioimatonFujifilm X-
T2, jonka potentiaaliin yokuvauksissa olen ollut positiivisesti yllattynyt.

Talla setilla en ole kayttanyt viela lisana mitaan filttereita.

Koska lahdin rakentamaan laitteistoa nimenomaan kuvauksen
nakokulmasta, oli myds autoguider hankintalistalla. Putkeksi valitsin TS-
Optics Deluxe 60mm linssiputken, jota myydaan useammallakin eri
brandilla. Valintakriteereina oli hyva laatu, valovoima, seka sopiva 240mm
polttovali. Guidauskameraksi halusin myds herkan ja hyvalaatuisen
kameran. Hyva hinta-/laatusuhde puolsi valinnaksi TS-Optics -brandin
TSGM120M monokameran. Tama kamera on teknisesti sama kuin Altair
GPCAM1 mono ja tietokoneella ajureina kaytankin nimenomaan Altairin

ajureita.

Koska kirkkaana muistissa ovat myos edellisen syksyn kokeilut ja
huuruiset pettymykset, niin hankin molemmille kaukoputkille samalla myos
USB-liitannalla olevat AST Optics merkkia olevat velcro-kiinnitteiset
lammittimet. Lammitinpannat estavat etulinssin huurtumisen tehokkaasti,
mutta vaativat oman virtalahteensa myos. Naita lammittimia ei saa kytkea

suoraan tietokoneeseen.

Kun yllaolevat varusteet olivat kasassa, oli aika miettia tietokonetta ja
sovelluksia. Skywatcherin jalustan kasikapulasta en alunperinkaan kovin
paljon pitanyt ja koska laitteistoa ohjaamaan oli tarkoitus valjastaa

kannettava tietokone, niin kasikapulan tilalle hommasin HitecAstron USB-



kaapelin jalustan ja tietokoneen valille. Ja jotta keskustelu tietokoneen
kanssa sujuisi,niin sovelluspuolella oli tietenkin asennettava Ascom
EQMOD ohjelmisto. Guidausohjelmistona on PHD2,jonka kayton
aloittelijakin oppii suhteellisen helposti. Muita kaytettyja ohjelmistoja
kuvaukseen oli Stellarium, joka oli my6és EQMODin kautta yhdistettyna
seurantajalustaan. Kaukoputken liikuttelu haluttuun kohteeseen,
suuntauksen synkronointi, seka kuvauksen suunnittelu on Stellariumin

kautta todella helppoa.

Asun aika valosaasteisella alueella Riihimaella, joten yotaivaan kuvauksiin
joudun yleensa liikkumaan pimeammille alueille. Talla kertaa kuvasin
Lopen Rayskalan lentokentan kupeessa. Sahkon saanti on reissun paalla
yksi tarkea asia. Monta erillista laitetta kuluttavat yhdessa paljon sahkoa ja
sen loppuminen kesken kuvaussession on ehkapa harmillisin asia mita voi
sattua. Kuvausyona kaytossa oli viela suht. pieni 17Ah apukaynnistinakku,
seka 22000mAhUSB-varavirtamokkula. Nykyisellaan kaikki laitteeni saavat
virtansa 50Ah 12V AGM Dual akusta, jolloin sahkdnsaanti on taattu

pitempiinkin kuvauksiin.

No miten sujui omasta mielesta? Odotukseni eivat siis olleet korkealla. Olin
ensimmaista kertaa uudella laitteistolla pimeassa ja aikaa pystytykseen,
seka saatamiseen tiesin menevan paljon. Tulin myohaan paikalle ja tiesin
myos kuun nousevan myohemmin taivaalle, joten siksikin oli hieman
kiirehdittava,mikali haluaisin kuvatakin. Tarkeimpana mielessa oli
kuitenkin, etta saan laitteiston kasaan, suunnattua ja guidauksenkin
toimimaan. Bonuksena ottaisin joitakin kuvia,jos ehdin. Tassa kaikessa
onnistuin mielestani kohtuullisesti, vaikka guidaus ei taydellinen ollutkaan.

Napasuuntauksessa oli siis jotakin, mika aiheutti ongelmia. Syita tahan



e Pohjantahden
etsinputki oli
kalibroimatta.
Reissun
jalkeen tein

alibroinnin ja
siina olikin
tosiaan heittoa
melkoisesti

e Tein jalustan
vaaituksen
kayttamalla
jalustan omaa
vesivaakaa.
Vesivaaka ei
ole tehtaalla
kalibroitu, eika
nayta oikein

Varsinaisesti
kuvaamaan
paasin vasta
puolen yon
jalkeen ja
koska
guidauskayrat

nayttivat

Kuva: Tomi Mustonen

hieman

levottomilta,paadyin yksittaisen ruudun valotusajassa 120 sekuntiin
valttaakseni isompien guidausvirheiden nakymisen kuvissa.
Kokonaisintegraatioaikaa kertyi vain tunnin verran, koska sitten kuu
alkoikin valaista yotaivasta niin voimakkaasti, etta paatin lopettaa. Kasassa
oli 30kpl 120 sek. valotuksia ISO 1600 herkkyydella, joten arvelin niista
jonkinlaisen kuvan saavani,mikali guidaus oli toiminut edes jonkun verran
kohtuullisesti. Koska kyseessa oli taysin testinomainen kuvaussessio, jai

myos dark, flat ja bias -ruudut talla kertaa ottamatta.
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Astrokuvauksessa kuvankasittelyvaihe on mielestani yhta mielenkiintoinen
ja jannittava tapahtuma kuin itse kuvaaminenkin. Silloin vasta tyo
palkitaan, kun vinhdoin paasee oikeasti nakemaan miten on onnistunut.
Talla kertaa odotin todella kovasti mita materiaalista saisin aikaan, koska

kyseessa oli ensimmainen kuvauskerta autoguidatulla laitteistolla.

Siirsin kuvasarjan ensimmaisena Adobe Lightroomiin tarkastellakseni
yksittaisia ruutuja ja verratakseni niiden eroja. Joissakin yksittaisissa
ruuduissa nakyikin pienet seurannan virheet, mutta en lahtenyt edes
raakkaamaan ruutuja pois,vaan ajattelin pinoamisen tasoittavan

lopputulosta kuitenkin ja niinhan se lopulta menikin.

Pinoamiseen kaytan DeepSkyStacker (DSS)ohjelmistoa ja koska DSS ei
tue Fujifilmin pakattuja RAF-raakakuvatiedostoja, tein kuvatiedostoille
seuraavaksi Lightroomissa exportoinnin DNG-kuvatiedostoiksi. DSS
ohjelmaa olen kayttanyt kuvien pinoamiseen jonkin verran ja nyt kun
paivitin uuteen versioon niin samalla ajattelin kokeilla pinoamiseen uutta
4.1.1 Live versiota. Pinoaminen sujui tallakin ohjelmaversiolla suhteellisen

nopeasti ja aika perusasetuksin.
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Pinoamisen jalkeen syntynyt TIFF-kuvatiedosto meni seuraavaksi
Photoshoppiin muokattavaksi. Kaytan Adoben Lightroomja Photoshop-
ohjelmistoja muutenkin jalkikasittelyssa, joten astrokuvien muokkauksessa
itselleni ne ovat vaivattomin vaihtoehto,kun ei tarvitse opetella taysin uusia
ohjelmia. Muokkausprosessini on aika monivaiheinen ja vaatisi ehka oman
juttunsasen avaamiseksi. Taman tyyppiseen muokkaukseen loytyy
Youtubesta hyva tutoriaali Astrobackyardin Trevor Jonesilla asiasta

kiinnostuneille: https://www.youtube.com/watch?v=jgZREcJ54tY

Lopulliseen jalkikasittelyyn kaytan myos Lightroomia, joka on
huomattavasti Photoshopia helpompi ja nopeampi perusmuokkausten

tekemiseksi.

Syvan taivaan kuvien prosessoinnissa olen aikalailla alkutaipaleella ja
jokainen kerta on itselleni opiskelua ja kokeilua,mika toimii ja mika ei.
Koskaan ei saa taydellista ja aina on jotain opittavaa. Se tekee tasta

harrasteesta varmasti myos niin mielenkiintoisen.

https://www.astrobin.com/365281/
Mita tuli opittua?

Kuvausreissu oli varsin opettavainen monen asian suhteen. Vaikka taman
laitteiston oikea kayttoonotto viivastyi, oli kaikesta saatamisesta ja
kuivaharjoittelusta ennen kuvausreissua todella paljon hyotya. Laitteiston

kasaaminen ja purku pimeassa sujui nain suht. mukavasti.

Guidausongelmien takia korostaisin viela laitteiston kalibroinnin ja
suuntauksentarkkuuden valttamattomyytta. Napasuuntaus pitaa olla
kohdallaan ja jalusta varmasti suorassa, etta seurantaan ei tule liilan suuria

virheita. Napasuuntauksen hienosaatoon itsellani seuraava askel on
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M31. Skywatcher Evostar 80 ED APO, Fuji X-T2. Kuva:

Tomi Mustonen

kayttaen(https://www.sharpcap.co.uk/).

Suuntausta varten omaan varustepakettiin olen nyt lisannyt kunnollisen
vesivaa'an, seka kompassin,jonka avulla voin tehda jalustan karkean
suuntauksen jo valoisaan aikaan. Fujin kanssa kuvaussessioissa
paallimmainen harmistus on, etta sovelluspuolella ei juuri |I0ydy talle

merkille tukea.

Kuvaussessiot on hoidettava kameran kanssa manuaalisesti. Kameran
kauko-ohjaus onnistuu kylla Lightroom plug-inin kautta, mutta se vaatisi
kentalle aika tehokkaan koneen. Positiivisena asiana taas mielessa se,etta
Fuji X-sarjan kamerat sopivat hyvin syvan taivaan kuvaukseen.
Dynamiikkaa Ioytyy riittavasti ja pinotuista ruuduista saadaan yksityiskohtia

mukavasti esiin.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/kuvauskohteena-m31-andromedan-galaksi/m31-andromeda-galaxy/
https://www.sharpcap.co.uk/

Kuvausyona ilmakehassa oli aika paljon myos vesihoyrya,kuun loisteen
lisaksi. Lopputulokseen ei naista yllattaen koitunut kovin paljon
haittaa.Kokonaisuutena kuvausreissu oli hyvin onnistunut. Sain paljon
tarkeata oppia ja tietoa itselleni, seka bonuksena taman jutun keskiossa
olevan kuvan M31 galaksista. Tasta on hyva jatkaa uusiin seikkailuihin ja

syvan taivaan kohteisiin.

Kirkkaita yotaivaan havaintohetkia kaikille! Tomi Mustonen

Astrobin: www.astrobin.com/users/tomi_mustonen/

Instagram: @tomi_mustonen


https://www.astrobin.com/users/tomi_mustonen/

Taivaalla nyt -Kaksoset

Matti Helin:
Kaksoset, keskitalvisen yotaivaan kaunistus

Kaksosten tahdisto on monelle tuttu. Sen kirkkaimmat tahdet, Castor

ja Pollux , kuuluvat taivaan kirkkaimpien tahtien joukkoon.

Tahdisto sijaitsee lahella linnunradan tasoa, joten sen alueelta Ioytyy
paljon tahtijoukkoja, kaksoistahtia ja muita mielenkiintoisia kohteita. Kuu ja
planeetat vierailevat myos usein tahdistossa. Tassa artikkelissa
katsastamme muutamia kaksosten tahdiston merkittavia ja mielenkiintoisia

havaintokohteita.

Kaksois- ja moninkertaiset tahdet
Castor (alpha Geminorum — a Gem) 1

Tahdiston toiseksi kirkkain tahti, Castor, on myos moninkertainen tahti.
Castor A on magnitudiltaan +1,9 ja B +3. Talla hetkella niiden naennainen
etaisyys toisistaan on noin viisi kaarisekuntia. Tahdet voi nahda erillaan

toisistaan noin 80mm kaukoputkella jossa suurennus on noin 100x.

Castor C on himmeampi, magnitudiltaan +9,8 oleva punainen kaapiotahti.

Sen etaisyys kirkkaasta keskustahtiparista on noin 73 kaarisekuntia.

Castor on itse asiassa kuusinkertainen tahtijarjestelma, jokainen (A, B ja

C) tahti on myos kaksoistahti. Castorin etaisyys Maasta on 51 valovuotta.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/category/muuttuvat/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/category/taivaalla-nyt/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/taivaalla-nyt-kaksoset/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/taivaalla-nyt-kaksoset/#respond
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/author/matti-helin/
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Klikkaamassa karttaa saat esiin suurempana.

https.//freestarcharts.com / Matti Helin

Spektriluokiltaan tahdet ovat FO (A) ja K (B), joten isommalla kaukoputkella
ne nayttaytyvat mukavan varillisena parina (valkosinertava ja oranssi).
Parin erottamiseen toisistaan tarvitaan noin 80-100mm kaukoputki ja 100-
150x suurennus. Pari on hankalahko pienemmilla kaukoputkilla, kiitos
tahtien suuren kirkkauseron. Komponentti A on myos spektroskooppinen
kaksoistahti.

Tahti sijaitsee lahella ekliptikaa, joten se peittyy aika ajoin Kuun tai jopa
planeettojen taa. Kaapioplaneetta Pluto I16ytyi noin 30 kaariminuutin

etaisyydelta tahdesta vuonna 1930.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/taivaalla-nyt-kaksoset/kaksoset_2/

Mebsuta (epsilon Geminorum — € Gem) 3

Helppo kaksoistahti, jonka komponentit voi erottaa jo isoilla kiikareilla.
Mesbuta A:n kirkkaus on +3,1 ja B:n +9,7 magnitudia. Tahti peittyi vuonna
1976 Marsin taa.

Muuttuvat tahdet

Mekbuda (zeta Geminorum — { Gem) 4

on kefeid-tyyppinen muuttuva tahti. Sen kirkkaus vaihtelee +3,6 — +4,2

magnitudien valilla, jakson ollessa noin kymmenen paivaa.

U Geminorum / HD 64511 5

On novatahti. Tahtipari koostuu valkoisesta ja punaisesta kaapiosta.
Valkoinen kaapio repii punaisesta kaapiosta materiaa, joka muodostaa
kertymakiekon valkoisen kaapion ymparille. Aika ajoin kiekossa syttyy
fuusioreaktiot, jolloin tahden kirkkaus kasvaa huomattavasti.
Kirkkaimmillaan sen naennainen magnitudi on +9, joten sen voi nahda

jopa kiikareilla. Purkausten jakso vaihtelee noin 62-250 paivan valilla.
Planetaariset sumut
Eskimosumu / NGC2392 6

Eskimosumu on melko helppo kohde. Sen kirkkaus on noin +9,2
magnitudia, joten 70-100mm kaukoputkella kohde nakyy melko hyvin,


https://www.aavso.org/vsx/index.php?view=detail.top&oid=14298
https://www.aavso.org/apps/vsp/chart/?fov=1200.0&north=up&orientation=ccd&maglimit=10.0&resolution=300&star=U+Gem&east=left&type=chart

suuremmilla luonnollisesti paremmin. Sumun keskustahti on myos kirkas,
+10,5 magnitudia. Yli 150mm kaukoputkella kohteesta voi erottaa kaksi
sisakkaista rengasta. Sumun naennainen koko on melko pieni, noin 45

kaarisekuntia.

Valokuvissa sumu muistuttaa hiukan turkishuppuista paata, josta
lempinimi. Tama planetaarinen sumu on yksi nuorimmista tunnetuista ,

ikaa silla on arviolta noin 1700 vuota.

Tahtijoukot


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/taivaalla-nyt-kaksoset/eskimosumu/

M35/ NGC 2168 7

Upea avonainen tahtijoukko. Sen naennainen koko taivaalla on lahes puoli
astetta ja pintakirkkaus noin5,1 magnitudia. Tahtijoukon nakee melko

helposti paljaalla silmlla pimeana, kuuttomana yona.

Joukkoon kuuluu suunnilleen 200 tahtea ja etaisyys siihen on noin 2800

valovuotta.

Kohde sopii tarkkailtavaksi kaikenlaisilla valineilla. Parhaimmillaan se on
havaittuna noin 100-200mm kaukoputkella ja noin 30x suurennoksella.

Tahtijoukon keskialueilla erottuu kauniin oranssi tahti.

M35 ja NGC 2158, Kuva: Jaakko Asikainen


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/taivaalla-nyt-kaksoset/m35/

NGC 2158 8

Tama tahtijoukko I6ytyy hyvin lahelta M35:tta, vain 15 kaariminuutin
paassa siita kaakkoon. Tama avoin tahtijoukko on selvasti naapuriaan
himmeampi, vain magnitudin +8,6 kohde. 7x50mm kiikareilla kohteen voi
hyvissa olosuhteissa nahda himmeana hehkuna. Suositeltu laite kohteen
visuaalihavainnointiin on noin 200-250mm kaukoputki ja kohtuullinen

suurennos, 50-150x.

Tahdenlentoparvet
Geminidit 9

Tahdenlentoparvi Geminidit on yksi vuoden parhaista tahdenlentoparvista.
Sen maksimi on suunnilleen 12-14.12. Hyvissa olosuhteissa voi nahda
jopa 70 parveen kuuluvaa meteoria tunnissa. Tarkkailu kannattaa keskittaa
maksimia edeltaville dille, seka maksimiyodlle, silla maksimin jalkeen
aktiivisuus laskee melko jyrkasti. Verrattuna esimerkiksi Perseideihin,
Geminidit jaavat selvasti vahemmalle tarkkailulle Suomessa. Syina ovat
joko kylma saa tai vastaavasti runsas pilvisyys.

Radiantti, eli meteorien naennainen sateilypiste sijaitsee pari astetta
Kaksosten alfa-tahden (Castor) ylapuolella. Kirkkaita meteoreja nakyy

melko runsaasti.

Geminidit on vanha meteoriparvi. Tama tulee esille arkistoista, silla
eraiden tietojen mukaan tulipalloja (jotka ovat luultavammin geminideja) on

havaittu 2400 vuoden ajan.



Geminideja Orionin edesséa. Kuva: Samuli Ikdheimo

Syva taivas, Risto Heikkila 1996

www.freestarcharts.com



https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/taivaalla-nyt-kaksoset/46350_13e99cb1bcd15b0890bbe5743140af6b/

https://www.universeguide.com/star/mekbuda
https://www.aavso.org/vsots _ugem
https://en.wikipedia.org/wiki/Zeta_Geminorum
https://www.sikaheimo.com

https://www.ursa.fi/meteorit/havaitseminen/havaintokohteet/geminidit.html



Lukijoiden kuvia -Haloja, revontulia ja komeetta

Matti Helin:

Lukijamme ovat jaleen kerran ahkeroineet ja valvoneet. Hienoja kuvia

on saapunut toimitukseemme eri puolelta Suomea.

Yksi loppuvuoden havatuimmista kohteista on ollut pyrstotahti
46P/Wirtanen, joka alkoi nakymaan marraskuun lopulla ja oli
kirkkaimmillaan joulukuun puolessa valissa. Kasvava Kuu hairitsi jonkin
verran komeettaa, mutta viela suurempana harmina olivat pilvet ja sumu.

Komeetasta saatiin kaiken kaikkiaan kuitenkin mukavasti havaintoja.

Marko Haapala kavaisi Etela-Suomessa:

1.6.9 koitti autokyyti Laitilaan. Vihdoin ja viimein pddstiin ndin
syksylld pimeddn atkaan valosaastetta pakoon taalta Oulun
etelapuolelta.

Perille padstya ensimmadainen kosketus yokuvaamisen suhteen oli
[uonnollisesti Linnunrata mutta Kuu oli taivaalla matalalla
Linnunradan suunnassa ja pilviakin oli aavistuksen.
Tamdankddn jdlkeen eivat tulokset mitddan pddta huimaavia olleet.
Vieras maisema ei myoskdadn paljoa auttanut asiaa mita tulee
“taydellisen kuvaperspektiivin metsdastamiseen”. Voimalinjoja ja
sahkolinjoja tolppineen ympdristossda kylla riitti, pilaten lopulta
montakin kuvaversiota.

19.9.2018 21:52 Kuu ja Mars sentddn tuli kuvattua, tosin ilman

maisemaa.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/category/lukijoiden-kuvia/
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20.9.2018
19:30

Auringonlaskun tunnelmissa oli jo hiukan hyodynnettdava
maisemakuvauksellisesti niita ympariston sahkotolppia.

25.9.2018 8:51 Supertelen kanssa leikkien
ja lintuja ja elaimia kuvaten alkoi taivaalle

ilmaantumaan sateenkaari ja

laajakulmainen objektiivi oli repussa ja
reppu tovin matkan padassa sisalla. No, se
tiesi pienta aamulenkkid juosten ja viela
juoksemista laajis taskussa ldheiselld
niitylla koska edessa oli taas se sdahkolinja
tolppineen. Lopputulos kuvankdsitelty ja kuvaajan ja tolpan varjot
poistettuna ja ehka viela joskus tehtava pois kloonailu uudestaan

mutta kyllahdn tuo jo menettelee, pikaisesti tehtynad.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/lukijoiden-kuvia-haloja-revontulia-ja-komeetta/19-9-2018-21-52-27/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/lukijoiden-kuvia-haloja-revontulia-ja-komeetta/20-9-2018-19-29-08/

28.9.2018
14:18

Sateenkaari, Marko Haapala

Kauppamatka tyssasit kuskin pysdyttdessd auton tien laitaan.
Taivaalla oli kuulemma nayttavida mammatuksia. No, olin
Merikotkien varalta varautunut vain supertelelld, eika kamerareppu
matkassa. Lopulta lainaobjektiivid lainaten ja parempaa
perspektiivid oli haettava kdsivaralta kuvaten ja keskella tieta
maaten. Lopulta tiedostin ettd perjantai-iltapdivdnd ei than kovin
jarkevdd toimintaa, mika oli luettavissa ohi ajavien autoilijoiden
kasvoilta. No, onneksi oli toinen kuvaaja varoittamassa ldhestyvista

autoista.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/lukijoiden-kuvia-haloja-revontulia-ja-komeetta/25-9-2018-8-51-18/

Mammatuspilvet, Marko Haapala

Salamointia mahtui kokemuksena mutta sekin oli siella taalla
rdiskimistd etta kuviin ei tarttunut mitadn. Yksi revontuli ndytos ja
pddandytoksen hetkelld ehti pilvia eteen. Kuutakin tuli kuvattua jopa
supertelella mutta se yksittain kuvattuna jo kyllastyttdad, toisinkuin
maiseman kanssa kuvaten. Vieras ymparisto ei vain helpottanut
parasta kuvauskulmaa etsien suhteessa esim. Laitilan vesitorniin joka
kylla tehokkaasti piilotettuna rakennusten ja metsdn sekaan. Niin, ja
jos muutoin kauniin linjan loytdd pimedssa niin edessa olikin useita
sahko- ja voimalinjoja jolloin lopputulos kuville shift + del.

No, lintu- ja eldinkuvia kertyi supertelella leikkien kahden viikon ajan
mutta tamakin vaatisi vahdan nopeampaa kamerarunkoa jossa vahan
enemmdn niitd tarkennuspisteitd kuin mitd Canon 6D kamerassa.
Toivottavasti jo

ensivuonna esim. Canon 7 D Mark I1.

Pirjo Kosken syyskuisen Utsjoen retkella nakyi seka revontulia etta aluksi
valitettavasti pilvia.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/lukijoiden-kuvia-haloja-revontulia-ja-komeetta/28-9-2018-14-18-19/

Nuyt tarvittaisiin sitd kuuluisaa huumorintajua. Pilvitilanne on ollut

Utsjoella pieni katastrofi.

Muutaman matkamuisto kuvan sain kuitenkin otettua pilvitilanteen

selkeydyttya kohtalaisen dkisti

(lue: tayttda ravia mokistd ulos vdalittomdsti)

Pilvet onneksi antoivat lopulta myoten

Kunnon
show
Utsjoella
koettiin 10.-
11.9.2018.
Pirjo KoskKi

Revontulet 8.9.2018, kuva: PIrjo Koski

kertoo:


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/lukijoiden-kuvia-haloja-revontulia-ja-komeetta/7-9-2018-0-01-54_zeniitti/
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https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/lukijoiden-kuvia-haloja-revontulia-ja-komeetta/8-9-2018-23-18-33-2/

Lampotila oli ulkona +15 astetta joten pukeutuminen oli melko

erikoista, verkkarit ja hupparikin tuntuivat olevan litkaa.

Tsekkailimme pohjoisen suuntaan, meno oli melko laimeata vield
puoli kymmenen maissa. Ei tapahtunut juuri mitadan thmeellista.

Rauhallista, vihreda mossoa.

Yht'akkid Riku huomasi kirkastuvan taivaan mokkien takana, tdaysin
etelan suunnassa. Ihmettelimme sitd hetkisen ja emme vielda
reagoineet (siind suunnassa oli myos pilvida), koska monena iltana

tunturin takaa kurkistellut kuu oli tehnyt temppujaan pilville.

Ei pahkeinen, alue pilvien takana vaan kirkastui. -Siis ei sen kuun
muuten nyt vield pitanyt nousta oli seuraava ajatus... Vathtoehtoja

valolle jaa melko vahan.

Ensimmaisend reagoi alueen hyvin tunteva Tiina. Kuului tiukka kdsky
“ottakaa tavarat ja nyt juostaan ylapihalle, heti” lauseen jdalkeen alkoi
sekava kolmen ihmisen ryntdily ympdri jokirantaa hakemassa kilvan

jalustoja ja kuvausreppuja.

Norsulaumamme tomisteli pitkdt ja jyrkdt rappuset yldapihalle ja
kylla muuten kannatti ottaa tiukka mdakilahto, rappusten ylapddssa

ndaky oli uskomaton.

Kiipedmisen aikana ilmaantui revontulivyo, joka kirkastui ja
kirkastui, kunnes... loputkin pilvet vdistyivdt ja alkoi senpdivdinen
tykitys tuntureilla, ettei kolmikkomme varmasti than hetkeen tata

1ltaa unohda.

Tassa kohtaa noteerasimme miehen kanssa ensimmdiiset jyrdhdykset.

Ensin kavi ohimennen mielessd ukkonen, niitd oli alueella litkuskellut.



Ei mennyt atkaakaan kun yldapuolelle ldvdhti saman tien
infernaalinen korona jossa oli vinhaa vauhtia litkkuva leved pinkki
reuna. Ei siinda ehtinyt ddnid ihmettelemddn muutamaa sanaa

enempad.

Korona oli niin kirkas ja niin nopea, ettd perdssda pysyminen vaati jo
ddretontd nopeutta ja tilannetajua sekd keskittymista (jotka kaikki
olivat than aavistuksen vaikeita asioita tuossa tilanteessa, kun teki

vain mieli toljottaa tapausta suu auki)

Revontulia. Kuvat: Pirjo
KoskKi

Than jadtdvan upea spiraali ilmaantui taivaalle, mieletontd nahdd
omin silmin kun se muoto muotoutuu ja purkautuu! Muotoja vaan

ilmaantui taivaalle muotojen peraan.

Vililla kirkkaimmat tulet lepdsivdt eika silloinkaan taivaalla meno
paljoa hiljentynyt, vaan tilalle tuli mieleton, sykkiva verho erilaisine

muotoineen.

Sitten jyrisi taas kauempana. Siis mitda thmettd? Jotenkin koko tilanne
oli omituinen. Jdlleen el kulunut atkaakaan, kun taivaalle lavahti
vuorostaan toinen korona, joka sykki laajalla alueella. Ei ehtinyt

taaskaan adania pohdiskelemaan.

Kolmikkomme taisi riemunkiljaisuillaan herdttdad varmasti jopa osan

Inariakin, sen verran kovalla aanella valilla tuli hihkuttua...

Jopa kdannykalla sai kuvattua, joten tulet olivat kirkkaat. Nama olivat


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/lukijoiden-kuvia-haloja-revontulia-ja-komeetta/10-9-2018-23-10-39/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/lukijoiden-kuvia-haloja-revontulia-ja-komeetta/10-9-2018-23-13-49/
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Korona. Kuva: Pirjo Koski

yhdet kokemistani kirkkaimmista ja upeimmista revontulista. Tulet

loivat varjoja maahan ja niiden valossa pystyi litkkumaan hyvin.

Naitda iltoja varten eletddan ja treenataan kuvaamista. Kameran

akkutehot laskivat, mutta oma akku sen sijaan tayttyi.

Jyrind jai vahdn pohdituttamaan, se oli pitkdlti samanlaista kuin
2015 vuonna kuullut, erikoiset pamahdukset tulien yhteydessa.
Tarkastin jalkikdteen ukkostutkat, missddan ei ollut mitddan

aktiviteettia.

Jalikateen muistan myos tuolloin ihmetelleeni kuulemiani

poksahduksia illan aikana. Tosin olihan tuo iltakin aika

2 n

“poksahteleva”


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/lukijoiden-kuvia-haloja-revontulia-ja-komeetta/10-9-2018-23-11-49-3/

Pirjo oli kuvaamassa revontulia myos 22.9.2018, talla kertaa Laitilassa:

Tiimimme suoritti rauhallista revontuli lepattelua eri paikoissa

Laitilassa.

Kaari kavi melko korkella, melkein Otavassa asti, mutta laski sielta

kp-kolmosen tasolle.

Lahinna kaytiin kuvausystdvdani kanssa lapi erilaisia kuvauspaikkoja,
voiko jotain tehda sumua sattuessa, auttaako siirtyminen a paikasta b

mitenkd sumuun tai pilvisyyteen, missa on paras tuulensuoja jne.

Kaiken oheen mahtui kevytta rupattelua, maailmanparannusta ja
myos huolimattojen auki kerimista. Tulien suhteen loysa ilta, mutta
maailma tuli rahtusen paremmaksi. Plussana muutama sdilytettdvd

kuva

7.10.2018
paivana
saapui
kookkaan
koronan

aukon nopea

aurinkotuuli

Kuva: Pirjo Koski

Maahan. Sen
ansiosta

taivaalla nakyi lahes toisinto kolmen vuoden takaisesta revontulimyrskysta:


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/lukijoiden-kuvia-haloja-revontulia-ja-komeetta/22-9-2018-23-16-44/

Kdavin paivalla tsekkaamassa tarkemmin uutta kuvauspaikkaa.
Vaikutti erittdin hyvaltd. Valotilanteesta pimedalld ei ollut
kdytdannossda mitaan hajua, niinpa lahdin pienelld varauksella vdahdan

etuajassa litkkeelle.

Paikka osoittautui heti alussa loistavaksi valinnaksi, hukkavaloa
tuonne sijaintiin osuu tosi vahdan. Sumua oli, mutta lampotyynyt
obiskassa pitivdt hyvin linssin auki. En juurikaan ehtinyt alkaa
thmettelemddn, kun taivaallta paljastui todella komea, korkea kaari

joka jo alkoi nayttamadn silta, etta pian lahtee.
Padatin ldhtea viela syvemmalle peltoon.

Siind kavellessdani puhelin kilkautti viestid, ettd zeniitissd menee

korkealla kaari. Katsoin ylospain (melko huimaa muuten heti setin

alussa tddlla Lansi-suomessa!) ja kylla, sielld oli litketta.

Lempo
sotkoon, nyt

tuli kiire.

Liukastelin
marassda
ruohikossa
eteenpdin.
Alkoi

vatkuttamaan siltd, ettd kohta ldhtee taivaalla ja lujaa.

Toki juokseminen pilkkopimedlla tuntemattomalla pellolla samalla

jalustaa kasaten et valttamadtta ole suositeltavaa...



Talla kertaa menin haavereitta ja jalustan kun sain pystyyn niin
settia alkoi puskemaan. Samassa iddn suunnassa oli selkedsti litkettd
erilldan muusta kaaresta. Seassa punainen nauha. Mutta, myos

vihred, venynyt laiska.
E1voti olla totta. Vai voiko?

Sar-kaari!

Sar-kaari: Pirjo Koski

Otin testikuvan. Kylla. Tutulta nayttad. Tdssa vaiheessa piti vathtaa

viestejd toisten bongareitten kanssa.

Siitd eteenpdin tarkkailin punaista kaarta intensiivisesti. Se ei
litkkunut mihinkddan. Sen sijaan pitkin taivasta alkoi ilmaantumaan
erilaisia, vihreita laiskida. Jotka syttyvdt ja sammuvat, eri tahdissa.

Kirkastuu-hdaviaa-ilmaantuu takaisin.

Siis mita thmetta? Laiskia oli siella taalla. Punainen nauha ei tee

muuta, kuin on. Pohjoisessa alkaa kaari aktivoitumaan.

Samassa kaaren ldnsireunaan ilmaantuu raitoja kaaren sivuun. Itse

revontulikaari elad elamistadn, mutta aaltomaiset dyyneilta
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nayttavdt raidat revontulikaaren sivussa eivdt juuri muutu, vaan
myotdilevdt kaarta. Kiannyn ympari. Kaaren sivussa iddssdakin on
jotain. Laineita. Kadnnyn taas. Kylld, kummassakin pddssa nakyy

selvdt laineet. Sar-kaari ehdokas pysyttelee edelleen paikallaan.

Seuraavaksi vilkaisin kelloa. Ahym, ndyttdc olevan klo 22. Kaksi

tuntia oli vierdhtdnyt lyhyessd ajassa. Missd vdlissa?

Ei tarvinnut kauaa odottaa, kun revontuli spiraali ldvdahti taivaalle.

Ja samaan aikaan lajdahti taivaalle pohjoiseen myos pilvet.

Korkeat sdteet ja osan pinkkid vyota ehdin viela taltioimaan, kunnes
taivas tukkeutui. Sen auetessa hetken padsta setti alkoi olemaan ohi.

Huyuvalla mielella kotiin ©

Revontulet: Pirjo Koski

PS. Jalkeenpdin muiden kuvia urkkiessa en ollutkaan missannut endad

mitaan “isoa’.

14.10.2018 Pirjo onnistui myos linnunradan kuvaamisessa. Han sai

kokeiltavaksi Sigman 14mm 1,8:n:
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Sain mielenkiintoisen objektiivin eradlld syksyiselld kuvausreissulla
lainaksi. Sigma 1.8. oli vaijynyt repussanti jo kolme pilvista yota ja
laina-aika tikitti kohti loppuaan. Poltteli “than hieman” padsta sen

kanssa maastoon. Lopulta koitti selkedn taivaan aika.

Olin kaynyt pdivalla tsekkaamassa hieman sommitteluun sopivia
paikkoja pellolta ja merkinnyt hieman kohteita mieleeni, mitd
haluaisin mukaan kuviin. Huomasin pdivdalla myos erdadnlaisen
sudenkuopan, joka ei ollut syvd, mutta tuntuisi taatusti, jos sithen

sattuisi astumaan. Yritin merkita senkin “muistiin”.

Illalla jdtin auton parkkiin peltotien alkuun ja lahdin tarpomaan kohti
kuvauspaikkaa. Maasto oli todella markad. Siind kavellessani

sammutin otsalampun, jotta silma tottuu pimedaan.

Kuuluisan lausahdukseni “kylld ma nden pimedssa than hyvin” saa
jalleen perua, koska onnistuin kdavelemddn suoraan sithen
kuoppaan...Vihan nilkka muljahti, mutta ei tullut mitddan onneksi

enempdaad.

Linnunrata nakyi than superhienosti ja sumun nousu oli pysahtynyt
niin, ettd linnunrata vain pehmentyi hieman. Pddstydni
kuvauspaikkaan huomasin, etta alkoi nousemaan tuuli, joka ei

sopinut suunnitelmiin.

Sdddin jalustaa takapainoiseksi Sigman etupainoisuuden vuoksi. Otin
testikuvat, saadin kameraa, otin kuvia ja thailin siind sivussa ylldani

aukeavaa linnunrataa.

Seuraavaksi alkoi puhaltamaan puuskissa jo than riittdvdsti. Tilanne
hieman hankaloitui, koska sigma on sen verran massiivinen. Vaihdoin

paikkaakin, koska kuvaan sommittelemani puut eivdt pysyneet



Linnunrata, kuva: Pirjo Koski

paikoillaan, tuuli nappasi kunnolla kiinni obiskaan ja kylma tuuli osui

suoraan hermovaurio kohtaan...

Lopulta tuuri onneksi kadntyi, tuulen kerdtessd voimaa seuraavaan
rynnistykseen sain otettua vield muutaman kuvan. Sigma piirtad
kylla kauniisti ja komaa kuvissa oli itseasiassa ylldttdvdan vahan, siitd
pisteet!

Itselleni putki on than lLiian kallis, tdysin tavoittumattomissa. Onneksi

sita saattaa saada natisti naukumalla lainaan myos jatkossa...
Haloja oli myos nakyvissa. Laitilassa nakyi 7.10.2018 kauniita kaaria:

Paivdalla halotteli. Oli auringonpilaria, 22 rengas, 22 yllasivuava ja
stvuaurinko.
Puolentoista vitkon sairastamisen jdlkeen ys on silkkaa juhlaa...

Melkoisen skarpisti kylld nakyi, mukavaa vaihtelua kuvaamisessa


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/lukijoiden-kuvia-haloja-revontulia-ja-komeetta/14-10-2018-20-49-14_zeniitti/

22 asteen rengas ja yllasivuava. Kuva: Pirjo Koski

Marraskuun alussa ndkyi jalleen mukava revontulimyrsky. Sen
atheuttajana oli sama koronan aukko kuin 7.10 ja muutenkin meininki

oli hyvin samanlainen sar-kaarta myoten.

4.11.2018. Ajattelin ldhtea litkkeelle ajoissa ja menojalkaa kutkutti

mukavasti jo iltapdivalld. Repoarvot nayttivdt niin metkoille, etta...

Jo kotipihalla, kun starttasin auton, kajareista rajahti Helloweenin

biisi 1 want out”.

No jopas, kuvastaa hyvin lahiaikojen tilannetta, reilu kolme viikkoa
sairaana oli viimein-tai no, toistaiseksi takana. Kylla tdssd jo haluaa

ulos..

Padstyani pellolle olikin minua vastassa jo varsin reipas
kaarenretale. Odottelin jonkin aikaa ja settid ei vaan oikein ldhtenyt.

Kaari kylla eli koko ajan, mutta...

Sitten tapahtui lyhyt reipastuminen ja flop, takaisin rauhalliseksi


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/lukijoiden-kuvia-haloja-revontulia-ja-komeetta/27-10-2018-13-30-17-2/

kaareksi. Toivottavasti ei nyt ollut tdssa, ajattelin. Samassa kaari

lahti vetaytymadn ja vauhdilla.
Hmm.

Nuyt taitaa olla paras odottaa. Hetkeen ei tapahtunut mitddan. Kaari
oli alhaalla ja heilui ldhes laiskasti. Sitten alkoi hahmottumaan toinen

kaari edellisen yldpuolelle.

Lopulta sitten voitd olikin kolme ja siind kolmannen ilmaantuessa
kaari pullistui ja alkoi pullikoimaan yldosastaan, joka venyi kuin

pullataikina-ei sita osaa paremmin kuvailla.

Ja sitten alkoi aktivoituminen. Ensin muutama, ldhes varovainen ja
tunnusteleva pystypilari, sitten hetken hiljaisuus (tdssd vdlissa
kamerasta horisontin suoristus, hupsista) ja lopulta kaikki vaan

rdjahti.

Tuli deja-vu edellisistd tulista, ihan samanlainen meininki, aina tupla
ja triplakaaria myoden. Kadansin kameran kohti kaaren reunaa ja sen

irtonaiselta ndyttdanytta yldaosaa.

Kaiken sen vihredn hutun alta alkoi nousemaan punainen sar-kaarti.

Herranjestas. En ole ikina ndhnyt sen syntymisen than alkuvaihetta.



4.11. revontulet ja Sar-kaari.
Kuvat: Pirjo Koski

Sinne se kaiken sekaan hahmottui, oli jo kehveli ehtinyt kipuamaan

jonkin matkaa.

Oman loppuiltani kuvaaminen sanoin on jo vaikeaa. Muistan
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ajatelleeni, ettd voisi kuvitella olevansa jossain huispauksen mm-

ottelussa. Vdrit oli taivas piukassa.

Taivasta hallitsi itseoikeutetusti sar-kaari muiden reposten telmiessd
taustalla. Kaari et vdlittanyt muista tulista tai niiden litkkeista tuon

tatvaallista. Se vaan oli. Jalleen.

Siella, taalld ja tuollakin syttyi ja sammui vihreita ldiskid.
Revontulipilareita nousee ylospdin. Valilla pinkkina kaynyt
revontulivyo kiemurtelee horisontin ylla. Joka puolella tapahtuu

jotain.

Aivan mahtava meininki. Lopulta kosteus titvistyi pisaroiksi ja vaikka
miten oli limmitin paikoillaan, niin linssi meni huuruun. Sithen oli
hyva lopettaa, koska tiesin, etta hetken padsta nakyvyys floppaa. Ja
niin kdvi, muttei haitannut.

Marraskuun lopulla alkoi pyrstotahti 46P/Wirtanen kohoamaan Suomen
taivaalle.

Hannu Maattanen:

Kuun valaisemaa maisemaa 24.11.2018 klo 22.45. Otsikon komeetta

nuolen osoittamassa kohdassa runsaan kolmen asteen korkeudella.

Kuva on pinottu kayttaen 40 kpl sekunnin valotuksia. Kuvan
mittakaava n. 23 kulmasekuntia/pikseli. Kohteen yldpuolella oleva
tahti on HR 683 = SAO 167697, mag 6,3. Kohteesta oikealle oleva tdahti
on HD 14021 = SAO 167665, mag 7,9. Kuvan kirkkain tahti yldreunan



46P/Wirtanen, kuva: Hannu Madttda

Jorma Ryske kuvasi itsenaisyyspaivana komeettaa kayttaen TS
305/1200mm Newton-kaukoputkea:

46P/Wirtanen alkaa nousemaan Suomessakin jo hieman
korkeammalle. Wirtanen on nyt 0,1 AU:n padssa maasta ja litkkuu
tahtien suhteen varsin nopeasti, siksi seuranta oli myos

yksittdisvalotuksissa komeetassa.

Kuva 1: Wirtanen kuvattuna noin 15° korkeudelta IDAS filtterilla ja
omenapuun oksiston ldpi 15 minuutin valotuksella. Koman halkaisija
on tdssd noin 6’, pyrsto erottuu heikosti koman soikeutena suuntaan
PA 40°.

Kuva 2: Edellinen IDAS filtterin kuva CometCIEF prosessoituna


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/lukijoiden-kuvia-haloja-revontulia-ja-komeetta/wirtanen-24-11-2018-klo22-45ynp/

Kuva: Hannu Maatta

Kuva 3: 387nm CN-kaistalla 4x300s=20min alkaen klo 18:42 UT

Kuva 4: Animaatio 387nm CometCIEF prosessoiduista kuvista klo
18:42 UTja 19:26 UT, CN kaasusuthkujen

Lauri Turunen kuvasi komeetan ja Seulasten kohtaamisen 13.12.2018:

Paivda alkoi pakastaa ja ilmaan kertyi jadhiletta. Alkuillasta oli todella



https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/lukijoiden-kuvia-haloja-revontulia-ja-komeetta/picture-saved-with-settings-applied-4/

komeat
valopilarit
kaupungin
ylla, jotka
onneksi

keskiyota
kohden

46P/Wirtanen 6.12. Kuva: Jorma Ryske

himmenivat niin, etta sain valokuvattua Wirtanen-komeetan. 85-
millisen objektiivin nakokenttaan sopi mainiosti myos Seulaset

tuomaan kuvaan hivenen kontrastia ja kiinnostavuutta.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/30/lukijoiden-kuvia-haloja-revontulia-ja-komeetta/79696_b4dbf2aa5734ec303be98dde75d06d7f/

Kuva: Jorma Ryske

Joni Virtanen vietti syntymapaivaansa 16.12.2018 Kokkolassa seuraavasti:

Vihdoin selkedd ja nopeasti kuvauskalusto auton peralle! Perilla

huomasin ettd eras pieni tyokalu oli jadanyt kotiin ja ndin en siis

pystyisi kuvaamaan seurantaa kayttdaen... Muutama kuva 85mm

optitkalla ja suht lyhyelld valotusajalla. Vaikkei kaikki kuvaukset
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komeettaa

Kuva: Jorma Ryske

havannoiden

Jorma Ryske kuvasi komeettaa myos 25.12.:

Moneen viitkkoon tuli joulupdivdan iltana vihdoin muutama tunti
selkeda taivasta mahdollistaen 46P/Wirtasen kuvaamisen. Komeetta
painelee nyt lujaa vauhtia keskiyolld melkein zeniitissa ja
autoguiderin seurantaparametreilla onkin tekemista pitddakseen
komeetan kameran pikseleissa kohdallaan. Muutaman pdivdn

vanhentunut taysikuu mollotti kirkkaana 55° padssd.

Kuva 1) LRGB(5x30s) ja CN(12x300s) kuvat yhdistetty varikuvaksi,
CN kapeakaistakdisittelylld siniselld ja vihredlld varikanavalla eri

painotuksilla.

Kuva 2) G-filtterin kuva 5x30s, jossa nakyy kaasukomaa ja

hiukkaspyrstoa sekaisin.
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2018-12-06 18:42 UT
46P/Wirtanen
J Ryske

305mmF2.9
Semrock 387nm
4x300s, 1,68”/px

Animaatio komeetan litkkeestd. Jorma Ryske

Kuva 3) R-filtterin kuva 5x30s, jossa kdytannossd nakyy vain

hiukkaspyrstod.

Kuva 4) CN-kaasun filtterin 387nm kapeakaistalla kuvattu 3x5
minuuttia ja CometCief kasitelty, kuvattu klo 20181225 2215 UTC

Kuva 5) CN-kaasun filtterin 387nm kapeakaistalla kuvattu 3x5
minuuttia ja CometCief kasitelty, kuvattu klo 20181226_0104 _UTC

Kuva 6) Animaatio 387nm filtterilla 36*5min atkavdli 2018-12-
25T22:15:10 — 2018-12-26T01:14:57 UTC. Pilvilauttoja meni
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Animaatiossa on pohjoinen alhaalla, itd oikealla, muut kuvat ovat
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@pohjoinen ylhaalla, ita oikealla.

Timo Alanko havaitsi 27.12.2018 komeettaa

kuvaamalla ja kiikareilla:

Taivas oli Vaasassa jalleen illalla yllattaen auki.
Pitihdn sitda komeettaa siis vield kuvailla. Talla
kertaa 210-milliselld f4-zoomilla. Kuva on rankasti
Laurt Turunen cropattu DSS-kasittelyn jalkeen. Pinossa oli viisi

100 sekunnin valotusta. Hyvaa harjoitusta on

Seulaset ja komeetta, Kuva: Joni Virtanen

tullut tuon DSS:n kayttoon. Saahan silla varejdkin esiin, kun huitaisee

saturaatioshiftin kolmenkympin huiteille. Onhan siina sitten sen

jdlkeen kylld vield hiomista *
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46P/Wirtanen «

2018-12-26 0123 UT

Jorma Ryske .Finland, Helsinki
305mmF2.9f906mm. QSI690 bin2 1.68"/px. FoV 47'x38'
Astrodon G 5x30s 5

~

Kuva: Jorma Ryske
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46P/Wirtanen

2018-12-26 01:20 UT

Jorma Ryske, Finland, Helsinki
305mmF2.9f906mm. QSI690 bin2 1.68"/px. FoV 47'x38'
Astrodon R 5x30s

LY

2018-12-25 22:15UT
46P/Wirtanen
J Ryske

305mmF2.9
Semrock 387nm . N up, E Left
3x300s, 1,68"/px : CometCIEF proc

Kuva: Jorma Ryske
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46P/Wirtanen
J Ryske
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Semrock 387nm e N up, E Left
3x300s, 1,68"/ ' ; CometCIEF proc

Kuva: Jorma Ryske
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Animaatio 46P/Wirtasen litkkeesta, kuva: Jorma Ryske

46P/Wirtanen: Timo Alanko

Yleiskuva 24-millisella. Ei Wirtasta kylld mitenkddn paljaalla silmalla

erota. Kiikareillakaan ei oitkeastaan.
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Joulukuussa taivaalla nakyi komeetan lisaksi muitakin kiertolaisia. Pirjo
Koski kuvasi 13.12. Venuksen pilviharson takaa:

Rahjustin eraana aamuna keittioon haukotellen.

Herttinen. Tahtitaivas nakyy!

Kahvinkeitin pddlle, kamera varusteet kokoon ja kuppi kahvia

termosmukiin mukaan.

Venus ndkyi than pahuksen hyvin, kehddkin viritteli ja tunnelma oli

suorastaan juhlava.

Kotvasen.
Sitten
saapuivat
loputtomat

pilvilautat.

Venus. Kuva: Pirjo Koski

Tamankertaisen lukijoiden palstan paattaa Tuikku Asikainen. Han kuvasi

kauden ensimmaiset helmiaispilvet 20.12:

Vietin ensimmudaisid joulomapdivid ja nautin aamun rauhasta
keittiosta kun huomasin etta ldaheiset talot varjaytyvat punaiseksi ja
vilkaisu toisesta ikkunasta ndytti niin hehkuvan taivaan, etta tuli

kiire! Takki niskaan ja kamera ja teline kainaloon ja juoksujalkaa
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rannalle. Kaikista hurjin hehku oli hieman jo haalistumassa, mutta

muutaman kuvan sentddn sain.

Helmiaisrusko Porissa. Kuva Tuikku Astkainen

Kiitoksia tasta vuodesta, oli hienoa tehda yhteistyota Teidan kanssa!

Hyvaa uutta vuotta kaikille!
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Vinot tormaykset Kuussa
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Kuva 1. Ari Haaviston Lempaalassa 19.11.2018 SkyWatcher 400P -
kaukoputken ja 1,5xBarlow-linssin lapi ASI183MM-kameralla kuvaamasta
alkujaan kauniista laajasta mosaiikista leikattu ja kontrastiltaan reippaasti
liioiteltu kuva Procluksen (vasemmalla), Messierien (keskella) ja Petavius
B:n sadejarjestelmista. Osasuurennokset ovat keskenaan samassa

mittakaavassa. Pohjoinen vasemmalla. Kuvan muokkaus: T. Ohman.

Teemu Ohman:

Kuun itaisella puoliskolla on kolme nayttavaa kraatterikohdetta, joiden
suurin erikoisuus on niita ymparoiva vahvasti epasymmetrinen
heittelekentta kirkkaine sateineen. Nama ovat herattaneet ihastusta ja
ihmetysta jo vuosisatojen ajan. Nykyisin niiden ymmarretaan syntyneen
poikkeuksellisen loivalla kulmalla tapahtuneista tormayksista, mutta

edelleenkin niissa riittaa mysteereja. Vinojen tormaysten synnyttamat
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Proclus, Petavius B ja kraatteripari Messier ja Messier A olivat

ylivoimaisia voittajia Kuu ja planeetat -ryhman kohdeaanestyksessa.

1. Proclus
2. Messier &
Messier A
3. Petavius B

Virtual Moon A_I_:Ias !/
LRO WAC / T. Ohman

Kuva 2. Proclus, Messierit ja Petavius B sijaitsevat lahes samalla
pituuspiirilla Kuun itaisella pallonpuoliskolla, joten ne ovat havaittavissa
mukavasti suunnilleen samoihin aikoihin. Kuva: Virtual Moon Atlas / Nasa /

Lunar Reconnaissance Orbiter Wide Angle Camera / T. Ohman.

Vinot tormaykset ja
epasymmetriset heitteleet

Tormayskraattereita on totuttu ajattelemaan pyoreina kuoppina, joita ymparoi
tasaisesti kohonnut reuna ja kohtalaisen symmetrisesti levinnyt heittele.
Esimerkiksi 1800-luvulla tata symmetrisyytta pidettiin vahvana viitteena sen
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puolesta, etta Kuun kraatterit — joista ylivoimaisesti suurin osa on jotakuinkin
pyoreita — olisivat tuliperaisia. Arkipaivan kokemus nimittain kertoo, etta jos
esimerkiksi kiven heittaa hiekkaan vinosti, syntyy soikea kuoppa ja hiekka
myos lentaa enimmakseen kiven menosuuntaan. Tuntui mahdottomalta
ajatella, etta lahes kaikki Kuun kraatterit olisivat syntyneet pystysuorista
tormayksista, joten senkin puolesta tuttu ja turvallinen vulkanismi tuntui

varmemmalta tavalta selittdaa Kuun kraatterien synty.

Muutamia 1910-20-lukujen pioneereja lukuun ottamatta vasta 1960-luvulla
tutkijoille selvisi, mika 1800-lukulaisessa ajattelussa oli vikana: Kraattereita
synnyttavat tormaykset ovat paapiirteiltaan verrattavissa rajahdyksiin, eika
nain Kivien viskomisesta tai kivaarin laukomisesta hietikkoon ole juurikaan
hyotya yritettaessa ymmartaa kraattereiden syntya. Rajahdykset ovat
enimmakseen symmetrisia, joten tama selitti sujuvasti seka pyoreat kraatterit,

etta paapiirteissaan symmetriset heitteleet.

Jo 1800-luvulla kuitenkin tiedettiin, ettei luonnossa tapahdu taysin
pystysuoria (90°) tormayksia, ja etta kaikkein todennakoisin tormayskulma on
45°. Taman osoitti ensimmaisena maineikas amerikkalainen geologi Grove
Karl Gilbert (1843-1918) [1-3].

Gilbert oli monessa mielessa merkittavin 1800-luvun kraatteritutkija, mutta
hanen vaikutuksensa alan edistymiseen oli Iahinna negatiivinen. Gilbert
nimittain piti Arizonan suurta meteorikraatteria vulkaanisen hoyrypurkauksen
synnyttamana rakenteena [4]. Koska Gilbert oli Yhdysvaltain geologian
tutkimuskeskuksen paageologi, hanen sanansa painoi useiden

vuosikymmenien ajan.

Kuun kraatterien Gilbert sen sijaan uskoi olevan tormayssyntyisia [1]. Kuuta
kuitenkin pidettiin tuohon aikaan tahtitieteilijdiden valtakuntana, joten heidan
silmissaan Gilbert oli diletantti. Alalla, jolla Gilbert siis oli arvostettu

asiantuntija, han oli taysin vaarassa, kun taas alalla, jolla hanta pidettiin



taytena amatoorina, han oli suurelta osin oikeassa.

Puolet kaikista tormayksista tapahtuu 30 ja 60 asteen valilla [1-3]. Niinpa
tormayskraattereiden ymmartamiseksi onkin oleellista tietaa, mita vinot
tormaykset oikeastaan tarkoittavat syntyvien kraattereiden kannalta. Vaikka
jo Gilbert tunsi vinojen tormaysten yleisyyden, ei niiden tutkimus oikeastaan
merkittavasti edennyt ennen 1970-lukua. Tuolloin alettiin tehda
systemaattisia laboratoriokokeita vinoista tormayksista [5]. Hammastyttavaa
kylla, nuo Nasan Amesin tutkimuskeskuksessa tehdyt kokeet ovat
edelleenkin paras vinoja tormayksia tutkinut koesarja. Tuon jalkeen on tehty
jonkin verran jarjestelmallista havaintotyota, laskennallisesti erittain raskaita
mallinnuksia ja laboratoriokokeitakin, mutta monilta osin tietamyksemme
vinoista tormayksista perustuu edelleen vain muutamiin nelja vuosikymmenta

vanhoihiin kokeisiin.

Tormayskulman vaikutus syntyvien kraatterien ja niiden heittelekenttien
muotoihin voidaan eri tutkimusten [mm. 3, 5—6] perusteella tiivistaa

ideaalitapauksessa suunnilleen seuraavasti:

o Heittelekentta pysyy symmetrisena aina 45° tormayksiin saakka, minka
jalkeen heittele alkaa keskittya tormanneen kappaleen menosuuntaan.
AIIe|4|?° tormayksissa myos tormayssula alkaa keskittya menosuunnan

uolelle.

e Kraatterit ovat likimain pyoreita aina 30° tormayksiin saakka.

e Noin 20-30° tormayksissa heittelekenttaan alkaa kehittya tulosuunnan
uolelle "kielletty vyohyke”, johon ei kerrostu heitteletta kaytannossa
ainkaan. Kraatterin tulosuunnan puoleisesta reunasta voi muodostua

muuta reunaa jyrkempi (mika voi joskus johtaa korostuneisiin _
romahdusrakenteisiin). Tormayskulman pienentyessa edelleen “kielletty
vyohyke” muodostuu myos menosuunnan puolelle.

o Alle 25° tormayksissa tulosuunnan puoleinen kraatterin reuna alkaa
muuttua muuta reunaa matalammaksi. o o

e Vasta alle 10-15° tormayksissa kraatterit ovat selvasti venyneita ja
reunan topografia on satulamainen siten, etta meno- ja tulosuunnan
reunat ovat selvasti muuta reunaa matalampia.

e Alle 5°-10° tormayksissa syntyy perhosen siipia muistuttava
heittelekentta, jossa kaytannossa kaikki heittele on kraatterin sivuilla.

Kuun itaisen pallonpuoliskon suuret vinojen tormaysten synnyttamat

geologisesti nuoret kraatterit Proclus, Messier ja Messier A, seka Petavius B



(kuvat 1-2) tuovat nama ilmiot helposti harrastajienkin havaittaviksi.

Proclus

Mare Tranquillitatiksen ja Crisiumin eli Rauhallisuuden ja Vaarojen merten
valisella ylankoalueella sijaitseva Proclus on yksi Kuun kirkkaimmista
kohteista (kuvat 1, 3—7) [7—8]. Lannessa sen hyvin selvapiirteiset sateet
rajaavat Palus Somnin eli Unen suon, mutta Mare Crisiumin pinnalla ne

erottuvat hieman yllattaen paljon heikommin.

@carmichaél
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Kuva 3: Proclus sijaitsee Mare Crisiumin ja Mare Tranquillitatiksen valisella
ylankoalueella. Sen sadejarjestelma rajaa Palus Somnin. Pelkalla
kirjaimella merkityt kraatterit ovat kaikki Procluksen satelliittikraattereita.
Kuva: Nasa / ASU / LRO WAC / QuickMap / T. Ohman

Procluksen virallinen lapimitta on 27 km, mutta kraatterin reuna on suurten
sortumien ja osittaisen kulmikkuuden vuoksi varsin epasymmetrinen. Reunan
muoto nakyy hyvin esimerkiksi Lasse Ekblomin kuvasta 8, samoin kuin Ari
Haaviston tasavaliseen lierioprojektioon projisoimasta kuvasta 9. Lounainen

reuna, josta nayttaa ikaan kuin nirhaistun pala pois, on vajaan kilometrin
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Kuva 4. Oskari
Syynimaan tuoreessa,
23.11.2018 ottamassa

varikorostetussa

kuvassa Procluksen
kirkkaat sateet rajaavat
Palus Somnin hyvin
selvasti, mutta
useimmista muista
sadekraattereista
poiketen ne erottuvat
paljon heikommin Mare
Crisiumin pinnalla.
Kuvan alareunassa
nakyvat myos Messier
ja Messier A. Rajattu
huomattavasti
laajemmasta

mosaiikista.

matalammalla kuin koillinen reuna.

Proclus oli yksi Apollo 15:n komentomodulin
pilotin Al Wordenin havaintokohteista heina—
elokuussa 1971. Hanen Kuun kiertoradalta
tekemiensa havaintojen mukaan kraatterin
lantinen reuna osui vanhan siirroksen kohdalle.
Siirros aktivoitui uudelleen tormayksessa ja
synnytti kraatterin l[antisen reunan suoran osan
[9]. Tata siirrosta ja sen vaikutusta
kraatteroitumisprosessiin esitettiin myos syyksi
Procluksen sateiden puuttumiselle Palus Somnin
alueelta. Taman Zeniitin numeron ilmestymisen
aikoihin 50-vuotisjuhliaan viettavan Apollo 8:n
tutkimusraportissa oli puolestaan aiemmin
ehdotettu, etta Procluksen epasymmetristen

sateiden syyna olisi alueen topografia [10].
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Kuva 5. Oskari Syynimaan 13.10.2016 klo 22.27 Kauhavalla ottamassa

kuvassa nakyy hyvin koko Procluksen samoin kuin Messierien

sadejarjestelmat. ASI290MM-kamera, Astronomik ProPlanet 807 IR-pass -
suodin, SkyWatcher Skyliner 350P Flextube (355/1650 mm) -kaukoputki,
Firecapture, Autostakkert!2, Photoshop CS6. Pohjoinen ylhaalla.
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Kuva 6: Palus Somni rajautuu kauniisti Procluksen sateisiin

Janne Karin 17.12.2013 ottamassa kuvassa. Pohjoinen

likimain ylavasemmalla.
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Kuva 7: Procluksen poikkeuksellinen kirkkaus

nakyy viela melko myohaan paikallisen illan
aikaan, kuten tassa Kari Jarvisen 28.12.2015
ottamassa dramaattisessa kuvassa. Pohjoinen

ylhaalla.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2018/12/Kuva_7_J%C3%A4rvinen_Kari_Proclus_2015-12-28_Mare_Crisium_flipcrop.jpg

Kuva 8. Proclus Lasse Ekblomin kuvaamana paikallisessa
iltavalaistuksessa 18.9.2016 klo 14.25 ja aamuvalaistuksessa 19.5.2018

klo 19.00. Kraatterin reunan osin kulmikas ja sortumien muokkaama muoto

kay hyvin esille osasuurennoksista. Pohjoinen likimain ylhaalla. Kamerana
ASI1224MC ja kaukoputkena Celestron CPC 1100 (f/10, 280 mm).
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Kuva 9. Procluksen todellinen muoto nakyy hyvin myos Ari Haaviston

tasavaliseen lierioprojektioon projisoimasta 16.2.2016 ottamastaan
Crisiumin alueen kuvasta. Proclus on aivan kuvan vasemmassa reunassa.
Kuvassa nakyy myos erinomaisesti, etta Mare Crisium on todellisuudessa
venynyt ita—lansi-suunnassa, toisin kuin Maasta katsottuna perspektiivin

vuoksi nayttaa. Pohjoinen ylhaalla.

Pinnanmuodot ja luultavasti myos kohdekallioperan rakenteet voivat
todellakin vaikuttaa sateiden jakautumaan, mutta Procluksen tapauksessa
tilanne on luultavasti paljon yksinkertaisempi: Palus Somni muodostaa
Procluksen “kielletyn vyohykkeen”. Nain ollen on varsin selvaa, etta Proclus
syntyi lounaasta tapahtuneen vinon tormayksen seurauksena. Tarkkaa
tormayskulmaa on vaikea arvioida, mutta koska “kielletty vyohyke” on varsin
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levea, voi kulma olla hyvinkin pieni, mahdollisesti jopa 15° tuntumassa [5].
Tama tulkinta sopii hyvin yhteen kraatterin matalan ja romahtaneen

lounaisen reunan kanssa. On tosin syyta huomata, etta lounaisen reunan
mataluuteen ja romahdusrakenteisiin on hyvinkin voinut vaikuttaa myos jo

tormayshetkella paikalla ollut kohti lounasta viettava rinne.

Procluksen sateiden nakymisen kehitysta kannattaa seurailla Auringon
noustessa (tai tietenkin myos laskiessa) kraatterin alueella. Tyypillisen
suomalaisen saan vallitessa voi aina turvautua Oskari Syynimaan kolmen

toukokuisen vuorokauden aikana Kauhavalla tallentamaan kuvasarjaan 10.

Procluksen sisaosat ovat myos poikkeukselliset.
Paitsi etta etenkin lantinen osa kraatterin
sisareunoista on romahtanut voimakkaammin
kuin muut reunat [6, 9], puuttuu Proclukselta
keskuskohouma. Taman kokoluokan nuorilla
kraattereilla sellainen normaalisti pitaisi olla,
minka voi itse kukin todeta vilkaisemalla
kaukoputkella esimerkiksi Triesneckeria tai
Madleria. Keskuskohouman puuttuminen lienee
suoraa seurausta siita, etta vinojen tormaysten
vaikutusalue kallioperassa jaa merkittavasti
matalammaksi kuin vastaavan kokoisten

jyrkempien tormaysten [3, 11].

Itse Procluksen lisaksi on sen valittomassa

laheisyydessa varsin niukalti erityisen

Kuva 10. Sarja Oskari

Syynimaan kuvaamia

kiinnostavia kohteita. Palus Somni on tulkittu joko

otoksia Procluksesta 1., Crisiumin tai Serenitatiksen tormaysaltaan

2.ja 3.5.2017.

Pohjoinen likimain

heitteleeksi [12]. Sita katsellessa voi yrittaa panna

merkille, onko alueella erikoista kellan- tai
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ylhaalla, rajattu koko kullanruskeaa tai jopa purppuraan vivahtavaa
Kuun mosaiikeista. varisavya, kuten 1800-luvulla raportoitiin [7, 13].
Lisaa Proclus-kuvia on

Geologisesti ehkapa mielenkiintoisin yksityiskohta

artikkelin lopussa
& on Procluksen itapuolella, Yerkesin ja Proclus P:n

olevassa galleriassa 1. puolivalissa sijaitseva noin 25 x 15 km kokoinen,
tasangolta muutaman sata metria kohoava
nimeton rakoillut alue (kuva 3). Alueella ei nay selvia merkkeja pinnalla
tapahtuneesta tuliperaisesta toiminnasta, joten kyseessa lienee jonkinlainen
pinnan alapuolelle syntynyt magmasailio, joka on pullistanut ylapuolellaan

olevaa kuorta.

Alueen itareunalla oleva 3,7 kilometrin kraatteri sai viime elokuussa nimen
Yerkes V. Nykyisin Kuun kraattereita nimetaan paasaantoisesti vain
tarpeeseen (joskin Kuun pinnanmuotojen nimeamisen sekopaisen historian
hengessa saantoja kierretaan jatkuvasti), joten tassa tapauksessa
nimeaminen on merkki siita, etta jossain joku tutkija on kiinnostunut

kyseisesta alueesta.

Tuota tutkimusta odotellessa voi tata erikoista kumparetta yrittaa havaita tai
kuvata itsekin. Kyseessa on sen verran laakea rakenne, etta kohteen
nakyminen edellyttaa hyvin viistoa valaistusta. Ja erikoisten lyhytkestoisten
valaistusilmididen jahtaajille kumpareen vieressa on tarjolla vuonna 1953
maailmanlaajuista huomiota saanut O’Neillin silta, joka todellisuudessa
muodostuu Proclus P:n itareunan kraattereista [14].

Konstantinopolissa noin vuonna 411 syntynyt ja Ateenassa vuonna 485
kuollut filosofi ja tahtitieteilija Proklos oli vimeinen suuri uusplatonistisen
koulukunnan edustaja. Han oli ylipaataan yksi viimeisia antiikin suurista
filosofeista. Han toimi Ateenan uusplatonistisen koulun johtajana, ja joutui
elamansa loppupuolella kristittyjen vainoamaksi. Kopernikuksen, Galilein ja

Keplerin arvostama ja siteeraama Proklos muun muassa havaitsi optisia



kaksoistahtia ja Ateenassa vuonna 475 tapahtuneen Venuksen peittymisen
[15]. Kuun nimistdoon Proklos sai kraatterinsa jo Giovanni Ricciolin kartassa
vuodelta 1651 [16].

Messier ja Messier A

Hieman Mare Fecunditatiksen keskelta luoteeseen sijaitsevat Messier ja
Messier A kuuluvat kiertolaisemme maineikkaimpien kraatterien joukkoon
(kuva 11). Niinpa oli jokseenkin yllattavaa, etta tata artikkelia kasatessa
meinasi olla pahanlainen uupelo hyvista kotimaisista Messier-lahikuvista.
Onneksi kuitenkin Jerry Jantunen intoutui kuvaamaan Messierit Espoossa
24.11.2018 klo 23.06 (kuva 12) ja Timo Kantola Pieksamaelta penkoi
arkistojaan (kuva 13 ja galleria 2). Timo luonnehti Messierin kaksikkoa
yhdeksi Kuun suosikkikohteistaan, ja tuohon mielipiteeseen on helppo yhtya.

Historian saatossa moni muukin on ollut samaa mielta.
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Kuva 11. Messier A:n lansiosan tummuus verrattuna sen itaosaan erottuu
helposti Mare Fecunditatiksen kuvamosaiikissa. Huomaa myos kaksi
pyoreina harjanteina nakyvaa haamukraatteria Messier E:n ja Lubbock H:n
valissa, pienet vulkaaniset purkausaukot Lubbock H:n kaakkoispuolella,

seka havaintokohteena haastava, noin kilometrin levyinen Rima Messierin


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2018/12/Kuva_11_Messier_WAC_nimet.jpg

graben eli hautavajoama. Kuva: Nasa / ASU / LRO WAC / QuickMap / T.

Ohman.

Kuva 12: Jerry Jantunen kuvasi
Messierit Espoossa 24.11.2018 klo
23.06-23.08. 203/2000 mm Schmidt-
Cassegrain (Celestron SP-C8) -

kaukoputki, 2xBarlow, keltainen suodin
(#12), IR-poistosuodin, DMK21AU04-
kamera. Pinottu 85 sekunnin videosta 20
%.
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Kuva 13. Timo Kantolan ylemmassa kuvassa (31.1.2009 klo

17.32, 25 cm f/7) Messierit paikallisessa
aamuvalaistuksessa ja alakuvassa (8.2.2004 klo 02.37)
taas iltavalaistuksessa. Messier A:n kaksiosaisuus erottuu
molemmissa mainiosti, ja Rima Messier nakyy selvasti

alemmassa kuvassa.
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Kuva 14: Oskari

Syynimaan

kuvasarjassa nakyy
Messierien ulkonaon
kehitys 1., 2. ja
3.5.2017. Messier A:n
lantisen osan
nakyminen heikkenee,
mita korkeammalle
Aurinko nousee.
Pohjoinen

ylavasemmalla.

At Vuosisatojen ajan olleet paikkoja, joissa on

raportoitu havaitun surullisen kuuluisia
"muutoksia”. Wilhelm Beer ja Johann von
Madler vaittivat kuitenkin niiden nayttavan taysin
identtisilta. Tama ei alkuunkaan pida paikkaansa.
Niinpa Beerin ja Madlerin vaite sai myohemmat
havaitsijasuuruudet Thomas William Webbin,
Edmund Neisonin ja Thomas Gwyn Elgerin
kommentoimaan vahvasti sen puolesta, etta
Messiereissa on tapahtunut muutoksia sitten
Beerin ja Madlerin paivien. Muutokset olivat
heidan mukaansa nimenomaan todellisia
fysikaalisia muutoksia, eivatka selity pelkastaan
valaistusolojen tai libraation vaikutuksella. [7-8,
13]

Muutkin olivat muutosjunan kyydissa. Vuonna
1904 William Henry Pickering — mm.
spektroskopian alalla Williamina Flemingin ja
Annie Jump Cannonin ansiosta meritoituneen
Harvard Collegen observatorion pitkaaikaisen
johtajan Edward Charles Pickeringin pikkuveli —
kirjoitti The Moon -teoksessaan Messierien
"muutosten” johtuvan kuuran muodostumisesta ja
haihtumisesta. Oma osuutensa Messier A:n
"muutoksiin” oli tietenkin sen pohjalla elavalla

kasvillisuudella.

William Pickeringin sekopaisyydesta huolimatta
tai siita johtuen Messier A tunnettiin hanen

kunniakseen pitkaan nimella W. Pickering. Nimi ei tosin koskaan ollut
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virallinen, mutta silti siihen tormaa edelleenkin silloin talldin. [17-18]

Virallisesti parin itaisemman kraatterin eli Messierin lapimitta on noin 14 km.
Tama on kuitenkin vain osa totuudesta, silla kuten kuvista 11-15 hyvin
nakyy, on Messier voimakkaasti soikea. Sen pituus on 14 km ita—lansi-
suunnassa, leveyden ollessa ainoastaan noin 8 km. Syvyytta Messierilla on
pari kilometria, ja ita- ja lansipaan reunat ovat merkittavasti matalammat kuin
etela- ja pohjoisreunat. Pohjalla on tormayssulakerros, mutta sita halkoo
matala pitkittainen harjanne.

Messier A puolestaan on hyvin erilainen kokonaisuus. Sen itaisen osan
muodostaa noin kymmenkilometrinen pyorea kraatteri, jonka pohjaa peittaa
tasainen tormayssulakerros. Sen lantinen reuna on toista kilometria
matalampi kuin muut, mutta muutoin kraatteri on hyvinkin symmetrinen.

Syvyydeltaan se vastaa Messieria.

Taydenkuun tietamilla nakyy hyvin, kuinka nuorekkaan kirkkaita Messier ja
Messier A:n itainen osa ovat. Messier A:n myoskin noin kymmenkilometrinen,
mutta puolittain Messier A:n itaisen osan tuhoama lantinen osa sen sijaan on
tummempi ja kaikin puolin kuluneemman oloinen. Geologisissa kartoissa sen
onkin tulkittu olevan peraisin Kuun toiseksi nuorimmalta eli eratostheniselta
kaudelta [19-20]. Itaosa ja Messier sen sijaan ovat kaikkein nuorimpia,

kopernikaanisia.

Messier A:n ja sen sadejarjestelman komeettamaiseen ulkonakoon
ensimmaisena Kiinnitti huomiota jo 1700-luvulla saksalainen Johann
Schroter. Kraatterista pitkalle lanteen Lubbock H:hon ja sen ylikin
suuntautuva sadepari onkin Messierien tunnetuin piirre. Siihenkin liittyy
merkillisia ideoita ja "havaintoja”. Aina yhta viihdyttava hoyrypaa Franz von
Paula Gruithuisen vaitti 1800-luvulla, etta Messier A:n sateet ovat
keinotekoisia. Arvostettu brittilainen harrastaja Walter Goodacre kirjoitti
1930-luvulla nakevansa niin valokuvissa kuin itse kaukoputkella havaiten



kaksiosaisen sateen keskella viisi haamukraatterimaista rengasta jonossa.
Vaittipa han nakevansa yhdella "kraattereista” myos keskuskohouman [21].
Toinen britti, Valdemar Firsoff, pisti 1960-luvulla viela paremmaksi: hanen
mukaansa Messier A vaelsi kohti ita3, jattaen entisille sijoilleen Goodacren
raportoimat haamumaiset renkaat [22].

Meteoriittikerailijana ja -tuntijana maailmanmaineeseen nousseen Harvey

Niningerin 1950-luvun alussa esittama idea Messierien synnysta oli myos

vahintaankin hammentava. Hanen ajatuksensa mukaan tormannyt kappale
tuli idasta hyvin loivalla kulmalla ja synnytti ensin Messierin. Sen sijaan etta
kappale olisi rajahtanyt kuten kunnon asteroidien kuuluu, se kaivautuikin

pinnan alle ja tuli ulos Messier A:n kohdalla [18, 22-23].

Messier A:n kaksoissateen lisaksi Messierien sadekokonaisuuteen kuuluu
Messierista etelaan ja pohjoiseen lahteva levea ja melko diffuusi sade. Sen
on esitetty olevan peraisin Mare Fecunditatiksen pohjoisreunalta
Taruntiuksesta [24], mutta tulkinta ei ole vakuuttava. Toisin kuin Taruntiuksen
muut sateet, Messierin sade hiipuu ennen Taruntiusta, eika se myoskaan
suunnaltaan sovi Taruntiuksen muuhun sadejarjestelmaan. Lisaksi
spektroskooppinen aineisto osoittaa sen poikkeavan koostumukseltaan
Taruntiuksesta ja sen sateista, mutta sopivan paapiirteissaan hyvin yhteen

molempien Messierien koostumuksen kanssa.

Nininger oli nykytietamyksemme valossa oikeassa sikali, etta Messierin
synnyttanyt tormays oli hyvin loiva ja tormannyt kappale tuli idasta. Ainakin jo
1970-luvun alussa esitettiin, etta Messier A todennakoisimmin koostuu
kahdesta kraatterista [19-20, 25]. Kaikkia tama ei kuitenkaan taysin
vakuuttanut, ja suosittuja olivatkin erilaiset muunnokset ideasta, jonka
mukaan Messier A on seurausta joko Messierista kimmonneesta asteroidista,
tai Messierin tormayksen yhteydessa hajonneesta asteroidista.
Jalkimmaisessa mallissa tormanneen kappaleen ylaosa olisi Messierin

synnyn yhteydessa irronnut ja jatkanut menoaan lahes alkuperaisella



vauhdilla, synnyttaen sitten Messier A:n. Naiden teorioiden tueksi oli esittaa

myos laboratoriokokeissa aikaansaatuja kraattereita. [mm. 6, 22, 26]

Tiettavasti viimeisimman, joskin viela kokousjulkaisun asteella olevan
tutkimuksen mukaan Messierien alueella tapahtui kolme toisistaan
rippumatonta tormaysta [27]. Naista ensimmainen synnytti Messier A:n
lansiosan kraatterin. Sitten syntyi Messier A:n itaosa, jonka muodostumiseen
vaikutti merkittavasti lansiosan topografia. Taman vuoksi Messier A:n itaisen
osan lantisin reuna jai muita matalammaksi. Viimeisena syntyi erittain vinon,
alle viiden asteen tormayksen [5] seurauksena Messier. Osa tormayksessa
sulaneesta ja emakappaleesta irronneesta asteroidista jatkoi matkaansa ja
muokkasi Messier A:n lansiosan lantisinta reunaa. Nama uurrokset ovat

nahtavissa oheisessa Apollo 11:n viistokuvassakin (kuva 15).



Kuva 15. Apollo 11:n viistokuva Messierin kraatteriparista. Messier oikealla,
Messier A vasemmalla. Esimerkiksi Messierin perhosheittele, eli kraatterin
pituusakseliin nahden poikittainen heitteleen jakautuminen nakyy hyvin,
samoin kuin Messier A:n koostuminen kahdesta kraatterista. Kuva: LPI /
NASA / AS11-42-6305.

Kolmen geologisesti varsin nuoren toisistaan riippumattoman tormayksen

tapahtuminen samalla pienella alueella on tietysti epatodennakoinen

sattumus, mutta ei suinkaan mahdoton. Epatodennakaisista
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tormaystapahtumistahan meilla on todisteita Suomestakin: Kuopion
kaakkoispuolella sijaitsevia Suvasveden kraattereita pidettiin pitkaan
samanaikaisesti syntyneena kaksoiskraatterina, kunnes pari vuotta sitten
niilla osoitettiin olevan yli 600 miljoonaa vuotta ikaeroa [28]. Kun aikaa on
kaytettavissa riittavasti, myos epatodennakoisia asioita tapahtuu.

Messier, jota mainituilla kraattereilla kunnioitetaan, on tietenkin ranskalainen
Charles Messier (1730-1817). Han oli ensimmainen havaitsija, joka teki
tarkkoja systemaattisia havaintoja komeetoista. Jotteivat syvan taivaan tohryt
hairitsisi hanen komeettojen metsastystaan, han luetteloi ja kuvasi 103
kohdetta nimeaan kantavassa luettelossa. Naista 44 oli Messierin omia
|oytoja. Messierin luettelo oli ensimmainen syvan taivaan kohdeluettelo.
Komeettoja Messier 10ysi yhteensa 20, joista 13 oli hanen yksin Ioytamiaan.
Seitseman muun komeetan kohdalla han jakaa riippumattoman Ioytajan
kunnian muiden tutkijoiden kanssa. Kuuhun Messierin ikuisti Johann Madler
vuosien 1834-1836 Mappa Selenographica -kartastossa ja vuoden 1837 Der
Mond -teoksessa. [16, 29-31]

Kuussa ei ole mitaan Messier ja Messier A -kaksikon kaltaista. Eipa aivan
vastaavia tunneta toistaiseksi muualtakaan aurinkokunnastamme, joten
kyseessa on taysin poikkeuksellinen kohde. Ainutlaatuisen
sadejarjestelmansa ansiosta Messierit soveltuvat erinomaisesti myos
kilkarikohteiksi, vaikka itse kraatterit jaavatkin terminaattorin Iahella
sijaitessaan kiikarihavaitsijan ulottumattomiin [18]. Jo pieni kaukoputki
kuitenkin mahdollistaa kaksikon valaistuksen ja libraation seurauksena

muuttuvan ulkonaon seuraamisen.

Tietolaatikko: Messierit 35 vuotta sitten

Ursassa jarjestettiin Messierien havaintokampanja jo liki 35 vuotta
sitten. Projektin titmoilta Ilmo Kukkonen kirjoitti Messierin

kraattereista erinomaisen artikkelin Tahdet ja Avaruus -lehden



numeroon 2/1985 [23]. Seuraavassa otteita jutussa esitellyista

havaintokertomuksista.

Veikko Mdakeld ja Jari Rautiainen, 80/1000 mm refraktori, 10. ja
11.3.1984, Imatra:

“Kraatterit nayttdvdt jokseenkin samankokoisilta. Messier A jopa
hieman kirkkaammalta, mutta kooltaan siis yhta suurelta kuin Messier.”
... _Ldntisen sdteen muodostaa kaksiosainen sddeparti, jonka
kaksiosaisuuden voi havaita ainakin sdteen loppupddssa. Sdateelld
nayttdisi olevan jatke tasankoalueen laidassa olevassa pienessd
lahdekkeessa. Muuten sddepari padttyy kirkkaaseen alueeseen

tasankoalueen (mare-alueen) puolella.”
Ilmo Kukkonen, 76/1250 mm refraktori, 11.3.1984:

“Erddn havainnon tein sattumoisin samaan aikaan kuin Makeld ja
Rautiainen, 11.3.84. Tdlloin arvioin Messierin pintakirkkauden
suuremmaksi kuin Messier A:n, siis toisin kuin Mdkeld ja Rautiainen.
Kraatterien muodossa saatoin niin tkddan havaita selvid eroja. Messier
on kaksoissdteen suunnassa selvasti sotkea, kun taas Messier A on
pyored.” ... “Sadejdrjestelmdsta panin yleisend piirteend merkille, ettd
kaksoissdde on huomattavasti selvempi ja kirkkaampi kuin etelddn ja
pohjoiseen ojentuvat sdteet. Kokonaisuudessaan sddejdarjestelmad tuo
mieleen lentdvdn haarapadskyn tai haukan varjokuvan. Kaksoissdde
jatkuu kraatteri Lubbock H:hon saakka, ja kaksoissdteen eteldinen
haara vield siitdkin edemmds ohi paikallisen terra-alueen aina mare-

alueen reunaan saakka.”
Aarre Kellomadaki, 250/1800 mm Newton, Pikonlinna:

“400-kertaisella suurennuksella ndkyy jo yksityiskohtia, jos ilmakehd on
rauhallinen. Messier A ndyttdd sen verran soikealta, ettd se

todellisuudessa lienee pyorea.” ... "Messierin lienee iskenyt iddstd pdin



viistosti syoksynyt kappale. 400-kertaisella suurennuksella Messier
vaikuttaa pitkulaiselta. Lansiosastaan se on loivasti nouseva. Kevdadalla
1984 en pddssyt toteamaan, onko ldnsiosassa reunavallia. Kraatterin
pohjalla ldntisessd osassa on juuri nakokyvyn rajalla olevaa
ryynimdistd’ rakennetta.” ... "Mielenkiintoisin muodostuma on Messier
A:sta lahtevd vaalea kaksoissdde. Se ndkyy parhaiten puolenkuun
atkothin kohtuullista suurennusta kdyttden. Tdydenkuun kirkkaus taas
himmentda sitd. Sdteen voi kuvitella syntyneen vaalean materiaalin
roiskahtaessa Messierin iskukohdasta. Keskelle jadneen tumman raidan
syynd lienee Messier A:n reunavallin ldnsilaidan kohouma. Se ndkyy
suurella suurennuksella heitkon varjon ansiosta. Kraatterin ldnsireuna
on muutenkin varjostanut ainesuthkua, koskapa kaksoissdde ei ala

aivan kraatterin vieresta.”

Petavius B

Reilut 600 km kaakkoon Messiereista, Mare Fecunditatiksen kaakkoisimmalla
reunalla on taman havaintoprojektin heikoimmin tunnettu kraatteri, Petavius
B (kuva 16). Se jaa hieman turhaan upean, jattimaisesta pohjan raostaan
tunnetun Petaviuksen varjoon. Hyva puoli sijainnissa tosin on, etta Petavius-

kuvista loytyy hyvin usein myos Petavius B.
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Kuva 16. Petavius B lahiymparistoineen. Kuva: Nasa / ASU / LRO WAC /
QuickMap / T. Ohman.

Virallisesti Petavius B on lapimitaltaan 32 km.
Todellisuudessa se on kuitenkin hieman
suurempi, ita—lansi-suunnassa noin 34 km ja
pohjoisesta etelaan noin 36 km. Se on lahinna
pisaranmuotoinen siten, etta kraatterin
etelareuna on selvasti venahtanyt. Tama nakyy
hyvin esimerkiksi Jerry Jantusen ja Lasse
Ekblomin kuvissa 17—18. Luultavasti tama

venyminen sai niin Edmund Neisonin kuin

yhden edelleenkin parhaista Kuun havainto-

Kuva 17: Ylareunassa

oppaista kirjoittaneen Ernest Cherringtonin

sijaitsevan Petavius B:n -\ aittamaan Petavius B:ta virheellisesti

venahtanyt etelareuna sk soiskraatteriksi [8, 18].
nakyy hyvin Jerry

Jantusen Espoossa Kuten Messierien ja Procluksenkin

24 11.2018 klo 22.43 tapauksessa, Petavius B esiintyy parhaiten
edukseen lahempana taydenkuun aikaa.
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ottamassa kuvassa. Tuolloin sen sadejarjestelma nakyy koko
Vertaa Lasse Ekblomin  |oistossaan. Esimerkiksi Jari Kankaanpaan,
kuvaan 18. Pohjoinen Ville Miettisen, Lasse Ekblomin, Ari Haaviston
ylhaalla. ja Oskari Syynimaan kuvat 19-23 antavat
varsin hyvan kuvan Petavius B:n

sadejarjestelmasta. Etelan suuntaan ei selkeita pitkia sateita juurikaan ole,
mutta seka itaan etta lanteen Mare Fecunditatiksen suuntaan ne nakyvat
erinomaisesti. ldassa sateet yltavat ainakin Holdeniin saakka, lannessa
vahintaan Cook B:hen (kuva 16). Pohjoisen suuntaan niita ei ole lainkaan,
joten on ilmeista, etta kraatterin pohjoispuoli muodostaa "kielletyn

vyohykkeen”.

Kuva 18. Lasse Ekblom kuvasi Nousiaisissa Petavius B:n

seutua Jerry Jantusen kanssa samaan aikaan 24.11.2018 klo
22.42. Celestron CPC 1100 -kaukoputki, AS1224MC-kamera,
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IR-Pass 685 nm -suodin. Pohjoinen ylhaalla.

Kuva 19. Petavius B:n heittelekentta ja muoto nakyvat hyvin

Jarin Kankaanpaan Kauhavalla ikuistamassa kuvassa. Pohjoinen

vasemmalla.
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Kuva 20. Ville Miettinen kuvasi ylareunassa nakyvan
Petavius B:n 13.5.2016. Kuvan etualalla

Theophiluksen, Cyrilluksen ja Catharinan kuuluisa

kolmikko ja niiden alapuolella aivan yon ja paivan
rajalla Nectariksen tormaysallasta reunustava Rupes

Altai (ks. Zeniitti 2/2017). Pohjoinen vasemmalla.

ASI120MM-kamera, Orion UK 20 cm f/6 Newton -
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kaukoputki, 2,5x Barlow, HEQ5-jalusta. Neljan kuvan

panoraama, jokaisessa kuvassa parhaat 100 kuvaa

noin 3000 kuvan joukosta.

-

Kuva 21. Lasse Ekblom kuvasi Petavius B:n 21.5.2018 klo 18.52 ASI
224MC -kameralla ja Celestron NexStar8i (203 mm f/10) -kaukoputkella.
Alkuperaisen kuvan kontrastia on lisatty reippaasti sateiden korostamiseksi.

Lasse Ekblomin muokkaamattomia Petavius B -kuvia on nahtavilla
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artikkelin lopussa olevassa galleriassa 3.

Kuva 22. Ari Haaviston 24.4.2015 ASI174-kameralla ottaman Petavius B -

kuvan ylareunassa nakyy Lasse Ekblomin kuvan 21 tapaan komeasti myos

Humboldt (ks. Zeniitti 3/2016). Huomaa libraation suuri ero esimerkiksi Jari

Kankaanpaan kuvaan 17.

Kraatterin venynyt etelareuna on karkeasti noin 100—150 metria matalampi
kuin pohjoisreuna, mutta ero ei ole jarin dramaattinen. Ita—lansi-suunnassa
reunojen korkeusero on yli sata metria suurempi. Vaikka topografia ei siis
yksiselitteisia viitteita tormayskulmasta annakaan, sadejarjestelmasta ja
kraatterin venyneesta muodosta paatellen Petavius B:n synnyttanyt tormays
tapahtui pohjoiskoillisesta huomattavan loivalla, mahdollisesti vain noin 15°

kulmalla.

Samoin kuin Proclus, myos Petavius B on vailla keskuskohoumaa. Hyvia
vertailukohtia sille ovat 30-kilometrinen Kepler ja 32-kilometrinen Gassendi
A. Naista molemmilla on keskuskohoumat, vaikka Kepler oli kohtalaisen loiva
tormays (luultavimmin hieman alle 45° [32]) ja Gassendi A:han on vaikuttanut

Gassendin reunan topografia. Pelkastaan Procluksen ja Petavius B:n
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gsanoa mitaan varmaa, mutta tyohypoteesina
voisi hyvin pitaa sita, etta tormayskulman
pudotessa 15° tuntumaan, ei noin 30 km
lapimittaisille kraattereille keskuskohoumaa

synny.

Ranskalainen jesuiitta Dionysius Petavius
(1583-1652) oli oikealta nimeltaan Denis
Pétau. Han oli yksi 1600-luvun merkittavimpia
teologeja, ja hanta on kutsuttu kristinuskon
oppijarjestelman historiallisen tutkimuksen
isaksi [33]. Kuun nimistoon Petavius paatyi jo
Ricciolin kartassa vuonna 1651, siis jo ennen
Petaviuksen kuolemaa [16].

Lopuksi

Kraatteroituminen on Kuun ja koko
Kuva 23. Oskari Syynimaan — gyrinkokunnan mittakaavassa tarkein
sarja Petavius Bista 1., 2.Ja  geologinen prosessi. Vaikka kaikkein
3.5.2017, leikattuna koko  yingimmat térmaykset, jollaisia Proclus,
Kuun mosaiikeista. Petavius B ja etenkin Messier edustavat,
Pohjoinen likimain ylhaalla. — oyatkin suhteellisesti harvinaisia, on niita
kuitenkin maarallisesti niin paljon, ettei niita
voi pelkkina kuriositeetteina pitaa. Tutkijoilla riittaa edelleen tyota

yrittdessaan ymmartaa, mita vinoissa tormayksissa pohjimmiltaan tapahtuu.

Kuun havaitsijalle ja kuvaajalle ne tarjoavat sikali kiitollisen kohteen, etta niita
kannattaa havaita koko kuunkierron ajan. Naiden kraatterien tavallisesta
poikkeava reunan muoto erottuu toki parhaiten Iahella terminaattoria, mutta
hyvin epasymmetrisen sadejarjestelman yksityiskohdat tulevat selvimmin

nakyviin taydenkuun tienoilla, jolloin Kuuta yleensa harvemmin havaitaan.
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Kannattaa myos tarkkailla, kuinka sateiden jakauma kraatterin ymparilla
muuttuu, kun tormayskulma kasvaa. Hyvia esimerkkeja jyrkempien, mutta
silti selvasti vinojen tormaysten synnyttamista kraattereista ovat Kepler ja
Tycho.

Vinojen tormaysten kokoskaalaa voi myds kasvattaa: Schiller oli hyvin suuren
luokan erittain vino tormays, ja Crisiumin tormaysaltaan epasymmetrisyydelle
(kuva 9) on syyksi esitetty vinoa tormaysta [mm. 34], vaikkei asia kiistaton
olekaan [35]. Havaittavaa vinojen tormaysten ystaville riittaa.

Galleriat

Galerioissa on lisaa kuvia esitellyista kohteista.

Gallleria 1: Proclus

Galleria 1.1: Mare Galleria 1.2: Proclus ja  Galleria 1.3: Proclus,
Crisium, Lasse Ekblom, Mare Crisium, Jari oikeassa ylakulmassa,
29.5.2017, Nousiainen, Kankaanpaa, Kauhava Elina Lahti, Kauhava

ASI 224MC -kamera,
Celestron CPC 1100
(280 mm, f/10) -
kaukoputki

Galleria 1.4: Proclus ja  Galleria 1.5: Proclus ja  Galleria 1.6: Proclus ja
Mare Crisium, Ville Mare Crisium, Jura Mare Crisium, Oskari
Miettinen, toukokuu 2016 Raikkerus, 23.8.2013  Syynimaa, 11.5.2016,
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Kauhava

Galleria 1.7: Proclus,  Galleria 1.8: Proclus ja
olkeassa reunassa, Mare Crisium, Toni
Oskari Syynimaa, Veikkolainen, 2.5.2017

12.3.2017, Kauhava klo 22.57, Jarvenpaa

Galleria 2: Messier ja Messier A

Galleria 2.1: Messier ja Galleria 2.2: Messier ja Galleria 2.3: Proclus ja
Messier A, Timo Kantola, Messier A, Timo Kantola, Messierit, Oskari
25.3.2015 klo 18.20 30.4.2015 klo 20.40 Syynimaa, 6.11.2017,
Kauhava (muokkaus: T.
Ohman)

Galleria 3: Petavius B

Galleria 3.1: Petavius B, Galleria 3.2: Petavius ja Galleria 3.3: Petavius ja

Timo Alanko, 22.2.2015 Petavius B, Lasse Petavius B, Lasse

klo 19.30, Vaasa, Ekblom, 18.5.2018 klo Ekblom, 18.9.2016,
Skyliner 200 -kaukoputki, 18.41, Nousiainen, ASI Nousiainen, AS| 224MC -
Canon EOS 1100D - 224MC -kamera, kamera, Celestron CPC

kamera Celestron CPC 1100 1100 (280 mm, f/10) -
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(280 mm, f/10) - kaukoputki
kaukoputki

Galleria 3.4: Petavius ja Galleria 3.5: Petavius ja Galleria 3.6: Petavius ja
Petavius B, Lasse Petavius B, Lasse Petavius B, Lasse
Ekblom, 19.5.2018 klo  Ekblom, 13.4.2016 klo Ekblom, 19.5.2018 klo
17.23, Nousiainen, ASlI 12.50, Nousiainen, ASI 18.33, Nousiainen, ASI

224MC -kamera, 224MC -kamera, 224MC -kamera,
Celestron CPC 1100 Celestron CPC 1100 Celestron CPC 1100
(280 mm, f/10) - (280 mm, f/10) - (280 mm, f/10) -
kaukoputki kaukoputki kaukoputki

Galleria 3.7: Petavius ja Galleria 3.8: Petavius ja Galleria 3.9: Petavius ja
Petavius B, Lasse Petavius B, Lasse Petavius B, Lasse
Ekblom 19.5.2018 klo  Ekblom, 23.5.2018 klo  Ekblom, 23.5.2018 klo
18.50, Nousiainen, ASI 19.27, Nousiainen, ASI 22.10, Nousiainen, ASI

224MC -kamera, 224MC -kamera, 224MC -kamera,
Celestron CPC 1100 Celestron CPC 1100 Celestron CPC 1100
(280 mm, f/10) - (280 mm, f/10) - (280 mm, f/10) -
kaukoputki kaukoputki kaukoputki

Galleria 3.10: Petavius ja Galleria 3.11: Petavius ja Galleria 3.12: Petavius ja


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/pe-g-4_ekblom_lasse_petavius_b_-19_5_2018_1723_asi-224mc-celestron-cpc1100-280mm-f10/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/pe-g-5_ekblom_lasse_petavius_b_13_4_2016_klo1250_asi-224mc-celestron-cpc1100-280mm-f10_pieni/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/pe-g-6_ekblom_lasse_petavius_b_19_5_2018_klo1833_asi-224mc-celestron-cpc1100-280mm-f10_pieni/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/pe-g-7_ekblom_lasse_petavius_b_19_5_2018_klo1850_asi-224mc-celestron-cpc1100-280mm-f10/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/pe-g-8_ekblom_lasse_petavius_b_23_5_2018_klo1927_asi-224mc-celestron-cpc1100-280mm-f10_pieni/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/pe-g-9_ekblom_lasse_petavius_b_23_5_2018_klo2210_-1250mv_asi-224mc-celestron-cpc1100-280mm-f10_pieni/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/pe-g-10_ekblom_lasse_petavius_b_24_5_2018_klo1953_asi-224mc-celestron-cpc1100-280mm-f10/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/pe-g-11_haavisto_ari_10_4_2016_klo_1853_lempaala_asi178mm_ir-kanava_petavius_b_pieni/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/pe-g-12_haavisto_ari_19_4_2018_klo_1815_-1955_petavius_b_pieni/

Petavius B, 24.5.2018 Petavius B, Ari Haavisto, Petavius B, Ari Haavisto,
klo 19.53, Nousiainen, 10.4.2016 klo 18.53, 19.4.2018 klo 18.15—
ASI 224MC -kamera, Lempaala, ASI 178MM - 19.55, Lempaala
Celestron CPC 1100 kamera (IR-kanava)
(280 mm, f/10) -
kaukoputki

Kiitokset

Kiitos kaikille juttua varten kuvia antaneille, ja Veikko Makelalle

kommenteista ja taitosta.
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Linkkeja

Yleensa myos Procluksen sisaltavat Mare Crisium -havainnot Ursan
Taivaanvahdissa:

https://www.taivaanvahti.fi/observations/browse/pics/2818540/observation_id/


https://www.taivaanvahti.fi/observations/browse/pics/2818540/observation_id/

Messier-havainnot Ursan Taivaanvahdissa:
https://www.taivaanvahti.fi/observations/browse/pics/2818536/observation_id/

Yleensa myos Petavius B:n sisaltavat Petavius-havainnot Ursan

Taivaanvahdissa:
https://www.taivaanvahti.fi/observations/browse/pics/2818537/observation_id/


https://www.taivaanvahti.fi/observations/browse/pics/2818536/observation_id/
https://www.taivaanvahti.fi/observations/browse/pics/2818537/observation_id/

Kuunpimennys 21.1.2019

Matti Helin

Vuosi 2019 alkaa mukavissa merkeissa. Taydellinen kuunpimennys
tapahtuu maanantaina 21.1. 2019.

Pimennys tapahtuu aamuyon ja aamun tunteina jolloin Kuu on melko
matalalla lounas- lansitaivaalla. Tama pimennys nakyy lahes kokonaan
koko Suomen alueella. Vain etelassa pimennyksen loppuvaihe jaa
nakymatta, mutta taydellinen vaihe nakyy hyvin. Pimennyksen kesto on 5

tuntia ja 12 minuuttia. Taydellinen vaihe kestaa tunnin ja kaksi minuuttia.

Pimennys alkaa kello 4.36 ja loppuu 9.48. Helsingissa Kuu laskee ennen
puolivarjopimennyksen paattymista.


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/category/pimennykset/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/11/kuunpimennys-21-1-2019/
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/2018/12/11/kuunpimennys-21-1-2019/#respond
https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/author/matti-helin/

Kuun

Kellonaika Pimennyksen vaihe

04.36
05.33
06.41
07.12

07.43
08.50
09.14

korkeus

Helsinki
Puolivarjonpimennys alkaa 30.3°
Osittainen vaihe alkaa 23.4°
Taydellinen vaihe alkaa 156.3°

Taydellisen pimennyksen syvin vaihe 11.7°

Taydellinen vaihe loppuu 8.3°
Osittainen vaihe loppuu 1.6°
Puolivarjopimennys loppuu -0.2°

7.43 713 541

9048 851

taysvarjo

puolivarjo

Kuunpimennyksen 21.1.2019 eteneminen klo 4.36—

Oulu Utsjoki
28.8° 26.9°
23.0°22.1°
16.1°16.5°
13.0° 14.0°

10.1°11.6°
4.3° 6.9°
0.4° 3.6°

Mita


https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/kp210119zeniitti/

9.48. Huomioi, etteivat Maan tays- ja puolivarjo nay
taivaalla, vaan ainoastaan Kuun pinnalla. Kuva: Veikko
Makela / Tahdet 2019 / Ursa.

pimennyksesta voi tarkkailla

Kuu ei havia nakyvista taydellisenkaan vaiheen aikana. Maan ilmakeha
taittaa auringonvaloa Kuun pinnalle, jolloin Kuu varjaytyy, riippuen
ilmakehan pienhiukkaista ynna muista, oranssiksi tai jopa tumman

ruskeaksi.

Pimentyneen Kuun kirkkautta voidaan arvioida viisiportaisella Danjonin
asteikolla. Zeniitti haastaakin nyt kaikki pimennysa havainnoivat tekemaan

arvioita kuun tummuudesta:

0 Erittain syva pimennys; Kuu ei juuri erotu taustataivaasta.

Kuu tummanharmaa tai ruskea. Kuun pinnan yksityiskohdat nakyvat
hadin tuskin.

Kuu tummanpunainen tai ruosteenruskea. Paavarjon (umbra) keskiosa
20n tumma,

vaikka reuna saattaakin olla kirkkaampi.
3 Kuu tilenpunainen. Umbran reuna yleensa kirkas tai keltainen.

Kuu kirkas, variltaan kuparinpunainen tai oranssi. Umbrassa nakyy
kirkas sininen reuna.

Esimerkkikuva eri kirkkauksisista pimennyksista tassa.

Arvio kannattaa tehda aivan pimennyksen keskivaiheilla, noin kello 7.12.


https://www.universetoday.com/122529/what-color-is-the-moon-a-simple-science-project-for-sunday-nights-eclipse/

Valokuvaus

Kuunpimennyksen kuvaaminen on helppoa, kiitos pimennyksen pitkan
keston. Talla kertaa pimentynyt kiertolaisemme on melko matalalla (10-14
astetta), joten teleoptiikallakin Kuun saaminen maiseman kanssa samaan

kuvaan onnistuu mukavasti.

Nyt vaan toivotaan laajalti selkeaa, ettei kay kuten heinakuussa 2018...

Tahtitieteen harrastajan kasikirja 4, Ursa
Tahdet 2019, Ursa

https://www.timeanddate.com/eclipse/lunar/2019-january-21



