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Paakirjoitus

Valokuvaaminen on mukava lisa tahtitieteen

harrastukselle

Jos tahtitaivaan havainnoijan kannattaa
jotain ottaa havaintopaikoille mukaansa,
niin se on varmasti kiikareiden jalkeen
kamera. Valokuvausharrastus tukee
mukavalla ja monipuolisella tavalla
tahtieteen ja kaikenlaisten taivaan
iImididen havainnointiharrastusta. Ja jo
muutamalla sadalla eurolla paasee alkuun!

Nykyaan jo varsin kohtuullisella
rahamaaralla saa varsin hyvalaatuisia
digijarjestelmakameroita. Aloittava kuvaaja

Jarno Malaprade

parjaa pitkalle kameran mukana tulevalla
perusobijektiivilla, ja taitojen kasvaessa
jarjestelmédkameraan voi hankkia edullisesti
kaytettyja laajakulmaobjektiiveja tai
teleobjektiiveja. Tassa kohtaa tahtitieteen
harrastaja padasee muita halvemmalla, silla
tahtitaivaan kuvaaja ei tarvitse
automaattitarkenteista objektiivia.
Sellaisella ei tee mitdan pimean taivaan
alla.



Ensimmaiseksi kuvauskohteeksi sopii
hyvin oma galaksimme Linnunrata. Jos
tahtitaivas ei ole tuttu ja Liunnunradan
nauha ei erotu, voi kuvaussuunnan
tarkistaa kdnnykalla esim. edullisella Night
Sky Pro -sovelluksella. Sitten ei muuta kuin
kamera jalustalle ja kokeilemaan eri
valotusaikoja ja muita asetuksia.

Tarinan ehkaisemiseksi kannattaa kayttaa
etalaukaisinta tai ottaa kayttoon kaikista
kameroista I0ytyva ajastin.

Useissa digikameroissa on myos
time-lapset -toiminto, jolla kameran saa
ottamaan kuvia toistuvin valiajoin. Nain voi
vangita taivaallisen nayn muutoksia ja
koostaa niistd vaikka videoita.

Digikuvaajan harrastus jatkuu kevaalla
Oiden valjetessa luontevasti halojen
kuvaamiseen ja siirtyy syksylla myrskyjen
ja mahtavien salamoiden ikuistamiseen.

Kuvausharrastuksen avulla taivaallisten
iImididen havainnointi ja luova tekeminen
jatkuvat luontevasti 1api vuoden ja tarjoaa
huimat mahdollisuudet kehittya kohti yha
hienompia tuotoksia.

Zeniitin podcastin haastattelussa on talla
kertaa espoolainen Jari Saukkonen, joka
kertoo meille tahtivalokuvaamisesta ja

siitda, miten harrastuksen kanssa paasee

alkuun ja mista I0ytaa harrastuksen
aloittamiseen tukea. Tutustu Jarin otoksiin

Astrobinissa.

Ei muuta kuin kamera kéteen ja
kuvaamaan!


https://www.astrobin.com/users/vehnae/
https://www.astrobin.com/users/vehnae/
https://www.astrobin.com/users/vehnae/
https://www.astrobin.com/users/vehnae/

Podcast

Podcast

/eniitt

tahtiharrastuspodcast

www.ursa.fi/zeniitti

Toimittanut: Jarno Malaprade

Ursan vuoden 2016 toisessa podcastissa haastattelussa on téhtivalokuvausta harrastava
Jari Saukkonen. Aiheena podcastissa on tdhtivalokuvaus ja kuulemme mm. ohjeita
aloittelijalle — miten kannattaa aloittaa tahtivalokuvaus ja mista 16ytaa apua?

Huom: Podcastin kuuntelu ei toimi PDF-versiossa. Kuuntele jakso taalta:

https://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/sites/2/2016/04/Zeniitti-2016-02.m
D3
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Erikoisartikkeli

Andaras Kitti - Tenon tahtitieteilija

Andaras Kitti_.h"alfits'i ajan méérittémiSen. Seulasfen avulla
 Kuva: NASA, ESA, AURA/Caltech, Palomar Observatory

Kirjoittaja: Juhani Harjunharja, Ohcejoga Ursa

Andaras Kitin kuolemasta tulee kuluneeksi 90 vuotta viikon 11 torstaina Kerttulin paivana
17.3. armonvuonna 2016. On alkuun kuitenkin hyva tutustua hieman Kittien
sukuhistoriikkiin, josta alla lainaus. Marja-Riitta Vehvilaisen tekema sukuselvitys 10ytyy
kokonaisuudessaan Andaras Hannunpoika Kitin sukuseuran sivuilta.

Samoihin aikoihin kuin Tshalkut, vaelteli Utsjoen tuntureita my&s suuri Kittien suku. Silloin
kuin Lansmanit tulivat Taka-Lapin tuntureihin Ruijasta kasin, Kitit saapuivat muistelusten
mukaan etelasta Kittilamaasta, misséa jo aikoja sitten oli elanyt Kitti-niminen lappalainen
antaen nimensa koko seudulle. Ensimmasena Kittind merkittiin Utsjoen kirjoihin Andaras
Hansinpoika, 1786 syntynyt tunturimies, jolla oli emantana Andaras Jomppaisen Magga,
vanhan Heugmannin rouvan systeri, oikein herrastalosta.



Andaras Kitti (19.2.1844 —17.3.1926) Utsjoen Outakoskelta oli yksi keskeisimmistd Samuli
Paulaharjun kansantieteellisen tutkimuksen asiantuntijalahteistd saamelaisalueella. Kitti
erityisesti antoi tutkimuksille pohjaa saamelaisen tahtitaivaan selvittelyissa. Tahtien
tarkkailulla oli ennen ja Kitinkin aikoina huomattava kaytannén merkitys, paitsi
meteorologisen ja muun ennustamisen kannalta, erityisesti ajan maarittamisessa.
Tahtitaivas oli kaamoksen ja pimeiden Giden kello.

Nain Andaras kertoili Samuli Paulaharjulle:

“Nieida kédreg (Seulaset, Plejadit)... niistd katsotaan aikaa, ne on melkein laella puoliyén
alkaan. Aamuydésté ne laskeutuu maan rajalle. Oaggug (Aaronin sauva) ja Jakta
(todennékdisesti Kallanpojat) ovat niinkuin punnitsemislaitteita, jotka punnitsevat
taivaan menoa ja avaruutta, jota enemmaén yb kuluu, sitd enemman alkaa painaa
vaakaa ja se kallistuu toiselle puolelle. Jaktan tdhet pysyvét pystysséd, ja Oaggug
kallistuu. Ne ilmaa punnitsevat. Kun tulee pimeammaksi, niin ilma tulee
raskaammaksi.”

Selonteossaan Andaras Kitti tulee samalla nimitt&neeksi Plejadit nimella Nieida kéreg
(lmeisesti kirjoitusasu on tuon ajan ortografian mukaista) eli Neitokarajat. Tama
kansainvalisesti hyvin tunnettu avoin tahtijoukko on saanut paljon erilaisia nimia ja
kansanperinteen tulkintoja, joten Kitin kertoma nimi ja tahtien tulkinta on yksi, mutta
samalla keskeinen tahtitaivaan kohteen saamelaisnimike ja tulkinta, joka rikastuttaa
saamelaisen tahtitaivaan perinnetietoutta. "Nieida kdreg” on nyttemmin nahtavilla taiteilija
Brita Turusen maalauksellisena saamelaistulkintana Utsjoen Aligas-talossa.

Kitti kuvaili saamelaisten ajanmaaritysta Paulaharjulle tarkemmin seuraavasti:

“Reiggig on kaksi isoa tdhteéd etddmpéana toisistaan, melkein keskella taivasta, kun
téhet illalla rupeavat nakymaan. Ne kulkevat peréatysten, kun ne tulevat puolipéivan
piirin kohalle tasan kohakkain, niin koite alkaa. Ne on niinkuin viisarit. lllan kuluessa ne
kééntyvat enemmén lénteen péin.”

Voidaan perustellusti sanoa, etta saamelaisten tahtitaivas oli asiantuntijoilleen kaamoksen
ja yon kellojarjestelma. Se muodostui toki useammasta tekijasta kuin vain Seulasista


http://www.saamivillage.fi/etusivu/palvelut/ailigas-taloa-voi-nyt-vuokrata
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(Nieida kareg), kuten aiemmin jo havaittiin. Osa tdhdistd mittasi aikaa ylimalkaisesti ja osa
tarkemmin tiettyina yon hetkina. Kitin tapainen taitava perinteen tuntija saattoi todella
lukea tahtitaivasta kuin kellon osoittimia. Mutta Seulasten on kerrottu ennustavan
erityisesti ihmisen elinian; kun syksylla nakee ne ensi kerran, voi niista paatella seuraavaa:
20 vuotta on perusika ja niihin lisdtaan 10 vuotta jokaista selvasti ndkyvaa plejadia kohden.

Andaras Kitin muistoksi on hankkeilla my&s historiikki, jota hanketta ty6stad Ohcejoga

Utsjoen Ursa ry.



Kansalaistiede — harrastajat ja yleiso tiedetta
tukemassa

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Kuva: AAVSO:n havainnot Epsilon Aurigae -kampanjasta. Varit kuvaavat

kirkkauksia eri fotometrisilla suotimilla. Mustat ovat visuaalihavaintoja.
Kirjoittanut: Veikko Makela Kansalaistiede (citizen science) on terminé

tullut tunnetuksi vasta 2010-luvulla,

Harrastajille tieteen tukeminen on jo tuttua, vaikkakin ajatuksena se on paljon
mutta suuren yleisén ottaminen mukaan on vanhempi. Termilla tarkoitetaan
verrattain uusi ilmio. Kansalaistiede harrastajien ja rivikansalaisten ottamista
voidaan jakaa ainakin kolmeen paatyyppiin. mukaan tiedehankkeisiin. Sita voisi verrata
Amatoorien saamisessa mukaan toiseen suhteellisen tuoreeseen ilmidon,
motivaation yllapito on keskeisesséa likemaailmasta tunnettuun
gotilic o joukkoistamiseen (crowdsourcing), jossa

yleisO otetaan mukaan esimerkiksi

Kansalaisti
ansalaistiede tuotekehitykseen.



Asiaan omistautuneiden harrastajien osallistuminen tutkimukseen on ainakin tahtitieteen
puolella ollut pitkdan tuttu juttu, mutta suuren yleisén osallistaminen verrattain uusi ilmid.

Kansalaistieteesta voidaan tunnistaa vahintaan kolme eri osa-aluetta:
- omat havainnot
- oman tietokoneen resurssien jakaminen
- tutkijoiden jakaman datan kasittely

Muitakin jakoja on tehtavissa, mutta keskitymme naihin kolmeen.

Harrastajien havainnot

Harrastajien tekemilla tieteellisilla havainnoilla on jo pitkat perinteet tahtitieteen ohella mm.
biologiassa (linnut, hydnteiset, kasvit). Asiaan vihkiytyneilla harrastajilla on tietoa ja
osaamista kayttaa tutkimuksen vaatimia huolellisia metodeja. Aivan viime vuosina
harrastajilla on my6s ollut mahdollisuus hankkia kaytt6onsa valineistda, joka tayttaa taysin
tieteellisen tyon vaatimukset. Nédistd mainittakoon esimerkiksi CCD-kamerat. Onpa
tieteesta I6ytynyt jopa uusi ura joillekin alaan syvemmin vihkiytyneille harrastajille.

Omien havaintojen tekeminen voi olla jatkuvaa monitorointia, OF
L . . ON OF 1gp
kuten muuttuvien tahtien alalla. Maailman suurin alan Q& %

organisaatio AAVSO (American Association of Variable Star

[2)
Observers) on tehnyt jo yli sadan vuoden ty6ta tieteen ;
tukemiseksi. Tsekkildinen TRESCA-projekti (TRansiting oS
ExoplanetS and CAndidates) seuraa nykyisin yli 50 ﬁ
eksoplaneettaa ylikulkumenetelmalla. %’

Monitorointia yleisempi harrastajille suunnattu
tiedehankkeiden muoto on erilaiset kampanjat.
Komeettatutkimuksen alalla naille on perinteita. Jo 1980-luvulla organisoitiin suuri
International Halley Watch -hanke (IHW), jossa harrastajillakin oli osansa. Sittemmin
2000-luvulla on Nasa-vetoisesti jarjestetty useampia havaintokampanjoita. CIOC
(Coordinated Investigations Of Comets) pyrkii kokoamaan maailman laajimman kokoelman



komeettahavaintodataa, niin ammattiobservatorioilta kuin
harrastajiltakin.

Monasti kampanjat ovat liittyneet komeettoihin, joille on

|ahetetty luotain. Viimeisimpana naista Rosetta-missio
67P/Churyumov-Gerasimenko-komeetalle. Toki huomiota on kiinnitetty myés muutamaan
muuten kiinnostavaan komeettaan, kuten auringonhipojaan C/2012 S1 (ISON) tai Marsin
lahiohittajaan C/2013 A1 (Siding Spring).

Siind misséd muuttuvien tahtien tai eksoplaneettojen havainnot vaativat fotometrian
taitamista, monissa komeettaprojekteissa ollaan oltu kiinnostuneita jo komeettakuvistakin.
On haluttu seurata, mita pyrstétdhdessé kulloinkin tapahtuu.

Muuttujien, eksojen ja komeettojen ohella tiedehankkeita on ollut ja on tulossa myds
jattilaisplaneetoista. Mm. Nasan Juno-luotaimen tueksi ollaan jarjestaméassa
havaintokampanjaa.

Yleis6 mukaan havaintoihin

Suuren yleisén ottaminen havaintotydhén on
astetta haastavampaa. Havainto-ohjelmia on
pakko yksinkertaistaa ja vakioida aarimmilleen,
jotta tuloksista olisi tutkimuksellista hyotya.

citizensky

Tahtitieteellisten havaintokampanjoiden "aiti” oli

vuosina 2009-2011 jarjestetty Epsilon Aurigae

-tdhden pimennysta seurannut hanke. Siina Epsilon Aurigae

ammattilaisten ja aktiiviharrastajien rinnalle
haluttiin ottaa mukaan koululaiset ja muu yleiso
ennen kaikkea herattamaan naiden kiinnostus tahtitieteeseen. Kampanja kaynnistyi
Kansainvalisen tahtitieteen vuoden 2009 aikana ja oli nain myos osa yleisdlle suunnattua
teemavuotta.



Epsilon Aurigae: August 2008 -- December 2011
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AAVSO:n havainnot Epsilon Aurigae -kampanjasta. Varit kuvaavat kirkkauksia eri
fotometrisilla suotimilla. Mustat ovat visuaalihavaintoja.

Valosaasteen kartoituksessa yleisbkampanjoita on ollut useampiakin, mutta niista
tunnetuin on Globe at Night, jota jarjestetdan edelleen vuosittain useammassa jaksossa.

at l\llghT About Learn Observe Report Maps & Data Resources

Globe at Night is an international citizen-science campaign to
raise public awareness of the impact of light pollution by inviting
citizen-scientists to measure & submit their night sky brightness
observations. It's easy to get involved - all you need is computer
or smart phone & follow these 5 Simple Steps!

Globe at Night webapp

The April 2016 campaign is
coming! Whether you use a

Join us for the April, 2016

campaign!
smartphone, tablet or computer,
you can submit your data in real
time with our webapp - now
available in 28 languages! Help
us make 2016 a record year!

This year citizen scientists from around the world have
contributed 4,888 data points. Help us make 2016 a
record setting year!

Globe at Night -sivusto.
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Tietokoneresurssit jakoon

Internet mahdollistaa lukemattomien verkkoon kytkettyjen kotitietokoneiden kayton
tieteelliseen laskentaan. Koneet ovat paljon tyhjakaynnilla ja tatd aikaa voidaan hyddyntaa
laskentaan. Havaintoaineisto pilkotaan sopivan pieniin paloihin ja jaetaan ne seka niiden
kasittelemiseen tarkoitetut ohjelmat yleisdlle. Kotikoneiden tulokset kerataan sitten yhteen.
Satojen tuhansien, jopa miljoonien, kotikoneiden verkosto muodostaa suuren
rinnakkaislaskentaa suorittavan ”super”tietokoneen.

Yleisolle hajautetun laskennan uranuurtaja on
SETI@home-projekti, joka kaynnistyi jo vuonna
1999 ja on edelleen kaynnissa. Projektia varten
kehitetty koodi ja infrastruktuuri laajeni kolme
vuotta myéhemmin 2002 BOINC-hankkeeksi
(Berkeley Online Infrastructure of Network
Computing). Tutkimusryhmat saattoivat
hyddyntdd hankkeen kehittamaa ohjelmistoa ja
polkaista pystyyn omia laskentaprojektejaan.
Nykyaan naita on suuri maara eri tieteenaloilta,
mm. fysikaalisista tieteista, matematiikasta,
geotieteista, biologiasta ja |aaketieteesta.
Esimerkkeja tahtiharrastusta sivuavista
projekteista ovat Cosmology@home,
Milkyway@home, Einstein@home tai
climateprediction.net.

Hajautettu laskenta on monessa mielessa

passiivista osallistumista. Tietokone hoitaa asiat, kun kayttaja on tehnyt tarvittavat
alkuvalmistelut. Kayttajien motivaatiota on pidetty ylla laskentatiimeilla ja kayttgjien valisen
tulostehtailun kilpailulla.

Aineiston analysointia
Uusin ja nopeimmin kasvava kansalaistieteen muoto on havaintodatan tai muun
tutkimusaineiston analysointi. Se perustuu kayttajien aktiiviseen osallistumiseen. Ty6 voi



olla tulosten mittaamista, hahmontunnistusta, luokittelua tai vaikka kasikirjoitusten
manuaalista digitointia. Monet tehtavat perustuvat siihen, etta ihmissilma ja aivot
muodostavat varsin tehokkaan, jopa tietokonetta paremman, valineen

hahmontunnistamiseen. Tai vahintadnkin koneellisen algoritmin luominen on sen verran

hidasta ja kallista, ettd yleis6projektin kdynnistdminen on helpompaa.

GALAXY ZG>O

ZOONIVERSE

Vaikka ihmisen hahmotuskyky on hammastyttava, inmisaivot ovat myos virhealttiita vaarille

tunnistuksille. Tunnistusprojektien virheita pyritaankin karsimaan tarjoamalla sama aineisto

moneen kertaan useamman kayttajan tyostettavaksi ja tilastollisin keinoin pyritaan
|6ytamaan oikea tulos. Onpa joissain projekteissa, kuten Andromeda Project -hankkeessa
dataan piilotettu keinotekoista dataa, jolla yleison tunnistuskykya on pystytty mittaamaan.

Uranuurtaja yleisodlle tarjottavien kasittelytehtavien alalla on GalaxyZoo-projekti, jossa
internetin kayttgjille tarjottiin satojen tuhansien galaksien aineisto luokiteltavaksi.
GalaxyZoo aloitti jo vuonna 2007 ja télla hetkella siitd on menossa jo kuudes tai seitsemaés

versio tai sivuprojekti.

Kuten SETI@home-projektissakin,
GalaxyZoo poikki pian
Zooniverse-ohjelmistoalustan ja
kehittdjayhteison, jonka avulla
tutkijaryhmien oli mahdollista
rakentaa omia tutkimusasetelmia
yleison tyOstettavaksi. Hyvin
nopeasti Zooniverseen tuli
mukaan muitakin luonnontieteita
seka humanistisia aloja.
Avaruuteen liittyvista projekteista

Tahtitieteellisia Zooniverse-projekteja.



mainittakoon Marsia tutkiva Planet Four, eksoplaneettoja Kepler-datasta etsiva Planet
Hunters tai asteroideja luokitteleva Asteroid Zoo. Kaikkiaan k&ynnissa olevia projekteja ol
maaliskuun 2016 lopussa 46.

Yhteinen alusta mahdollistaa samojen kayttgjatunnusten kayton eri projekteissa ja monet
osallistuvatkin useampiin hankkeisiin. Kayttajia Zooniverse-yhteisdssa on jo reilusti yli
miljoona.

Toisin kuin BOINC-projekteissa, Zooniverse-hankkeissa usein motivointi on toteutettu
Kilvoitteluna itsenséd kanssa tai koko yhteisoné kasittelematonta dataa vastaan.
Hankkeissa toteutettavat tehtavat vaihtelevat, osa on aika tyodlaita, toiset taas helppoja.
Arvatenkin jalkimmaiset ovat menestyneet paremmin. Jotkin projektit voivat olla hyvinkin
addiktiivisia. Koskaan ei tieda, onko esimerkiksi seuraavassa kuvassa jotain erikoista, jota
paasee itse ensimmaisena todistamaan. Tama ajaa kayttajan jatkamaan seuraavaan
kuvaan tai tietoaineistoon.

Monet projektit ovat ottaneet tehokkaasti sosiaalisen median keinot. Useissa
Zooniverse-hankkeissa on mahdollista jakaa omia havaintoja ja |0yt6jaan yhteison kesken.

Yhteenvetoa

Kansalaistiedehankkeet ovat todistaneet, etta harrastajat ja yleis6 pystyvat auttamaan
tutkimusta. Projekteista on syntynyt lukuisia tutkimusjulkaisuja, joihin myds amatdorit ovat
saaneet nimiaan nakyville. Merkittavia tuloksiakin on saavutettu, mm. Planet Hunters
-projektissa on I0ydetty uusia eksoplaneettoja. Myds itse kansalaistieteesta, sen
menetelmista ja ilmidistad, on julkaistu tutkimuksia.

Hyvalle kansalaistiedeprojektille on tarkeaa mielenkiintoinen tutkimusongelman esille
asettelu, sdanndllinen palaute yhteisdlle, tutkijoiden osallistuminen keskusteluun seka
leikkimielinen kisailu tuloksista.
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Linkkeja
- AAVSO

- CIOC —Coordinated Investogations Of Comets

« Rosetta Ground-Based Campaign

- TRESCA

 International Halley Watch, Wikipedia

« Citizen Sky

« Globe at Night

- SETI@home

- BOINC

« Zooniverse

- Galaxy Zoo
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Kerho- ja yhdistystoiminta

Valtakunnallista tahtiharrastuspaivaa pohti-

Maan
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Kirjoittanut: Veikko Makela

Tahtiharrastuspdéivé on valtakunnallinen
harrastuskauden avaus, fota vietetaan
vuosittain elokuun viimeisena lauantaina.
Péivén tarkoituksena on tehdéa tunnetuksi
erilaisia mahdollisuuksia tahtitieteen
harrastamiselle. Kesén jalkeen ihmiset
usein pohtivat syksyn aktiviteetteja ja ovat
alttiita uusille ideoille. Niinpa elokuun loppu
on oikea aika tallaisen tapahtuman
jarjestamiselle.

"
/.

Kuva: Matti Salo

Tahtiharrastusyhdistysten kesken on
jarjestetty jo muutaman vuoden ajan kahta
valtakunnallista yleisGtapahtumaa:
Tahtiharrastuspaivaa elokuun lopulla ja
Kansainvélista avaruusviikkoa lokakuun
alussa. Naiden lisaksi on kevaisin joku
paikallisseuroista on jarjestanyt Tahtipaivat
yhdessa Ursan kanssa.
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Tahtiharrastuspaivan idea ja voi tehdéd monin tavoin. Ja onhan
ajankohta paivatahtemme aina mahdollinen

Naista Tahtiharrastuspaivan on ajateltu havaintokohde.

toimivan harrastuskauden avauksena. : N : S
L a : Vaikka paakohteena onkin yleiso ja uudet
Tahtiharrastajien kannaltahan kausi alkaa SN f S
_ : MR - potentiaaliset harrastajat, toimii
useimmille kesan jalkeen ja jatkuu koko G o 4 _
s . : Tahtiharrastuspaiva myos yhdistyksen
pimean vuodenajan vli. e AR
jaseniston aktivoimisessa tulevaan

P&ivan ajankohdaksi seuloutui muutamia harrastuskauteen.

vuosia sitten elokuun viimeinen

Harrastuspaivan sisaltoa

viikonloppu. Tarkoituksena on herattaa
ihmisissa mielenkiintoa
tahtitieteen harrastamista
kohtaan. Kesan péaattyessa,

koulujen alkaessa ja
ihmisten palautuessa lomilta

i B |

.*“—E1 g '
g vo

- R

aletaan usein miettia syksyn

=)
e

—-— ;_
B
=

aktiviteetteja ja ollaan o
alttiimpia uusille virikkeille.
Siksi elokuuta on pidettava
tasmalleen oikeana hetkena
tamantapaisella
tapahtumalle. My6hemmin
syksylla ihmisia on jo
menetetty muille

Nayttely kirjastolla on mahdollinen ohjelma. Kuva: Matti Salo.

harrastuksille.

Ajankohtaa on kummasteltu siksi, ett Perinteisesti Tahtiharrastuspaivana on

tuohon aikaan pime4 tulee viela kovin pidetty avoimien ovien tapahtumia

my&hasn ja tahtindytdksien pitdmisessa on kerhohuoneilla ja tahtitorneilla, jarjestetty

haasteensa. TAma on totta, mutta toisaalta ~ 2Ytantold ja ripustettu nayttelyita

tahtiharrastuksen esittelyn ei tarvitse olla Af=velillfs [ Ulallnlel i s eie

pelkkad tahtien nayttamista. Markkinointia hienoja ja perinteikkaita tapoja ja niita
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kannattaa jatkaa. Kannattaa harkita myos Katselupaikan voi virittaa niin, etta joku

jalkautumista kaukoputken kera turuille ja este peittda Auringon, eikd kukaan tule

toreille inmisten pariin. vahingossa tonaiseensa putkea kohtia
kirkasta paivatahtea. Yleisdlle voi olla

Jos yhdistyksellasi ei ole jo valmiiksi jannittavaa nahda "tahtia” paivalla.

ideoita paivan varalle tai voimavaranne

ovat vahissa, voitte kokeilla esimerkiksi Kuu on vahan huonosti nakyvilla ybaikaan.
jotain malli-ideoista, joita on tarkoitus Se nousee suurimmassa osassa maata
tydstaa kerho- ja vasta puolenyo6n

yhdistystoimintaryhméassa jalkeen. Mita

kevaan ja kesan aikana. pohjoisemmassa

ollaan, sitd aiemmin
Taivaallakin tapahtuu

Paivasaikaan Aurinkomme

nousu tapahtuu. Toki

vahenevaa kuunsirppia

on luottokohde. Talla voi bongata myos

hetkella ei ole viela paivalla lantiselta

odotettavissa, etta taivaalta.

paivatahtemme olisi ihan

pilkuton. Niill4, joilla on Yotaivasta ei planeetat

kaytdssa H-alfa-putki, juuri korista. lltaydsta

pystyvét aina tarjpamaan nakyvilla ovat vain

kiehtovan katselukohteen. L RO | | kaukaisimmat
Tahtiharrastuspéivana voi nayttaa planeetat Uranus ja
Mielenkiintoista on, etta esimerkiksi Aurinkoa. Kuva: Matti Neptunus. Ne eivat
tan& vuonna Salo. tietenk&an nayta
Tahtiharrastuspéaivan aikaan kummoisilta
Venus ja Jupiter ovat aivan lahekkain nakokentassa, mutta kerrottaessa niiden
parinkymmenen asteen paassa Auringon olevan aurinkokuntamme uloimmat
itapuolella, siis katselun kannalta planeetat voi herattia yleisdssa
turvallisemmalla puolella. Merkurius 16ytyy hammastysta.

muutaman asteen paasta naiden
alapuolelta. Goto-putki helpottanee
kohteiden |0ytamista paivataivaalta.
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Harrastuspaivan viestinta

Aiempina vuosina Tahtiharrastuspaivan
viestintd on painottunut kertomaan, mita
eri yhdistyksissa tapahtuu. Nyt on tarkoitus
herattaa yleison kiinnostus
tahtiharrastukseen. Paivan painotus on
nimenomaan tahtitieteen harrastamisessa.
Tiedepuoli jatetadn vahemmalle, koska
sille Avaruusviikko on parempi
yleisGtapahtuma.

Harrastuksen esittelyn ohessa kerrotaan,
mit& eri puolilla Suomea tapahtuu ja missé
tahtiharrastukseen ja -harrastajiin
kyseisena paivana voi tutustua.

Muutamat maamme tahtiseuroista ovat

jarjestaneet vuodesta toiseen toimintaa

tahtiharrastuspaivana, mutta toiset taas
eivat ole jarjestaneet mitdan tai eivat ole
ainakaan kertoneet siita Ursaan.

Tavoitteena olisi saada tiedot
jarjestettavista tapahtumista hyvissa ajoin
kattavan lehdistGtiedotteen laatimiseksi.
Taman tyon tekee Ursan tiedottaja.
Tiedotteella pyritdan myos houkuttelemaan
paikallisia tiedotusvalineita ottamaan
yhteytta harrastajiin tai ainakin kertomaan
paikallisesta toiminnasta. Mikali
paikallisradio kiinnostuu ja tulee
haastattelemaan, siitd on mahdollisuus
saada tehokasta PR:&a.

Harrastajatkin mukaan

Tana vuonna yritetdan saada yhdistysten
ohella my0s yksittaiset harrastajat mukaan
edistamaan tahtiharrastuksen esittelya.
Harrastajat voivat kertoa tahtitieteesta
naapureille tai tutuilleen tai vaikkapa jakaa
harrastuskokemuksia sanoin ja kuvin
sosiaalisen median kanavilla. Yleisokin
voidaan saada mukaan pyytamalla
kertommaan somessa omista
tahtitaivaaseen liittyvista elamyksistaan.

Tahtiharrastuspéaivan yhteiseksi
tunnisteeksi (hashtag) on sovittu:
#tahtiharrastuspaiva.

Sosiaalisen median osalta ei kannata rajata
mitadn kanavaa pois. Keskeisimmat
lienevat Facebook, Twitter, Youtube ja
Instagram. Lisaksi tiedossa ovat my0os
Pinterest, Tumblr, Google+ ja Periscope.
Toivottavaa on, etta tahtiharrastuksen
ilosanoma leviaisi mahdollisimman monelle
some-kanavalle. Vaylasta riijppumatta
merkataan julkaisut edelld mainitulla
yhteisella tunnisteella.

Toisaalta ihmisia houkutellaan jarjestamaan
myads itse omaa téhtitieteellista ohjelmaa:
Katselemaan tahtia naapurien kanssa,
rakentelemaan aurinkokelloja ja satelliittien
pienoismalleja tai vaikkapa kokoontumaan
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sukulaisten kanssa katsomaan
avaruusaiheisia nettivideoita.

Koska paiva on lyhyt ja ihnmiset haluavat
nahda julkaisuja heti aamusta, voivat
aktiiviharrastajat tehda omaa materiaalia
pohjaksi hyvissa ajoin ennakkoon. Nain
kaikista kanavista l0ytyisi jotakin, jo ennen
kuin tavalliset kansalaiset alkavat tuottaa
omaansa tai yhdistysten tilaisuuksista
alkaa tihkua dokumentteja julkisuuteen.

Ursan Kerho- ja yhdistystoiminta-aktiivien
kesken pyritaan tuottamaan tukimateriaalia
omia tapahtumiaan suunnitteleville
yhdistyksille, kerhoille ja kaveriporukoille.
Osa materiaalista tulee olemaan
vinkkilistoja ja osa erilaisia valmiita
esityksid. Kaikkein pienimmin voimavaroin
liikkeelle lahteville seuroille kootaan
yhdesta kolmeen erilaista valmista
ohjelmarunkoa, jota seuraamalla saa
toteutettua pienimuotoisen pr-paivan.

Ollaan kekseliaita, innostuneita omasta
harrastuksestamme ja kerrotaan siita
muillekin.
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Hyadit peittyvat huhtikuussa

= V0992 Taun, X2 5726

& 71 Taun, V774

« XZ B9910
+ XZ 69901

« XZB3315

theta 2 T auri, XZ 57 E‘:ﬁ:ﬁn&ﬁwe

= 70 Taun, NSV 15985, X2 5717

- XZ BI991§
- KZ 69932

« XZ 69336

- XZ 69923

- XZ 70048

80 TaurtEZ7 6308

-3 = theta-2 Taur, 22 5774, disappearence

& theta 1 Taur, NSV 16016, XZ 5772

Kuva 2. Hyadien tdhtien paikat Kuun lahella, kun theta 2 Tauri peittyy Kuun pimeéan reunan

taakse. Kuvassa on my6s theta 2 Taurin esiintulokohta. Kuva: Matti Suhonen.

Kirjoittanut: Matti Suhonen

Kuu peittaa 10./11.4. Hyadien
tahtijoukon tahtia. Kuun vaihe
mahdollistaa peittymisten seuraamisen
kiikarilla. Esiintulojen katsomiseen
tarvitaan kaukoputkea.

Kuun kapea sirppi kulkee illalla 10.
huhtikuuta Hyadien téhtijoukon editse.
Tapahtumat alkavat klo 21.48 ja paattyvét
seuraavan vuorokauden

puolella klo 0.08. Peittymisia ja esiintuloja
voidaan havaita yhteensa 11 kappaletta



seitsemalla tahdella. Pimean reunan taakse peittyvia tahtia voidaan seurata kiikarilla.

Esiintulojen havaitsemiseen on hyva kayttaa pienta kaukoputkea. Peittymiset alkavat, kun
Haran tahdiston Hyadien tahtijoukon lansilaidalla oleva 48 Tauri peittyy Kuun sirpin pimean
reunan taakse klo 17.08, mutta tuolloin auringonlaskuun on Helsingissa viela runsaat
kolme tuntia. Ensimmaisena tapahtumana voidaan havaita 70 Taurin peittyminen klo 21.48.
Kuu on lannessa 18 asteen korkeudessa. Peittymiskohta on 53 astetta Kuun sirpin
pohjoisesta karjesta ekvaattorille pain. Tahti tulee esiin kirkkaan reunan takaa klo 22.33.
Kuu on liikkkunut hieman pohjoisemmaksi ja esiintulokohta on siirtynyt kaksi astetta kohti
Kuun ekvaattoria.

Peittyvista tahdista kirkkain, Theta 2 Tauri peittyy klo 22.55.30. Viisi kaariminuuttia
pohjoisempana oleva Theta 1 Tauri peittyy puolitoista minuuttia myéhemmin (kuva 2). Kuu
on laskeutunut tuolloin viiden asteen korkeudelle. Tapahtumasarjan paattaa 85 Tauri, joka
peittyy kahdeksan minuuttia vuorokauden vaihtumisen jalkeen. Tahti on hieman alle
kolmen asteen korkeudessa. Samaan aikaan 80 Tauri on tullut esiin kirkkaan reunan takaa
34 astetta sirpin etelaisen karjen pohjoispuolella ja ahdas kaksoistahti PAT 11 sivuaa Kuun
pohjoista reunaa Rauma-Siuntio-linjalla. Kaikki peittyvat tahdet on esitetty kuvassa 3.
Peittyvat tdhdet ja niiden peittymisajankohdat on ilmoitettu Helsingin ja Oulun
koordinaateille taulukoissa 1 ja 2.

Havaitse Aldebarania Lei Kalaoassa

Aldebaran ei peity 10.4. Suomessa. Peittymista voi havaita paivasaikaan Havaijin saarilla
vaikkapa lei kaulassa. Honolulussa Aldebaran peittyy klo 20.29 UT ja tulee esiin klo 21.29
UT (kuva 1). Kuu kohoaa peittymistunnin aikana 13 astetta 28 asteen korkeuteen. Aurinko
on esiintulon aikana 70 asteen korkeudessa. Aldebaran nakyy paivataivaalla jo 10 cm:n
kaukoputkella. Peittyminen alkaa Kuun nousun aikaan Havaijin saarten lansipuolella
paivamaaran rajan laheisyydessa ja siirtyy itdan pain Kanadan etelaosien ja Meksikon
pohjoisosien kautta Atlantille. Pimean aikaan peittymista voi havaita kuivalla maalla vain
Karibian saarilla, Bermudan saarella ja Kanadan Newfoundlandissa. Peittymisalue ei ulotu
Kanarian saarille. Newfoundlandin St. John'sissa Aldebaran on peittyneena klo 23.12—
23.51 UT. Kuu on peittymisen aikaan 28 asteen korkeudessa. Aurinko on laskeutunut 10
asteen syvyyteen.
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Occultation of 692SK5, Magnitude 0.9, on 2016 Apr 10

=135 -50 -45
]
UT of conjunction =22h 26.7m

Kuva 1. Aldebaranin peittymisalue 10.4.2016. Kuva: Matti Suhonen.

= V0992 Tauii, X2 5726

. %Z 63910 & 71 Taun, V774
« %Z 69901 80 TaurlZZ76302 =

« XZ 63915

theta 2 Taun, XZ 57 .,r_e-afpﬁrﬁﬁw%

®Z 69879 -+ T = theta-2 Taun, xZ 5774, disappearence

= 70 Tauri, NSV 15385, XZ 5717
& theta 1 Taur, NSV 16016, XZ 5772

. XZ 69916
. XZ 69878 - #ZB3932

- XZ 69923

Kuva 2. Hyadien tahtien paikat Kuun lahella, kun theta 2 Tauri peittyy Kuun pimean reunan
taakse. Kuvassa on myds theta 2 Taurin esiintulokohta. Kuva: Matti Suhonen.



® 7.203849.3(5.6)

% AIRY

® 11,21 758.9(6.0)
E

10,2047 2.1(3.4)

® 5,195530.2(3.4)

8,204259.2(3.8)
3,193250.4(6.6) & ® 5,195656.9(3.8)

® 1 134310.1(6.6)

Kuva 3. Helsingissa tapahtuvien Hyadien tahtien peittymisten paikat 10.4.2016. Kuun
reunalla olevan pisteen vieressa on tapahtuman jarjestysnumero, kellonaika yleisa-
jan mukaisena seka tahden kirkkaus. Tapahtumat 5 ja 10 ovat theta 2 Taurin peittymi-
nen ja esiintulo. Kuva: Matti Suhonen.

kello P tihti mag |(Kuun |Kuun CA |PA
hms ZC-num. nimi kork. |atsim. i
2148.10 (D 0659 70 Tauri 6.6 19 269 53N| 49
220417 D 0661 71 Tauri| 4.5 17 2731 515 125
2232580 R 0659 70 Tauri 6.6 13 279 —55N| 301
224617 R 0661 71 Tauri| 4.5 11 281 -495( 226
225530 D 0671 8 2 Tauri 34 11 283 82N 79
2258657 D 0669 6 1 Tauri 3,8 11 283 B2N| 58
23.38.49 (D 0675 80 Tauri 56 B 292 355 141
2342589 R 0669 8 1 Tauri 3,8 5 293 —63N| 294
234552 D 0678 81 Tauri 55 5 293 505 127
2347.02 R 0671 8 2 Tauri 34 5 294| —B4N| 273
24.07.589 (D 0682 85 Tauri 6,0 3 298| 825 95

Taulukko 1. Hyadien tahtien peittymiset Helsingissa 10.4.2016. Taulukon sarakkeet
ovat kellonaika, tapahtuman tyyppi (D = katoaminen, R = esiintulo), tdhden numero
Zodiacal Catalogue -luettelossa seka tdhden nimi, kirkkaus, Kuun korkeus ja at-
simuutti (270° = lansi) seka tapahtumakohdan suuntakulma Kuun lahimman sirpin
suunnan ja taivaan navan suunnan suhteen. CA-kulma on negatiivinen, jos tapah-
tuma sattuu kirkkaan freunan puolella.



kello P tihti mag | Kuun |Kuun CA [PA
hms ZC-num. nimi kork. [|atsim. i
214536 |D 0659 70 Tauri 6,6 19 268 39N 35
215347 D 0661 71 Tauri| 4.5 18 269 B3S| 113
22.21.30 |R 0659 70 Tauri 6,6 15 276 42N 314
224205 R 0661 71 Tauri| 4.5 13 280( -6B0S| 237
224915 D 0671 82 Tauri 3.4 12 281 73N| 69
225232 D 0669 81 Tauri 3,8 12 2821 51N| 47
232745 D 0675 80 Tauri 5.6 8 289 48S| 129
233389 R 0669 681 Tauri 3,8 g 291 —54N| 303
23.36.32 |D 0678 81 Tauri 5.5 8 291 60S| 117
233941 R 0671 82 Tauri 3.4 7 292 =7BN| 281
240117 |D 0682 85 Tauri 6,0 5 296 90S| 87

Taulukko 2. Hyadien tahtien peittymiset Oulussa 10.4.2016. Taulukon sarakkeet ovat kel-
lonaika, tapahtuman tyyppi (D = katoaminen, R = esiintulo), tAhden numero Zodiacal Catalogue
-luettelossa seka tahden nimi, kirkkaus, Kuun korkeus ja atsimuutti (270° = lansi) seka tapahtu-
makohdan suuntakulma Kuun Iahimman sirpin suunnan ja taivaan navan suunnan suhteen.
CA-kulma on negatiivinen, jos tapahtuma sattuu kirkkaan freunan puolella.

Aldebaran toukokuussa

Aldebaranin seuraava peittyminen alkaa 8. toukokuuta Pohjois-Afrikasta ja paattyy
Tyynelle valtamerelle Japanin itdpuolelle (kuva 4). Euroopassa peittymisalue ulottuu
Espanjan kaakkoiskulmasta Italian kautta Vengjélle ja edelleen Aasiaan. Hamarassa
peittymista voidaan havaita Japanissa. Pimealla peittyminen nakyy lyhyen aikaa merella
Japanin itapuolella. Tokiossa Aldebaran peittyy klo 9.35 UT ja tulee esiin klo 10.29 UT.
Aurinko on laskenut klo 9.33 UT.

Occultation of 692SK5, Magnitude0.9, on 2016 May 8

45 S0 135

UT of conjunction= 8h42.6m

Kuva 4. Aldebaranin peittymisalue 8.5.2016. Kuva: Matti
Suhonen.



Aldebaran kesakuussa

Aldebaranin alkuvuoden viimeinen peittyminen tapahtuu 4. kesakuuta. Sita ei voi havaita
missaan. Aldebaranin ja Kuun konjunktio on kuusi tuntia ennen uuttakuuta. Peittymisen
aikana Kuusta nakyy valaistuna vain 0,2 prosenttia. Valoisan reunan leveys on alle 10
kaarisekuntia.

Hyadien peittymisten havaitseminen

Siirrettdvan kaukoputken kayttdjien on syyta valita havaintopaikka niin, ettd Kuu nékyy
esteetta runsaan kahden tunnin ajan. Jos 400 metrin etaisyydella on 20 metrin korkuisia
puita, nama estavat kolmen asteen korkeuteen laskeutuneen Kuun nakymisen.
Valokuvaajien on hyva asettaa kameran kello ja kalenteri oikeaan aikaan ja ottaa kesaaika
huomioon. Theta 1 ja 2 Taurin peittymisista saa muutaman minuutin mittaisia
videoleikkeita. Kuvasarjojen laatijat havaitsijat voisivat antaa lopullisessa kuvassa tahden
pysya muutaman sekunnin peittyneena ennen paluuta alkutilanteeseen.

Visuaalihavaitsijat voivat pelkan katselun asemesta ajoittaa peittymiset ja esiintulot.
Tarvittavat valineet ovat digitaalinen ajanottokello, gps-laite tai Maanmittauslaitoksen
karttapaikka-palvelu havaintopaikan koordinaattien maarittamiseen, sanelukone
havaintokertomuksen ja ajanottokellon painikkeiden &anien tallennukseen ja muistikirja ja
puuvartinen lyijykyna muistiinpanojen tekoon.
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Kerho- ja yhdistystoiminta

Tahtinaytosten ilmoitukset automaattisesti

@ % Kaivopuiston tahtitorni
G)ﬁ 3. helmikuuta kello 9:40 - &

Tahtinaytos tanaan on peruttu tai keskeytetty saatilan huononnuttua.
(Ilmoitus lahetettiin 03.02.2016 klo 19:40)

B s st

@ %l Kaivopuiston tahtitorni
G)ﬁ 3. helmikuuta kello 9:10 - &

Tahtinaytos on alkanut tornilla. Tervetuloa! (limoitus lahetettiin: 03.02.2016
kio 19:10)

I = 2 vt icaavatasta

Kirjoittanut: Jaakko Visuri

"Onkohan tanaadn nédytésta vai ei? Tahtiyhdistysten oma jasenisto tietaa
Pitiisikbhén asiaa tiedustella jostain? yleensa, milloin naytos jarjestetaan ja

Tahtinaytoksia jarjestetaan nakéjaan SR _ _
milloin ei. Yhdistysten ulkopuolisten on

tuolloin ja tuolloin, mutta missaéan ei . . . SRty o
kuitenkin vaikea tietaa, millaisella kelilla

kerrota, onko tamaéanpaéivéinen naytés PRl e e .
naytos ylipaataan on mahdollinen.

alkanut vai ei."

Tiedon pitéisi olla helposti saatavilla.

el iaaIh el LUl Muutoin tyoladksi koettu selvitystyo saa

tahtinaytoksiin pyrkivilla asiakkailla. osan potentiaalisista asiakkaista

luovuttamaan homman, mikali palavaa
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intoa tahtinaytokseen ei viela ole. Tama on
harmi, silla useimmathan meista ovat
syttyneet tahtiharrastukseen juuri silloin,
kun ovat ensimmaisen kerran nadhneet

jotain upeaa
kaukoputkella.

Tahtinaytosten
reaaliaikainen
ilmoittaminen on
avaintekija. Sosiaalinen
media lienee talla
hetkella helpoin
markkinointikanava
jaseniston ulkopuolelle.
Tahtinaytdksia
koskevien
reaaliaikaisten
iImoitusten jattaminen
esimerkiksi Facebookiin
vaatii kuitenkin hieman
napertelya. Helpoiten
homma toimii mikali
tahtinayttgja voisi
yhdella
napinpainalluksella
|ahettaa ilmoituksen
kaikkialle: facebookkiin,

‘‘‘‘‘‘

Webbiohjelman saa néapparasti
sisallytettya linkeiksi mm. Windows-
puhelimelle. Tallainen on kaytossa
myoOs Kaivopuiston tahtitornilla. Jo-
kaiselle ilmoitustyypille (‘aloitus', 'pe-
ruutus' ja 'muu huomio') on oma
nappaimensa.

sahkopostilistalle, internet-sivustolle ja

minne nyt vain tarvitseekaan.

Hybriditiedottamiseen ei valitettavasti

|0ydy helpolla valmista sovellusta.

Tallainen sovellus on kuitenkin ollut nyt

yhden vuoden ajan testattavana Ursan
tahtinaytoksien yhteydessa Kaivopuiston
tahtitornilla. Webbipohjainen sovellus on
allekirjoittaneen itse kirjoittama

koodintekele.

Homma toimii siten etta
tornilla tahtinayttajien
kaytOssa olevasta
puhelimesta painetaan
nappia kun naytos alkaa.
"Tahtinaytds on alkanut”
-ilmoitus lahtee valittomasti
seka Facebook-sivustolle
ettd sahkopostilistalle.
Yleisolle on tiedotettu, etta
kyseinen ilmoitus tulee,
mikali naytos alkaa. Nain
yleisO tietaa, mista etsia
ilmoitusta illan naytoksesta.

Ohjelman kayttoliittyma on
simppeli. Ohjelma generoi
iImoitukset itse, joten
kirjoittamaan ei tarvitse
ryhtya. Kts. kuvat
seuraavalta sivulta.
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Klikkaa kuvaa lahettadksesi
ilmoitus facebook-sivulle ja
sahkopostilistalle.

aikaleima.

Yleisonaytoksen paatteeksi voidaan myos
laittaa paattymisilmoitus. Kuluneen vuoden
aikana ohjelmaa on yleisdpalautteen
perusteella kehitetty myds siten, ettd mm.
poikkeavista olosuhteista voidaan iimoittaa
reaaliaikaisesti. Tallaiset ilmoitukset on
koettu tarpeellisiksi mikali ndytokseen on
kertynyt jonoa runsaasti. MyGs
sddolosuhteista johtuen naytdksessa voi
olla epatavallisen kylma tai huonontuneet
mahdollisuudet havainnointiin. Naista
yleisd tuntuu kaipaavan aktuellia tietoa.

4 % Kaivopuiston tahtitorni
1 [E——

Tahtinaytos tanaan on peruttu tai keskeytetty saatilan huononnuttua.
(Ilmoitus lahetettiin 03.02.2016 klo 19:40)

B o tasta.

g N Kaivopuiston tahtitorni
O > neimikuuta kello 9:1

Tahtinaytos on alkanut tornilla. Tervetuloa! (limoitus Iahetettiin: 03.02.2016
kio 19:10)

Facebook-ilmoitus naytdksen alkamisesta ja keskeytymisesta.
Facebookin julkaisujen omat kellonajat eivat valttamatta pida
aina paikkaansa, joten ilmoituksessa on hyva olla my6s oma

Valitse ilmoitus ja klikkaa
kuvaa ldhettasksesi se
facebook-sivulle ja
sahkopostilistalle.

oTahtitornilla on kylma
Tahtitornilla on jonoa

oTahtitornilla on
huonontunut nakyvyys

Muitakin huomioita voidaan myos tarvittaessa
lisata. Naita ilmoituksia voi tarvittaessa muuttaa ja
lisdta sen mukaan, millaista tietoa yleis6 tuntuu
kaipaavan.
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Tilastollisesti tarkasteltuna yhden vuoden
testikausi ei viela kerro totuutta, silla
esimerkiksi kahdenkymmenen vuoden
aikana naytoskohtaiset kavijamaarien
keskiarvot Ursan tornilla ovat vaihdelleet
melkoisesti. Keskiarvo huitelee kuitenkin
syksyn naytoksien osalta 25-30 henkiloéssa
per naytos. Kevattalven naytoksien
keskiarvo on noin 50 kavijaa per naytos.
liImoitusten kayttéonoton jalkeen vastaavat
luvut ovat syksylle 37 hlé/naytos ja
kevaalle 72 hl6/naytds.

Vaikka luvut ovatkin lyhyelta ajanjaksolta,
voitanee silti olettaa, etta ilmoituksilla on
kontribuutioita kavijamaariin. Historian
saatossa erilaiset taivaantapahtumat ovat
myos houkutelleet mukaan enemman
yleis6a. Esimerkiksi kirkkaat paljain silmin
nahtavat komeetat ovat olleet ilmaista
mainostilaa taivaalta tahtinaytoksille.
Tallaisia lobbaajia ei kuitenkaan
sovelluksen testikaytdn aikana ollut
taivaalla.

Webbiohjelma toimii PHP-palvelimella
verkkosivuna. Taten ohjelma toimii
periaatteessa, milla tahansa laitteella,
jossa on nettiyhteys seka javascriptia
tukeva verkkoselain. Eli ilmoituksia voi
lahettaa vaikka omalla alypuhelimella.
Mikali PHP-palvelin toimii samalla
sahkopostipalvelimena, on

sahkdposti-ilmoituksen Iahettaminen
erittdin yksinkertaista. Ohjelma nimittain
lahettaa ilmoituksen myos
sahkopostilistalle, jolle jokainen halukas
voi ilmoittautua. Talla listalla tiedotetaan
vain naytosten alkamisesta ja
keskeytymisesta. Facebookin
integroiminen ohjelmaan on hieman
tydlaampaa. Vaikka Facebook tarjoaakin
javascriptille SDK:n (Software
Development Kit), on ohjelmalle itselleen
tenhtava oma Facebook-"sivu" ja maaritella
ohjelmalle kuka, miten, mihin ja milloin
sille ilmoituksia voi laittaa. Pelkastaan
toimivan koodin kirjoittaminen Facebookin
tapauksessa ei siis riita. Facebookin
byrokratia vie sovelluksen
kehitysvaiheessa vahintaan yhta paljon
aika kuin itse koodin kirjoittaminen.

Kaiken kaikkiaan kyseessa on kuitenkin
projekti, joka on jatkuvan kehitystyon alla.
Mikali haluat seurata Kaivopuiston
tahtitornin naytosilmoituksia, onnistuu se
talla hetkella joko Facebookissa tai
sahkdpostilistalla:

- Facebook: Kaivopuiston tahtitorni

- Liittymalla sahkopostilistalle:
Naytokset-IQursa.fi

Lisatietoja sovelluksesta voi rohkeasti
tiedustella allekirjoittaneelta.
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Kuu, planeetat ja komeetat

Komeetta Catalinan havainnot talvikaudella

20152016

C/2013 US10 ( Catalina )

E 3 Venus

Canon 6D Iso 3200 200mm 8.12.2015 06:34 Veijo Timonen

Kuva: Veijo Timonen, Catalina-havaintoja aamulta 8.12.2015. Canon 6D, 600 ja 200 mm, ISO 5000 ja

3200.
Kirjoittanut: Toni Veikkolainen

Komeetasta C/2013 US10 (Catalina)
odotettiin uusinta paljain silmin nakyvaa
pyrstotahtea, muuta valitettavasti kirkkaus
hiipui hiukan ennusteesta. Silti se oli paras
komeettakohde télla talvikaudella.

Lokakuun lopussa 2013 Oortin pilvesta
l16ytynyt C/2013 US10 (Catalina) on ollut
viimeksi kuluneen puolen vuoden aikana

Suomessa havaituin komeetta. Kohde
alkoi kirkastua kiikarilla havaittavaksi jo

kesalla 2015, mutta oli tuolloin viela
selkedsti Suomen havaintohorisontin
etelapuolella. Kohde saavutti perihelinsa
15.11.2015 ja oli viela tuolloin
suomalaisten havaitsijoiden kannalta
hankalasti Vaa’an ja Neitsyen tahdistdjen
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rajalla liki samalla deklinaatiolla Auringon kanssa. Hyperbolisella radalla oleva kohde
kuitenkin kipusi nopeasti pohjoiseen ja saapui suomalaisten havaitsijoiden ihailtavaksi
hieman alkuperaisten ennusteiden mukaista kirkkautta (4,0-4,5 mag) himmeampéana.

Ensihavainnot Suomessa

Ensimmaiset suomalaiset Catalina-komeetan havainnot saapuivat Taivaanvahtiin aamulla
2.12.2015, kun Tapio Lahtinen onnistui kuvaamaan kohteen Tampereelta (kuva 1) ja Toni
Veikkolainen Jarvenpéaasta lahes samaan aikaan. Lisaksi Timo Karhula havaitsi kohteen
visuaalisesti Ruotsista samana aamuna. Kohde nakyi tuolloin selvasti tahdista erottuvana
vihertavana, pyrstoéttémana utupallona. Parhaan kirkkautensa (6 mag) komeetta saavutti —
joulu—-tammikuussa ja jai pitkalti aktiivisten tahtiharrastajien havaintokohteeksi. Se ei siis
saavuttanut samanlaista yleisbkohteen statusta kuin edeltdvana talvena paljain silminkin
nakynyt C/2014 Q2 (Lovejoy), josta saapui Taivaanvahtiin kaikkiaan 237 havaintoa.

Catalinan pyrstodistd ensihavainnon teki Veijo Kallio Lumijoelta 4.12.2015 (kuva 2). Myods
Kari Lassila onnistui kuvaamaan kohteen pyrstdineen Evijarvelta samana aamuna hieman
myohemmin. Lahipaivina pyrstoista tehtiin muitakin havaintoja, joskin etenkin
kaasupyrston pituuksissa oli suurta havaintokalustosta ja -olosuhteista aiheutunutta
hajontaa (taulukko 1, kuva 11). Samuli lkdaheimon 8.12.2015 Asikkalassa ottamassa
kuvassa (kuva 3) kaasupyrstd erottui perdti kahden asteen pituisena ja Harri Kiiskinen
paasi samana aamuna Jyvaskylassa liki samaan lukemaan. Polypyrsto kuitenkin pysyi aina
joulukuun loppupuolelle saakka kaikissa havainnoissa maksimissaan puolen asteen
pituisena. Tahan aikaan Kuu oli taivaalla vahenevana sirppina, joka muodosti
Catalina-komeetan ja Venuksen kanssa kolmiomaisen muodostelman, joka nakyy
esimerkiksi Veijo Timosen havainnossa (kuva 4). limeisesti sekd Kuun vaiheen pienuus
ettd komeetan korkeuden nopea kasvu edesauttoivat nakymista. Samana aamuna
kohteesta tehtiin Taivaanvahtiin perati 11 havaintoa ja tama jai yhden
havaintovuorokauden ennatykseksi. Leudon joulukuun pilvisyystilanteen runsas vaihtelu
nakyy kohteen havaintostatistiikassa hyvin.
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Kuva 1. Tapio Lahtisen havainto Catalina-komeetasta 2.12.2015 klo 7.00.
TS80 Apo Trpiplet, 0,8x reducer, Canon 600D, 4x30 s.

Kuva 2. Veijo Kallion havainto Catalina-komeetasta. Kuvassa oikealle
osoittaa kaasupyrsto ja alavasemmalle pOlypyrsto, jotka osin jaavat
kapean kuvakentan ulkopuolelle. Newton 400 mm, /3,1 (coma
corrector+reducer), CCD Atik 314L+, 4x60 s.



Kuva 3. Samuli Ikdheimon kuva Catalina-komeetasta 8.12.2015 klo 6.20.
Kaannetty negatiiviksi, jotta pyrstét erottuisivat paremmin. Sony a7S,
135/2.0, 15 s, /2,0, ISO 3200. Seuranta: iOptron Skytracker. Kasittely:
Lightroom CC.

- Venus

Canon 6D Iso 3200 mm 8.12.2015 06:34 Veijo Timonen

Kuva 4. Veijo Timosen Catalina-havaintoja aamulta 8.12.2015. Canon 6D, 600 ja 200
mm, 1SO 5000 ja 3200.
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Kuvia ja piirroksia

Valtaosa Catalina-havainnoista oli tehty
kameraoptiikalla ja jarjestelmékameroita
kayttaen. Timo Kantola otti kuitenkin
Pieksdmaé&elta 10.12.2015 suurehkolla
kaukoputkella ja CCD-kameralla (30 cm f/4
+ Atik314L) valotuksia, jotka paljastavat
kaasupyrston sdikeisen rakenteen hyvin

pituus on perati 3,6 astetta. Koman
|apimitta alkoi myds olla kasvanut
joulukuun alun muutaman kaariminuutin
lukemista lahelle kymmenta kaariminuuttia,
joskin ilmid luultavimmin aiheutui
komeetan havaintokorkeuden nopeasta
noususta. Toisaalta komeetan etéaisyydella
Maahan on osansa.

Kuva 5. Timo Kantolan kuva Catalinasta 10.12.2015. 300 mm, f/4,
Atik314L+, Baaderin MPCC komankorjain, IR cut. 1x90 s.

selvasti (kuva 5). Kentan kapeuden vuoksi
kuitenkin vain polypyrsté mahtuu kuviin
kokonaan. Se on kaasupyrstdsta poiketen
hyvin diffuusi ja kdrkedan kohti kapeneva.
Samana aamuna Jyvaskyldssa otetussa
Harri Kiiskisen kuvassa kaasupyrston

Catalina-komeetasta tehtyjen piirrosten
maara jai pieneksi. Juha Ojanpera
kuitenkin havaitsi kohdetta visuaalisesti
jouluaattoaamuna Ulvilassa (kuva 6).
Kohde erottui jo 10x50-kiikarilla
ututaplana, eikd 80/400 mm linssiputki



tuonut siita esiin uusia piirteita, kuten
pyrstéa. Tapaninpaivan aamuna
havaintopiirroksen kohteesta teki Ville
Miettinen, joka naki kohteesta 70/475 mm
linssiputkella 40x
suurennusta kayttaen
pitkalti samoja
piirteitd kuin Juhakin.
Lisdksi komeetta
vaikutti hieman
vihertavalta. Taysikuu
ajoittui joulukuussa
2015 tapaninpaivalle,
joten Kuu haittasi
seka Juhan etta Villen
havaintoja.

Aivan vuodenvaihteen
tienoilla Catalina ohitti
Arcturus-tahden noin
asteen paasta.
Jorma Mantyla kuvasi nama kohteet
samaan kenttdan 2.1.2016 ja huomasi
samalla, etta pyrstoja alkaa olla jo vaikea
erottaa. Muut Suomesta aivan tammikuun
alkupuolella tehdyt havainnot antoivat
samansuuntaisia tuloksia, joskin Samuli
Ikdheimo onnistui viela aamulla 8.1.2016
saamaan kaasupyrston yli 3 asteen ja
pOlypyrstonkin noin asteen pituisena
kuvaan. Komankin lapimitta saavutti 20
kaariminuutin suuruisen maksimiarvonsa.
Tuolloin oli toki jo ldhes uusikuu. Samalla

Kuva 6. Juha Ojanperéan piirros Catalinasta
24.12.2015. Havaintovalineena 80/400 mm
linssiputki, suurennus 27x.

kun kautta Suomen havaitsijat yrittivat
selvitd yli 20 asteen pakkaslukemista,
Rauno Péivinen kuvasi Catalinaa Thaimaan
NARIT-organisaation (National
Astronomical
Research Institute of
Thailand) 610/3962
mm kaukoputkella
(kuva 7).

Tammikuun
puolivdlissa Catalina
saapui Otavan
hannan tietamille ja
Erkki Rauhala
onnistuikin saamaan
8, ~ SENn kuvattua
yhteispotrettiin
galaksien M51 ja
M101 kanssa (kuva
8). Kohteen pyrst6t
olivat osin havaintogeometrian vuoksi jo
vaikeammin nakyvissa. Helmikuun puolella
kaasupyrston pituus oli enaé puolisen
astetta ja pOlypyrston alle 10°, joskin
arvojen pienuus saattaa osin johtua
epasuotuisasta havaintogeometriasta.
Kohteen havaintoméaara alkoi samalla
kirkkauden laskiessa pudota
huomattavasti. Kuitenkin viela Tahtikalliolla
11.-13.3.2016 pidetyssa Ursan
Aurinkokuntatapaamisessa kohdetta
kuvattiin havaintokeskuksen
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Alluna-kaukoputkella (kuva 9). Samaan
aikaan Tahtikalliolla Esko Lyytinen ja ja
viereisella Viestikalliolla Jorma Ryske
kuvasivat kohdetta omilla laitteillaan.
Toistaiseksi viimeisin kohteesta
Taivaanvahtiin kirjattu havainto on Rauno
Paiviselta Imatralta 28.3.2016 illalta. Aina
kesan valoisiin 6ihin saakka komeetta on
viela kuvattavissa 10. magnitudia
heikompana kohteena Perseuksen,
Ajomiehen ja Kirahvin tahdistdjen
suunnalla.

Kuva 7. Rauno Péivisen Catalina-kuva
6.1.2016 Luoteis-Thaimaasta otettuna.
Havaintopaikan korkeus oli 2500 m ja
lampétila +8 °C. Planewave 20" CDK.3962
mm, /6,5, Paramount ME, Andor iKon-L
(2048x2049, 13,5 micron pix)-70C, 30x30
s, The Sky, Maxim DL5.

Kuva 8. Erkki Rauhala kuvasi Catalinaa
kameraoptiikalla 15.1.2016. Komeetan
lahella nakyva kirkas téhti on Otavan
hannan Alkaid.

Kuva 9. Catalina kuvattuna 12.3.2016 klo
21.24 Tahtikallion Alluna 415/3320 mm
kaukoputkella. Kuvausryhmana Kari
Laihia, Hannu M&attanen ja Veikko
Makela. SBIG 1001E, suodin L, 10 x 60 s,
Maxim DL.



Yhteenvetoa

Kaikkiaan Catalinasta on tehty maalis-huhtikuun vaihteeseen 2016 mennessa 101
Taivaanvahtiin raportoitua havaintoa 40 nimensa ilmoittaneelta havaitsijalta.
Anonyymihavaintoja oli kaksi. Suurin osa havainnoista on tehty Etela- ja Keski-Suomesta,
joskaan kaikki havaitsijat eivat ole merkinneet havaintopaikkaansa Taivaanvahdin
lomakkeen karttaan. Aktiivisimmat havaitsijat olivat Voitto Pitkanen (10 havaintoa), Harri
Kiiskinen (9), Kari Lassila (7), Jorma Mantyla (6), Erkki Rauhala (5), Timo Kantola (5) ja Tapio
Lahtinen (5). Kaikkiin havaintoihin komeetta oli merkitty joko kiikari- tai
kaukoputkikohteeksi. Suomen tilastoihin ei siis saatu uutta paljain silmin ndkyvaa
komeettaa nyt, mutta ehk&pa sitten lahitulevaisuudessa.

C/2013 US10 (Catalina) — koman lapimitta (')
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Kuva 10. Catalinan koman lapimitta (kaariminuutteina).
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C/2013 US10 (Catalina) — pyrstojen pituudet (')
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Kuva 11. Catalinan pyrstdjen pituudet (kaariminuutteina).
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koma (') kaasupyrsto (") polypyrsto (')

havaitsija

2.12.2015 2 Toni Veikkolainen
2.12.2015 3 Timo Karhula
2.12.2015 3 Tapio Lahtinen
4,12.2015 4 20 17 Veijo Kallio
4.12.2015 4 20 17 Karilassila
7.12.2015 5 8 8 ErkkiRauhala
7.12.2015 5 25 25 Toni Veikkolainen
7.12.2015 5 20 20 Veijo Timonen
7.12.2015 3 Harri Kiiskinen
7.12.2015 4,5 30 20 Karilassila
8.12.2015 8 90 30 Matti Helin
8.12.2015 6 72 20 Karilassila
8.12.2015 7 66 30 Voitto Pitkanen
8.12.2015 120 Samuli Ikaheimo
8.12.2015 8 114 30 Harri Kiiskinen
10.12.2015 7 Timo Kantola
10.12.2015 S 60 20 KariLassila
10.12.2015 3,5 22 12 Emma Bruus
10.12.2015 215 216 30 Harri Kiiskinen
10.12.2015 7 65 25 Markku Ruonala
11.12.2015 8 Jani Laasanen
11.12.2015 5 25 15 Tapio Lahtinen
11.12.2015 5 Juha Kinnunen
12.12.2015 5 Timo Alanko
14.12.2015 10 108 40 Voitto Pitkdnen
15.12.2015 5 Jorma Mantyla
23.12.2015 11 120 35 Voitto Pitkanen
24.12.2015 4 Juha Ojanpera
27.12.2015 15 240 42 Harri Kiiskinen
30.12.2015 15 258 40 Harri Kiiskinen
2.1.2016 15 45 45 Tapio Lahtinen
5.1.2016 4 Toni Veikkolainen
8.1.2016 20 210 60 Samulilkaheimo
15.1.2016 13 Harri Kiiskinen
18.1.2016 14 65 50 ErkkiRauhala
29.1.2016 11 40 22 KarilLassila
1.2.2016 11 30 Veli-Pekka Hakkinen
16.2.2016 5,5 25 8 Timo Kantola
2.3.2016 4,5 7 Harri Kiiskinen
9.3.2016 5,5 25 4,5 Timo Kantola
12.3.2016 4.5 24 4,5 Veikko Makel3,
Kari Laihia,
Hannu Maattanen
12.3.2016 3,5 25 6,5 Timo Kantola
12.3.2016 3 7 Harri Kiiskinen
12.3.2016 4 32 5 Jorma Ryske
28.3.2016 3 19 2 Rauno Paivinen

Taulukko 1. Valikoituja komeetan C/2013 US10 (Catalina)
havainnoista mitattuja koman halkasijan ja pyrstdjen
pituuksien havaintoarvoja kaariminuuteissa ('). Ks. myo6s
kuvat 10 ja 11.
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Hyginus — kaldera keskella Kuuta

Hyginus — kaldera keskella Kuuta

'3

Kuva 1. Rima Hyginus (vasemmalla) ja Rima Ariadaeus (keskella) muodostavat yli 450 km pitkan tekton-
isen rakenteen, joka on yhteydessa myos alhaalla vasemmalla nakyvaan Rimae Triesneckeriin. Kuva:
Rauno Paivinen, Imatra, 7.4.2014, Celestron C14 polttotasosta ASI120MM-kameralla, Baaderin IR-

Pass 685 -suodin.

Kirjoittanut: Teemu Ohman

Kuu tunnetaan térmayskraattereistaan.

Kuun pinnalla on kuitenkin myoés
harvakseltaan vulkaanisia kraattereita
Jja kalderoja. Niista suurin, Hyginus,
erottuu sopivissa olosuhteissa vaivatta
jo pienelldakin kaukoputkella. Lisdksi
Hyginuksen lapéisee yksi Kuun

nayttavimmista rilleista, Rima Hyginus.
Kaldera ympaéristéineen valittiin
darimmaisen tasaisen danestyksen
jalkeen Kuu, planeetat ja komeetat
-jaoston toiseksi projektikohteeksi.

Hyginus ja Rima Hyginus
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Kuuhavaitsijoilla on kdynyt monessa asiassa lahes uskomaton tuuri. Yksi naista

onnekkaista sattumuksista on, etta Kuun todennakdisesti suurin vulkaaninen kaldera

Hyginus sattuu sijaitsemaan aivan erinomaisessa paikassa havaitsemista ajatellen, lahes

Kuun lahipuolen keskella Mare Vaporumin eteldreunan ja Sinus Mediin koillisosan valisella

mare-alueella (kuvat 1-3). Niinpd se on mainiosti havaittavissa niin ensimmaisen (kuvat 1 ja

3) kuin viimeisen neljanneksenkin (kuva 4) aikoihin. Erikoista on, etta seka Hyginus etta

Rima Hyginus nakyvat selvasti jo pienella kaukoputkella rippumatta missa kulmassa valo

alueelle paistaa (kuva 5). Hyginuksen ja sen ymparist6dn liittyykin useita hyvin erityyppisia

piirteita, joten alue tarjoaa kiinnostavaa nahtavaa kaikissa valaistusolosuhteissa

kaikenkokoisille havaintolaitteille.

Hyginus ja Rima Hyginus
Kuuhavaitsijoilla on k&ynyt monessa
asiassa lahes uskomaton tuuri. Yksi
naista onnekkaista sattumuksista on,
ettd Kuun todennakdisesti suurin
vulkaaninen kaldera Hyginus sattuu
sijaitsemaan aivan erinomaisessa
paikassa havaitsemista ajatellen,
lahes Kuun lahipuolen keskella Mare
Vaporumin etelareunan ja Sinus
Mediin koillisosan vélisella
mare-alueella (kuvat 1-3). Niinpa se
on mainiosti havaittavissa niin
ensimmaisen (kuvat 1 ja 3) kuin
viimeisen neljanneksenkin (kuva 4)
aikoihin. Erikoista on, etta seka
Hyginus etta Rima Hyginus nakyvéat
selvasti jo pienella kaukoputkella
rippumatta missa kulmassa valo
alueelle paistaa (kuva 5). Hyginuksen

Kuva 2. Hyginus sijaitsee lahes keskella Kuuta Mare

Vaporumin etelareunalla ja on siten erinomaisesti ha-
vaittavissa puolenkuun aikoihin. Alueen pyroklastiset

kerrostumat nakyvat kuitenkin parhaiten taysikuun ai-
kaan. Kuva: Virtual Moon Atlas / ASU / LRO WAC / T.
Ohman.

ja sen ymparistoon liittyykin useita hyvin erityyppisia piirteita, joten alue tarjoaa

kiinnostavaa nahtavaa kaikissa valaistusolosuhteissa kaikenkokoisille havaintolaitteille.
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Kuva 3. Hyginus ymparistdineen. 1: Hyginus, 2: Rima Hyginus, 3: Rima Ariadaeus,
4: Rimae Triesnecker, 5: "Schneckenberg”, 6: eteldisen Mare Vaporumin pyroklasti-
nen alue, 7: Mare Vaporum, 8: Sinus Medii, 9: Mare Tranquillitatis, 10: Mare Sereni-
tatis, 11: Ukert, 12: Triesnecker, 13: Boscovich. Vertaa kuvaan 5. Taustakuva: Ari
Haavisto, Lempaala, 16.2.2016 klo 20.45. Sky-Watcher 400P 406/1800 mm New-
ton, APM comacorrecting barlow 2,7x, ASI174MM -kamera, Baader IR-Pass -suo-
din, Pierro astro -dispersiokorjain, 37 videota, yhteensa noin 100 000 ruutua, pi-
nottu AS2.
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Kuva 4. Hyginus, Rima Hyginuksen luoteinen haara, Triesnecker ja Rimae
Triesnecker harvemmin nahdyssa iltavalaistuksessa Timo Kantolan kuvassa
(25 cm, F/7) Pieksamaelta 17.—18.9.2003. Vasemman ylakulman Ukert-
kraatterin ymparistossa nakyy hyvin, kuinka Imbriumin tormaysaltaan heit-
tele on uurtanut aluetta [1]. Huomaa myds "Schneckenberg” Hyginuksen
pohjoispuolella. Lisda Timo Kantolan uusia ja vanhoja Hyginus-kuvia galleri-
assa artikkelin lopussa.
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Hyginus on vuosikymmenten saatossa kiinnostanut Nasaakin. Niin Apollo-lentojen kuin
niitd edeltaneiden miehittdmattomien Surveyor-luotaintenkin laskeutumispaikkoja
suunniteltaessa osa tutkijoista kannatti erikoisuuksien metsastamista, vaikka
perustutkimuksen alkuvaiheessa yleensa olisi parempi selvittad, mika on tyypillista.
Hyginuksen tasainen pohjoispuoli eli kuitenkin pitkdan mahdollisena Surveyor- ja
Apollo-kohteena [2, 3]. Hyginuksen mahdollisuudet torppasi oikeastaan vasta myodhaisten
Apollo-lentojen peruminen budjettileikkausten vuoksi.

Hyginus on varsin pieni rakenne, Iapimitaltaan vain noin 9 km. Niinpa se ei varmasti
olisikaan kiinnittdnyt havaitsijoiden huomiota jo 1600-luvulta alkaen (ks. oheinen
havaintohistoriaosio), ellei siihen liittyisi yksi Kuun komeimmista rilleista, Rima Hyginus.
Sen itdosan muodostaa kaksi haaraa, joista pohjoisempi yhtyy Rima Ariadaeukseen (kuvat
1, 3 ja 5). Yhdesséa Rima Ariadaeus ja Rima Hyginus muodostavat rakenteen, joka yli 450
km:n mittaisena yhdistaa Mare Tranquillitatiksen Mare Vaporumiin. Hyginuksen lansi- ja
lounaispuolelta siinen yhtyy myds Rimae Triesneckerin vahintdan 300 km pitka
rakoverkosto, joten kokonaisuudessaan Ariadaeus—Hyginus—Triesnecker-systeemi kattaa
suuren osan Kuun ensimmaisesta neljanneksesta.

Jari Kuula kirjoittaa:

Hyginuksen seudun havaintohistoriaa

Giovanni Riccioli nimesi vuonna 1651 Francesco Grimaldin kartassa olevan tumman
taplan Higinukseksi (nyk. Hyginus). Rima Hyginuksen puolestaan I6ysi ja piirsi
Christiaan Huygens vuonna 1685, mutta h&nen havaintonsa jaatya julkaisematta
Johann Schroéter ilmoitti kohteen omana 16yténdan vuonna 1791. Tilanne oli siis sen
suhteen sama kuin Rupes Rectan kohdallakin (ks. Zeniitti 1/2016).

Hermann Klein (1844-1914), "Saksan Flammarion”, 16ysi Hyginuksen koillispuolelta
toukokuussa 1877 ”ison, mustan kraatterin ilman reunavallia ja taynna varjoa”.
Kohdetta ei ollut Lohrmannin, Beerin ja Madlerin, eikd Schmidtin kartoissa, joten Klein
paatteli sen olevan uusi. Jonkin aikaa hanen maaliskuussa 1878 julkaisemansa
raportin jalkeen osa havaitsijoista totesi, etta tama kohde, Hyginus N, oli hyvin herkka
valaistusolosuhteille. Agnes M. Clerke sanoi sen olevan "valon, varjon ja toiveikkaan
mielen aikaansaama illuusio”. Enaa talla "illuusiolla” ei ole nimea, ja Hyginus N
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tarkoittaakin aivan toista kohdetta Vaporumin pyroklastisella alueella. Noihin aikoihin
1800-luvun loppupuolella Kuun tutkimuksen keskeinen kayttdvoima oli sen pinnalla
tapahtuvien muutosten ja uusien ilmididen havaitseminen. Tunnetuin tapaus tallaisista
on valilla "kadonnut” ja "muotoaan muuttanut” Linné.

Hyginuksesta 30 km pohjoiseen sijaitseva spiraalin muotoinen massiivi oli vuoteen
1964 asti virallisesti Schneckenberg. Hyginus Beetanakin joskus mainitun kohteen
nimesi Johann Krieger vuoden 1912 kartassaan. Englanniksi nimi oli suora kdannos
saksasta, eli Snail Mountain (snail = kuorellinen etana tai kotilo). Nykyisin tallekaan,
terminaattorin |&hella hyvinkin silmiinpistavélle muodolle (kuvat 4 ja 12) ei ole virallista
nimea.

Virallisesti Rima Hyginuksen pituus on 204 km. Tama on kuitenkin vain osa totuudesta.
Rima Hyginuksen itdinen osa ilman Ariadaeukseen yhdistyvaa haaraa on ainakin noin 127
km:n pituinen. Luoteinen haara puolestaan on pituudeltaan vahintdan 100 km. Lisaksi
pohjoispaassa sita leikkaa noin 72 km pitka, Rima Hyginuksen itdpuolen kukkuloilta alkava
nuorempi rille. Tama osa Hyginuksen rille-systeemista tahtoo jaada yleensa Hyginukseen
keskittyvien kuvien kuva-alan ulkopuolelle. Vaikka rille on yhta levea kuin Rima Hyginuksen
padosat, se on kuitenkin itapaadstaan varsin matala, joten se ei yleenséa erotu jarin selvana
piirteena. Kohta, jossa nuorempi rille yhtyy Rima Hyginuksen pohjoispaahan, on kuitenkin
harrastajienkin tavoitettavissa, kuten Jari Kuulan piirroshavainto (kuva 6) osoittaa.
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Kuva 5: Juha Niiranen kuvasi lahes taytta Kuuta Espoossa 27.12.2015 klo
01.26. Oikean alakulman lahikuvassa nékyy korostettuna Hyginusta eten-
kin etelapuolella ymparoiva tumma pyroklastinen aines. Huomaa myos
Rima Hyginuksen kirkkaus verrattuna ymparistoonsa ja Rima Ariadaeuk-
seen. Vertaa kuvaan 2 ja Timo Kantolan gallerian kuviin 6.3.2009. ZWO
ASI120MC-S -kamera, Celestron C8-Newton (f/4,92), SkyWatcher 2x Bar-
low, SkyWatcher EQ6 SynScan -jalusta, 100 kuvasta pinottu 50 % Auto-
Stackkert 2.3.0.21:lla. (Kauniin alkuperéiskuvan ylikasittely: T. Ohman).
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Kuva 6. Hyginus ja Rima Hyginuksen luoteinen haara Jari Kuulan
piirtdmana Harjavallassa 22.3.2010 klo 20.00—-20.25. Huomaa erityis-
esti Rima Hyginuksen pohjoispad, jossa varsinaiseen Rima Hyginuk-
seen yhtyy idasta nuorempi rille, joka sitten jatkuu lanteen. Tama rak-
enne erottuu hyvin eradissa luotainkuvissa, mutta joko ei vain nay par-
haalla mahdollisella tavalla tai ei mahdu yhteenkaan tassa artikke-
lissa olevista valokuvista. Havaintovalineena 125/1250 mm Schmidt-
Cassegrain, 167x.
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Kuva 7. Jari Kankaanpaan kuvassa kevaalta 2010 erottuvat hyvin Rima Hyginuksen
luoteishaaran pienet kuopat ja Hyginuksen kalderan koillinen "lahti”. 12” Meade LX-
200 SCT, 3x Barlow, DMK-21.
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Kuva 8. Hyginuksen seutu Ari Haaviston kuvaamana Lempé&aalassa 26.8.2013 ilta-
valaistuksessa (ylld) ja 16.2.2016 aamuvalaistuksessa (alla). Yldkuvassa alhaalla
vasemmalla puoliksi ndkyva komea térmayskraatteri on Triesnecker. Sky-Watcher
400P Flextube Synscan GOTO (400/1800 mm), APM 2,7x barlow, ASI178MM,

ASI174MM, IR-Pass -suodin.
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Leveytta Rima Hyginuksella on noin 2-3 km, syvyytta puolestaan noin 400 m,
luoteishaarassa tosin vahemman. Kumpaankin mittaan tulee kuitenkin huomattavasti
lisdysté rilled etenkin luoteishaarassa kirjovien kuoppien kohdalla (kuvat 7 ja 8). Naista
suurimman lapimitta on Iahes 5 km ja syvyys noin 900 m. Kaikkiaan kummallisia painaumia
on paakaldera Hyginus mukaan lukien ainakin 25 [4].

ltse Hyginus koostuu kahdesta osasta, 1
yhdeksankilometrisesta paakalderasta ja siihen liittyvasta N
koillisesta ”lahdesta”, joka on kooltaan noin 4x6 km (kuvat
7-9). Syvyyttéa tasapohjaisella Hyginuksella on noin 800 m,
koillisella landella muutama sata metria vahemman. Jo
1800-luvun havaitsijat kiinnittivadt huomiota merkilliseen
puutteeseen: Hyginuksella ei ole oikeastaan laisinkaan
kohonnutta reunaa. Kuun vanhoillakin tormayskraattereilla
on lahes aina selvasti ymparist6dan ylemmaksi nouseva
reuna, mutta Hyginusta lahestyva kulkija ei nakisi edessaan

: ] Bt : : ey ~

kohoavaa jyrkkaa méakea, vaan korkeintaan erittain loivasti 378
nousevan rinteen, joka paattyy akkindiseen jyrkanteeseen e
kalderan reunalla (kuva 9). 280

-763
Hyginus ja etenkin Rima Hyginus ovat sikalikin merkillisia 955
rakenteita, ettd ne nakyvat hyvin paitsi ollessaan aamu- tai s
iltaterminaattorin Iahistolla, myos taydenkuun aikaan. a4s
Taysikuulla ne nakyvat kirkkaina (kuva 5), ja erottuvat
tuolloinkin vaivatta jo pienelld kaukoputkella. Tama piirre Skm
erottaa ne monista muista samankaltaisista rakenteista. Kuva 9. Stereokorkeuskartta

Hyginuksesta. Huomaa kohon-

BN : u . . i 5 neen reunan puute ja pienet
havaitsijoiden tavoittamattomiin terminaattorin etdannyttya rakkulamaiset pullistumat kal-

Esimerkiksi viereinen Rima Ariadaeus katoaa useimpien

alueelta. deran pohjalla. Kuva: NASA /
ASU / LRO NAC / T. Ohman.

Taysikuun aikaan huomiota kiinnittda myds Hyginusta
ympardiva rajoiltaan hieman epamaarainen tumma keha. Mare Vaporumin alueen
geologisessa kartassa vuodelta 1968 sita pidettiin todennékdisimmin mare-laavana [5].
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Tuo selitys eli myos tarkemmassa Rima Hyginuksen kartassa vuodelta 1976, vaikka
rinnalle oli tullut jo mahdollisuus pyroklastisesta alkuperasta [6]. Viela Hyginuksen tummaa
kehaakin selvemmin taysikuulla erottuu etelaisen Mare Vaporumin alue, joka on
ympaéristdn mare-tasankojakin huomattavasti tummempi (kuva 5). Se on myds
kumpuilevilta pinnanmuodoiltaan erikoinen. Tama nakyy mainiosti Elina Lahden ja Jerry
Jantusen 16.3.2016 ottamissa kuvissa 10 ja 11, samoin kuin Jukka Laakson kuuden
vuoden takaisessa kuvassa 12.

BRVORRREANIG N N
Kuva 10. Hyginuksen pohjoispuolinen Vaporumin pyroklastinen alue on pinnan-
muodoiltaan varsin poikkeuksellisten kumpareiden ja painanteiden hallitsema.
Se poikkeaa huomattavasti mare- ja ylankdalueidenkin ulkomuodosta (ks.
myos kuvat 1 ja 11, sekd Timo Kantolan galleria). Vasemmassa ylareunassa
nakyva mahtava vuorijono on Montes Apenninus. Kuva: Elina Lahti, Kauhava,
16.3.2016, 200/1200 mm Dobson ké&siseurannalla, ASI120MM-S -kamera.
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Kuva 11. Jerry Jantunen kuvasi Hyginusta Espoossa samana iltana kuin kuin
Elina Lahti Kauhavalla (kuva 10), eli 16.3.2016 klo 19.32. Artikkelin valoku-
vista tdma tarjoaa parhaan nakyman Rima Hyginuksen pohjoispaéssa siihen
idastéa yhtyvaan rilleen (vrt. kuva 6). Oikeassa ylakulmassa erottuu mainiosti
tummapohjaista Boscovichia halkova Rimae Boscovich (vrt. kuva 12), jonka
synty on todennakdisesti yhteydessa Hyginuksen alueen monivaiheiseen
vulkaanis-tektoniseen historiaan. 203/2000 mm Schmidt-Cassegrain (Celes-
tron 8), 2x Barlow, IR/UV-poistosuodin, DMK21AUOQ4 -kamera, pinottu minuu-
tin videosta 25 %.
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Kuva 12. Hyginuksen ja Ariadaeuksen seutu Jukka Laakson kuvaamana 22.3.2010.
Huomaa "Schneckenbergin” silmiinpistavda muoto Hyginuksen pohjoispuolella. Myds Ri-
mae Boscovich nakyy hyvin (vrt. kuva 11).
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Hyginuksen rakenteiden synty

Kuten tunnettua, viisaskin menee joskus vipuun. Yksi merkittavimmista kuu- ja

kraatteritutkimuksen uranuurtajista, sivutoimitutkija Ralph Baldwin, piti 1940-luvun lopussa

Hyginuksen ja Ariadaeuksen rilleja muinaisina laavakanavina [1]. Jo vuosikymmenta

my&hemmin niin Gerard Kuiper kuin Gilbert Fielderkin olivat kuitenkin tahoillaan paatyneet

siihen nykyisin oikeana pidettyyn nakemykseen, etta tallaiset suorat rillet ovat grabeneita

[7]. Tassa vaiheessa Baldwinkin oli jo paivittdnyt ndkemystaan [8], eik& suoria rilleja enda

taman jalkeen ole paasaantoisesti pidetty laavakanavina.

Grabenit ovat tektonisia rakenteita, jotka syntyvat
kuorta venyttavien voimien seurauksena.
Grabeneissa on kaksi kulultaan yhdensuuntaista,
mutta ns. kaateen suunniltaan vastakkaista
normaalisiirrosta (kuva 13). Grabeneissa
kallioperan lohko vajoaa normaalisiirrosten valiin
muodostaen tasapohjaisen ja yleensa
leveyteensa nahden hyvin pitkan suoraviivaisen
syvalle ulottuvan rakenteen. Kuussa grabenit ovat
varsin tavallisia, mutta yksittiset Suoran vallin
tapaiset normaalisiirrokset hyvin harvinaisia (ks.
Zeniitti 1/2016). Grabeneita esiintyy etenkin
tormaysaltaiden ymparistdossa, mutta
harvakseltaan muillakin alueilla. Tarvittavan
venyttavan jannityskentan syntyminen muualle
kuin térmaysaltaan reunamille ei vain ole aivan
yksinkertainen asia. Magmaattiset juonet voivat

siirrokset

Kuva 13. Grabenit syntyvat kalliolohkojen va-
jotessa normaalisiirroksia pitkin, ja ne kerto-
vat kuorta venyttavista tektonisista jannityk-
sista. Hyginuksen tapauksessa jannityksen
aiheutti kuoreen tunkeutunut magmaattinen
juoni. Grabenien véliin jadvia osia kutsutaan
horsteiksi. Mustat nuolet kuvaavat vain suht-
eellista liiketta, eli horstit eivat
todellisuudessa ole aktiivisesti liikkuneet
yléspain. Kuva: USGS / Wikipedia / T. Oh-
man.

kuitenkin tarjota luontevan selityksen venyttavan jannityskentan ja sen myoéta Kuun

grabenien synnylle [9].

Hyginuksen grabenin synnyn perimmainen syy l6ytyy syvéltd Kuun vaipasta. Sieltd, yli 30-

40 km:n syvyydestd, 1ahti ehka noin 3,7-3,2 miljardia vuotta sitten [10] kohoamaan kohti

kuorta magmaattinen juoni. Juoni nousi yléspain, kunnes se ldhes saavutti pinnan. Noste

kuitenkin lakkasi hieman ennen pinnalle paasya, joten juonen ylapinta jai noin 800 m:n
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syvyydelle. Poikkileikkaukseltaan juoni muistutti pystyssa olevaa kolikkoa. Juonen leveys
ei ollut kuin noin 240 m, ja sen korkein kohta sijaitsi Hyginuksen alapuolella. Juonen
kohoamisen hyydyttya se alkoi kuitenkin levita vaakasuunnassa muodostaen kerrosjuonen
tai niin sanotun lakkoliitin kaltaisen rakenteen. Taman juonen leviamisen seurauksena
kuoreen muodostui venyttava jannitys, joka lopulta riitti murtamaan kuoren
normaalisiirroksia pitkin, synnyttden Rima Hyginuksen grabenin [4].

Juonen karjessd muodostui runsaasti hottoista vulkaanista ainesta, joka Hyginuksen
kohdalla paasi purkautumaan pinnalle tuhkana ja mikroskooppisina laavapisaroina [2, 4,
10]. Se levisi Hyginuksesta aina noin 30 km:n etéisyydelle saakka, etenkin sen
etelapuolelle (kuva 5). Taméa pyroklastinen, ymparistédan hieman enemman rautaa ja
titaania sisaltava kerros on alle 10 m paksu, mutta kaikkiaan ainesta purkautui noin 10 km3
[4, 10]. Koska juonesta siirtyi runsain maarin ainesta pinnalle, jai juonen paikalle
huomattavasti tyhjaa tilaa. Niinpa Hyginuksen kohdalle syntyi suuri romahdusrakenne, eli
vulkaaninen kaldera [11]. Muut kuopat Rima Hyginuksen pohjalla ovat vastaavanlaisia,
mutta pienempia vulkaanisia romahdusrakenteita. Myoskaan niilla ei ole kohonnutta
reunaa, ja koska vulkanismi keskittyi vain juonen korkeimmalle kohdalle Hyginukseen, ei
niiden ymparilla ndhda tummia pyroklastisia kehida. Rima Hyginuksen pienet kuopat eivéat
nain ollen ole varsinaisia vulkaanisia kraattereita tai purkausaukkoja, vaan pelkkia
romahduksen synnyttamia kuoppia [4].

Hyginuksen pohjalla havaittiin jo Lunar Orbiter -luotainten kuvia tutkimalla erikoisia
rakkulamaisia pullistumia (kuva 9) seké pienia pyoéreita ja epadsadnndllisia painanteita, joihin
yleensa liittyy hyvin kirkasta ainesta [11]. Vastaavia muodostumia on havaittu Kuun
muidenkin vulkaanisten rakenteiden sisélla, kuten tunnetun D-kirjaimen muotoisen
Ina-kalderan pohjalla (ks. Zeniitti 5/2015). Tallaiset rakenteet edustavat erittdin nuorta
vulkanismia, joten on hyvin mahdollista, etta Hyginuskin on ollut vulkaanisesti aktiivinen
varsin askettain. Vaikuttaa my6s mahdolliselta, ettd Hyginuksen ja Rima Hyginuksen
muiden kuoppien kirkkaus (kuva 5) ainakin osaltaan liittyy nuoreen vulkanismiin.

Luoteisen Hyginuksen doomi ja terminaattorin teho
Jari Kuula havaitsi Rima Hyginusta 102/975 mm linssiputkellaan Harjavallassa 29.3.2012
Auringon paistaessa erittain matalalta Hyginuksen seudulle (kuva 14). Erikoista Jarin
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havainnossa oli, etta Rima Hyginuksen luoteinen osa naytti halkaisevan pienen doomin,
jota ymparoivat varjot. Havaintoaikaan viela taysin varjossa ollut Hyginus sijaitsee tuon
doomin itdreunalla. My&s kuututkija Chuck Wood kiinnitti 30.12.2009 Lunar Photo of the
Day (LPOD) -sivustollaan huomiota Hyginuksen topografiaan [12]. Jarin havaitsema doomi
nakyy LPOD:ssa, vaikkei Wood sité késitellytkaan. Kyseinen LPOD siséalsi myds vuoden
1966 Lunar Chart (LAC 59) -kartan Mare Vaporumin alueelta, mutta kartan korkeuskayrat
eivat vahvista doomin olemassaoloa. Painvastoin, Hyginus oli kartan mukaan luode—
kaakko-suuntaisen laajan painauman keskella. Tama vaitetty suuri painauma vaikutti
mydhempiin teorioihin Hyginuksen synnysta [11], mutta Wood totesi kartan korkeuskayrét
vahintaankin epaluotettaviksi, silla Kaguya-luotaimen tuoreemmissa korkeusmittauksissa
tuota painaumaa ei nékynyt [12].

Hyginuksen erikoinen kartoista puuttuva
"minidoomi” jai kaihertamaan Jarin
mieltd, mutta asia jai silla kertaa sikseen.
Han ei kuitenkaan ollut ainut, joka ol
Kiinnittanyt siihen huomiota. Tiettavasti
ensimmaisena sen valokuvasi Geologic
Lunar Research (GLR) -harrastusryhman
J. Phillips [13]. Hanen ja muiden
GLR-ryhmén jasenten alkuvuonna 2012

i Aarippa

ottamista kuvista tehtiin korkeusmalli,
jonka mukaan doomin halkaisija on noin
36 km, ja korkeus vaivaiset 35 m. Doomin

rinteen kaltevuus on ainoastaan noin 0,1
Kuva 14. Rima Hyginus Jari Kuulan piirtamana Har-

_ S javallassa 29.3.2012 klo 20.50—-21.30. Hyginus itse
(LRO) -luotaimen aineistoista tehdyt on viela taysin varjossa. Huomaa, etta Rima
mittaukset vahvistivat harrastajakuvista Hyginuksen luoteisosa ja itse Hyginus sijaitsevat var-
jojen ympardimassa laajassa vajoamassa, mutta
taman vajoaman sisalla luoteista Rima Hyginusta
ymparoiva alue kuitenkin kohonnut yléspain. Taman
voi havaita ainoastaan alueen ollessa tarkalleen ter-
Hyginuksen doomia ei nde esimerkiksi minaattorilla. Havaintovalineend 102/975 mm lins-

erinomaisen LRO ACT-REACT siputki, 260x, FK-suodin.

astetta. Lunar Reconnaissance Orbiter

tehdyn korkeusmallin patevyyden [13].

Merkille pantavaa on, etta luoteisen Rima
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QuickMapin kuvista tai korkeusmalleista, sen paremmin kuin 1960-luvun viistokuvistakaan
(kuva 15). QuickMapin kautta saatavista korkeusprofiileistakin sen huomaa oikeastaan
vasta siina vaiheessa kun sita jo osaa etsia. Kuten itsekin taman Hyginus-projektin
puitteissa sain ilokseni illalla 15.3.2016 havaita (114/900 mm, 150x, aidosti legendaarinen
RET-45), doomi on kuitenkin yllattavan helposti havaittavissa jo pienellakin kaukoputkella
valaistusolosuhteiden ollessa suotuisat. Doomin osalta oma havaintoni vastasi taysin Jarin
neljan vuoden takaista piirrosta.

Doomin olemassaolo Hyginuksen alueella sopii sindnsa hyvin rillen ja kalderan
syntyteoriaan [4], mutta teoriaa suoraviivaisesti tulkiten Hyginuksen pitéisi sijaita doomin
laella eika reunalla. Talta osin teoria siis vaatisi pienta viilausta. Tama tapaus kuitenkin
osoitti osaltaan jalleen kerran etenkin visuaalihavaitsijoiden hyvin tunteman terminaattorin
tehovaikutuksen pienten yksityiskohtien havaitsemisessa. Lisaksi tama oli hyva muistutus
siita, etta visuaalihavainnoilla ja harrastajien panoksella voi edelleen olla kuututkimuksessa
tieteellistakin merkitysta.

Hyginuksen aluetta kannattaa siis katsella ja kuvata, oli kaytettavissa millainen laitteisto
hyvansa, ja paistoipa Aurinko alueelle mista suunnasta tahansa. Kannattaa myds muistaa,
ettd toistaiseksi paras teoria Hyginuksen synnysté [4] luotiin ennen kuin LRO- tai
Chandrayaan-1 -luotainten uudet monipuoliset aineistot olivat kdytdssa ja luoteisen Rima
Hyginuksen doomi tunnettiin [13]. Niinpa on kaikki syyt olettaa, ettd myo6s tutkijat palaavat
Hyginuksen pariin. Hyginuksesta kuullaan viela.
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Kuva 15. Rima Hyginus nahtyna Kuun kiertoradalta 1960-luvulla. Kuvissa nakyy mainiosti

ksen

inu
Lunar Orbiter Il

Hyg

ima

muun muassa Rimae Triesneckerin yhteys Hyginukseen, mutta ei luoteisen R

NASA/T. Ohman/a

(3073) / c: Lunar Orbiter V (5095).

Apollo 10 (AS10-31-4650) / b:

"minidoomia”. Kuvat
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Galleria

Timo Kantolan kuvia Hyginuksen alueelta vuosilta 2003-2013.

Kiitokset

Kiitos kaikille juttua varten kuvia antaneille, seka Veikko Méakelalle kommenteista ja

taitosta.

Kuvagalleria: Kuvia Hyginuksen alueelta

Hyginuksen seutu, 9.5.2013, Timo Kantola
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Linkit
Hyginus ja Rima Hyginus Taivaanvahdissa:
http://www.taivaanvahti.fi/observations/browse/pics/1263061

Hyginus ja Rima Hyginus foorumilla:
https://foorumi.avaruus.fi/index.php?topic=6307.0

JAXANn Kaguya-aineistoista tekemat videot:
https://www.youtube.com/watch?v=hOrUKHDNRHS8
https://www.youtube.com/watch?v=qieQ7vi 7RU
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Kelikalenteri

Kelikalenterin toteutus: llkka Santtila
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Tapahtumat taivaalla

Tapahtumat taivaalla huhti-toukokuussa 2016

Rajamagnitudi 4,5

Helsinki

15.4.2016 ko 00.00.00

14.4.2016 ko 21.00,00 UT 60,15° N
tahtiaika 12,23 h 24,95° E

® Ursa/\VH 2010
Kuva: Tahtitaivas Helsingissa 15.4.2016 klo 00.00. Kuva: Ursa/Ville Hinkkanen.




Kirjoittanut: Juha Ojanpera

Huhtikuussa ovat viimeiset pimeat yot
ennen valoisaa keséa. Eteld-Suomessa
voi jatkaa havaitsemista toukokuun
ensimmaiselle viikolle asti, pohjoisessa
yo6taivasta voi tarkkailla huhtikuun
alkupuolelle asti. Huhti-toukokuun
aikana taivaan tarkkailijaa erityisesti
kiinnostava tapahtuma on
Merkuriuksen ylikulku 9.5.2016.
Tapahtumaa kannattaa yrittaa havaita,
silla seuraavaa saa odottaa vuoteen
2032 asti.

Tahtitaivas

Huhtikuun viimeisten pimeiden 6iden
aikana tutut kevaiset tahdistot hallitsevat
yobtaivasta. Keskiy6lla etelan suunnalta
|Ooytyvat Leijona, Bereniken hiukset, Neitsyt
ja taivaan suurin tahdist6 Vesikaarme. Iso
karhu ja Otava ovat korkealla taivaalla
Zeniitin tuntumassa. Aamuyolla ennen
taivaan valkenemista voi yrittad bongata
vahemman tunnettuja kevaisia tahdist6ja
kuten Vaakaa, Korppia ja Maljaa. My0Gs
Skorpionin punainen Antares -tahti ja
Skorpionin ylimmaéat osat on mahdollista
havaita tuolloin eteldisimméstid Suomesta.

Planeetat ja Kuu
Huhtikuussa Merkurius ilmestyy
|ansitaivaalle, missa planeetta nakyy iltaisin

auringonlaskun jalkeen. Merkuriuksen
etaisyys Auringosta on suurimmillaan
19.4., jolloin planeetan etaisyys Auringosta
on liki 20 astetta. Venus on liian lahella
Aurinkoa, eika se ole nakyvissa pimeéaan
aikaan. Paivamaara 9.5.2016 kannattaa
laittaa kalenteriin, silla tuolloin tapahtuu
sangen harvinainen Merkuriuksen ylikulku.
Edellinen Suomesta nékyva Merkuriuksen
ylikulku tapahtui vuonna 2003 ja seuraava
2032. Tasta ylikulusta voitte lukea lisda
Veikko Mékelan ja Matti Suhosen
artikkelista.

Leijonan tadhdistdssé majaileva Jupiter on
hyvin nakyvissa lapi koko yon. Mars ja
Saturnus on mahdollista havaita hyvin
matalalla etel&dn suunnalla ennen
auringonnousua. Molemmat planeetat
majailevat huhti-toukokuussa
Ké&armeenkantajan tahdistossa.

Kaapioplaneetat, asteroidit ja
komeetat

Asteroidit 5 Astrea, 6 Hebe ja 10 Hygiea
ovat havaittavissa Leijonan tahdistdssa.
Neitsyesta voi loytaa asteroidin 3 Juno.

Meteoriparvet

Pimean kauden viimeinen mainittava
meteoriparvi on kevainen lyridien
metoriparvi. Parvi on aktiivinen 16.-25.4. ja
parven maksimi on 22.4. Parven radiantti
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sijaitsee melko lahella Lyyran Vegaa, ja
parven meteoreita on parasta havaita
aamuyo0lla, jolloin radiantti on noussut
korkeammalle. Yhden tunnin aikana voi
odottaa ndkevansa noin 10 lyridimeteoria.

limakehan ilmiot

Huhtikuu on hyvaa aikaa ilmakehan
iImididen tarkkailun kannalta. Huhtikuun
aikana havaitaan tavallisesti pimean
kauden viimeiset revontulet. Vaikka
revontulten tarkkailijat jaavat kesatauolle,
koittaa halohavaitsijalle vuoden vilkkain
sesonki. Huhti-toukokuu on yleensa
vuoden parasta aikaa ylapilvihalojen
havaitsemiselle. Lisaksi myds
siitepOlykehia havaitaan yleisesti huhtikuun
loppupuolelta alkaen.
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I\/Ierkuriuksen_ylikulku :
Merkuriuksen ylikulku

Merkuriuksen ylikulku 7.3.2016. Kuva: Jorma Koski.

Kirjoittaja: Veikko Makela

Toukokuun 9. paivana Merkurius kulkee Auringon editse. Tapahtuma né&kyy Suomessa
hyvin loppua lukuun ottamatta. Ylikulun seuraaminen vaatii kaukoputken.

Toukokuun 9. paivd Suomessa ndkyy pitkasta aikaa Merkuriuksen ylikulku. Edellisesta
onkin ehtinyt vierahtaa jo 13 vuotta. Taménkertainen ylikulku on havaittavissa Suomessa
hyvin. Vain tapahtuman loppu nakyy huonosti.
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Auringon korkeus tapahtuman aikana

Paikkakunta

Helsinki

Maarianhamina

Jyvaskyla

Oulu

Rovaniemi
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Kilpisjarvi
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46°

47°

44°

41°

40°

S

38°

Keskivaiheilla

255

28

2573

24°

24°
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2D,

Lopussa

Lifo

1°

;5%

20

30
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60

Etelarannikolla ja kaakonkulmalla Aurinko ehtii laskea ennen ylikulun loppua ja muualla

maassakin Aurinko on tuolloin varsin matalalla. Aivan Kasivarressa Aurinko paistaa viela 6°

korkeudelta.

Kaikissa tallaisissa harvinaisissa tapahtumissa s&a on aina riski nakymiselle, toukokuu on

kuitenkin yksi parhaimmista kuukausista. Lisaksi tapahtuma kestaa perati 7 tuntia, joten

vain tayspilvisena paivana ylikulku voi jaada nakymatta.

Ylikulku alkaa klo 14:n jalkeen Auringon ollessa noin 40 asteen korkeudella. Planeetta

kulkee Auringon kiekon itaiselta reunalta lounaisreunaan. Lahimpana Auringon
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keskipistetta Merkurius klo 17.56. Planeetta on tuolloin viitisen kaariminuuttia
paivantadhden keskikohdan eteldpuolella. Planeetta poistuu Auringon edesta klo 21.41.

Havaintoihin tarvitaan kaukoputki

Toisin kuin Venus ylikulkunsa aikaan, Merkurius
vaatii ndkyakseen kaukoputken, iso kiikarikin
saattaa riittad. Taméa on helppo ymmartaa silla,
ettd Venuksen naennainen lapimitta ylikulun
aikaan oli 58”, kun Merkuriuksen vastaava on
vain 127,

Havainnoissa ja kuvaamisessa patee samat
seikat kuin auringonpilkkujen katselussa. Tulee
noudattaa erityista varovaisuutta, putki pitda olla
varustettu asianmukaisella aurinkosuotimella tai

sitten Auringon kuva pitaa heijastaa paperille

projisointimenetelmalla. Merkuriuksen kulkureitti Auringon editse
9.5.2016. Kuva on piirretty taivaannavan

Saksalainen professori Udo Backhaus organisoi suhteen eli kuten ekvatoriaalisesti asenne-

pedagogista kuvausprojektia, jossa tarkoitus tulla kaukoputkella. Taivaanlaen eli zeniitin

suunta on merkitty nuolin tapahtuman al-

ussa, keskikohdassa ja lopussa. Kuva:
vanhoina aikoina, kun ylikuluilla oli merkitys Veikko Mékela /Ursa, Tahdet 2016.

maarittda Merkuriuksen parallaksi, aivan kuten

aurinkokunnan mittasuhteiden maarityksessa.
Tama tapahtuu kuvaamalla ylikulkua yhta aikaa eri puolilta maapalloa. Yhteystiedot ja
ohjeet |6ytyvat projektin verkkosivuilta.

Ylikulkuja harvakseltaan

Merkurius-ylikulkuja, varsinkin Suomessa nakyvia, tapahtuu harvakseltaan. Niitd on
kuitenkin merkittavasti useammin kuin Venuksen ylikulkuja, joiden kahdeksan vuoden
pareissa, mutta yli sadan vuoden vélein, nakyva tapahtuma on kerran elamassé -kokemus.
Edellinen Merkurius-ylikulku ndkyi Suomessa 7.5.2003 ja seuraava huonosti nakyvé on
11.11.2019. Jakson 1970-2050 ylikulut on koottu oheiseen taulukkoon. Lihavoidut
nakyivat/nakyvat Suomessakin.
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Paivamaara Nékyvyys Suomessa
9.5.1970 nakyi hyvin
10.5.1973 nakyi, loppu ei nakynyt pohjoisessa ja idassa
12.5.1983 ei nakynyt
13.11.1986 loppu nakyi idassa ja etelassa
6.11.1993 ei nakynyt
15.11.1999 ei nakynyt
7.5.2003 nakyi hyvin
8.11.2006 ei nakynyt
Paivamaara Nakyvyys Suomessa
9.5.2016 nakyy hyvin, loppu ei nay idassa ja etelassa
11.11.2019 alku nakyy
13.11.2032 nakyy matalalla
7.11.2039 nakyy matalalla
7.5.2049 nakyy hyvin

Merkuriuksen ylikulut nakyvat talla hetkella toukokuussa, kun planeetta on laskevassa
solmussa seka marraskuussa, kun Merkurius on nousevassa solmussa.

Ylikulut toistuvat sarjoissa. Toistumisjaksot ovat melko monimutkaisia johtuen
Merkuriuksen melko elliptisesta radasta. Yksinkertaisimmillaan toukokuista tapahtumaa
seuraa 3,5 vuoden paasta marraskuinen ylikulku ja marraskuista 9,5 vuoden paasta
toukokuun ylikulku. Saman solmun ylikulut toistuvat siis 13 vuoden vélein. Tallainen
rytmitys jatkuu muutamia ylikulkuja perékkain, kunnes sarja katkeaa. Sen jélkeen voi olla
muutamia ylikulkuja 7 tai 13 vuoden vélien. Sen jélkeen tulee taas 3,5-9,5-3,5-rytmitysta.
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Saman solmun tapahtumille |6ytyykin myés 33 vuoden jakso. Samankaltaisina ylikulut
toistuvat 46 vuoden valein. Naiden mukaan ylikulut on nimetty sarjoiksi kirjaimilla A-L.
Sarjojen ylikulut ndkyvat toistensa kanssa limittain. Tan& vuonna tapahtuva ylikulku kuuluu
sarjaan J, joka alkoi vuonna 1740 ja paattyy 2154.

Kuvagalleria: Merkuriuksen ylikulku 2003

Merkuriuksen ylikulku 7.3.2016. Kuva: Jorma Koski.



Havainnot Taivaanvahtiin

Ylikulkuhavaintoja kerataan Taivaanvahtiin. Raportointi aurinkokunta-lomakkeella ja
havainnon kohteeksi Merkuriuksen ylikulku. My6s havaintoja aikaisemmista ylikuluista
otetaan mielinyvin vastaan.

Lisatietoja
- Tahdet 2016 -vuosikirja, s. 44

- Tahdet-vuosikirjan lisdmateriaali

- Udo Backhausin ylikulkuprojekti

- Nasa Eclipse Page: Planetary transits

Vanhempia ylikulkuhavaintoja:

« Kuu, planeetat ja komeetat -jaoston sivuilla Taivaanvahdissa
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https://www.taivaanvahti.fi/observations/report/cat/aurinkokunta
https://www.taivaanvahti.fi/observations/report/cat/aurinkokunta
https://www.ursa.fi/kirjat/lisamateriaalia/tahdet-vuosikirja/lisamateriaali-2016.html#c7690
https://www.ursa.fi/kirjat/lisamateriaalia/tahdet-vuosikirja/lisamateriaali-2016.html#c7690
http://www.venus2012.de/transit-of-mercury2016/
http://www.venus2012.de/transit-of-mercury2016/
http://eclipse.gsfc.nasa.gov/transit/transit.html
http://eclipse.gsfc.nasa.gov/transit/transit.html
https://www.ursa.fi/ursa/jaostot/kpk/merkurius/ylikulku070503.html
https://www.ursa.fi/ursa/jaostot/kpk/merkurius/ylikulku070503.html

Lukijoiden kuvia

Lukijoiden kuvia: haloja, revontulia ja
ylikulkunostalgiaa

Merkurius kulkee Auringon yli 9.5.2016. Tata ylikulkua odotellessa Kari Kalervo innostui
muistelemaan neljan vuoden takaista Venuksen ylikulkua, Kari kertoo Venuksen
ylikulkuhavainnostaan seuraavasti:

Ylikulkunostalgiaa

Merkurius taivaltaa Auringon kiekon editse toukokuussa. Sitd odotellessa voi hieman
muistella menneita. Edellinen ylikulku tapahtui vuonna 2012, jolloin kyseessé oli
planeetta Venus. Ikuistin tuon tarunhohtoisen tapahtuman Pohjois-Karjalan
vaaramaisemassa.

Kesékuisen ybn hdmysséa kapusin ylés Kolin huipulle. Olin hieman ylléttynyt, kun laella
el ndkynyt ketédén. Vain yksinainen leppélintu oli &énessé, ja jostakin kauempaa
kantautui lehtopdllén huhuilu.

Nékdbala Pieliselle oli mykistava. Etaéalla jarven takana siinsi pilvirintama, jonka reunaan
Syttyi keltainen kaistale enteeksi lahestyvasta aamunkoitosta.

Lopulta Aurinko nousi Pielisen ylle luoden veteen kullanhohtoisen sillan. Venus piirtyi
mustana taplana péivatdhteadmme vasten. Valokuvasin ja katselin nakya, kunnes
planeetta hiljalleen lipui pois Auringon edesta.

Oikeastaan kokemusta on vaikea pukea sanoiksi. Ympéristd kaikkine osatekijéineen
vain oli jokseenkin taydellinen. Jokainen sekunti ja hengenveto tuntuivat 4arimmaisen
arvokkailta. Ja kaiken ylla lepdasi tietoisuus hetken ainutkertaisuudesta ihmiseléman
aikana.
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Kari Kalervo havaitsi Venuksen ylikulkua 6.6.2012 Kolin huipulla.

Talvi 2015/2016 on ollut varsin pilvinen. TAman on saanut havaita myés Timo llomaki
Forssasta. Alla Timon kuva Forssan Uranuksen havaintoillalta 15.12.2015. Kuva kiteyttaa
hyvin kuluneen talven aikana vallinneen saatyypin:
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Forssan Uranuksen tahtitorni 15.12.2016 havaintoillan aikana. Kuva: Timo
llomaki.

Vaikka kulunut talvi onkin ollut pilvinen, on pilvipeite valilla rakoillut niin yo6lla kuin
paivallakin. Timo llomaki paasi kuvaamaan omaa tahteamma Aurinkoa 19.12.2016 Forssan
Uranuksen Lunt -aurinkoteleskoopilla:

Aurinko kuvattuna 19.12.2015. Kuva: Timo llomaki.
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Timo llomaki paasi havaitsemaan revontulia uudenvuoden yona 1.1.2016 Jokioisten

Vaulammilla, alla olevat kuvat on otettu kaksi tuntia uuden vuoden puolella.

Kuva: Revontulet 1.1.2016, Timo llomaki

Kuva: Revontulet 1.1.2016, Timo llomaki
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Kuva: Revontulet 1.1.2016, Timo llomaki




Jadsumuhalot kuuluvan talveen. Samsa Uschanoff havaitsi allaolevan komean
jddsumuhalonaytelman 5.1.2016 Espoon Leppavaarassa. Naytelmassa olivat mukana
sivuauringot, auringonpilari ja hyvin kehittyneet Schultsessin kaaret.

Jaasumuhalonaytelmé 5.1.2016 Espoon Leppéavaarassa. Kuva: Samsa Uschanoff.

Matti Helin havaitsi nayttavan ellipsihalon Kaarinassa 21.1.2016, Matti kertoo
havainnostaan nain:

Ellipsihalo, Kaarina 21.1.2016

Tybpaikan pihalla katselin auringon suuntaan. Nétti pilari. Eikdpéas kuin... Pikavauhtia
sisélle ja takaisin ulos tyépaikan pokkari mukana. Nétti ellipsi tuli taltioitua. Se pysyi
nékyvilla vajaat viisi minuuttia.
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Ellipsihalo 21.1.206 Kaarinassa. Kuva:

Matti Helin.
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17.2.2016 taivaalla loimusivat komeat revontulet, joita Matti Helin kuvasi Liedon
Nautelankoskella. Matti kertoo revontulikuvistaan seuraavasti:

Revontulet Nautelankoskella 17.2.2016

Aurinkotuuli ynnd muut arvot olivat 17.2. lupaavia, joten p&éatin lahted Nautelankoskelle
repoja metsastamaan. Kuukin oli sopivasti yhteistyOkykyinen, ei lilan kirkas mutta
riittdvan, ettd maasto valaistui sopivasti.

Perille paéastyani revontulia ei ndkynyt, lukuunottamatta himmeé&a, vihertdvaa harsoa
matalalla pohjoishorisontissa.

Pé&étin sitten kuvailla Kuuta. Aikani kuvattuani huomasin, etta pohjoistaivaalla tapahtuu;
Kirkkaita, vihreitd séteita alkoi syttymaan dsken niin laimean harson ylle. Paras hetki ei
kestanyt valitettavasti kuin muutaman minuutin, mutta taéalla etelassa taytyy olla
vahaankin tyytyvéinen :)

Markku Ruonala kuvasi tahtitaivasta Pelkosenniemella 3.3.2016.



Revontulia 17.2.2016 kuvattuna Liedon Nautelankoskella. Kuva: Matti
Helin.
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Maaliskuussa kuunsirppi ja maatamo nakyivat erityisen hyvin, ja myos Kari Kalervo innos-
tui kuvaamaan ainoata luonnollista Satelliitiamme. Kari kertoo kuvastaan seuraavasti:

Kuunsirppi, maatamo ja digitaalinen zoom

Kapea Kuu himmeine maatamoineen on soma ilmestys. Ajatuksissani iltataivaan sirppi
yhdistyy péivédn pitenemiseen ja kevaan ldhestymiseen.

Varhaiskevaalla Kuuta valokuvatessani sain kokea kauniin ndyn lisaksi digitaalisen
zoomin vaikutuksen. Nimittédin osa kuvista néytti otetun niin pitkdpolttovélisella
objektiivilla, jollaista en edes omista.

Kuunsirppi ja maatamo 12.3.2016. Kuva: Kari Kalervo.

Olin kytkenyt p&élle digitaalisen zoomin tai toiselta nimeltdén digitaalisen telejatkeen,
joka on eréénlainen insinbérien keksimé silménkaantétemppu. Toiminto rajaa
etsinndkymaén keskelta tietyn alueen, jonka jalkeen kamera korvaa menetetyt pikselit
interpoloimalla kuvatiedostot isommiksi. Kaikki tama tehdaéan vain jpg-tallennuksiin.



Péétin tutkia asiaa hieman tarkemmin. Suurensin samassa tilanteessa otetut muut
kuukuvat yhtenevéén kokoon digitaalisen zoomin aikaansaannoksien kanssa ja vertasin
niitd keskenééan. Digizoom néki kuin nakikin hieman enemman Kuun yksityiskohtia.
Toisin sanoen kamera osasi suurentaa omat tiedostonsa hieman paremmin kuin
kuvankésittelyohjelma ja lopputulos oli yllattavan hyva.

Samuli Vuorinen kuvasi Ajomiehessé sijaitsevaa sumua IC 410 12.3.2016. Sumu tunnetaan
myd&s nimelld Nuijapdédsumu (Tadpole nebula) sumussa sijaitsevien globulien mukaan.

IC 410 (Nuijapadsumu) kuvattuna 12.3.2016 Kirkkonummen Komakal-
liolla. Kuva: Samuli Vuorinen.

Matti Helin paasi uudestaan kuvaamaan revontulia 17.3.2016. Naita tulia Matti kuvasi
Kurjenrahkan soidensuojelualueella Turun pohjoispuolella 16./17.3.2016. Matti kertoo
revontulihavainnostaan seuraavasti:
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Revontulet Kurjenrahkan soidensuojelualueella 16-17.3.2016
Séédennuste lupasi selkeéé ja repoennusteetkin olivat lupaavia.

Péaétin ldhteé katsastamaan uutta paikkaa ja optiikkaa. Ajomatka alkoi niin, etta
perdssani ajoi auto ldhes puskurissa kiinni. Yhtékkiéa se hévisi ja kurkkasin sivupeiliiin.
Ok, kdantyi sivutielle. Katse takaisin eteen. Kas, hirvi seisoo tien vieressa.

Lopun matkasta katse oli tiukasti eteenpain.

Kun péésin perille, totesin, ettéd kdvelyéa olisikin metsépolkua pitkin puolisen kilometria.
Ei houkutellut kelluntahaalareissa. Katsoin kartasta, etta lahella on tie, joka vie lahes
suon viereen. Sinne Ssiis.

Just. Tielld puomi. No, en enéé lahde takaisin, joten laitetaan kdvelyksi. Kartan mukaan
puolitoista kilometrid. Lunta oli parikymmenta senttia ja ldhes hankikanto. Eli joka
askeleella kenkéa upposi rusahtaen jaékuoren ldpi. Oli muuten hikinen olo kun paasin
perille.. Ja perilld odotti upottava rdamesuo. Lisdéd rdmpimista. Hieno harrastus tdma
luontokuvaaminen. Lopulta olin suolla ja katselin laimeaa kaarta. Koko vaiva taméan
takia? Voisi olla kotona lédmpimé&ssé sangyssa. No odotellaan. Kohta alkoikin
tapahtumaan. Kaari muuttui séteiseksi ja kuvaaminen alkoi. Kohta séteet muuttuivat
todella kirkkaiksi ja olin ihan tédpindisséani. Kunnes kamera alkoi valumaan alaspain.
Uusi objektiivi painaa ldhes kilon ja sita ei nédkbjaan pikakiinityslevyn kiinnitys sieda.
Akkié jollakin kiredmmés! Avain? Ei toimi, Séteet kirkastuvat edelleen. Kolikko? Liian
iso. Viiden sentin kolikko! Nyt lahtee. Kun kiristys oli tehty ankara kuvaaminen jatkui,
kunnes... Kuvat ovat epétarkkoja. Siiné pikakiinnityslevyn kanssa painiessani oli kdynyt
vanhanaikaiset. Aaaa sh.. Ja kun tarkennus oli kunnossa ldsséhtivét tulet. On tdmé
mukavaa puuhaa :D

No, tilanne ei ollut onneksi ohi, mutta pilveé alkoi kertyméén pohjoistaivaalle. Néttia oli
kuitenkin. Aina aika ajoin kaareen syttyi séteitd. Poll6t huhuilivat, joutsenet lauloivat ja

jokin kookas elain liikkui kauempana. Ei tdma luontokuvaaminen sittenkaan ole
hullumpi harrastus. Paitsi etté takaisin autolle oli se puolitoista kilometria tarpomista
edessa.

84



Kuva: Matti Helin




Kuva: Matti Helin

Kuva: Matti Helin




Kuva: Matti Helin

Matti Helin paasi havaitsemaan komeaa Kuun haloa 20.3.2016. Matti kertoo

havainnostaan seuraavasti:
Kuun halo 20.3.2016

Kavaéisin kurkkaamassa takapihalla kuuta.
Sillé olikin nétti 22 asteen rengas
koristeena ja selvé kirkastuma 22
allasivuavan kohdalla. Kuvissa naytti silta,
ettd mukana oli ilmeisesti mydés 9 asteen
rengas.

Kuun halo 20.3.3016 Liedossa.
Kuva: Matti Helin.
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Tietoja Zeniitista

Zeniitti on Ursa ry:n jasenten séhkoinen
harrastelehti. Lehtea julkaistaan
verkossa osoitteessa
www.ursa.fi/zeniitti. Verkkolehden lis&ksi
Zeniittia jaellaan PDF- ja
eBook-versioina. Zeniitti julkaisee myos
podcastia.

Zeniitin artikkelien ja kuvien oikeudet
ovat niiden yhteydessa mainituilla
henkilGilla tai organisaatioilla.

Ursan tarkoituksena on tarjota
jasenilleen ja yleisolle selkea ja
nykyaikainen kasitys
maailmankaikkeudesta, toimia
tahtitieteen ja lahialojen harrastuksen
edistamiseksi seka edistaa alansa
kouluopetusta ja aikuiskasvatusta.

Tahtitieteellinen yhdistys Ursa ry on
perustettu vuonna 1921, ja
yhdistyksessa oli vuoden 2013 lopussa
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17 968 jasenta. Yhdistys on Suomen
suurimpia tieteellisia yhdistyksia ja
vakilukuun suhteutettuna jasenmaara on
maailman huippua.

Zeniitin toimitus:
- Juha Ojanpera
- Jarno Malaprade

Zeniitin sahkopostiosoite on
zeniittiQursa.fi.

Palaute, kehitysideat ja
artikkeliehdotukset ovat tervetulleita.
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