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Revontulia eri kulmista

Edellinen syksy oli hyvin vilkasta aikaa revontulten kannalta. Reposet ovat
vililld yltyneet kattamaan koko taivaan kirjokannen ja nikyneet komeasti jopa
Keski-Euroopassakin asti. Sen suurempaa paniikkia ne eivdt onneksi ole
aiheuttaneet toisin kuin esimerkiksi keski-ajalla. Mutta kuinka mahtaisikaan
reagoida ihminen, joka on asunut koko ikdnsd valosaasteen siunaamassa
suurkaupungissa, jos sidhkdkatko riistdisi hetkeksi valonldhteet ja pohjoiselta
taivaalta kajastaisi veren punainen hehku?

Itse olen pédssyt seuraamaan revontulten leikkid aavistuksen paremmin nyt
tdéltd Oulusta kisin, ja eron esimerkiksi samoissa revontulissa Hankasalmen
observatorion revontulikameran livehavaintoihin huomaa selvésti. Néin
talvella my6s havaintoaikaakin tulee enemmaén, kun pimeys kestié pitempaén.
Tamin pohjalta halunnenkin ehkd sanoa, ettd vaikka majapaikan muutos ei
lopulta ole ollut kovin pitkd matka (ainakaan nykyajan mittapuulla), niin sen
tuomat muutokset téhtitaivaassa osoittavat, kuinka pienelld planeetalla lopulta
elammekaén.

Jyvidskyldn Siriuksen automaattisten revontulikameroidan liveotoksiin voi
kdydd tutustumassa Hankasalmen ja Nyrolédn observatorioiden verkkosivujen
kautta osoitteissa http://nyrola.jklsirius.fi/ ja http://murtoinen.jkisirius.fi/.

Eerik Rutanen
eerik.rutanen@jklsirius.fi

Huomio, sivulla 15 on ohjeet jasenmaksun maksutavasta.
Jasenmaksujen erapaiva on tammikuun loppuun mennessa.

Tahtinaytannot

Marraskuun alusta maaliskuun loppuun tahtindytanté joka sunnuntai Rihla-
peran tahtitornilla klo 19-20. Naytanndissa saavaraus, eli mikali taivas on
pilvessd, tahtinaytantda ei jarjestetd. Kaukoputkella naytettdvat kohteet
vaihtuvat aina sen mukaan mitka ovat parhaiten nakyvissa.

Naytantdihin on vapaaehtoinen 5 / 2 euron paasymaksu (kateinen tai
MobilePay).
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Jyviskylédn Sirius ry on kaupungin ja sen ldhikuntien alueella toimiva téhti-
harrastusyhdistys. Yhdistyksen toiminta alkoi jo vuonna 1959, ja se kisittaa
nykydén havaintotoimintaa, esitelmaitilaisuuksia, retkid ja julkaisutoimintaa.
Jésenistd koostuu kaikenikdisistd luonnontieteistd innostuneista harrastajista.
Toiminnan tarkoituksena on levittdéd tietoa téhtitieteestd, koota harrastajat
yhteen ja tarjota heille monipuoliset mahdollisuudet tdahtiharrastamiseen. Si-
riuksessa on tilld hetkelld runsaat 195 jésentd. Téhtitieteestd tai ilmakehdn
ilmidistd kiinnostuneet uudet harrastajat ovat aina tervetulleita mukaan Si-

riuksen toimintaan.

Tahtitornit

Siriuksella on kolme tdhtitornia. Kau-
punkitorni on Jyvéskyldn keskustan tuntu-
massa Rihlaperissa, Kypérdmien
kaupunginosassa.  Maaseutuobservatoriot
sijaitsevat Jyviskyldn Nyroldssd ja Hanka-
salmen Murtoisissa. Torneilla on tehokkaat
ja nykyaikaiset vilineet tdhtitaivaan moni-
puoliseen  havaitsemiseen.  Rihlaperin
tahtitornilla jarjestetddn tihtindytintoja, joi-
hin on vapaachtoinen padsymaksu. Sirius-
laisia on usein selkeind iltoina torneilla,
jolloin jésenilld on mahdollisuus tarkkailla
tahtitaivasta. Jasenilli on my6s mahdolli-
suus saada oma avain tdhtitornille.

TahtinGytannot

Viikoittaiset tahtindytinnot pidetddn nor-
maalisti Jyviskyldn Rihlaperdssa sunnuntai-
iltaisin klo 19-20 (opastus Keskussairaalan-
tieltd). Tahtindytdntd pidetddn marraskuun
alusta maaliskuun loppuun, mikaili sdd on
selked tdhtindytdnnon alkaessa. Muista ylei-
sOndytdnnoistd ilmoitetaan yhdistyksen net-
tisivuilla, Facebookissa ja tdssé lehdessa.

Ryhmille jérjestetddin maksullisia tilaus-
ndytant6jd Rihlaperdn ja Nyroldn tdhtitor-
neissa. Naytdnnoilld on tuntihinta, joka ei
riipu ryhmén koosta. Kerralla tdhtitorniin
mahtuu noin 10 katselijaa. Lisdtietoja ti-
lausndytinndisti saa Marko Backilta
(marko.back@yjklsirius.fi).

Tahtinarrastusillat

Téhtiharrastusilloissa keskustellaan tdh-
titieteen ajankohtaisista asioista, kuullaan
mielenkiintoisia esitelmid, katsotaan kuvia
ja videoita sekd tavataan muita harrastajia.
Siriuksen tdhtiharrastusillat pidetdsn aina
kuukauden toisena torstaina syyskuusta
huhtikuuhun.  Kokoontumispaikkana on
toiminut  Schildtin lukio Viitaniemessd
(Viitaniementie 1, B-rakennus, 40740 Jy-
vaskyld). Téhtiharrastusillat alkavat kello
18.30 ja ne kestdvit noin kaksi tuntia. Ti-
laisuudet ovat avoimia ja nithin on vapaa

paisy.

Viredd havaintotoimintaa

Siriuksen tekemid tdhtitieteen havainto-
tuloksia on ollut esilld koti- ja ulkomaisissa
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alan julkaisuissa. Sirius tekee kansainvilista
yhteisty6td mm. Ilmatieteen laitoksen, Na-
san ja useiden yliopistojen kanssa. Tutki-
muskohteet ulottuvat ilmakehén ilmidistd
kuten revontulista, oman aurinkokuntamme
planeetoista ja pienkappaleista aina avaruu-
den dirilaidoille saakka, miljardien valo-
vuosien  pdéissd  oleviin  salaperdisiin

gammapurkauksiin. Siriuksen laitteilla on
myos mahdollista ottaa néyttdvid valokuvia
aurinkokuntamme ja syvén taivaan kohteis-
ta.

Sirius internetiss&

Siriuksen kotisivut 10ytyvét osoitteesta
www jklsirius.fi ja sielld on luettavissa mm.
ajan tasalla olevat yhteystiedot, kuvia, link-
keja AllSky-kameroiden otoksiin ja revon-
tuliaktiivisuuteen sekd tietoja tulevista
tapahtumista ja yhdistyksesti. Siriuksen toi-
minnasta tiedotetaan mm. Facebookissa
www.facebook.com/jklsirius. My6s sdhkdo-
postilistalla on keskustelua Siriuksen toi-
minnasta ja téhtitieteestd,
https://www.ursa.fi/mailman/listinfo/sirius-
1. Jasenille on kaytossd suljettu Facebook-
ryhma.

Jasenedut

Jasenet saavat kaksi kertaa vuodessa il-

mestyvan Valkoinen Kaipio -lehden. Lehti
kasittelee yhdistyksen asioita sekéd ajankoh-
taisia tdhtitaivaan tapahtumia. Lehteen voi
kirjoittaa jokainen jdsen. Jutut voi toimittaa
joko kirjeitse tai sdhkopostilla.

Jasenilla on mahdollisuus saada oma
avain tihtitorneihin ja tunnukset Hankasal-
men etikaytettdvain kaukoputkeen. Haluk-
kaille jarjestetddn opastusta tdhtitornin
laitteiston kéytosta.

Péasy kaikkiin yhdistyksen tilaisuuksiin,
joihin kuuluu mm. retkié ja téhtiharrastusil-
lat, joissa on mahdollista tavata muita alan
harrastajia. Siriuslaiset saavat Ursan julkai-
semat kirjat edulliseen jdsenhintaan, huo-
mattavasti kirjakaupan hintoja
edullisemmin.

Jaseneksi liittyminen

Siriuksen jdseneksi voi liittyd jokainen
tahtiharrastuksesta  kiinnostunut  henkild.
Jaseneksi voi ilmoittautua tdhtiharrastusil-
loissa, tdhtindytdnnoissd tai sdhkopostilla
osoitteeseen sirius@jklsirius.fi.

Jasenmaksut vuodelle 2024 ovat: liitty-
mismaksu aikuisilta 35 euroa ja alle 18-
vuotiailta 15 euroa. Jisenmaksu aikuisilta
on 38 euroa ja alle 18-vuotiailta 15 euroa.
Jasenmaksu maksetaan myo0s liittymis-
vuonna. Jos liityt jéseneksi syksylld (1.7.
jdlkeen), niin liittymisvuoden jasenmaksut
ovat puolet edellisista.

Tule mukaan harrastamaan téhtitiedetta.

Posti: Jyviskylan Sirius ry
c/o Irma Aroluoma
Torpankuja 1 A 7

40740 Jyvaskyla
sirius@jklsirius.fi

WWW, jklsirius[l
www.facebook.com/jklsirius
twitter.com/jklsirius
www.facebook.com/
groups/siriusjasenet

http://nyrola.jklsirius.fi/
http.//murtoinen.jklsirius.fi/

Séhkoposti:

Internet:

Téhtitornit:
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M3 1N 2008-12a purkautui
jalleen

Teksti ja kuvat: Arto Oksanen

ndromedan galaksin toistuva
nova M3IN 2008-12a purkau-
tuu sdannollisen epdsadnnolli-
sesti noin vuoden vélein. Se on kaikkein
useimmin purkautuva nova, joka tunnetaan.

Nova l6ydettiin vuonna 2008 ja sen jilkeen
joka vuosi on havaittu novapurkaus.

Vuoden 2023 purkaus havaittiin 5.
joulukuuta Kiinassa Xingming
observatoriossa. Suomesssa marras- ja
joulukuun sddt olivat tutun pilvisid, mika
rajoitti timékin kohteen havainnointia. Olen

pyrkinyt tekemdin novasta havaintoja
Hankasalmen observatorion
ctakaytettdvilla  teleskoopilla  jokaisena

yond kun olosuhteet ovat antaneet siihen
mahdollisuuden.  Edellinen  havaintoni
ennen purkausta oli marraskuun 26.
péiviltd, jolloin novaa ei ndkynyt. Novan
purkauksesta tiedotettiin nopeasti
sdhkopostilistan valitykselld ja useat suuret
ammattiteleskoopit tekivit siitd havaintoja.
Nopeus on valttia, silldi nova on
kirkkaimmillaankin ~ vain ~ noin 18
magnitudia  ja  himmenee  nopeasti
nakymattomiin.

Sédtila  meilld  Suomessa  parani
purkauksen alkua seuraavina 6ind. Taivas

oli selked 6.12. aamuydlld ja yritin silloin
havaita novaa, joka oli tosin hyvin
matalalla  luoteistaivaalla. Hankasalmen
observatorion kupu ei kuitenkaan avautunut
normaalisti vaan alaluukku jdi avautumaan,
eikd tullut auki-tilaan. Havainto jéi siis
tekemattd. Seuraavana iltana oli selkedd
heti alkuillasta ja kohde oli niin korkealla,
ettd sitd pystyisi havaitsemaan vain
yldluukun avaamalla. Otin normaalin 25
minuutin  valotuksen, mutta nova oli
himmentynyt jo niin paljon ettei sitd
erottunut vield vaalealta taivaalta ja
taivaskin meni pilveen. Mydhemmin illalla
taivas selkeni jdlleen hetkeksi ja yritin
uudelleen.  Sain  nyt  viisikymmentd
minuutin valotusta ennen kuin taivas meni
jélleen pilveen. Yhdistin  kuvat ja

summakuvassa novan kohdalla nikyi
himmed tdhti, olin siis  onnistunut
havaitsemaan  novapurkauksen.  Novan

kirkkaus oli 20.4 +/- 0.1 magnitudia.

Novan seuraavaa purkausta odotetaan
taas noin vuoden kuluttua.

Kuva seuraavalla sivulla.

Yleinen tiedotuslista Siriuksen

jasenille.
mielipiteitddn ja kommenttejaan Siriuksen toiminnasta. Akutiit ja kiirelliset
asiat saat parhaiten tdman listan kautta. Listalle voi liittyd Jyvaskylan
Siriuksen verkkosivujen usein kysytyt kysymykset -osiossa sijaitsevasta
linkista https://www.ursa.fi/blogi/sirius/usein-kysytyt-kysymykset/

Jyvaskylan Siriuksen sahkopostilista

Sielld voi jokainen kertoa
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Nova M3IN 2008-12a havaittuna Hankasalmen observatorion etikdytettivilld kaukoputkella.

Valkoinen Kaapio

Jos haluat Valkoinen Kaapio -lehden vain sahkodisessa muodossa sahkopostitse,
ilmoita siitd osoitteeseen vktilaus@jklsirius.fi. Muista mainita ilmoituksessa myds
sahkopostiosoite, johon lehti jatkossa |ahetetddn. Nain saastat Siriuksen kuluja,

kun paino- ja postitusmaarat pienenevat.
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Toimintasuunnitelma
vuodelle 2024

Jyviskyldn Sirius ry:n tarkoituksena on levittda téhtitieteen tuntemusta seké edistda alan
harrastusta Jyvéskyldn kaupungin ja sen ldhikuntien asukkaiden keskuuteen. Yhdistys
toimii yhdyssiteend téhtiharrastajien vélilld. Tavoitteena on pitdd yhdistyksen yksi tahtitorni
ja kaksi observatoriota mahdollisimman aktiivisessa kéytossd. Havaintoja tehdddn ja
jactaan, opetusta tarjotaan, yleisGtapahtumia jérjestetddn sekd yhdistyksen kalustosta ja
kiinteistdistd huolehditaan.

Toimitilat

Tulevana toimintavuotena suunnitellaan Nyroldn observatorion tulevaisuutta,
rakennusten siirtoa tai uusien rakentamista omalle tontille sekd haetaan kyseiseen
toimintaan rahoitusta.

Murtoisten ndyttelytila on entisen koulun tiloissa ja sielld pidetddn tilauksesta esityksid.
Vanhat poytikirjat ja muut dokumentit on sdilytyksessd sielld. Yhdistyksen muut
tahtiharrastusmateriaalit ja kirjat ovat tilld hetkelld sdilytyksessd Nyroldn tornilla ja
muutama kappale sihteerin kotona (Nyroldssd ei tilaa!). Tahtiharrastusillat pidetdén
toistaiseksi Schildtin lukion auditoriossa (Viitaniementie 1, B-rakennus) ja/tai eténd.
Hallituksen kokoukset pidetéén hallituksen jadsenten kotona tai Schildtin auditorioaulassa.

Nayttelyt

Hankasalmen observatorion téhtindyttely on avoinna tdhtiharrastuksen teemapiivien
aikana tai tilauksesta tahtindytdntjen yhteydessd. Muita tdhtiticteeseen liittyvid néyttelyitd
jérjestetddn aina, kun sopiva aika ja paikka 10ytyy.

Tahtindytanndt

Siriuksen tdhtitorneista Rihlaperélld jarjestetddn ndytdntoja yleisolle marraskuun alusta
maaliskuun loppuun sunnuntai-iltaisin. Murtoisten ja Nyroldn observatorioilla jérjestetdan
ndytdntdjd joinain erikseen ilmoitettavina aikoina. Naytdnnot jérjestetddn sddn ollessa
selked nidytdnnon alussa. Tahtindytinndissd on yleisolle vapaachtoinen péadsymaksu.
Kaikilla tdhtitorneilla jarjestetdin myds tilausniytantoja.

Opetustoiminta

Yhdistys jarjestdd esitelmid ja tiedotustilaisuuksia tdhtiticteestd, avaruudesta,
tahtiharrastuksesta ja Siriuksen toiminnasta. Kaukoputken kayttd-, CCD-kuvaus- ja
tahtitiedekursseja  jarjestetddn tarvittaecssa ja opastusta on tarjolla tdhtindytintdjen
yhteydessé sekéd avoimien ovien aikana. Yhteistyoti jatketaan sidosryhmien kanssa.

Siriuksen havaintolaitteiden kéytosté jéarjestetddn opastusta. Lisdksi yhdistys voi erikseen
anottaessa lainata yhtd kaukoputkea jésenten kdyttoon méairdajaksi sopimuksen mukaan.
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Tahtiharrastusillat ja kokoukset

Téhtiharrastusillat jérjestetddn jokaisen kuukauden toisena torstaina kesdkuukausia
(touko-elokuu) lukuun ottamatta. Illan ohjelmassa on yleensd ajankohtaisten tdhtitaivaan
tapahtumien  esittely, esitelmd ja kuukausittaiset tiedotteet tdhtindytdnnoista.
Saantomairdiset kevitkokous (maaliskuu) ja syyskokous (marraskuu) jarjestetddn
jasenistolle tdhtiharrastusiltojen yhteydessd. Siriuksen hallitus kokoontuu pédsadntoisesti
kuukauden ensimmdisen torstaina.

Tahtitornit ja havaintotoiminta

Havaintotoiminta on yhdistyksessd keskeisessd asemassa. FErityisen tirkedd on
kansainvilinen yhteistyé tutkijoiden ja globaalien havaintoverkostojen kanssa.
Yhdistykselld on toiminnassa Jyviskyldssd Rihlaperdn téhtitorni sekd Nyroldn observatorio
ja Hankasalmella Murtoisten observatorio.

Nyroldn ja Hankasalmen observatoriolla keskitytddn mm. muuttuvien tihtien ja
gammapurkausten CCD-havainnointiin. Rihlaperéin tornilla tehddan ennen kaikkea
planeettahavaintoja. Aloittelijoita perehdytetddn ja kannustetaan havaintotoimintaan.
Jarjestetddn tahtitorneilla avoimia ovia jésenille téhtiharrastusiltojen jalkeen.

Nyroldssda observatorion rakennusten ja laitteiden siirtoa omalle tontille suunnitellaan.
Vaihtoehtona on rakentaa kokonaan uudet tilat uudelle tontille. Rahoittajaa etsitdén siind
tapauksessa. Lisédksi edistetddin Hanna Parviaisen kuvun entiséintid ja siirtoa Kristillisen
opiston tontille.

Murtoisissa on revontulten ddnid havainnoivat laitteet. Jdsenist0d kannustetaan
osallistumaan koko maailmassa ainutlaatuiseen revontulten &édnten tutkimiseen.
Yhdistyksen ndyttelytilaa Murtoisissa pidetddn ylld ja péivitetddn tarvittaessa.

Jasenten omia havaintoja esitellddn kahdesti vuodessa tdhtiharrastusillan yhteydessa.
Tahtiharrastuspdivd  pidetddn elokuussa ja Avaruusviikkoa vietetddn lokakuussa.
Osallistumme myos Tieteiden/Tutkijoiden yon jérjestelyihin yhdessd yliopiston kanssa.
Siriuslaisia kannustetaan osallistumaan aktiivisesti valtakunnallisiin
tahtiharrastustapahtumiin.

Kesdn kuluessa torneilla tehddén kaikki sellaiset uudistus- ja kunnostustyot, joita
havaintokauden aikana ei ole mahdollista suorittaa. Monet tyot vaativat erilaista osaamista
sekd yhteistoimintaa ja talkoohenked, joten jokaiselle 10ytyy mielekésta tehtavaa.

Valkoinen Kaapid

Yhdistyksen Valkoinen Ké&dpio-lehted julkaistaan kaksi numeroa vuodessa. Lehdessd
padpaino on yhdistyksen tapahtumien tiedottamisessa. Lehti ldhetetddn maksutta kaikille
jasenille, muille  toimiville  tdhtiharrastusseuroille,  yhteistydkumppaneille  ja
tiedotusvélineille.

Tiedotustoiminta

Keskisuomalaisille tiedotusvilineille toimitetaan tiedotteita tdhtindytinnoistd ja
ajankohtaisista tdhtitaivaan tapahtumista. Téhtiharrastusta tuodaan esille tekemaélld
yhteistyotd ~ paikallisten  tiedotusvilineiden  kanssa. Yhdistyksen  kotisivua
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(http://www jklsirius.fi) yllapidetddn ja kehitetdan. Yhdistys on esilld sosiaalisessa mediassa
mm. Facebookissa (https://www.facebook.com/jklsirius). Tiedotusta tehostamalla pyritdén
saamaan jdsenid lisdd yhdistykseen ja sen aktiiviseen toimintaan.

Yhteydet muihin jérjestéinin ja sidosryhmiin

Siriuksen jdsenet jatkavat yhteisty6td Ursan, Ilmatieteen laitoksen, kotimaisten ja
ulkomaisten yliopistojen sekd paikallisten téhtitieteellisten yhdistysten kanssa.
Yhteistyokumppaneita ~ ovat ~mm.  Hankasalmen  kansalaisopisto,  Jyvéskyldn
koulutuskuntayhtymi, Jyvéskyldn yliopisto, LUMA Keski-Suomi, MAOL K-S
(Matemaattisten Aineiden Opettajien Liitto ry:n Keski-Suomen kerho), Lomakeskus
Revontuli, Suomen Tébhtitieteilijédseura, Kioton yliopisto, Nagoyan yliopisto, AAVSO
(American Associaton of Variable Star Observer), CBA (Center for Backyard
Astrophysics), COPS (Comet Observation Data Base) ja MPC (Minor Planet Center).
Yhdistyksen jasenet osallistuvat tarvittaessa jarjestdjen kokouksiin.

Osoitteita ja yhteystietoja

Osoite

Jyvaskylan Sirius ry
c/o Irma Aroluoma
Torpankuja 1 A7
40740 Jyvaskyla

Sahkoposti: sirius@jklsirius.fi

Internet: www.ursa.fi/sirius/
www.facebook.com/jkisirius
www.facebook.com/
groups/siriusjasenet
www.twitter.com/jklsirius

Pankkitili: Kiuruveden Osuuspankki
IBAN F173 5157 3720 0018 45

Tahtitornit

Rihlapera, Jyvaskyla
Opastus Keskussairaalantielta.

Nyroéldan observatorio, Jyvaskyla
Vertaalantie 449, 40270 Palokka
http://nyrola.jkisirius.fi/

Hankasalmen observatorio

Murtoistentie 116, 41500 Hankasalmi
http://murtoinen.jklsirius.fi/

Puheenjohtaja

Arto Oksanen
puh: 040 565 9438
sahkdposti: arto.oksanen@yjklsirius.fi

Jasenlehti Valkoinen K&apid

Paatoimittaja Eerik Rutanen
puh: 044 264 0667
Sahkoposti: vk@jklsirius.fi

Havaintotoiminta

Arto Oksanen
puh: 040 565 9438
sahkoposti: arto.oksanen@jklsirius.fi

Tahtindytannot

Marko Back
puh: 040 526 4852
sahkoposti: marko.back@jklsirius.fi

VK
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Tekodly allsky-kuvien
luokittelussa

Kuvat ja teksti: Antti Heikinmnd&ki

le, joka oli osa data-analytiikka ja tekodly -opintokokonaisuuteen kuuluvia

opintoja. Kurssilla oli tarkoitus toteuttaa syvdoppimiseen liittyva harjoitustyo ja
pohdin voisiko tekodlyad hyddyntdd revontulikuvien luokitteluun. Kurssin edetessi tutustuin
Kristina Olsenin pro graduun Classification of Aurora Borealis Using Svalbard All-Sky
Imager Data and EfficientNet Convolutional Neural Network1. Asiaa oli siis jo tutkittu, jo-
ten rohkaistuin tekemédan oman kokeiluni aiheesta osana harjoitustyota.

O sallistuin kevaallda 2023 Jyvidskyldn ammattikorkeakoulun jarjestdmalle kurssil-

;../’
-

% >4

Kuvat 1-3. Allsky-kuvia Nyrélin observatoriolta.
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Terminologiaa

Tuntuu siltd, ettd tekodlyd on nykyddn kaikkialla, eikd tunne tdysin védrd olekaan. Sitd
hyddynnetddn jo laajasti ja itse termi “tekodly” kattaa melkoisen joukon ilmidité ja asioita
aina ChatGPT:n kaltaisista generatiivisen tekodlyn sovelluksista rekisterikilpien tunnistami-
seen. Téhdet ja Avaruus -lehtikin uutisoi verkkojutussa 16.10.2023 tekodlyn hoitaneen koko
supernovan havaitsemisprosessin?.

Yksi tekodlyn hyddyntdmisen kohteista on kuvien luokittelu, jossa koneen tehtdvd on
esimerkiksi tunnistaa, ettd nikyykd kuvassa kissa vai koira. Kuvien luokittelu perustuu sy-
viaoppimisen menetelmiin kuten konvoluutioneuroverkkoihin. Téllaisen kuvia luokittelevan
tekodlymallin luominen onnistuu kotikonsteinkin. Kéytdnnossa tarvitaan mieluiten hyvalla
ndytonohjaimella varustettu tietokone, muutamia rivejd python-koodia, jokunen koodikir-
jasto, runsaasti aikaa ja tietenkin tekoélyn ruokaa eli dataa.

Aineistosta

Tarvittavan datan oman tekodlymallin luomiseen sain Harri Kiiskisen avustuksella Ny-
roldn observatoriolta. Sekd Nyroldn ettd Hankasalmen observatorioiden automatisoidut alls-
ky-kamerat tuottavat vdsyméttd dataa kuvatiedostojen muodossa, joita kuka tahansa voi
kéydi ihastelemassa observatorioiden kotisivuilta tai kuvista tehtyja koosteita Youtubesta®.
Mallin rakentamista varten valikoin Nyrdldn aineistosta kuvia 11 pidiviltd yhteensd n. 12
GB verran, jotka luokittelin kdsin kuuteen eri kategoriaan (revontulet, lunta kameran pdilld,
pilvistd, virhe, kuutamo, selkedd).

Categories

auroras cloudy

0 000 2000 3000 © 1000 2000 3000 0 1000 2000 3000 0 000 2000 3000 0O 1000 2000 3000 © 1000 2000 3000

Kuva 4: Allsky-kuvat luokiteltiin kuuteen eri kategoriaan.

Nd&in se tend&dn

Mallia rakennettaessa tavoitteena on siis tehdé luokittelija, jolle voidaan antaa kuva, ja se
kertoo mihin luokkaan kuva kuuluu. Mallin luomisprosessi on kohtuullisen suoraviivainen.
Ensin tarvitaan dataa, jolla luokittelija koulutetaan. Sitten malli koulutetaan, jonka jdlkeen
mallin toimivuutta analysoidaan ja jos se havaitaan toimivaksi, otetaan se kdyttoon. Selkeitd
oppaita mallien toteuttamiseen 16ytyy kohtuullisen hyvin. Itse kdytin pohjana Googlen ke-
hittimén Tensorflown kuvien luokittelun opasta, joka 16ytyy osoitteesta https.//www.ten-
sorflow.org/tutorials/images/classification.

Kokeilun fulokset

“Sirius ASI Classifieriksi” nimeédméni kokeilu onnistui kohtuullisesti. Malli pystyy luo-
kittelemaan kuvia oikeaan luokkaan yli 90% todennikoisyydelld. Sitd voidaan kéyttia esi-
merkiksi luokittelemaan viimeisimmén Nyrdlédn observatorion ottaman ja verkkosivustolle
julkaistun allsky-kuvan (kts kuva). Mallia voisi tosin parantaa monella eri tavalla kuten da-
ta-aineistoa lisdamalld. Alustavasti nédyttéisi siltd, ettd esim. Hankasalmen dataa analysoi-
taessa tulokset ovat heikkoja. Joka tapauksessa kokeilu osoitti, ettd proof-of-concept -tason
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toteutus toimii kaytdnnossa.
Luokan ennustaminen

import numpy as np

# luokat
labels = ['auroras', 'clear', 'cloudy', 'error’, 'moon’', 'snow']

# ennustaminen

result = model.predict(img

pred_class = np.argmax{result[o])
print(“Predictions: \n", result[e]
print(“Predicted class: ", labelsipred class])

171 [=—————e=e——————————=e] - Bs 44ms/step
Predictions

[13.996612 1.1606499 3.0147293 -8.4795027 -2.036486 -4.3289332]
Predicted class: auroras

Kuvat 5-6. Koodi ennustuksen tekemiseen luokittelijan avulla sekd allsky-kuva, jonka luokittelija on
oikein tunnistanut revontuliksi.

Lopuksi

Havaintojen teko automatisoituu kovaa vauhtia, ja niinpd tarpeet automatisoituun analy-
sointiinkin kasvavat. Siihen tekodlymallit ovat erinomainen apu. Muita kayttokohteita teko-
aly-luokittelijoille on useita. Sen avulla voitaisiin isoista kuva-aineistoista koostaa vain
revontulikuvia sisdltdvid data-aineistoja (“dataset”) tutkimusta varten. Kaukana eivit ole
myoskidn toteutukset automaattisista revontulihdlytyksistd tai automaattisesti laadittavasta
kelikalenterista. Lisdksi Kristina Olsenin varsinainen kayttotarkoitus eli revontulikuvien
luokittelu revontulityyppien mukaan jéi itseltdni vield kokeilematta, ja taisihan taannoin
tahtiharrastusillassa olla pohdintaa halo-kuvien luokittelusta. Tahtitieteelliset havainnot ovat
erinomainen kohde tekodlyn hyddyntimiselle, joten en ylléttyisi jos tekodlysovellukset
yleistyisivat ldhitulevaisuudessa myds tihtiharrastamisen parissa.

This im

Kuva 7. Viimeisin allsky-kuva
Nyrélin observatorion
verkkosivuilta haettuna ja
automaattisesti luokiteltuna.
Luokittelijan mukaan kuva on
selked (“clear”) 95.59%

Nyréla Observatory todennakozvyydella

"https://www.duo.uio.no/handle/10852/94242
https://www.avaruus.fi/uutiset/kaukoputket-ja-observatoriot/tekoaly-hoiti-koko-supernovan-
havaitsemisprosessin. html

Shitp://nyrola.jklsirius.fi/

“hitps://www.youtube.com/@nyrolaobservatory959
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Jyvasky

&N Siriuksen

vuoden 2024 hallitus

Jyviskylan Sirius ry:n vuoden 2024 hallitus valittiin yhdistyksen 9.11.2023

jarjestetyssd syyskokouksessa. Tahén artikkeliin on kirjoitettu hallituksen ja-

senten itsestddn kirjoittamat esittelytekstit.

Arto Oksanen, puheenjohtaja
arto.oksanen@jklsirius.fi

Siriuksen jdsen vuodesta 1977 ja
tietokoneguru, joka vastaa useimmista
yhdistyksen lukuisista tietokone-

systeemeistd. Toiminut pitkdén Siriuksen
hallituksessa ja useita kertoja
puheenjohtajanakin. Gammapurkaukset ja
muuttuvat tdhdet ovat ldhelld sydéntd, joita
hidn havaitsee etupddssi Hankasalmen
etakaytettavilla laitteilla. Osallistuu
aktiivisesti téhtitieteelliseen tutkimustyohon
monien kansainvilisten yhteistyo-
kumppanien kanssa.

Riku Pitkédnen, varapuheenjohtaja
riku.pitkanen@jklsirius.fi

Jasen vuodesta 1993 ja puheenjohtajana
1995. Téhtiharrastaminen on ollut tauolla jo
pidemmin aikaa, mutta katsotaan mitd
yhdistystoiminta tuo mukanaan.

Irma Aroluoma, sihteeri
irma.aroluoma@jklsirius.fi

Jasen 1970-luvulta ldhtien, hallituksessa
useita vuosia. Cygnacus-lukion
matemaattisten aineiden lehtorin virasta
eldkkeelld. Hallituksen jdsenend pyrkii
toimimaan koululaisten, opiskelijoiden,
heidén huoltajiensa  ja opettajien
tahtitietdimyksen  ja  harrastuneisuuden
lisddmiseksi.

Harri Kiiskinen, rahastonhoitaja
harri.kiiskinen@jkisirius.fi

Siriuksen  jdsen  vuodesta  2013.
hallituksen jésen 2015 alkaen.
Kiinnostuksen ~ kohteena  kaikenlaisten
taivaan  ilmididen  havaitseminen ja
valokuvaus.  Ursan tulipallotyéryhmén
jésen.

Blogi: https.//hapakstar.blogspot.com/
Instagram:
https.//www.instagram.com/hapak/

Marko Back, hallituksen jésen
marko.back@jklsirius.fi

Siriuksen  jdsen  vuodesta  2009.
Visuaalihavaintojen ystivd, planeetat ja kuu
kiinnostavat erityisesti. Tauon jélkeen
takaisin hallituksessa ja organisoimassa
tahtindytantoja.

Leena Kuorikoski, hallituksen jasen
leena.kuorikoski@edu.jyvaskyla.fi

Kuvataideopettaja Viitaniemen koulussa.
Ollut mukana Siriuksen toiminnassa
muutamia vuosia. Kiinnostuksen kohteena
lisitd  tdhtitaivaan  kiinnostusta  ja
harrastuneisuutta oppilaiden keskuudessa
kaytannonldheisesti ja taidepainotteisesti,
tutkimalla tdhtitieteen sisdltojd luovasti
maalaten ja  rakennellen, tekemalla,
tutkimalla ja osallistumalla toimintaan.
STEAM yhteistyotd ja opetusmateriaalia
luovasti.
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Tuikahduksio

Ei rahoitusta
kunnostushankkeelle

Edellisessd Valkoisessa Kéédpiossd (VK
2/2023, sivu 12) oli artikkeli Nyr6lan
observatorion pihalla sijaitsevasta Hanna
Parviaisen kuvun kunnostuksesta.
Kunnostusty6td varten haettiin rahoitusta
Jenny ja Antti Wihurin séitioltd, mutta sitd

ei  myonnetty. Koska  kupu on
kulttuurihistoriallisesti arvokas, pohditaan
muita tapoja sdilyttdd se sekd 16ytdd sille
nykyistd parempi sijaintipaikka.

ovat erittdin tervetulleita.

sen kuluja. Kiitos jo etukdteen.

Jasenmaksut vuonna 2024

Jasenmaksun maksamisessa kdytetdan viimevuotista tapaa. Jokaisella jasenelld on
oma henkilokohtainen viitenumeronsa, joka 16ytyy lehden osoitetarrasta. Tarran
ensimmdiselld rivilld, nimen yldpuolella, oleva numerosarja on henkildkohtainen
viitenumerosi. Kiyti titd numeroa maksaisessasi jasenmaksusi.

Maksa jasenmaksusi Siriuksen tilille, joka on FI73 5157 3720 0018 45. Muista

kayttida viitenumero maksaessasi jisenmaksusi, joka on siis 38 euroa aikuisilta ja 15
euroa alle 18-vuotiailta. Voit myos maksaa enemmaén, silld vapaaehtoiset avustukset

Odotamme maksuja tammikuun loppuun mennessi, jonka jilkeen ldhetimme
laskun niille, joilta ei ole saatu suoritusta. Maksamalla tammikuussa séastit Siriuk-

Muistathan

oikeaan osoitteeseen. Voit

Jasentietojen paivittaminen

ilmoittaa mahdolliset osoitetietojen ja muiden yhteystietojesi
muutokset Jyvéskylan Siriukselle, jotta yhdistys voi ldhettad sinulle osoitetun postin
ilmoittaa péaivitykset
sirius@jklsirius.fi tai kirjetse (yhdistyksen postiosoite sivulla 10).

sahkopostilla — osoitteeseen

VALKOINEN KAAPIO 1/2024 15


https://www.ksml.fi/teemat/sunnuntaisuomalainen/Vietimme-y%C3%B6n-katsomassa-revontulia-ja-n%C3%A4imme-ilmi%C3%B6n-jota-kukaan-maailmassa-ei-ollut-aiemmin-n%C3%A4hnyt/1279035
https://www.ksml.fi/kotimaa/T%C3%A4htiharrastajien-syksyn-kohokohta-on-vasta-tulossa-%E2%80%93-hyvi%C3%A4-bongauspaikkoja-l%C3%B6ytyy-Jyv%C3%A4skyl%C3%A4n-seudulta-paljon/1257890
http://www.ursa.fi/yhd/sirius/sivut//sivu.php?id=83

[ ] HAVAITSIJAN SIVUT

Ajankohtaisia tapahtumia

Pvm. Klo Tapahtuma

4.1. 05.30 Kuun viimeinen neljénnes

11.1. 13.57 Uusikuu

11.1. 18.30 Tihtiharrastusilta

12.1. Merkurius suuimmassa léntisessi elongaatiossa

14.1. Kuu ldhelld Saturnusta illalla

18.1. 05.53 Kuun ensimmadinen neljdnnes

18./19.1. Kuu l4helld Jupiteria yolla

20./21.1. Kuu ldhelld Plejadeja yolla

25.1. 19.54 Téysikuu

3.2. 01.18 Kuun viimeinen neljénnes

8.2. 18.30 Tihtiharrastusilta

10.2. 00.59 Uusikuu

12.2. Kuu ldhelld Neptunusta illalla

14./15.2. Kuu léhelld Jupiteria yolla

15./16.2. Kuu ldhelld Uranusta yo6lla

16.2. 17.01 Kuun ensimméinen neljannes

16./17.2. Kuu léhelld Plejadeja yolla

24.2. 14.31 Taysikuu

28.2. Merkurius ja Saturnus yldkonjunktiossa

3.3. 17.24 Kuun viimeinen neljénnes

10.3. 11.01 Uusikuu

11.3. Kuu ldhelld Merkuriusta illalla

14.3. 18.30 Jyviskyléin Siriuksen kevitkokous, jonka jilkeen
tihtiharrastusilta

14.3. Kuu ldhelld Uranusta illalla

14./15.3. Kuu léhelld Plejadeja yolla

17.3. 06.11 Kuun ensimmaéinen neljannes

17.3. Neptunus yldkonjunktiossa

20.3. 05.06 Kevitpdivintasaus

25.3. 09.00 Taysikuu

25.3. Merkurius suurimmassa itdisesséd elongaatiossa
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31.3. 03.00 Kesdaikaan siirtyminen
huhtikuu
2.4. 06.15 Kuun viimeinen neljdnnes
8.4. 21.21 Uusikuu
10.4. Jupiter ja Uranus ldahekkdin illalla
11.4. 18.30 Téhtiharrastusilta
11./12.4. Kuu ldhelld Plejadeja yolla
12.4. Merkurius alakonjunktiossa
15.4. 22.13 Kuun ensimmadinen neljdnnes
22.4. Lyridien tdhdenlentoparven maksimi aamuydl1ld
24.4. 02.49 Téysikuu
L.5. 14.27 Kuun viimeinen neljdnnes
8.5. 06.22 Uusikuu
10.5. Merkurius suurimmassa léntisessd elongaatiossa
13.5. Uranus yldkonjuntiossa
15.5. 14.48 Kuun ensimmadinen neljdnnes
23.5. 16.53 Téysikuu
Alakonjunktio:

Taivaankappale on Maan ja Auringon vilissé. Téll6in kohde ei ndy. Mahdollinen
vain Maapallon radan sisdpuolen kappaleilla.

Yldkonjunktio:
Taivaankappale on Maasta katsoen Auringon takana. Télloin kohde ei ndy. Mahdollinen
kaikilla Aurinkoa kiertdvilla kappaleilla.

Suurin itdinen elongaatio:
Taivaankappale on Maasta katsoen kaukaisimmillaan Auringosta sen itdpuolella. Kohde nikyy
hyvin ja vastaa puolikuuta. Mahdollinen vain Maapallon radan sisépuolen kappaleilla.

Suurin ldntinen elongaatio:
Taivaankappale on Maasta katsoen kaukaisimmillaan Auringosta sen ldnsipuolella. Kohde
nikyy hyvin ja vastaa puolikuuta. Mahdollinen vain Maapallon radan sisdpuolisilla kappaleilla.

Oppositio:
Taivaankappale on vastapdatd Aurinkoa siten, ettd Maa jdi niiden véliin. Kohde on hyvin
nikyvissd. Mahdollinen vain Maapallon radan ulkopuolisilla kappaleilla.

Léhteet: Téhdet 2024 kirja, Jyvéskyldn Sirius ry, Ursan Taivaalla tapahtuu -sivut
www.ursa.fi/taivaalla ja Heavens Above -sivut www.heavens-above.com
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[ LUKIJOIDEN KUVIA
Sinun ottamasi tahtitiedekuva tai -piirros
tahan?

Mikili olet ottanut omasta mielestdsi hyvén téhtitiedeaiheisen valokuvan, laheta se
Valkoisen Kadpion toimitukseen, niin julkaisemme sen tdssd osiossa. Voit ldhettad
myos itse piirtdmési kuvan tédhtitieteellisestd kohteesta. Kuva on jdsenlehden
painetussa versiossa aina mustavalkoisena. Toimituksen sédhkdpostiosoite on
vk@jklsirius.fi
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XXX

Kuun pimed puoli on ndkymdttémissd, samoin Rihlaperdn tornin
takaosa. Sweety kahlasi hangessa kuvaamassa jouluisen tornin
takapuolelta.

Sweet Outsiderin mielipiteet eivét edusta edelleenk&én mink&dn tai kenenk&dn tahon eikd varsin-

kaan Sweet Outsiderin omia mielipiteitd. Kaikki tiedot ovat kaikin puolin tarkistamattomia ja perustu-

vat parhaimmillaankin huhuihin ja niisté& fehtyihin hatariin, mutta pitkélle meneviin ja ylléttévan usein
\oikeisiin osuviin, johtop&datdksiin.
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Port Payé
Finlande
119644
Itella Oyj

Jyvdaskyldan Sirius ry
c/o Irma Aroluoma

Torpankuja 1 A 7
40740 Jyvaskyla ECONOMY

Ajankohtaista

Kevaan tahtiharrastusillat

Jyvaskylan Sirius ry:n tahtiharrastusillat jarjestetaan syyskuusta huhtikuuhun joka kuu-
kauden toisena torstaina klo 18.30. Tilaisuudet ovat kaikille avoimia ja maksuttomia. lllan
alussa pidetdadn 30 minuuttia kestava katsaus tahtitieteen ajankohtaisiin aiheisiin. Tahti-
harrastusiltojen pitopaikka on Schilldtin lukio, Viitaniementie 1, B-rakennus, 40720 Jy-
vaskyla.

11. tammikuuta Tutustuminen Rihlaperan tahtitorniin. Lahto Schildtin
lukion B-rakennuksen parkkipaikalta klo 18.30.

8. helmikuuta Tutustuminen Nyrélan observatorioon. Lahtd Schildtin
lukion B-rakennuksen parkkipaikalta klo 18.30.

14. maaliskuuta Kevatkokous, jonka jalkeen tahtiharrastusilta.
Tahtiharrastusillan ohjelma ilmoitetaan my&hemmin
yhdistyksen muissa tiedotuskanavissa.

11. huhtikuuta Kauden havaintoja

Kuutamokiipeily 22.3.2024

Alustavan tiedon mukaan perinteinen kuutamokiipeily Unescon maailmanperintdkohteen
Struven ketjun Oravivuoren pisteen huipulle jarjestetddn perjantaina 22.3.2024. Lahto
tapahtuisi Oravivuoren parkkipaikalta (Vanhanpaantie 52, 41800 Jyvaskyla). Mikali
kiipeily toteutuu, lahdon tarkka ajankohta ilmoitetaan yhdistyksen facebook-sivuilla.
Tapahtumaan on saavaraus. Lisadtietoja Arto Oksaselta (040 565 9438,
arto.oksanen@jklsirius.fi)

Jyvaskylan Sirius ry:n kevatkokous

Jyvaskylan Sirius ry:n kevatkokous pidetdan 14.3.2024 klo 18.30 Schildtin
lukiossa, Viitaniementie 1, B-rakennus, 40720 Jyvaskyla.

Kokouksessa kasiteltdvat sdantdmaaraiset asiat:

- esitetdan vuoden 2023 toimintakertomus, tilinpaatés ja toiminnantarkasta-
jien lausunto

- paatetaan tilinpaatoksen vahvistamisesta seka tili- ja vastuuvapaudesta
myontamisesta hallitukselle ja mahdollisille muille tilivelvollisille






