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( UKSELTA...

Tiedetta kaikille

Luminen talvi alkaa pikkuhiljaa kédntyméadn kevddksi ja péddsemme
toivottavasti nauttimaan taas hetkeksi keleistd, jolloin tdhtitaivasta voi
tarkkailla ilman kovin suuria pakkaslukemia. Henkil6kohtaisesti nautin
enemmin syksyn kirkkaista tdhti Oistd, mutta kevédssdkin on oma
viehdtyksensi. Ja tietenkin téhtitaivas on hieman erilainen alkuillasta.

Tastd lehdestd 10ytyy kansalaistiedettd kasittelevd artikkeli. Termi on
yleistynyt viime vuosina, kun tiedemaailmassa on havahduttu tavallisten
kansalaisten tiedekontribuutioon. Totta kai harrastajat ovat olleet tirkedssi
roolissa tieteen historiassa, mutta nykydidn siithen ei endd vaadita suuria
summaa rahaa tai etuoikeutettua yhteiskunnallista asemaa. Esimerkiksi
tulipallon havaitseminen jo pelkilld silmilld voi olla tieteellisesti merkittdva
havainto, kunhan muistaa raportoida sen.

Tédnd vuonna tulee kuluneeksi 100 wvuotta siitd, kun valtakunnallinen
tahtiharrastusyhdistys Ursa perustettiin. Merkkivuoden kunniaksi Ursa kutsuu
kaikkia mukaan havaitsemaan 100 taivaallista ilmi6td bongaa 100
-haasteessaan. Hieman erilainen juhlistustapa on oikeastaan hyvd keino
tutustuttaa paitsi uusia ihmisid myds kokeneempia harrastajia tihtitieteen eri
kohteisiin. Lisdtietoa koko vuoden kestdvéstd tempauksesta 10ytyy netistd
osoitteesta https.//www.bongaal00.fi/

Eerik Rutanen
eerik.rutanen@yjklsirius.fi

Huomio, sivulla 18 on ohjeet jasenmaksun maksutavasta.
Jasenmaksujen erapaiva on maaliskuun loppuun mennessa.
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ivaskylan Sirius

Jyviskylan Sirius ry on kaupungin ja sen ldhikuntien alueella toimiva tahti-
harrastusyhdistys. Yhdistyksen toiminta alkoi jo vuonna 1959, ja se kisittaa

nykydin havaintotoimintaa, esitelmitilaisuuksia, retkid ja julkaisutoimintaa.

Jasenistd koostuu kaikenikdisistd luonnontieteistd innostuneista harrastajista.

Toiminnan tarkoituksena on levittdé tietoa téhtitieteestd, koota harrastajat

yhteen ja tarjota heille monipuoliset mahdollisuudet tdhtiharrastamiseen. Si-

riuksessa on tdlld hetkelld runsaat 190 jasentd. Téhtitieteestd tai ilmakehédn

ilmidistd kiinnostuneet uudet harrastajat ovat aina tervetulleita mukaan Si-

riuksen toimintaan.

Tahtitornit

Siriuksella on kolme tdhtitornia. Kau-
punkitorni on Jyvéskyldn keskustan tuntu-
massa Rihlaperissa, Kypérdmien
kaupunginosassa.  Maaseutuobservatoriot
sijaitsevat Jyviskyldn Nyroldssd ja Hanka-
salmen Murtoisissa. Torneilla on tehokkaat
ja nykyaikaiset vilineet tdhtitaivaan moni-
puoliseen havaitsemiseen. Téhtitorneilla
jérjestetddn tdhtindytint6jd, joihin on va-
paachtoinen péadsymaksu. Siriuslaisia on
usein selkeind iltoina torneilla, jolloin jése-
nilld on mahdollisuus tarkkailla téhtitaivas-
ta. Jasenilld on myds mahdollisuus saada
oma avain téhtitornille.

TahtinGytannot

Viikoittaiset ~ tdhtindytdnnét  pidetddn
normaalisti Jyvéskyldn Rihlaperdssd sun-
nuntai-iltaisin klo 19-20 (opastus Keskus-
sairaalantieltd).  Téhtindytdntd  pidetdédn
marraskuun alusta maaliskuun loppuun, mi-
kéli sdd on selked tahtindytinnon alkaessa.
Talld hetkelld tdhtindytokset ovat tauolla
koronaepidemian vuoksi. Muista yleisondy-
tanndistd ilmoitetaan yhdistyksen nettisi-

vuilla, Facebookissa ja téssé lehdessa.

Ryhmille jérjestetdin maksullisia tilaus-
ndytidntdja kaikissa tdhtitorneissa. Naytdn-
ndilld on tuntihinta, joka ei riipu ryhmén
koosta. Kerralla tdhtitorniin mahtuu noin 10
katselijaa. Lisdtietoja tilausndytinndista saa
Petri  Tikkaselta  (petri.tikkanen@jklsi-
rius.fi).

Tahtinarrastusillat

Téhtiharrastusilloissa keskustellaan tah-
titieteen ajankohtaisista asioista, kuullaan
mielenkiintoisia esitelmid, katsotaan kuvia
ja videoita sekd tavataan muita harrastajia.
Siriuksen tdhtiharrastusillat pidetdin aina
kuukauden toisena torstaina kesdkuukausia
lukuun ottamatta. Kokoontumispaikkana on
ollut Schildtin lukio Viitaniemessa (Viita-
niementie 1, B-rakennus, 40740 Jyvaskyld),
mutta tilld hetkelld ne pidetdédn etdnd. Tah-
tiharrastusillat alkavat kello 18.30 ja ne
kestdvit noin kaksi tuntia. Tilaisuudet ovat
avoimia ja niihin on vapaa péasy.

Viredd havaintotoimintaa
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Siriuksen tekemid tdhtitieteen havainto-
tuloksia on ollut esilld koti- ja ulkomaisissa
alan julkaisuissa. Sirius tekee kansainvélista
yhteistyotd mm. Ilmatieteen laitoksen, Na-
san ja useiden yliopistojen kanssa. Tutki-
muskohteet ulottuvat ilmakehén ilmidistd
kuten revontulista, oman aurinkokuntamme
planeetoista ja pienkappaleista aina avaruu-
den éddrilaidoille saakka, miljardien valo-
vuosien  pddssd  oleviin  salaperdisiin
gammapurkauksiin. Siriuksen laitteilla on
myos mahdollista ottaa néyttavid valokuvia
aurinkokuntamme ja syvén taivaan kohteis-
ta.

Sirius internetiss&

Siriuksen kotisivut 10ytyvét osoitteesta
www jklsirius.fi ja sielld on luettavissa mm.
ajan tasalla olevat yhteystiedot, kuvia, link-
keja AllSky-kameroiden otoksiin ja revon-
tuliaktiivisuuteen sekd tietoja tulevista
tapahtumista ja yhdistyksesti. Siriuksen toi-
minnasta tiedotetaan myds Facebookissa
www.facebook.com/jklsirius. My6s sdhkdo-
postilistalla on keskustelua Siriuksen toi-
minnasta ja téhtitieteestd,
https://www.ursa.fi/mailman/listinfo/sirius-
1. Jasenille on kaytossd suljettu Facebook-
ryhma.

Jasenedut

Jésenet saavat kaksi kertaa vuodessa il-
mestyvan Valkoinen Kédpio -lehden. Lehti
kasittelee yhdistyksen asioita seké ajankoh-
taisia tdhtitaivaan tapahtumia. Lehteen voi
kirjoittaa jokainen jdsen. Jutut voi toimittaa
joko kirjeitse tai sdhkopostilla.

Jasenilld on mahdollisuus saada oma
avain tdhtitorneihin ja tunnukset Hankasal-
men etdkdytettdvadn kaukoputkeen. Haluk-
kaille jarjestetdin opastusta tdhtitornin
laitteiston kéytosta.

Paidsy kaikkiin yhdistyksen tilaisuuksiin,
joihin kuuluu mm. retkii ja tahtiharrastusil-
lat, joissa on mahdollista tavata muita alan
harrastajia. Siriuslaiset saavat Ursan julkai-
semat kirjat edulliseen jdsenhintaan, huo-
mattavasti kirjakaupan hintoja
edullisemmin.

Jaseneksi littyminen

Siriuksen jéseneksi voi liittyd jokainen
tahtiharrastuksesta  kiinnostunut henkild.
Jaseneksi voi ilmoittautua téhtiharrastusil-
loissa, tdhtindytinndissd tai sdhkopostilla
osoitteeseen sirius@jklsirius.fi.

Jasenmaksut vuodelle 2021 ovat: liitty-
mismaksu aikuisilta 35 euroa ja alle 18-
vuotiailta 15 euroa. Jasenmaksu aikuisilta
on 38 euroa ja alle 18-vuotiailta 15 euroa.
Jasenmaksu maksetaan myds liittymis-
vuonna. Jos liityt jiseneksi syksylld (1.7.
jilkeen), niin liittymisvuoden jédsenmaksut
ovat puolet edellisista.

Tule mukaan tdhtitieteen harrastamiseen.

Posti: Jyviaskylan Sirius ry
c¢/o Irma Aroluoma
Torpankuja 1 A 7
40740 Jyvaskyla
Séhkoposti:  sirius@jkisirius.fi
Internet:

WWW Lvirius{i
www.facebook.com/jklsirius
twitter.com/jklsirius
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Kysely tahtiharrastuksesta

Kuvat ja teksti: Harri Kiiskinen

oteutimme loppuvuodesta 2020 nettikyselyn tdhtiharrastukseen ja Jyviskyldn

Sirius ry:n toimintaan liittyen. Saimme kyselyyn 27 vastausta, joista 15 kpl

Siriuksen jaseniltd ja 12 henkil6iltd, jotka toivottavasti tulevaisuudessa liittyvét
yhdistyksemme jdseneksi. Suuri kiitos kaikille kyselyyn vastanneille. Seuraavassa
yhteenveto tuloksista.

Ensimmidiseksi tiedustelimme tdhtiharrastuskentéin osa-alueiden kiinnostuksen kohtaista.
Selvisti suurin kiinnostus (19 vastausta) on Aurinkokunnan kohteiden havaitsemisessa ja
Aurinkokunnan kohteiden havaitseminen onnistuukin mainiosti Siriuksen laitteistoilla.
Seuraavaksi eniten kiinnostusta (16 kpl) oli syvén taivaan kohteiden, kuten sumujen ja
galaksien havaitsemineen ja  kolmantena etihavaitseminen. Myds revontulet,
visuaalihavaitseminen téhtitorneilla seké radiotaajuuksien havainnot kiinnostivat vahintdan
kymmenti vastaajaa. Tulokset Kuvassa 1

Kiinnostukseni tahtiharrastukseen

[=]

2 4 6 B 10 12 14 16 18 20

Aurinkokurta, Aurinko, planestatja komeetat
Syvan taivaan kohtest

Kohteiden havaitseminen etakdytettayalla bitteistola
Revontulet

Kohteiden valokuvaus

Visuaalihavaitssminen tdhtitornella
Radiotazjuuksilla tehtavat havannot
limakehan imidt, halotyms.

Revontulien d&nten havaitseminen
Yhdistystoiminta, esim. halltuksen jeeenyys
Hawvaintolaitteiden rakentaminen
Havainnointi omalla kaukoputkelz

Kaikkikinnostaa mia tavaalla ja luonnossa tapahtuu

Tahtikuviciden tnnstaminen

Kuva 1

Seuraavaksi tiedustelimme mitkd mediat ovat tirkeitd yhdistyksen toiminnan
seuraamisen ja sithen osallistumisen kannalta (Kuva 2). Jaetulla ykkossijalla ovat
tahtiharrastusillat sekd yhdistyksen nettisivut ja kolmantena Facebook. Viime aikoina on
selkedsti enemmin panostettu tiedottamiseen Facebookissa, mutta mukava nihdi, ettd
nettisivut ovat edelleen hyvin seurattuja, joten lupaamme jatkossa panostaa myo6s niiden
aktiivisempaan paivittimiseen.

Téhtiharrastusillat ovat varsin keskeinen osa yhdistyksen toimintaa, joten niiden sisdllon
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Mista mieluiten seuraat yhdistyksen toimintaa?

Yhdistyksen nettisvut www jkeirius.fi [N
Tahtiharrastusilat

Facebook www. facebook.com,/jklsirius
Vakonen kagpis -jasenlehti
Ylestn S tEnnst

Zoom

Sahkdpostilistan kautta

=]

2 4 & 8 0 12 14 16

Kuva 2

kehittiminen kysyntdd vastaavaksi on luonnollisesti tarkedd erityisesti yhdistyksen
hallitukselle, joka suurelta osin vastaa iltojen sisdllostd. Kyselyyn vastanneilla suurin
kiinnostus on asiantuntijaluentoihin ja jdsenten tekemiin havaintoihin, joihin molempiin on
panostettu. Myds téhtitaivaan ajankohtaiset tapahtumat sekd yhdistyksen kuulumiset
kiinnostivat vastaajia (Kuva 3). Kyselyn perusteella tdhtiharrastusiltojen ohjelma vastaa
varsin hyvin vastaajien odotuksiin.

Toivomuksenitahtiharrastusiltojen sisallosta

Ja=enEtin tekemat havainnot
Asantuntijaluennot
Ajankohtaset tAhtita san tapahtumat

Yhdistyksen kuulumiset

Revontulretket

Tahtitieteen har rastusk ursseja

=
Ln

10 15 20 25

Kuva 3
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Kaipaisin opastusta seuraavilla osa-alueilla

Etakaytettavan observatorion kavitd [
Sriuksen tghtitornien itsendsen kdyttd
Tantikuvien kuvankgsttely [
Kohteiden valokuvaus [
T e |

Radiotagjuuksilla tgpahtuva havainnointi

=]

2 4 & B 10 12 14 16 18

Kuva 4

Yhdistyksen jdsenistolld on suuri m#ird osaamista tdhtiharrastuksen eri osa-alueilla,
joten tdmdn osaamisen jakaminen toivottavasti innostaa uusia harrastajia timéin
mielenkiintoisen harrastuksen piiriin tai ainakin nopeuttaa oppimista. Suurin Kiinnostus
opastukseen oli etdhavaintojen tekemiseen sekd tdhtitornien itsendiseen kayttoon (Kuva 4).
Myo6s kohteiden valokuvauksesta, tdhtikuvien késittelystd ja radiotaajuuksilla tehtdvistd
havainnoista kaivattaisiin lisdoppia.

Yksi hallituksen kokouksissa monesti esille noussut kysymys on jidsenlehtemme
Valkoisen Kédpion tulevaisuus, silld lehden paidtoimittaminen ja taittaminen ovat varsin

Jasenlehti

» Arvostan kaksi kertaa vuodessa ilmestyn 33 painettua Valkoinen K33pid - asenlehted
# Lukisin meluummin artkkelit esim blogiteksteing
» Kaapid voii ilmesty 3 useammin tablogitek =it useammin pawitettyna.

Vakoisen Kagpion voisin ukea netisa

Kuva 5
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merkittdvid ponnistuksia, jotka luonnollisesti tehdddn tdysin harrastuspohjalta — ja talla
hetkelld vield yhden pédtoimittajan toimesta. Huomattavasti helpompaa olisi julkaista esim.
blogitekstejd nettisivuilla tai Facebookissa. Kyselyn vastaajista noin puolet kuitenkin
arvostaa perinteisté painettua lehted (Kuva 5).

Kyselyn lopuksi sana oli vapaa ja kommentteja yhdistyksen toiminnan kehittdmiseksi
saatiinkin useita. Nuorisolle suunnattua ohjelmaa ja yhteistyotd piivikotien ja koulujen
suuntaan toivottiin lisdd ja sitd toki olemme tehneetkin. Yleistietoa taivaan kohteista ja
vinkkejd kaukoputken hankinnasta kaipailtiin, samoin aktiivisempaa tiedotusta. My®0s
tapahtumat, joihin koko perhe voi osallistua, kiinnostavat.

Toive, joka esiintyi monissa vapaissa kommenteissa, oli ’sisddnheittokurssi’ tai
esittelypaketti tdhtitieteen kehittdvaan maailmaan. Moni tuntuukin miettivin, kuinka péaasta
alkuun tahtiharrastuksessa ja tdssd, jos missd tdhtiharrastusyhdistys voi olla suureksi avuksi
tuleville tdhtiharrastajille. Hallitus ottaa tdstd kopin, kun toivottavasti pian pddsemme
suunnittelemaan koronan jilkeistd eldmid ja erityisesti Jyvdskyldn Sirius ry:n toimintaa
vuonna 2021.

VK

Tahtinarrastgjat
kansalaistieteilijéind

Kuvat ja teksti: Harri Kiiskinen

aluaisitko osallistua tihtitieteen
tutkimukseen? Kiinnostaako sinua

esimerkiksi muuttuvat tdhdet, erilaiset

galaksien tai revontulien muodot? Haluatko auttaa
ammattitdhtitieteilijoitd? Kylld, mutta taivas on ollut
umpipilvessé jo kaksi kuukautta eikd edes Aurinkoa
ei ole ndkynyt. Eipd hitda, tdhtitiedettd pédsee
harrastamaan  helposti  my0s  osallistumalla
kansalaistiedeprojekteihin. Kansalaistieteeksi (engl.
Citizen science) kutsutaan tavallisten ihmisten
osittain tai jossain tapauksissa kokonaan toteuttamaa
tutkimusta. Kansalaistieteessd vapaaehtoiset ihmiset
antavat tyOpanoksensa erilaisten tutkimusryhmien
toteuttaman  tieteellisen  tutkimuksen  kéyttoon.
Ty6panos voi olla esim. lintujen bongausta, petojen
laskentaa tai vaikka tulipallohavaintojen tekoa.
Kuva 1. SuperWASP-teleskooppi  Olennaista on, etti havainnot tehdidin huolellisesti ja
Kuva: David Anderson raportoidaan tutkijoiden kéayttoon erilaisiin
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tietokantoihin. Meille téhtiharrastajille tunnetuin téllainen tietokanta on tietenkin Ursan
ylldpitdma Taivaanvahti (https:/www.taivaanvahti.fi/). Jos olet joskus ndhnyt kirkkaan
tulipallon tai vaikka harvinaisen revontulimuodon ja ilmoittanut havainnon Taivaanvahtiin,
olet jo — ehka tietdmattasi — osallistunut kansalaistiedeprojektiin.

Mihin  kansalaistiedettd
sitten oikein tarvitaan, koska
erilaisia automaattikameroita
on ympidri maailmaa ja
satelliitit ~ kerddvit  tietoa
avaruudesta kaiken aikaa?
Niin kummallista kuin se
onkin, juuri noissa hienoissa
ja automaattisissa
havaintolaitteissa on  yksi
perustavaa laatua oleva ja
koko ajan kasvava ongelma,
jonka ratkaisemisessa
kansalaistiede ~ voi olla
suurekis avuksi. Ongelma on
havaintodatan valtaisa méara.
Esim. ASAS-SN  (All-Sky
Automated ~ Survey  for
Supernovae) hankkeessa
koko taivas kuvataan joka yo
ja hankkeen tarkoitus on alun
perin ollut etsid supernovia.
Sivutuotteena on  syntynyt
noin jo yli 61 miljoonaa
valokédyraa, joista yli 600 000
on muuttuvien tihtien kayria.
Toinen vastaava systeemi on
SuperWASP (Wide Angle Search for Planets , Kuva 1), jonka tarkoitus on etsid
eksoplaneettoja. Projekti on tuottanut jo yli 30 miljoonaa téhtien valokdyraa. Tietotekniikka
on kehittynyt valtaisasti viime vuosikymmeniné ja tekodly on tullut tutkijoiden avuksi datan
analysoinnissa ja valtaosa em. jdrjestelmien datasta analysoidaankin automaattisesti.
Thmissilmé on kuitenkin edelleen ylivoimainen havaitsemaan kohinaisesta datasta erilaisia
saannonmukaisuuksia tai poikkeamia, joita automaattiset analysointijarjestelmat eivét
kykene havaitsemaan. Esimerkiksi Tabbyn tihden erikoinen kayttdytyminen havaittiin vasta
Planet Hunters-kansalaistiedeprojektissa, jossa asiasta kiinnostuneet vapaachtoiset kavivit
lapi suuren joukon Kepler-avaruusteleskoopin tuottamia valokdyrid. Runsaasti julkisuutta

Kuva 2. Zooinversen avaruusaiheiset kansalaistiedeprojektit
Liihde:
https://'www.zooniverse.org/projects?discipline=astronomy&page
=1&status=live

kokonaan 16ytymatta tai odottelisi vield 10ytdjadnsa tietokantojen syovereissa.

Suurin alusta kansalaistiedeprojekteille on nykyisin Zooinverse
(https://www.zooniverse.org/), jossa on helmikuussa 2021 aktiivisena 83 erilaista
kansalaistiedeprojektia. Avaruuskategorian alla on 20 aktiivista projektia (Kuva 2).

Muuttuvien tdhtien luokittelun ja eksoplaneettojen metsistyksen lisdksi kansalaistieteilija
voi mm. luokitella revontulimuotoja tai galaksityyppejd tai vaikka etsid mustia aukkoja.
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Valinnanvaraa on. Projekteihin
: osallistuminen on myds varsin
= opettavaista. Projektien alussa
== on ohje, jossa kansalaistieteilija
: = perehdytetdin esimerkiksi
muuttuvien tdhtien erilaisiin
tyyppeihin.  Kun ohje on
kahlattu ldpi, on aika siirtyd
tekemdén kansalaistiedettd,
joka kuitenkin on hienosta
nimestddn huolimatta varsin
yksinkertaista. Esimerkiksi
o AP muuttuvien tdhtien tapauksessa
tdhden valokédyrélle valitaan
oikea tyyppi (Kuva 3). Jos on
epavarma luokittelusta, voi
kysyd neuvoa toisilta linjoilla
olevilta kansalaistieteilijoiltd tai
vaan merkata havainnon epdvarmaksi, ja luottaa siithen, ettd joku toinen tunnistaa
muuttujatyypin. Vaaristd havainnoistakaan ei sakoteta ja mikédli tulos poikkeaa muiden
luokittelijoiden tuloksesta, jirjestelmi ilmoittaa kohteliaasti, ettd heidén asiantuntijansa oli
toista mieltd. Muutaman sadan luokitellun valokdyrén jilkeen eri muuttujatyypit varmasti
painuvat kansalaistieteilijin mieleen ja samalla timd oppiminen hyddyttaa
ammattitutkijoita.

TASK TUTORIAL

Normalized Flux

[.E=4 |
Kuva 3. Muuttuvien tihtien tyyppien luokittelu
Léihde: https://www.zooniverse.org/projects/tharinduj/citizen-
asas-sn/classify

Téhtikartat ovat varmasti ldhelld useimpien téhtiharrastajien sydiantd ja mikd olisikaan
hienompaa, kuin tutustua vanhoihin piirrettyihin téhtikarttoihin (Kuva 4) ja viedd samalla
tahtitieteen  historiantutkimusta  eteenpdin. Mapping Historic ~ Skies tutustuttaa
kansalaistihtitieteilijin vanhoihin tdhtikattoihin. Y1i 4000 historiallista tdhtikarttaa, joista
voi tunnistaa niin kartoissa esiintyvié piirroksia kuin tédhdistdja.

Téhtitieteen kansalaistiedeprojektien lisdsi kannattaa tutustua Zooinversen ihmeelliseen
maailmaan, tarjolla on mm. delfiinien ja valaiden viestintid, apinoiden terveyden seurantaa
tai vaikka karibialaisen terdspannun virdhtelyiden tunnistusta. Maailma on tidynnd paljon
mielenkiintoisia asioita ja kansalaistiedeprojekteihin osallistuminen on mitd mainioin tapa
tutustua erilaisiin tutkimushankkeisiin ja samalla viedd alan tutkimusta eteenpdin. Meissi
kaikissa asuu pienin tutkija.

VK

VALKOINEN KAAPIO 1/2021 11



Siriuksen hallitus 2021

Arto Oksanen, puheenjohtaja
arto.oksanen@jklsirius.fi

Siriuksen jdsen vuodesta 1977 ja tietokone-
guru, joka vastaa useimmista yhdistyksen lukui-
sista tietokonesysteemeistd. Toiminut pitkddn
Siriuksen hallituksessa ja useita kertoja puheen-
johtajanakin. Gammapurkaukset ja muuttuvat
tdhdet ovat ldhelld sydéntd, joita hdn havaitsee
etupddssd Hankasalmen etikaytettdvilld laitteilla.
Osallistuu aktiivisesti téhtitieteelliseen tutkimus-
tyohoén monien kansainvilisten yhteistyokump-
panien kanssa.

Riku Pitkédnen, varapuheenjohtaja
rikupitkanen@jklsirius.fi

Jasen vuodesta 1993 ja puheenjohtajana
1995. Téhtiharrastaminen on ollut tauolla jo pi-
demmiin aikaa mutta katsotaan mitd yhdistystoi-
minta tuo mukanaan.

Irma Aroluoma, sihteeri
irma.aroluoma@jklsirius.fi

Jasen 1970-luvulta ldhtien, hallituksessa usei-
ta vuosia. Cygnaeus-lukion matemaattisten ai-
neiden lehtorin virasta elékkeelld. Hallituksen
jasenend pyrkii toimimaan koululaisten, opiske-
lijoiden, heiddn huoltajiensa ja opettajien tahti-
tietdmyksen ja harrastuneisuuden lisddmiseksi.

Harri Kiiskinen, rahastonhoitaja
harrikiiskinen@jklsirius.fi

Siriuksen jasen vuodesta 2013. hallituksen ja-
sen 2015 alkaen. Kiinnostuksen kohteena kai-
kenlaisten taivaan ilmididen havaitseminen ja
valokuvaus. Blogi osoitteessa htp.://hapaks-
tar.blogspot.fi/

Pertti Kovala, hallituksen jdsen

Téhtitiede, luonto ja ilmakehén ilmiét harras-
tuksena jo vuosikymmenid. Viime vuosien tyo-
kiireet  vieneet aktiviteettid, mutta ollut
siriuslainen niin kauan ettei endd edes muista.

Jorma Mustonen, hallituksen jdsen

Jjorma.mustonen@jklsirius.fi

Jasen vuodesta 2006, ja tekee nyt paluun
hallitustyoskentelyyn. Sekalaista tdhtiharrastusta
jo 1960-luvulta lahtien.

Eerik Rutanen, hallituksen jésen
eerikrutanen@jklsirius.fi

Yhdistyksen jédsen vuodesta 2005 ldhtien ja
useammatta kertaa hallituksessa. Toiminut jo
monen vuoden ajan jasenlehden pditoimittajana.
Ottaa mielellddn vastaan artikkeliehdotuksia leh-
ted varten.

Petri Tikkanen, hallituksen jasen
petri.tikkanen@jkisirius.fi

Tahtitiede on ollut ldhelld sydéntd siitd ldh-
tien, kun opin lukemaan, eli noin 40 vuotta. Si-
riuksen jdsen vuodesta 1991 ja jo useamman
vuoden hallituksessa. Entinen visuaali ja CCD-
havaitsija. Nykydén harrastaminen on ldhinni
tahtindytintdja, koulukdyntejd ja lehtien lukua.

Piivikki Puolakka, hallituksen jisen
paivikki.puolakka@jklsirius.fi

Siriuksen jédsen vuodesta 2016 ldhtien.
Téhtitiede ja luonto kiinnosti jo lapsena, ja
lopulta luonnontieteistd tuli myds ammatti.
Téhtiharrastus on minulle taivaanilmididen
tarkkailua paljain silmin ja kiikareilla, sekd
ajankohtaisten asioiden seuraamista téhtitieteen
saralla. Kiinnostuksen =~ kohteena ~ myos
kosmologia.
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Kiinalainen avaruusasema

Kiina suunnittelee laukaisevansa oman

avaruusasemansa ensimmadisen osan
muutaman kuukauden sisalla.
Laukaistavaksi on tarkoitettu aseman

ytimen muodostava Tianhe-moduuli, joka
sisdltdd elintiloja  taikonauteille. Kiina
suunnitellee yksitoista laukaisua aseman
rakentamista varten, jonka pitdisi olla
valmiina jo ensi vuoden loppuun mennessi.

Negatiivinen sekunti

Historiansa aikana maapallon
pyorimisnopeus on hidastunut, jonka vuoksi
aina silloin tilloin ihmiskunta on joutunut
lisidmddn  karkaussekunnin  viralliseen
ajanlaskuun. Nyt sen sijaan maapallon
pyoriminen on kiithtynyt hieman, jonka
vuoksi on mahdollista, ettd ajanlaskusta
joudutaan vihentiméain sekunti.

Ydinvoimaa
Yhdysvaltojen edellinen presidentti asetti
viime  joulukuussa tavoitteeksi  lisdtéd

ydinvoiman kéyttéd avaruudessa. Aiemmin
ja luotaimiin ydinhajoamisessa syntyvin
lammon avulla. Uusi ydinvoiman kayttd
poikkeaa edellisistd siind, ettd tarkoituksena
olisi kayttdd pientd fissioon perustuvaa
reaktoria. Yhdysvaltojen avaruustoiminnan
strategiaan on usein vaikuttanut hallinnon
vaihdokset, joten on epidselvad, kuinka

i\, Tuikahduksia

tavoitteelle tulee kidymaén.

Taysikuu vahentdd unta

Usein kuulee sanottavan, ettd tdysikuu
valvottaa. Nyt tutkijat ovat tutkineet asiaa ja
todenneet asian olevan ndin. 560
koehenkilon unirytmissa havaittiin
saannollinen vaihtelu 29,5 vuorokauden
sykleissd. Unen médrd vaihteli syklin aikana
46-58 minuuttia per yo. [Imion selitykseksi
tutkijat arvelevat evoluution aiheuttamaa
sopeutumaa, jossa ihmiset  pystyivét
olemaan aktiivisia pidempaidn valoisuuden
ansiosta.

Titanin jarvi on syva

Saturnukset Titan kuussa sijaitseva
Kraken Mare jarvi on tutkimuksissa
paljastunut vahintddan 300 metrid syvaksi.
Jarvi koostuu péddosin metaanista, joka on
nestemdisessd muodossa Titanin kylmien
olosuhteiden ansiosta. Kooltaan se on
hieman Suomea suurempi. Havainnot
tutkimusta varten keréttiin jo vuonna 2014
Cassini-luotaimen toimesta.
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Toimintasuunnitelma
vuodelle 2021

Irma Aroluoma

Jyvidskyldn Sirius ry:n tarkoituksena on levittdd tdhtitieteen tuntemusta sekd edistdd alan
harrastusta Jyviskyldn kaupungin ja sen ldhikuntien asukkaiden keskuuteen. Yhdistys
toimii yhdyssiteend téhtiharrastajien vélilld. Tavoitteena on pitdd yhdistyksen yksi tdhtitorni
ja kaksi observatoriota mahdollisimman aktiivisessa kdytossd. Havaintoja tehdddn ja
jaetaan, opetusta tarjotaan, yleistapahtumia jérjestetdsin sekd yhdistyksen kalustosta ja
kiinteistoistd huolehditaan.

Toimitilat

Siriukselle on etsitty uutta toimitilaa téhtiharrastusiltojen ja hallituksen kokouksien
pitopaikaksi sekd kirjastotilaa Siriuksen omistaman tihtiharrastusmateriaalin - yleison
kayttoon saamiseksi. Tatéd silmélld pitden yhdistys on ostanut noin 7300 m2 tontin Nyrolasta
nykyisen observatorion ldheltd. Tulevana toimintavuotena suunnitellaan rakennusten siirtoa
tai uusien rakentamista tontille sekd haetaan kyseiseen toimintaan rahoitusta. Yhdistyksen
tahtiharrastusmateriaalit ja  kirjat ovat tdlld  hetkelld sdilytyksessd  Nyrdldn
tornilla. Tahtiharrastusillat pidetéén toistaiseksi Schildtin lukion auditoriossa (Viitaniementie
1, B-rakennus) tai koronatilanteesta riippuen etdnd. Hallituksen kokoukset pidetdén
hallituksen jasenten kotona tai tyopaikoilla.

Nayttelyt

Hankasalmen observatorion tdhtindyttely on avoinna tihtiharrastuksen teemapéivien aikana
tai tilauksesta tdhtindytidntojen yhteydessd. Muita tdhtitieteeseen liittyvid ndyttelyitd
jérjestetddn aina, kun sopiva aika ja paikka 16ytyy.

Tahtindytanndt

Siriuksen tdhtitorneista Rihlaperdlld jarjestetddn ndytantdjd yleisolle marraskuun alusta
maaliskuun loppuun sunnuntai-iltaisin. Murtoisten ja Nyroldn observatorioilla jérjestetdan
ndytdntdjd joinain erikseen ilmoitettavina aikoina. Naytinnot jérjestetddn sddn ollessa
selked nidytdnnon alussa. Tahtindytdnndissd on yleisolle vapaachtoinen péadsymaksu.
Kaikilla tdhtitorneilla jarjestetdin myds tilausniytantoja.

Opetustoiminta

Yhdistys  jarjestdd esitelmid ja  tiedotustilaisuuksia  tdhtitieteestd, avaruudesta,
tahtiharrastuksesta ja Siriuksen toiminnasta. Kaukoputken kayttd-, CCD-kuvaus- ja
tahtitiedekursseja  jarjestetddn tarvittaecssa. Murtoisten  observatoriolla  jarjestetddn
radioteleskoopin kdyton koulutusta. Yhteistyotd jatketaan sidosryhmien kanssa.

Tahtiharrastusillat ja kokoukset

Téhtiharrastusillat jarjestetdén jokaisen kuukauden toisena torstaina kesdkuukausia (touko-
elokuu) lukuun ottamatta. Illan ohjelmassa on yleensd ajankohtaisten téhtitaivaan
tapahtumien  esittely, esitelmd ja kuukausittaiset tiedotteet tdhtindytdnnoista.
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Saantomairdiset kevitkokous (maaliskuu) ja syyskokous (marraskuu) jarjestetddn
jasenistolle tdhtiharrastusiltojen yhteydessd. Siriuksen hallitus kokoontuu padsaantoisesti
kuukauden ensimmaéisend torstaina.

Tahtitornit ja havaintotoiminta

Havaintotoiminta on yhdistyksessd keskeisessd asemassa. FErityisen tirkedd on
kansainvdlinen yhteistyd tutkijoiden ja globaalien havaintoverkostojen kanssa.
Yhdistykselld on toiminnassa Jyviskyldssd Rihlaperdn tdhtitorni sekd Nyroldn observatorio
ja Hankasalmella Murtoisten observatorio. Nyroldn ja Hankasalmen observatoriolla
keskitytdin mm. muuttuvien tihtien ja gammapurkausten CCD-havainnointiin. Rihlaperdn
tornilla tehddén ennen kaikkea planeettahavaintoja. Aloittelijoita perehdytetddn ja
kannustetaan havaintotoimintaan. Murtoisissa on revontulten @4nid havainnoivat laitteet.
Jésenistod kannustetaan osallistumaan koko maailmassa ainutlaatuiseen revontulten dinten
tutkimiseen. Yhdistyksen néyttelytilaa Murtoisissa pidetdén ylld ja paivitetddn tarvittaessa.
Jasenten omia havaintoja esitellddn kahdesti vuodessa tdhtiharrastusillan yhteydessa.
Tahtiharrastuspdivd  pidetddn elokuussa ja Avaruusviikkoa vietetddn lokakuussa.
Osallistumme myods Tieteiden/Tutkijoiden yon jérjestelyihin yhdessd yliopiston kanssa.
Siriuslaisia kannustetaan osallistumaan aktiivisesti valtakunnallisiin
tahtiharrastustapahtumiin. Kesdn kuluessa torneilla tehdddn kaikki sellaiset uudistus- ja
kunnostustydt, joita havaintokauden aikana ei ole mahdollista suorittaa. Monet tyot vaativat
erilaista osaamista sekd yhteistoimintaa ja talkoohenked, joten jokaiselle 10ytyy mielekésta
tehtavaa.

Valkoinen K&dpid

Yhdistyksen Valkoinen Kéiépio-lehted julkaistaan kaksi numeroa vuodessa. Lehdessd
padpaino on yhdistyksen tapahtumien tiedottamisessa. Lehti ldhetetddn maksutta kaikille
jasenille, muille toimiville  tdhtiharrastusseuroille,  yhteistydkumppaneille  ja
tiedotusvélineille.

Tiedotustoiminta

Keskisuomalaisille tiedotusvilineille  toimitetaan tiedotteita  tdhtindytdnnodistd ja
ajankohtaisista tdhtitaivaan tapahtumista. Tahtiharrastusta tuodaan esille tekemadlld
yhteisty6td  paikallisten ~ tiedotusvélineiden  kanssa. Yhdistyksen  kotisivua
(http://www jklsirius.fi) ylldpidetddn ja kehitetddn. Yhdistys on esilld sosiaalisessa mediassa
mm. Facebookissa (https://www.facebook.com/jklsirius). Tiedotusta tehostamalla pyritddn
saamaan jasenid lisdd yhdistykseen ja sen aktiiviseen toimintaan.

Yhteydet muihin jarjestoihin ja sidosryhmiin

Siriuksen jésenet jatkavat yhteistydtd Ursan, Ilmatieteen laitoksen, kotimaisten ja
ulkomaisten yliopistojen sekd paikallisten téhtitieteellisten yhdistysten kanssa.
Yhteistyokumppaneita ~ ovat mm.  Hankasalmen  kansalaisopisto,  Jyvéskyldn
koulutuskuntayhtymi, Jyvéskyldn yliopisto, LUMA Keski-Suomi, MAOL K-S
(Matemaattisten Aineiden Opettajien Liitto ry:n Keski-Suomen kerho), Lomakeskus
Revontuli, Suomen Tihtitieteilijiseura, Kioton yliopisto, Nagoyan yliopisto, AAVSO
(American Associaton of Variable Star Observer), CBA (Center for Backyard
Astrophysics), COPS (Comet Observation Data Base) ja MPC (Minor Planet Center).
Yhdistyksen jdsenet osallistuvat tarvittacssa jarjestdjen kokouksiin.
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https://www.ksml.fi/teemat/sunnuntaisuomalainen/Vietimme-y%C3%B6n-katsomassa-revontulia-ja-n%C3%A4imme-ilmi%C3%B6n-jota-kukaan-maailmassa-ei-ollut-aiemmin-n%C3%A4hnyt/1279035
https://www.ksml.fi/kotimaa/T%C3%A4htiharrastajien-syksyn-kohokohta-on-vasta-tulossa-%E2%80%93-hyvi%C3%A4-bongauspaikkoja-l%C3%B6ytyy-Jyv%C3%A4skyl%C3%A4n-seudulta-paljon/1257890
https://www.mtv.fi/uutiset/kotimaa/artikkeli/taltako-revontulet-kuulostavat-havaintoasema-perkaamaan-mystisten-kohahdusten-syntya-superherkilla-mikrofoneilla/7083306#gs.cuVodmY
http://www.ursa.fi/yhd/sirius/sivut//sivu.php?id=83

HAVAITSIJAN SIVUT

4.3.

6.3.

6.3.
11.3.
11.3.
13.3.
16.-17.3.
20.3.
21.3.
25./26.3.
26.3.
28.3.
28.3.

2.4.

4.4.

8.4.
12.4.
15./16.4.
17./18.4.
19.4.
20.4.
22.4.
26.4.
27.4.
30.4.

maaliskuu

03.30

18.30

12.21

11.37

16.40

03.00
21.48

13.02
18.30
05.31

09.59

06.32

Ajankohtaisia tapahtumia

Mars ldhelld Plejadeja

Kuun viimeinen neljénnes

Merkurius suurimmassa léntisesséd elongaatiossa
Siriuksen tihtiharrastusilta ja kevitkokous
Neptunus konjunktiossa

Uusikuu

Kuu l4helld Uranusta

Kevitpdivintasaus

Kuun ensimméinen neljannes

Kuu léhelld Regulusta

Venus yldkonjunktiossa

Kesdaikaan siirtyminen

Taysikuu

Kuu ldhelld Antaresta aamulla

Kuun viimeinen neljénnes
Siriuksen tihtiharrastusilta
Uusikuu

Kuu léhelld Aldebarania ja Plejadeja
Kuu ldhelld Marsia

Merkurius ylakonjunktiossa

Kuun ensimmaéinen neljdnnes
Lyridien tdhdenlentoparven maksimi
Kuu ldhelld Spicaa aamuydlla
Taysikuu

Uranus konjunktiossa

3.5. 22.50 Kuun viimeinen neljénnes

5.5. Kuu léhelld Jupiteria aamulla

11.5. 22.00 Uusikuu

12.5. Kuu ldhelld Venusta illalla

13.5. Kuu léhelld Merkuriusta illalla
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15./16.5. Kuu ldhelld Marsia

17.5. Merkurius suurimmassa itdisesséd elongaatiossa
19.5. 22.13 Kuun ensimmaéinen neljdnnes

26.5. 14.14 Taysikuu

28.-29.5. Merkurius ldhelld Venusta illalla

31.5. Kuu ldhelld Saturnusta aamuy6lla

Léhteet: Tédhdet 2021 kirja, Sirius ja Ursan Taivaalla tapahtuu -sivut Attp.//www.ursa.fi/taivaalla

Siriuksen sahkopostilistat

Yleinen tiedotuslista Siriuksen jasenille. Siella voi jokainen kertoa mielipiteitaan ja
kommenttejaan Siriuksen toiminnasta. Akutiit ja kiirelliset asiat saat parhaiten
taman listan kautta. Listalle voi liittya Jyvaskylan Siriuksen verkkosivujen usein
kysytyt kysymykset -osiossa sijaitsevasta linkista
https://www.ursa . fi/blogi/sirius/usein-kysytyt-kysymykset/

Jyvaskylan Sirius ry:n kevatkokous

Jyvaskylan Sirius ry:n kevatkokous pidetdan koronan vuoksi etana

11.3.2021 klo 18.30. Voit osallistua kokoukseen seuraavan linkin kautta:
http://meet.google.com/eyb-jkch-fzn

Kokouksessa kasitellaan saantomaaraiset asiat:

- esitellaan vuoden 2020 tilinpaatds, toimintakertomus ja toiminnantarkastajien
lausunto

- paatetaan tilinpaatoksen vahvistamisesta ja vastuuvapauden myontamisesta
hallitukselle ja mahdollisille muille tilivelvollisille

VALKOINEN KAAPIO 1/2021
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Keinovalopilareiden muodostama taivaallinen katukartta Jyviskylin Nendniemessd Harri Kiiskisen
8.2.2021 kuvaamana. Kuva otettu Kiiskisen henkilokohtaisella Allsky-kameralla.

Jasenmaksut vuonna 2021

Jasenmaksun maksamisessa kdytetdan viimevuotista tapaa. Jokaisella jasenelld on
oma henkil6kohtainen viitenumeronsa, joka l6ytyy lehden osoitetarrasta. Tarran
ensimmadiselld rivilld, nimen yldpuolella, oleva numerosarja on henkilokohtainen
viitenumerosi. Kiyta titd numeroa maksaesessasi jasenmaksusi.

Maksa jasenmaksusi Siriuksen tilille, joka on FI73 5157 3720 0018 45. Muista
kayttda viitenumero maksaessasi jisenmaksusi, joka on siis 38 euroa aikuisilta ja 15
euroa alle 18-vuotiailta. Voit myds maksaa enemmaén, silld vapaaehtoiset avustukset
ovat erittdin tervetulleita.

Odotamme maksuja maaliskuun loppuun mennessi, jonka jidlkeen lahetimme
laskun niille joilta ei ole saatu suoritusta. Maksamalla helmikuussa séddstét Siriuksen
kuluja. Kiitos jo etukateen.
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Rihlaperdn tahtitorniin yritettiin murtautua viime syksynd. Jostain syysté
pahantekij& oli tyytynyt vaantdmdadn vain pelkk&d oven kahvaa eiké
itse lukkoa. Sweet arveleekin, ettd kyseinen henkild on ehk& halunnut
itselleen vain muiston historiallisesta t&htitornista.

Sweet saanut kovan haastajon ihan valfakunnan huipultal  Katri
Kulmuni visioi: Suomesta miehitettyj& avaruuslentoja — “Tulee perustaa
oma avaruushallinto”,

Sweet on sitd mieltd, ettd vanha sanonta ‘joka kuuseen kurkottaa, se
katagjaoan kapsahtaa’ tulisi pdivittéd muotoon, joka t&htitornin kuvun
kampeen kurkottaa, se katajakylttiin kapsahtaa.

Sweetin  pulssi kohosi, kun tuli seurattua keskustelua Murtoisten
revontulien ddntenmittausaseman datan mahdollisista
meteoriittipulsseista. Epdilyss& oli jopa salamat... marraskuussal

Sweet Outsiderin mielipiteet eivét edusta edelleenkadn mink&dan tai kenenk&dn tahon eiké edes ei-
k& varsinkaan Sweet Outsiderin omia mielipiteitd. Kaikki tiedot ovat kaikin puolin tarkistamattomia ja
perustuvat parhaimmillankin huhuihin ja niisté tehtyihin hatariin, mutta pitk&llemeneviin ja yligttévan
\usein oikeisiin osuviin, johtop&d&tdksiin. )

Sirius Internetissa: www.jklsirius.fi
Kay tutustumassa Siriuksen sivuihin
Sivuilta 16ytyy ajankohtaista tietoa ja mm. sdhkéinen Valkoinen Kaapio.
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Port Payé
Finlande
119644
Itella Oyj

Jyvdaskyldan Sirius ry
c/o Irma Aroluoma

Torpankuja 1 A 7
40740 Jyvaskyla ECONOMY

Ajankohtaista

Kevaan tahtiharrastusillat

Siriuksen tahtiharrastusillat jarjestetdan syyskuusta huhtikuuhun joka kuukauden toisena
torstaina klo 18.30. lllan alussa pidetaan 30 minuuttia kestava katsaus tahtitieteen ajan-
kohtaisiin aiheisiin. Tahtiharrastusillat pidetdan toistaiseksi etdna koronaviruksen
aiheuttaman pandemian vuoksi.

11.3. Saantémaarainen kevatkokous, jonka jalkeen Boris Gansicke
Warwickin yliopistosta kertoo valkoisista kaapioista ja planeetta
jaanteista. Linkki kokoukseen: http://meet.google.com/eyb-jkch-fzn

8.4. Huhtikuussa kasitellaan perinteiseen tapaan siriuslaisten
kauden aikana tekemia tahtitieteellisid havaintoja. Linkki
kokoukseen julkaistaan yhdistyksen facebook ja twitter-sivuilla.
Linkki kokoukseen: https://meet.google.com/nvh-wajd-xja

Jyviéskylan Sirius ry:n kevatkokous 11.3.2021 klo 18.30, kutsu sivu 17

Ehdota nimea Nyroélan uudelle tontille

Jyvaskylan Siriuksen syksylla Nyrolasta ostama tontti tarvitsee uuden tahtitiede aiheisen
nimen. Voit Iahettdd oman ehdotuksesi nimesta Siriuksen sahkdpostiin sirius@jklsirius.fi
20.3. mennessa. Viestin otsikoksi voit kirjoittaa Nimiehdotus Nyrélan tontille.

Katso jasenmaksuohjeet sivulta 18

Valkoinen Kaapio

Jos haluat Valkoinen Kaapio lehden vain sahkoisessd muodossa sahkopostitse,
iimoita siitd osoitteeseen vktilaus@jkisirius.fi, ilmoita myds sahkopostiosoite mihin
lehti |ahetetdan. Nain saastat Siriuksen kuluja kun paino- ja postitusmaarat
pienenevat.






