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( UKSELTA...

Kiitokset taittajalle

Valkoisen Kiadpion pitkdaikainen ja ansioitunut taittaja Ilpo Heiskanen
jattdytyy pois tehtdvéstddn hoidettuaan sitd vuodesta 2003 1dhtien. Edellinen
numero jdi hinen viimeisekseen, joskin hin on ystivillisesti opastanut
allekirjoittanutta taittamisen saloihin. Omasta ja Jyvaskyldn Siriuksen
hallituksen puolesta kiitdimme suuresti tyOpanoksestasi Ilpo. Mikali
kiinnostuneita 16ytyy uudeksi taittajaksi, voitte ottaa yhteyttd minuun.

Siriuksen suuri projekti eli revontulien ddnten mittausasema alkaa olemaan
valmis. Samassa rytdkédssd muutti Hankasalmen observatorion ohjaushuone
itse tdhtitornin alakertaan, joka omalta osaltaan helpottaa toimintaa.
Tarkemmin siitd voitte lukea sivulta 6. Siriuksella jad hyvin aikaa kehittdad
laitteistoa ja havaintotekniikoita ennen auringon 11 vuotisen aktiivisuussyklin
aktiivisinta vaihetta. Tietenkin on aina mahdollista, ettd mikrofoniin tarttuu
sopivia 4dnid jo ennen sitd. Tdhdn asti laitteisto on &dénittdnyt vain lintujen
4dnid, jotka itsessddin ovat toki kauniita. Adniasemaa olisi myds mahdollista
kayttdd luonnon dédnien tutkimiseen.

Kun 2010-luku alkoi, sijaitsi Siriuksen toimipiste Kallioplanetaariossa.
Yrityksen mentyd konkurssiin, ei yhdistykselld ole ollut mitddn tiettyd
maallista majaa, jota kotikoloksi kutsua. Toki kolme tdhtitornia tarjoavat
erinomaiset paikat tdhtiharrastamiseen, ja Schildtin lukion auditoriossa on
hyva pitda tdhtiharrastusiltoja. Kuitenkin oma tila, jonne jdsenet voisivat tulla
tapaamaan toisiaan useammin ja lukemaan ja lainaamaan yhdistyksen kirjoja,
olisi tarpeen. Toivottavasti onnistumme 16ytdmadn tdlld vuosikymmenelld
sithen tarkoitukseen sopivat tilat.

Ties vaikka joku tdhti rdjahtdisi supernovana tulevina vuosina. Kaksi kirkasta
valon ldhdetté taivaalla olisi mielenkiintoinen niky. Tai no, kolme kaiketi jos
kuu lasketaan mukaan. Itsessddn se ei ole valon lihde vaan pikemminkin
heijastava pinta.

Hyvaa alkanutta vuosikymment!

Eerik Rutanen
eerik.rutanen@yjklsirius.fi

Huomio, sivulla 22 on ohjeet jasenmaksun maksutavasta.
Jasenmaksujen erapaiva on tammikuun loppuun mennessa.
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ivaskylan Sirius

Jyviskylan Sirius ry on kaupungin ja sen ldhikuntien alueella toimiva tahti-
harrastusyhdistys. Yhdistyksen toiminta alkoi jo vuonna 1959, ja se kisittaa
nykydin havaintotoimintaa, esitelmitilaisuuksia, retkid ja julkaisutoimintaa.
Jasenistd koostuu kaikenikdisistd luonnontieteistd innostuneista harrastajista.
Toiminnan tarkoituksena on levittdé tietoa téhtitieteestd, koota harrastajat
yhteen ja tarjota heille monipuoliset mahdollisuudet tdhtiharrastamiseen. Si-
riuksessa on tdlld hetkelld runsaat 200 jasentd. Téhtitieteestd tai ilmakehédn
ilmidistd kiinnostuneet uudet harrastajat ovat aina tervetulleita mukaan Si-

riuksen toimintaan.

Tahtitornit

Siriuksella on kolme tdhtitornia. Kau-
punkitorni on Jyvéskyldn keskustan tuntu-
massa Rihlaperissa, Kypérdmien
kaupunginosassa.  Maaseutuobservatoriot
sijaitsevat Jyviskyldn Nyroldssd ja Hanka-
salmen Murtoisissa. Torneilla on tehokkaat
ja nykyaikaiset vilineet tdhtitaivaan moni-
puoliseen havaitsemiseen. Téhtitorneilla
jérjestetddn tdhtindytint6jd, joihin on va-
paachtoinen péadsymaksu. Siriuslaisia on
usein selkeind iltoina torneilla, jolloin jése-
nilld on mahdollisuus tarkkailla téhtitaivas-
ta. Jasenilld on myds mahdollisuus saada
oma avain téhtitornille.

TahtinGytannot

Viikoittaiset tdhtindytdnnoét pidetdan Jy-
viskylidn Rihlaperdssd sunnuntai-iltaisin klo
19-20 (opastus Keskussairaalantieltd). Tah-
tindytdntd pidetdfin marraskuun alusta maa-
liskuun loppuun, mikéli sdd on selked
tahtindytdnnon alkaessa. Muista yleisondy-
tanndistd ilmoitetaan yhdistyksen nettisi-
vuilla, Facebookissa ja tdssa lehdessa.

Ryhmille jérjestetddin maksullisia tilaus-
ndytantojd kaikissa tdhtitorneissa. Naytin-
ndilld on tuntihinta, joka ei riipu ryhmén
koosta. Kerralla téhtitorniin mahtuu noin 10
katselijaa. Lisitietoja tilausndytdnnoistd saa
Petri  Tikkaselta  (petri.tikkanen@jklsi-
rius.fi).

Tahtinarrastusillat

Téhtiharrastusilloissa keskustellaan tdh-
titieteen ajankohtaisista asioista, kuullaan
mielenkiintoisia esitelmid, katsotaan kuvia
ja videoita sekd tavataan muita harrastajia.
Siriuksen tdhtiharrastusillat pidetdsn aina
kuukauden toisena torstaina kesdkuukausia
lukuun ottamatta. Kokoontumispaikkana on
tdlld hetkelld Schildtin lukio Viitaniemessd
(Viitaniementie 1, B-rakennus, 40740 Jy-
vaskyld). Téhtiharrastusillat alkavat kello
18.30 ja ne kestdvit noin kaksi tuntia. Ti-
laisuudet ovat avoimia ja nithin on vapaa

paisy.

Viredd havaintotoimintaa

Siriuksen tekemid tdhtitieteen havainto-
tuloksia on ollut esilld koti- ja ulkomaisissa
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alan julkaisuissa. Sirius tekee kansainvilista
yhteisty6td mm. Ilmatieteen laitoksen, Na-
san ja useiden yliopistojen kanssa. Tutki-
muskohteet ulottuvat ilmakehén ilmidistd
kuten revontulista, oman aurinkokuntamme
planeetoista ja pienkappaleista aina avaruu-
den dirilaidoille saakka, miljardien valo-
vuosien  pdéissd  oleviin  salaperdisiin

gammapurkauksiin. Siriuksen laitteilla on
myos mahdollista ottaa néyttdvid valokuvia
aurinkokuntamme ja syvén taivaan kohteis-
ta.

Sirius infernetiss&

Siriuksen kotisivut 10ytyvét osoitteesta
www jklsirius.fi ja sielld on luettavissa mm.
ajan tasalla olevat yhteystiedot, kuvia, link-
kejd AllSky-kameroiden otoksiin ja revon-
tuliaktiivisuuteen sekd tietoja tulevista
tapahtumista ja yhdistyksesti. Siriuksen toi-
minnasta tiedotetaan myds Facebookissa
www.facebook.com/jKklsirius. Myds sahko-
postilistalla on keskustelua Siriuksen toi-
minnasta ja tahtitieteestd,
https://www.ursa.fi/mailman/listinfo/sirius-
1. Jéasenille on kéytossd suljettu Facebook-
ryhma.

Jésenedut

Jasenet saavat kaksi kertaa vuodessa il-

mestyvan Valkoinen Kaipio -lehden. Lehti
kasittelee yhdistyksen asioita sekéd ajankoh-
taisia tdhtitaivaan tapahtumia. Lehteen voi
kirjoittaa jokainen jdsen. Jutut voi toimittaa
joko kirjeitse tai sdhkopostilla.

Jasenilla on mahdollisuus saada oma
avain tihtitorneihin ja tunnukset Hankasal-
men etikaytettdvain kaukoputkeen. Haluk-
kaille jarjestetddn opastusta tdhtitornin
laitteiston kéytosta.

Péasy kaikkiin yhdistyksen tilaisuuksiin,
joihin kuuluu mm. retkié ja téhtiharrastusil-
lat, joissa on mahdollista tavata muita alan
harrastajia. Siriuslaiset saavat Ursan julkai-
semat kirjat edulliseen jdsenhintaan, huo-
mattavasti kirjakaupan hintoja
edullisemmin.

Jaseneksi liittyminen

Siriuksen jdseneksi voi liittyd jokainen
tahtiharrastuksesta  kiinnostunut  henkil®.
Jaseneksi voi ilmoittautua téhtiharrastusil-
loissa, tdhtindytdnnoissd tai sdhkopostilla
osoitteeseen sirius@jklsirius.fi.

Jasenmaksut vuodelle 2020 ovat: liitty-
mismaksu aikuisilta 35 euroa ja alle 18-
vuotiailta 15 euroa. Jisenmaksu aikuisilta
on 38 euroa ja alle 18-vuotiailta 15 euroa.
Jasenmaksu maksetaan myo0s liittymis-
vuonna. Jos liityt jéseneksi syksylld (1.7.
jdlkeen), niin liittymisvuoden jasenmaksut
ovat puolet edellisista.

Tule mukaan tihtitieteen harrastamiseen.

Posti: Jyviaskylan Sirius ry
c¢/o Irma Aroluoma
Torpankuja 1 A 7
40740 Jyvaskyla
Séhkoposti:  sirius@jkisirius.fi
Internet:

WWW Lvirius{i
www.facebook.com/jklsirius
twitter.com/jklsirius
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Revontulien kuunteluasema

Harri Kiiskinen

Kuuluuko revontulista d4nid? Kysymys
on askarruttanut ihmisid jo vuosisatoja. Lu-
kuisista revontulien déniin liittyvista kerto-
muksista huolimatta, &4nid on saatu
tallennettua hyvin rajallinen maérd. Usein
kuvailtua revontulien ’ritindn’ synty on
epaselvd eikd siitd ole lainkaan tallenteita.
Revontulien ddnten arvoituksen ratkaisemi-
seksi on vuoden 2019 aikana rakennettu
Hankasalmen observatorioon revontulien
kuunteluasema. Tiettdvasti kyseessd on
maailman ainoa kiinted kuunteluasema.
Hankasalmen observatorio oli varsin luon-
nollinen sijoituspaikka kuunteluasemalle,
silld sieltd 16ytyy valmiina useita havainto-
laitteita revontulien tutkimiseen. Ilmatie-
teenlaitoksen magnetometri mittaa maan
magneettikentéin hiiriéitd, Siriuksien allsky-
kamera kuvaa taivasta vuorokauden ympéri
ja radioteleskoopilla voidaan havaita aurin-
gon soihtupurkauksia. Sirius sai vuonna
2018 Leader-rahoituksen hankkeelle Maa-
seutukehitys ry:n kautta. Hankkeesta ovat
kertoneet useat suomalaiset mediat, kuten
YLE, MTV ja Keskisuomalainen ja padsipa
uutinen uudesta hankkeesta kansainviliselle
Spaceweather.com -sivustolle.

Rakennustyot

Vuosi 2019 on ollut kiireistd aikaa re-
vontuliaseman rakennustdiden osalta. En-
nen varsinaista  kuunteluasemaa, on
talkooviki ahkeroinut yli 600 h torniraken-
nuksen laitetilaa uuteen uskoon. Aiemmin
tila on toiminut kylméana varastona ja kaikki
etdkdytossd tarvittavat tietokoneet ovat si-
jainneet aiemmin kunnan omistamassa van-
hassa koulurakennuksessa.
Koulurakennuksen uuden omistajan halu on
saada Siriuksen laitehuone omaan kayttoon,
joten yhdistamélld kuunteluasemahankkee-

rakennustéitd. Kuva: Harri

Kiiskinen
seen tornirakennuksen laitetilan rakennus
talkootyond, saatiin hankkeen tarvitsema
omarahoitusosuus toteutettua talkootyon
muodossa. Tornirakennus eristettiin talkoo-
voimin ldmpimaksi laitetilaksi, kaikki sisi-
pinnat levytettiin, paneloitiin, maalattiin ja
kalustettiin. Odotettua hieman tydldampi
vaihe oli tornin sdhkoistdminen, jota varten
kaikki syottd ja signaalikaapelit jouduttiin
rakentamaan uusiksi maassa olevia kaape-
likanavia mydten. Siriuksen jédsenten hie-
nosta sitoutumisesta hankkeeseen sekd
monipuolisesta osaamisesta kertoo se, ettd
jo lokakuun alussa upouudessa laitetilassa
oli jo sdhkot ja havaintotoimintaa kdynnis-
teltiin.

Laitetila ennen

Kuuntelulaitteet

Revontulien &dénten tallentamiseksi on
kuunteluasemalle hankittu monimikrofoni-
jérjestelmd, koostuu herkistd mikrofoneista,
signaalin vahvistimesta sekd etdohjattavista
mikrofonien sdédsuojakoteloista. Minimik-
rofonijirjestelmélld voidaan havaita dénen
tulosuunta. Mikrofonien liséksi observato-
rioon on rakennettu herkkd VLF-antenni,
joka vastaanottaa erilaisia sdahkomagneetti-
sia hiiri6itd. Kirjallisuudessa esitetyn hy-
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poteesin mukaan revontulien ddnet ovat pe-
rdisin noin 70 m korkeudella olevasta in-
versiokerroksessa tapahtuvasta
purkauksesta. VLF-antennilla havaitaan
juuri nditd purkauksia ja antennisignaalin ja
ddnihavainnon vélisestd ajasta voidaan
madrittdd etdisyys, jossa ddnildhde on.
Suunnitteilla on vield d4nen heijastumiseen
perustuva laitteisto, jolla voitaisiin mitata
inversiokerroksen paikka.

Kuuntelulaitteisto on ollut koekdytdssa
lokakuusta alusta alkaen eiké sdé valitetta-
vasti ole suosinut etenkdén revontulien ha-
vainnointia. Koekdytossd on kuitenkin
havaittu erilaisia luonnon 44nié, kuten lintu-
jen ddnid. Samoin erilaisia hiiriditd, kuten
ohi ajavia autoja, junia ja lentokoneiden &a-
nid on onnistuttu tallentamaan. Jatkossa &a-
nidatan analyysid automatisoidaan, jotta
runsaasta datamddrdstd voidaan helposti
poimia mielenkiintoiset signaalit.

Avajaisseminaari

Revontulien kuunteluaseman avajaisse-
minaari pidettiin  7.12.2019 Lomakeskus
Revontulessa, missd idea kuunteluasemasta
néki péivanvalon kolme vuotta aikaisem-

min. Avajaisseminaarissa kuultiin mielen-
kiintoisia esitelmid Murtoisten
observatoriosta, revontulien synnystd ja
mytologiasta sekd kuunteluaseman raken-
nushankkeesta. Seminaarin jilkeen tutus-
tuttiin -~ kuunteluasemaan paikan paélla
Murtoisten observatoriolla. Keskisuomalai-
nen julkaisi jutun uudesta kuunteluasemasta
8.12.2019.

Lehden ilmestymisajankohtana tammi-
kuussa 2019 laitteisto on ollut toiminnassa
pari kuukautta. VLF-antennilla on havaittu
tasaisesti piipittdvd ‘mysteerisignaali’, jon-
ka alkuperd ei vield ole selvilld. Kuuntelu-
laitteisto on kuullut 1&hinna sateen ropinaa
ja ohi ajavia autoja. Tahtiharrastuksessa
kuitenkin maltti on valttia ja ennemmin tai
myo6hemmin uskomme tallentavamme ai-
nakin tulipallojen ja #énisignaaleja ja jos
jonain pdivind onnistumme aukottomasti
selvittdimddn revontulien ritisevdn dinen
synnyn, péadsee Jyvéskyldn Sirius maail-
mankartalle ainutlaatuisten havaintojen an-
siosta — jélleen kerran.

VK

Vasemmalla laitteistoa sddtdd Siriuksen puheenjohtaja Arto Oksanen. Oikealla VLF-antenni.
Kuvat: Harri Kiiskinen
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Aurinkoputken uusiokayttd

Raimo Hakala

Kierrdtys tai vanhojen esineiden uusio-
kéayttd on nykyajan trendi. Voisiko téhtihar-
rastuksessa vanhoja laitteita kunnostaa ja
ottaa uudelleen kiyttoon? Minulle tarjoutui
téllaiseen mahdollisuus kevaélld 2019, kun
tormdsin Méntta-Vilppulan téhtitornilla pai-
kallisen tdhtiharrastajan Heikki Raatikaisen
1990-luvulla itse rakentamaan vetyalfa au-
rinkoputkeen.  Putki oli ollut useamman
vuoden kéyttdméattoménd. Tapasin Heikin
kevadlla, ja kysyin voisinko irrottaa tornilla
olevan aurinkoputken, kunnostaa sen, ja
tehdd havaintoja kesdn aikana omalla koti-
pihalla. Asia sopi Heikille, ja niinpd mind
toukokuun puolivilissd kévin irrottamassa
putken tdhtitornin jalustasta. Ajelin onnel-
lisena ja ideoita pidssd pydritellen tornilta
kotiinpdin. Auton takapenkilld oli hyvin ta-
rindltd suojattuna 1990-luvulla kotioloissa
suunniteltu ja rakennettu alumiinirunkoinen
vetyalfa aurinkoputki. Oli toukokuun puo-
livéli ja edessd suomen kesd, jolloin tihti-
havainnointia ei voi tehdd. Mutta nyt
minulla oli laite jolla saatoin harrastusta jat-
kaa myds kesélld. Auringonpilkkuja olin jo
monena kesénd havainnoinut, mutta nyt oli-
si mahdollisuus ndhdd myods kromosfadrissa
tapahtuvat auringonpurkaukset eli protube-
ranssit. Tuntui hienolta saada laajennettua
tahtiharrastusta uudelle osa-alueelle.

Auringon protuberanssien esille saami-
seksi auringon valosta pitdd leikata suurin
osa pois. Tamai tapahtuu optiikan edessi
olevalla etalon suotimella. Ensiksi suodin
leikkaa silmille vaarallisen ultravioletti- ja
infrapunasiteilyn pois. Seuraavaksi etalon
muodostaa 2 nm vilein kapeita 0,08 nm va-
lokaistoja. Yksi ndistd kaistoista pitdd osua
aallonpituudelle 656 nm. Putken okulaari-
padssd kulmapeiliin integroituna oleva
blocking suodin leikkaa muut kapeat valo-
kaistat pois, mutta padstdd lavitse vain 656
nm kohdalla olevan kaistan. Niin saadaan

ndkyviin niin sanottu vetyalfa aallonpituus.
Putken kunnostuksen aloitin tarkastamalla
etalonin ja blocking suotimien kunnot. Eta-
loni on halkaisijaltaan 60 mm Solarmax
Coronado ja se oli sdilynyt hyvdssd kun-
nossa. Blocking suotimeen oli muodostunut
hieman korroosiota. Hyvéksyin sen kuiten-
kin vield kdyttoon netistd 10ytamieni kritee-
rien perusteella. Optiikkana on 70 mm
linssi, jonka polttovéli on 430 mm. Onneksi
linssi oli ollut suljetussa tilassa putken si-
sdlld, joten se oli sdilynyt hyvéna. Ulkoi-
sesti putken kaikki terdksiset kiinnitysosat
olivat pahasti ruostuneet ja alumiiniosat
olivat tumman harmaiksi hapettuneet. Va-
rovaisesti eri osat irrottaen ja putsaten sain
putken entisoitya.

Ajatukseni oli, ettd havainnoisin kun-
nostamallani putkella auringonpurkauksia,
ja saman aikaisesti aurinkosuotimella va-
rustetulla 150 mm maksutov-putkella au-
ringonpilkkuja. Niinpd  rakentelin
vetyalfaputken kiinnityksen rinnakkaiseksi
samalla jalustalle maksutovin kanssa. Ika-
vikseni kuitenkin havaitsin, ettd rakennel-
masta tuli melko painava siirrelld. Koska
Aurinko oli pilkkuminimissddn, luovuin
aurinkopilkkujen pyydystdmisestd, ja kes-
kittyd auringonpurkausten havainnointiin.
Jétin jalustalle vain kevyen vetyalfaputken.
Rakentelin jalustaan vield aurinkoetsimen,
jonka avulla sain putken suunnattua kohti
Aurinkoa helposti ja nopeasti. Kesikuun
alkupuolella laitteisto oli kunnostettu ja toi-
mintavalmiina. Aloitin visuaalihavainnot.
Putki toimi mukavasti ja sain seurattua
muutamia protuberansseja. Pian huomasin,
ettd  visuaalihavainnoinnissa  vikisinkin
tuppaa vilkuilemaan kohti Aurinkoa. Ha-
vainnointi tapahtui suoraan auringonpais-
teessa. Useasti havainnointi keskeytyi, kun
oli pakko siirtyd varjoon vilvoittelemaan
pois suorasta auringonpaisteesta. En ollut

8 VALKOINEN KAAPIO 1/2020



tilanteeseen ollenkaan tyytyviinen. Oli siis
kehiteltdva ratkaisu jolla Auringon havain-
noinnin saisi silmille turvallisemmaksi.
Koska auringon-purkauksissa tapahtuu ko-
ko ajan muutoksia, niiden pitempi yhtéjak-
soinen seuranta kiinnosti minua kovasti.
Pydrittelin padsséni ajatusta, riittdisiko digi-
jarkkédrin kennon alue 656 nm aallonpituu-
delle. Siispé rohkeasti asiaa kokeilemaan.

Kaivoin esille jo museokaappiin siirté-
méni Canon 1000D digijarkkérin ja vanhan
kannettavan tietokoneen. Asensin konee-
seen ohjelmiston, jolla sain ohjattua kame-
raa tietokoneelta.  Polttotason saaminen
kameran kennolle tuotti melkoisesti vai-
keuksia. Monien erilaisten kokeilujen jil-
keen,  homma  onnistui  lopultakin
okulaarisuurennuksen avulla. Kameran
kenno pystyi seuraamaan purkauksia riitta-
vin hyvin, jotta sain aikaiseksi live-kuvaa.
Taloni entinen autotalli toimii nykyisin
lamminvarastona ja osaksi askartelu- ja ra-
kentelutilana. Tadma tilan etuosa sai toimia

Kunnostettu kaukoputki. Kuva: Raimo Hakala.

minulle nyt ohjaus- ja
kuvaushuoneena. Nyt
minulla oli laitteisto jolla
saatoin turvallisesti seu-
rata auringonpurkauksia.
Laitteistolla sain Aurin-
% gosta live-kuvaa ja tar-
#  vittaessa nopeasti
dokumentoitua valokuvi-
na mielenkiintoiset au-
ringonpurkaukset. Ursan
nettisivulla tormésin
podcastiin, jossa pitkén-
linjan aurinkokuvaaja
tamperelainen Kari Kuu-
. re kertoi aurinkokuvauk-
sen periaatteista.
Podcastista bongasin, et-
' td yllattdvasti varhainen
aamu on parasta aurin-
gon havainnointi- ja ku-
vausaikaa. Talloin
ilmakehd on rauhallinen.
Kesédn parhaimmat kuvat
sainkin aamuisin klo 08 —
11 vélisind aikoina.

Heindkuun loppupuolella oli Haminan
lahelld Ursan jérjestimé valtakunnallinen
tahtiharrastajien kesdtapaaminen eli Cyg-
nys. Osallistuin tapahtumaan, ja otin mu-
kaan my0s kunnostamani aurinkoputken.
Tapahtuman viikonloppu oli erittdin aurin-
koinen. Myo6s kaksi muuta tdhtiharrastajaa
olivat ottaneet aurinkoputket mukaan.
Niinpd jarjestimme tilaisuudessa tapahtu-
man, jossa Cygnuksen osallistujilla oli
mahdollisuus havainnoida Aurinkoa kol-
mella vetyalfaputkella. Valitettavasta Au-
rinko oli hyvin rauhallinen juuri sind
viikonloppuna.

Nyt aurinkoputki on varaston hyllylld, ja
jalustalle on kiinnitetty perinteinen maksu-
tov peiliputki tdhtihavaintoja varten. Kun
kevailld pimed kausi paittyy, jatkuu har-
rastus Auringon parissa. Oikeastaan jo nyt
mieli hieman halajaa péistd bongailemaan
auringonpurkauksia. VK
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Kennedy Space Center

Kuvat ja teksti: Harri Kiiskinen

Rakettipuisto. Vasemmalta Mercury-Redstone, Marcury-Atlas, Juno I, Juno I, Atlas-Agena ja
Gemini-Titan II. Taustalla vaakatasossa Saturn 1B.

hdysvalloissa Floridan lansi-

rannikolla sijaitseva Kennedy

Space Center on kohde, jossa
jokaisen avaruuden valloituksesta kiinnos-
tuneen kannattaa ehdottomasti vierailla, mi-
kdli matka suuntautuu vdhdnkddn sinne
suunnalle. Itselle vierailu avaruuskeskuk-
sessa oli toinen, ensimmadisen kerran péasin
pistaytymédn sielld pikaisesti tyOreissun
suuntautuessa Orlandoon 90-luvun lopussa.
Silld tydreissulla onni oli myotd, koska juuri
sille viikolle sattui avaruussukkulan laukai-
su, jota paisin todistamaan — once in a life-
time. Nyt toisella kerralla kyseessd oli
lomamatka, ja yksi matkan kohteista oli
luonnollisesti Kennedyn avaruuskeskus.
Vaikka avaruuden valloitus ei aiemmin olisi
kiinnostanutkaan, niin vierailu avaruuskes-
kukseen varmasti herittdd jokaisen mielen-
kiinnon avaruuden tutkimiseen ja lukuisiin
hienoihin laitteisiin, joita tdtd tarkoitusta
varten on 50-luvulta alkaen suunniteltu ja
rakennettu.

Kennedyn avaruuskeskus on suuri koko-
naisuus, joka sijaitsee noin 500 km2 suu-
ruisella saarella noin tunnin ajomatkan
paidssd Orlandosta. Keskus koostuu noin
700:sta rakennuksesta ja se on yli kymme-
nentuhannen ihmisen ty6paikka. Suurin
tyollistdja on NASA, mutta myods uudem-
pien pelureiden, kuten SpaceX:n ja Blue
Originin toimipaikkoja sijaitsee avaruus-
keskuksen alueella. Molemmille niille oli
parasta aikaa rakenteilla uusia rakennuksia.
Vierailijoita avaruuskeskuksessa kdy noin
1,7 miljoonaa joka wvuosi, tuhansia joka
pdiva. Vierailijoita varten on rakennettu
oma vierailukeskus, jossa on paljon erilaisia
néyttelyitd, IMAX-elokuvia, rakettipuisto,
mahdollisuus tutustua astronauttien koulu-
tuskeskukseen, kiertoajeluita rakettien lau-
kaisualustoille jne. Niakemistd ja tutkimista
on asiasta kiinnostuneelle riittinyt moneksi
paivaksi, mutta télla kertaa tyydyimme pai-
vén mittaiseen visiittiin ja osa tutustumis-
kohteista jdi seuraavaan kertaan. P3da oli
toki pyoralld yhdenkin pdivan annoksesta.

10 VALKOINEN KAAPIO 1/2020



Rakettipuisto havainnollistaa hienosti ra-
kettien koossa tapahtuneen kehityksen. Ju-
no 1, jolla vietiin USA:n ensimméiinen
satelliitti avaruuteen vuonna 1958, on 22 m
korkuinen. Ensin simpanssin ja sittemmin
USA:n ensimmdiisen michitetty avaruuslen-
to tehtiin Mercury-Redstone raketilla vuon-
na 1961. Mercury-Redstone on 25,3 m
pituinen. Ensimméinen miehitetty Apollo-
lento tehtiin Apollo 1B-raketilla, joka on
puistossa kyljellddn ja 68 m mittainen.
Apollo 1B on ainut rakettityypin jiljelld
oleva yksilo ja sitd ollaan parhaillaan res-
tauroimassa. Rakettipuistossa on yhteensi
kahdeksan eri rakettimallia.

Hubble-avaruusteleskooppi.

Kiertoajelu avaruuskeskuksen alueelle
kesti noin tunnin. Rakettien ja sukkuloiden
kokoonpanorakennus VAB (Vehicle As-
sembly Building) on 160 m korkuinen vai-
kuttavan  kokoinen  kuutio.  Nykyisin
rakennusta kayttdd SpaceX Falcon-rakettien
kokoonpanoon. Kokoonpanorakennukselta

johtaa laukaisualustelle tie, jota pitkin lii-
kutettavalle alustalle koottu raketti kuljete-
taan suurien telaketjuajoneuvojen avulla.
Telaketjuajoneuvot olivat vaikuttavan ko-
koisia laitteita 4 MW moottoreineen ja voi
vain kuvitella minkélainen on ollut niky,
kun telaketjuajoneuvon pailld olevalla lau-
kaisualustalla on seisonut 110 m korkuinen
Saturnus-raketti. Matka kokoonpanoraken-
nuksesta laukaisualustalle kestda viisi tuntia
1,6 km/h tuntinopeudella. Polttoainetta ku-
luu kunnioitettavat 350 1/km!

Mielenkiintoisin laukaisualusta on 39A,
josta kaikki michitetyt Apollo-lennot lau-
kaistiin. SpaceX vuokrasi alustan 39A NA-
SA:lta 20 vuoden vuokrasopimuksella
vuonna 2014 ja on sittemmin modifioinut
alustaa omiin tarkoituksiinsa. Laukaisua-
lustaa 39B ei ole kéytetty kymmeneen vuo-
teen ja  sitd  ollaan  parhaillaan
modifioimassa  tulevaisuuden tarpeisiin.
Kennedyn avaruuskeskuksen naapurissa si-
jaitsee Yhdysvaltain ilmavoimien Cape Ca-
naveralin lentotukikohta, jonka alueella on
kymmenid vanhoja laukaisualustoita, joita
on Kkéytetty rakettiohjelmien kehitysvai-
heessa, ja joilta on ldhetetty mm. NASA:n
Voyager ja Viking-luotaimet. Oppaiden ta-
rinoita kuunnellessa tuli véistdméttd mie-
leen  NASA:n  jonkintasoinen  hétd
asemastaan kaupallisten toimijoiden ryn-
nistdessd ohi oikealta ja vasemmalta. Op-
paat mm. painottivat sitd, ettd SpaceX:n
mainostamassa rakettien uudelleenkéytossa
el ole mitddn uutta, silld he ovat tehneet sitd
avaruussukkuloissa 30 vuotta ja ettd laukai-
sualusta 39A on vuokrattu nimenomaan
NASA:n alihankkijan kdyttoon. Laukaisua-
lustojen ldhelld sijaitsee myds kiitorata, jo-
hon sukkulat laskeutuivat - Shuttle Landing
Facility (SLF). Jenkeilld tuntuu olevan jo-
kaiselle asialle ndppird muutaman kirjai-
men mittainen lyhenne, mutta eipd hatda,
lyhenteet on koottu netistd 10ytyvaan doku-
menttiin nimeltd KICS - Kennedy Space
Center Integrated Communications Ser-
vices - 17 sivua pitka lista lyhenteistd seli-
tyksineen.
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Apollo 14:n laskeutumiskapseli.

Kiertoajelu paéttyi Saturn V-kuuraketin
esittelyrakennukseen. Ennen varsinaista ra-
kettihallia luvassa oli demonstraatio ko-
mentokeskuksesta Apollo 11 laukaisua
edeltdviltd minuuteilta ja tietenkin itse lau-
kaisusta huumaavan melun ja tarisevén kat-
somon kera. Tutuksi tulivat myds
presidentti Kennedyn motivointipuheen sa-
nat: ”We choose to go to the moon in this
decade and do the other things, not because
they are easy, but because they are hard”.
Lahes 300 miljardin dollarin budjetilla ja
kymmenien tuhansien ihmisten tydpanok-
sena syntynyt ja kuuohjelman mahdollista-
nut Saturn V on aivan kisittdmattomén
kokoinen raketti, halkaisija 10 m ja pituutta
110 m. Raketin kolme vaihetta ovat hienosti
esilld, samoin vaikuttavan kokoiset viisi ra-
kettimoottoria 1- ja 2-vaiheissa. Samassa ti-
lassa oli kuumaisemaan sijoitettu Apollo 11
kuumoduuli astronauttien ja tietty USA:n
lipun kera. Vitriinissd oli pala aitoa kuuki-

ved, jota piadsin koskettamaan. Nikyvissi
oli my0s lukuisa mééré kaikenlaisia laitteita
ja dokumentteja kuulentoihin liittyen, mm.
Apollo 14 laskeutumismoduuli ja Alan
Shepardin Apollo 14 Ilennolla kéyttdmén
avaruuspuku muiden pukujen joukossa.

Viimeisend vierailukohteena tutustuim-
me avaruussukkulaan. Taélldkin ennen
sukkulahallia meiddt ohjattiin tilaan, joka
oli taytetty valkokankailla, joilla ndytettiin
sukkulaohjelman historiaa, ensimmaiisen
sukkulan laukaisu, avaruudessa leijuva
sukkula ja kuukévelylld olevia astronautte-
ja. Esitys padttyi kuvaan sukkulasta ja kun
valkokangas nousi ylos, selvisi ettei ky-
seessd ollutkaan kuva, vaan aito 33 ava-
ruuslentoa tehnyt Atlantis-avaruussukkula.
Néyttiaviin esityksiin on panostettu. Ava-
ruussukkula, samoin kuin sen vieressi ole-
va tdysikokoinen Hubble-teleskooppi olivat
huomattavasti suurempia kuin miti olin ku-
vitellut. Hienoa oli katsella suurta teles-
kooppia ja todeta, ettd sitd on hetki sitten
kéannelty Arto Oksasen tekemén periodi-
sen novahavainnon seurauksena. Hyva Si-
rius!  Avaruussukkulan  ohjaamo  oli
tietokonendyttéineen jo huomattavasti mo-
dernimpi kuin kuumoduulin.

Kuten alussa totesin, Kennedyn Space
Center, siis KSC, on paikka, jossa kannat-
taa ehdottomasti vierailla ja vierailuun kan-
nattaa varata aikaa ainakin yksi piivi,
mieluusti useampi. Paljon jdi katseltavaa
seuraavaankin kertaan. VK

Vasemmalla Saturn V raketin 1-vaiheen moottorit. Oikealla avaruussukkula Atlantis.
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Toistuva nova M3 1N 2008-12a

Arto Oksanen

Kuvauslaitteisto Hankasalmen observatoriossa. Kuva: Arto Oksanen

ovapurkauksessa tdhden kirk-

kaus nousee lyhyessi ajassa jo-

pa satoja tuhansia kertoja
kirkkaammaksi. Latinankielen sana nova
tarkoittaa uutta, joten nova on kirjaimelli-
sesti uusi tdhti. Ensimmaéisend termid kaytti
Tyko Brahe kuvaillessaan Kassiopeian tih-
tikuvioon vuonna 1572 syttynyttd uutta kir-
kasta tdhted. Tykon nova oli kuitenkin
supernova, joka on vield suurempi rdjahdys.

Novapurkauksessa kyse on kompaktista
kaksoistdhdestd, jossa tapahtuu aineen vir-
tausta tdhdestd toiseen. Téhtiparin toinen
tahti on valkoinen k&apid, jonka pinnalle
kertyy seuralaistdhdesti virtaavaa vetyd ja
heliumia. Vety kuumenee valkoisen k&a-
pidn pinnalla suuressa paineessa, kunnes
siind alkaa fuusio, joka kuumentaa kaasua
edelleen kuumemmaksi. Ketjureaktio on
erittdin nopea ja vetykerros rdjahtda valta-
vana vetypommina. Aiemmin ndkymédton
tahti kirkastuu niin paljon, ettd se tulee k-
kid nidkyviin. maksimikirkkauden jilkeen
tadhti himmenee tulipallon laajentuessa ja

jadhtyessd. Réjdhdyksen jidlkeen prosessi
alkaa uudelleen alusta. Nykykésityksen
mukaan novapurkaukset toistuvat enemméin
tai vdhemman sddnnollisesti, mutta ns.
klassisten novien tapauksessa toistumisvéli
on tuhansia vuosia. Mikili purkauksessa
kaikki valkoiseen kddpioon kertynyt aine ei
lennd avaruuteen, niin valkoinen kadpio
muuttuu raskaammaksi ja se voi saavuttaa
kriittisen massarajan, joka on 1.4 Auringon

Havainnekuva kataklysmisestd muuttujasta.
Kuva: Nasa
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massaa. Silloin valkoinen kddpid rdjahtda
tyypin Ia supernovana.

Novapurkausten toistumisvéli riippuu
mm. valkoisen kddpion massasta niin, ettd
mitd massiivisempi, niin sitd lyhyempi tois-
tumisvadli on. Jos purkaukset toistuvat alle
100 vuoden vilein niin tdhted kutsutaan
toistuvaksi novaksi. Niitd tunnetaan kym-
menen kappaletta omasta Linnunradastam-
me. Toistuvia novia on Ioydetty myos
muista galakseista, mm. Andromedan ga-
laksista. Kaikkein nopeimmin purkautuu
Andromedan galaksin toistuva nova M31N
2008-12a, jonka toistumisvili on vain 12
kuukautta. On arveltu, ettd tdimén tdhden
valkoinen kaépid on erittdin ldhelld maksi-
mimassaa ja se voi rdjahtdd supernovana la-
hitulevaisuudessa.

M31N 2008-12a on erittdin kiinnostava
tutkimuskohde, mutta suuren etdisyytensi
takia se on havaittavissa ainoastaan nova-
purkauksessa ja silloinkin vain muutaman
vuorokauden ajan. Seuraavan purkauksen
ajankohtaa ei voida tietdd, joten sen selvit-
tdmistd varten tihted pitdd tarkkailla inten-
siivisesti. Monitorointikaan ei ole helppoa
silldi novapurkauksessakin tdhti on vain
noin 19 magnitudia eli sen havaitseminen
vaatii suuren kaukoputken ja CCD-kame-
ran.

Olen ollut mukana tdmén tdhden moni-
torointikampanjassa vuodesta 2016 lahtien.
Olen kuvannut novan sijaintikohtaa Hanka-
salmen observatorion 40 cm teleskoopilla
jokaisena selkednd yond. Nova ei ndy yksit-
tdisessd minuutin valotuksessa vaan kuvia
pitdd pinota useampia, yleensd olen ottanut
25 kuvan sarjan.

M31IN 2008-12a on purkautunut joka
vuosi sen jélkeen, kun se 19ydettiin vuonna
2008. Viimeiset purkaukset ovat olleet
12.12.2016, 31.12.2017, 6.11.2018. Pur-
kausten ajankohta loppuvuodesta ei ole ko-
vinkaan  hyvd meiddn  suomalaisten
kannalta, silld ndma kuukaudet ovat yleensi
vuoden pilvisimmat vaikkakin yot ovat pit-
kid ja Andromedan galaksi on meilld aina

horisontin yldpuolella. Viime syksyni lisé-
hankaluutena oli my6s uuden ohjaushuo-
neen remontti, joka viivastytti
havaintokauden alkua. Positiivisena asiana
oli uusi parempi CCD-kamera, joka asen-
nettiin kaukoputkeen lokakuun lopussa.

Aloitin havainnot lokakuun 24. pdiva ot-
tamalla uudella kameralla 25 kuvan sarjan.
Automaattinen kuvaaminen ACP-ohjel-
malla ei vield toiminut vaan kuvat piti ottaa
“késiohjauksella™ ja kaukoputki piti tarken-
taa hankalasti kuva kuvalta tarkennuslaitet-
ta sddtden kuvien vililld. Sain kuitenkin
kuvasarjan otettua ja pinottua. Pinotussa
kuvassa ndkyi jopa magnitudin 20 tahtia,
mutta novan kohdalla ei mitdén. Seuraava
selked yo oli 4. marraskuuta ja automatiik-
ka oli nyt pidemmaélld ja kuvasarja syntyi
ACP-ohjelman avulla vanhaa kuvausko-
mentotiedostoa ajamalla, tarkennus piti

edelleen tehdd kisin, mutta oli nyt parem-
min kohdallaan ja pinotussa kuvassa nikyi
jopa 21 magnitudin tdhtid. Ei novaa. Seu-
raava yokin oli selked, uusi kuvasarja: ei
novaa, no tdhdnhén oli jo totuttu, kun olin
tarkastanut yli 150 pinottua kuvaa koskaan
ndkemattd tdhted novan kohdalla.

S Zcom Scale Cokr Regien WCS Asabysa Help
ML 25500 Luminance s
ML 2e

el
Nova alkaa erottua ympdristostddn. Kuva Arto
Oksanen.

Seuraava y0, 6.11.2019 oli jilleen selked

ja aloitin kuvaukset hieman ennen kello 19.
Tarkistin ensimmé&isen kuvan heti sen otta-
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misen jilkeen ja siind ndkyi “jotain” novan
paikalla, kuva oli hieman epétarkka, joten
oli vaikea sanoa, oliko se vain kohinaa vai
oliko nova purkautunut. Lihetin kuitenkin
kysymysmerkilld varustetun sdhkopostin
Englantiin havainto-ohjelman koordinaatto-
rille. Kéarsimittoméani odotin lisdd kuvia ja
pinosin ensimmdiset kahdeksan kuvaa.
Avasin pinotun kuvan omalle tietokoneelle
ja lisdsin sithen novan paikan osoittavan
ympyran. Ympyrdn keskelld oli selvisti
tahti. Seuraava sdahkdposti olikin jo usealla
huutomerkilld varustettu “Eight frames.
Looks more promising!!!!” ja siihen tuli he-
ti vastaus: “Really promising indeed!”. Olin
jo aivan varma, ettd olin 16ytinyt novan
seuraavan purkauksen ja valmistelin ennalta
sovitun sdhkdpostin koko tutkimusryhmal-
le. Kun kaikki 25 kuvaa olivat valmiina niin
pinosin kuvan ja liitin sen sdhkdpostiin.
Nova ndkyi erittdin selvésti. Novan 16yty-
misestd tiedotettiin “The Astronomer’s Te-
legram”  sdhkeend ja  useat suuret
ammattiteleskoopit kadantyivit kohti novaa
ja alkoivat tekemién siitd erilaisia mittauk-

sia.

Jatkoin itsekin koko ydn novan kuvaa-
mista ja sain kaksitoista 25 kuvan pinoa en-
nen kuin taivas meni pilveen aamuydoll.
Kuvista mitattu valokdyréd osoittaa, etti ti-
mi purkaus havaittiin hyvin aikaisessa vai-
heessa novan ollessa edelleen
kirkastumassa. Seuraavat yot olivatkin pil-
visid, joten en saanut havaintoja novan
himmenemisestd, mutta nyt sitd havaittiin
niin monella kaukoputkella, ettd minun li-
sdhavainnoillani ei olisi ollutkaan enai
suurta merkitysta.

Periksi ei siis kannata antaa, vaikka ha-
vaintokohdetta ei olisi ndhnyt koskaan ai-
emmin. Lottovoitto voi osua joskus omalle
kohdalle, kun vaan jaksaa yrittdd. Olen jat-
kanut havainnointia edelleen jokaisena sel-
kednd yond. Nyt kun automatiikka on saatu
kuntoon niin kohteen kuvaaminen on aika
vaivatonta ja sithen menee aikaa vain puoli
tuntia yOssa.

VK

M31N 2008-12a

D-24558000

Valokdyrd kohteesta M31N 2008-12a, jossa néikyy novan kirkastuminen. Kuva: Arto Oksanen
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Siriuksen hallitus 2020

Arto Oksanen, puheenjohtaja
arto.oksanen@jklsirius.fi

Siriuksen jdsen vuodesta 1977 ja tietokone-
guru, joka vastaa useimmista yhdistyksen lukui-
sista tietokonesysteemeistd. Toiminut pitkddn
Siriuksen hallituksessa ja useita kertoja puheen-
johtajanakin. Gammapurkaukset ja muuttuvat
tdhdet ovat ldhelld sydéntd, joita hdn havaitsee
etupddssd Hankasalmen etékdytettdvilld laitteilla.
Osallistuu aktiivisesti téhtitieteelliseen tutkimus-
tyohoén monien kansainvilisten yhteistyokump-
panien kanssa.

Riku Pitkédnen, varapuheenjohtaja
rikupitkanen@jklsirius.fi

Jasen vuodesta 1993 ja puheenjohtajana
1995. Téhtiharrastaminen on ollut tauolla jo pi-
demmiin aikaa mutta katsotaan mitd yhdistystoi-
minta tuo mukanaan.

Irma Aroluoma, sihteeri
irma.aroluoma@jklsirius.fi

Jasen 1970-luvulta ldhtien, hallituksessa usei-
ta vuosia. Cygnaeus-lukion matemaattisten ai-
neiden lehtorin virasta elékkeelld. Hallituksen
jasenend pyrkii toimimaan koululaisten, opiske-
lijoiden, heiddn huoltajiensa ja opettajien tahti-
tietdmyksen ja harrastuneisuuden lisddmiseksi.

Harri Kiiskinen, rahastonhoitaja
harrikiiskinen@jklsirius.fi

Siriuksen jasen vuodesta 2013. hallituksen ja-
sen 2015 alkaen. Kiinnostuksen kohteena kai-

kenlaisten taivaan ilmididen havaitseminen ja
valokuvaus. Blogi osoitteessa http://hapaks-
tar.blogspot.fi/

Pertti Kovala, hallituksen jésen

Tahtitiede, luonto ja ilmakehdn ilmiét harras-
tuksena jo vuosikymmenid. Viime vuosien tyo-
kiireet  vieneet aktiviteettid, mutta ollut
siriuslainen niin kauan ettei endd edes muista.

Jorma Mustonen, hallituksen jasen
Jjorma.mustonen@jklsirius.fi

Jasen vuodesta 2006, ja tekee nyt paluun
hallitustyoskentelyyn. Sekalaista tahtiharrastusta
jo 1960-luvulta lahtien.

Eerik Rutanen, hallituksen jésen
eerikrutanen@jklsirius.fi

Yhdistyksen jédsen vuodesta 2005 ldhtien ja
useammatta kertaa hallituksessa. Toiminut jo
monen vuoden ajan jdsenlehden pédtoimittajana.
Ottaa mielellddn vastaan artikkeliechdotuksia leh-
ted varten.

Petri Tikkanen, hallituksen jésen
petri.tikkanen@jklsirius.fi

Téhtitiede on ollut ldhelld sydantd siitd 1dh-
tien, kun opin lukemaan, eli noin 40 vuotta. Si-
riuksen jdsen vuodesta 1991 ja jo useamman
vuoden hallituksessa. Entinen visuaali ja CCD-
havaitsija. Nykyéddn harrastaminen on lahinnd
tahtindytintojd, koulukdyntejd ja lehtien lukua.

Tahtinaytannot

Marraskuun alusta maaliskuun loppuun tahtindytanto joka sunnuntai Rihla-
peran tahtitornilla klo 19-20. Naytanndissa saavaraus, eli mikali taivas on
pilvessa, tahtinaytantdéa ei jarjesteta.
vaihtuvat aina sen mukaan mitka ovat parhaiten nakyvissa.

Kaukoputkella naytettavat kohteet

Naytantoihin on vapaaehtoinen 2 / 1 euron padsymaksu
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http://www.ursa.fi/yhd/sirius/sivut/index.php
https://www.facebook.com/jklsirius
mailto:sirius-l@ursa.fi

Pallomainen kosmos

Uusiempien  Planck-avaruusteleskoopin
mittausten mukaan universumimme olisi
muodoltaan pallomainen eli suljettu ja
rajallinen. Havainnot ovat ristiriidassa
aiempien havaintojen ja mallien kanssa,
jotka  antavat muodoksi  tasomaisen
universumin. On mahdollista, ettd uusi
havainto johtuu mittausvirheestd, joten asia
vaatii vield uusia ja tarkempia mittauksia.

Assyrialaisia revontulia

Vuosilta 679655 eaa. perdisin olevista

assyrialaisten astrologien laatimista
kivitauluista on 16ydetty varhaisimmat
merkinndt  revontulista. Magneettinen
pohjoisnapa sijaitsi tuolloin 10 astetta
lahempénd Léahi-itdd kuin nykydédn, joka
mahdollisti revontulten nikymisen
etelampand. Merkintdjd  osattiin  etsid
savitauluista samalta ajalta perdisin olevien
Gronlannin jédsta 16ytyneiden

radioaktiivisten hiukkasten perusteella.

Betelgeusen himmeneminen

Orionin tdhtikuvion toiseksi kirkkain
tahti Betelgeuse on  himmentynyt
voimakkaasti lokakuusta 2019 ldhtien.

Muutos on ollut tdhdn mennessd periti
yhden magnitudin luokkaa, jolloin se on
ollut  helposti  huomattavissa  paljain
silminkin. Syytd himmentymiseen ei vield

;- Tuikahduksia

tiedetd, joskin siksi epdillddn tdhdestd
purkautunutta kaasupilved. Betelgeuse on
elaminsd loppuvaiheessa oleva punainen
jattildinen, jonka on ennustettu rdjdhtivén
supernovana seuraavan 100 000 vuoden
aikana.

NOT Turun yliopistolle

Nordic Optical Telescope (NOT) siirtyy
Turun ja tanskalaisen Aarhusin yliopiston
yhteisomistukseen. Kanarian saarilla
sijaitsevan teleskoopin 2,56 metrinen peili

on aikoinaan hiottu Tuorlan
observatoriossa. Vuodesta 1988 ldhtien
toiminut observatorio on ollut
pohjoismaiden  kidytdssd,  joka on
mahdollistanut  useiden  pitkdaikaisten

havaintoprojektien toteuttamisen.

Venuksessa hiljattain laavaa

Laboratoriossa  suoritettujen  kokeiden
perusteella Venuksessa on saattanut esiintya
laavavirtoja vain muutamia vuosia sitten.
ESAn Venus Express -luotain havaitsi
planeetan pinnalta magmakivissi esiintyvaa
oliviinia. Nyt suoritetut kokeet viittaavat
sithen, ettd muita yhdisteitd syntyy nopeasti
oliviinin péille, jolloin sen havaitseminen
olisi mahdotonta. Nédin ollen Venuksen
laavavirrat eivit voi olla kovin vanhoja.
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Toimintasuunnitelma
vuodelle 2020

Irma Aroluoma

Jyviaskyldn Sirius ry:n tarkoituksena on levittdd tdhtitieteen tuntemusta sekd edistdd alan
harrastusta Jyviskyldn kaupungin ja sen ldhikuntien asukkaiden keskuuteen. Yhdistys toi-
mii yhdyssiteend tdhtiharrastajien vélilld. Tavoitteena on pitdd yhdistyksen yksi tdhtitorni ja
kaksi observatoriota mahdollisimman aktiivisessa kdytossd. Havaintoja tehdédén ja jaetaan,
opetusta tarjotaan, yleisdtapahtumia jarjestetdéin sekd yhdistyksen kalustosta ja kiinteistdisté
huolehditaan.

Toimitilat

Siriukselle etsitddn uutta toimitilaa téhtiharrastusiltojen ja hallituksen kokouksien pitopai-
kaksi seké kirjastotilaa Siriuksen omistaman tahtiharrastusmateriaalin yleison kdyttoon saa-
miseksi. Yhdistyksen téhtiharrastusmateriaalit ja kirjat ovat tilld hetkelld sdilytyksessd
Nyr6lédn tornilla. Tahtiharrastusillat pidetddn toistaiseksi Schildtin lukion auditoriossa (Vii-
taniementie 1, B-rakennus). Hallituksen kokoukset pidetddn hallituksen jésenten kotona tai
tyopaikoilla.

Yhdistyksen taloudenpitoon on perustettu vararahasto, jota kartutetaan edelleen. Varat on
tarkoitettu mahdollisten yllttavien vahinkojen korvaamiseen seka pitkélld tahtdimelld oman
toimitilan tai maa-alueen hankkimiseen.

Nayttelyt

Hankasalmen observatorion tdhtindyttely on avoinna tihtiharrastuksen teemapaivien aikana
tai tilauksesta tdhtindytintojen yhteydessd. Muita tdhtitieteeseen liittyvid nayttelyitd jérjes-
tetddn aina, kun sopiva aika ja paikka 16ytyy.

TahtinGytannot

Siriuksen tdhtitorneista Rihlaperdlld jérjestetddn ndytint6ja yleisolle marraskuun alusta
maaliskuun loppuun sunnuntai-iltaisin. Murtoisten ja Nyroldn observatorioilla jérjestetdén
ndytidntdja joinain erikseen ilmoitettavina aikoina. Naytdnnot jirjestetddn sién ollessa sel-
ked ndytdnnon alussa. Tahtindytdnndissd on yleisolle vapaaehtoinen padsymaksu. Kaikilla
tahtitorneilla jérjestetddn myds tilausndytantdja.

Opetustoiminta

Yhdistys jarjestdd esitelmid ja tiedotustilaisuuksia téhtitieteestd, avaruudesta, tihtiharrastuk-
sesta ja Siriuksen toiminnasta. Kaukoputken kdyttd-, CCD—kuvaus- ja téhtitiedekursseja
jérjestetddn tarvittaessa. Murtoisten observatoriolla jirjestetddn radioteleskoopin kéyton
koulutusta. Yhteistyota jatketaan sidosryhmien kanssa.

Tahtiharrastusillat ja kokoukset

Tahtiharrastusillat jarjestetddn jokaisen kuukauden toisena torstaina kesdkuukausia (touko-
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elokuu) lukuun ottamatta. Illan ohjelmassa on yleensd ajankohtaisten téhtitaivaan tapahtu-
mien esittely, esitelmd ja kuukausittaiset tiedotteet tdhtindytdnndistd. Sdantomaardiset ke-
vitkokous  (maaliskuu) ja  syyskokous (marraskuu) jdrjestetdfin  jésenistolle
tahtiharrastusiltojen yhteydessd. Siriuksen hallitus kokoontuu pédsddntoisesti kuukauden
ensimmaisend torstaina.

Tahtitornit ja havaintotoiminta

Havaintotoiminta on yhdistyksessd keskeisessd asemassa. Erityisen tarkedd on kansainvali-
nen yhteistyd tutkijoiden ja globaalien havaintoverkostojen kanssa. Yhdistykselld on toi-
minnassa Jyvaskyldssd Rihlaperdn tdhtitorni sekd Nyr6ldn observatorio ja Hankasalmella
Murtoisten observatorio.

Nyroldn ja Hankasalmen observatoriolla keskitytddin mm. muuttuvien téhtien ja gammapur-
kausten CCD-havainnointiin. Rihlaperdn tornilla tehdddn ennen kaikkea planeettahavainto-
ja. Aloittelijoita perehdytetdén ja kannustetaan havaintotoimintaan.

Murtoisissa on revontulten d&nid havainnoivat laitteet. Jésenistod kannustetaan osallistu-
maan koko maailmassa ainutlaatuiseen revontulten dénten tutkimiseen. Yhdistyksen niytte-
lytilaa Murtoisissa pidetién ylli ja paivitetdan tarvittaessa.

Jasenten omia havaintoja esitellaén kahdesti vuodessa téhtiharrastusillan yhteydessa.
Téhtiharrastuspdivd pidetddn elokuussa ja Avaruusviikkoa vietetdéin lokakuussa. Osallis-
tumme myds Tieteiden/Tutkijoiden yon jarjestelyihin yhdessi yliopiston kanssa. Siriuslaisia
kannustetaan osallistumaan aktiivisesti valtakunnallisiin téhtiharrastustapahtumiin. Kesén
kuluessa torneilla tehddén kaikki sellaiset uudistus- ja kunnostustyét, joita havaintokauden
aikana ei ole mahdollista suorittaa. Monet tyot vaativat erilaista osaamista sekd yhteistoi-
mintaa ja talkoohenked, joten jokaiselle 16ytyy mielekéstd tehtavaa.

Valkoinen Kadpid

Yhdistyksen Valkoinen Kédpio-lehted julkaistaan kaksi numeroa vuodessa. Lehdessd pda-
paino on yhdistyksen tapahtumien tiedottamisessa. Lehti ldhetetddin maksutta kaikille jase-
nille, muille toimiville tdhtiharrastusseuroille, yhteistyokumppaneille ja tiedotusvalineille.

Tiedotustoiminta

Keskisuomalaisille tiedotusvilineille toimitetaan tiedotteita tdhtindytdnndistéd ja ajankohtai-
sista téhtitaivaan tapahtumista. Tdhtiharrastusta tuodaan esille tekemaélld yhteistyotéd paikal-
listen tiedotusvilineiden kanssa. Yhdistyksen kotisivua (http://www.jklsirius.fi) yllipidetdan
ja  kehitetddn. Yhdistys on esilld sosiaalisessa mediassa mm. Facebookissa
(https://www.facebook.com/jklsirius). Tiedotusta tehostamalla pyritddn saamaan jisenid li-
sad yhdistykseen ja sen aktiiviseen toimintaan.

Yhteydet muihin jarjestéinin ja sidosryhmiin

Siriuksen jdsenet jatkavat yhteistyotd Ursan, [Imatieteen laitoksen, kotimaisten ja ulkomais-
ten yliopistojen seké paikallisten tdhtitieteellisten yhdistysten kanssa. Yhteistyokumppaneita
ovat mm. Hankasalmen kansalaisopisto, Jyviskyldn koulutuskuntayhtymad, Jyvéskyldn yli-
opisto, LUMA Keski-Suomi, Aalto-yliopisto, MAOL K-S (Matemaattisten Aineiden Opet-
tajien Liitto ry:n Keski-Suomen kerho), Tuorlan observatorio, Suomen Téhtitieteilijdseura,
Kioton yliopisto, Nagoyan yliopisto, AAVSO (American Associaton of Variable Star Ob-
server), CBA (Center for Backyard Astrophysics) ja MPC (Minor Planet Center). Yhdis-
tyksen jdsenet osallistuvat tarvittaessa jarjestdjen kokouksiin.
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https://www.ksml.fi/teemat/sunnuntaisuomalainen/Vietimme-y%C3%B6n-katsomassa-revontulia-ja-n%C3%A4imme-ilmi%C3%B6n-jota-kukaan-maailmassa-ei-ollut-aiemmin-n%C3%A4hnyt/1279035
https://www.ksml.fi/kotimaa/T%C3%A4htiharrastajien-syksyn-kohokohta-on-vasta-tulossa-%E2%80%93-hyvi%C3%A4-bongauspaikkoja-l%C3%B6ytyy-Jyv%C3%A4skyl%C3%A4n-seudulta-paljon/1257890
https://www.mtv.fi/uutiset/kotimaa/artikkeli/taltako-revontulet-kuulostavat-havaintoasema-perkaamaan-mystisten-kohahdusten-syntya-superherkilla-mikrofoneilla/7083306#gs.cuVodmY
http://www.ursa.fi/yhd/sirius/sivut//sivu.php?id=83

[ HAVAITSIJAN SIVUT
Ajankohtaisia tapahtumia
9.1. 18.30 Siriuksen tihtiharrastusilta
10.1. Merkurius yldakonjunktiossa
10.1. 21.21 Taysikuu
10.1. Kuun puolivarjopimennys
13.1. Saturnus ja Pluto konjunktiossa
13./14.1. Kuu l4helld Regulusta yolla
17.1. 14.58 Kuun viimeinen neljénnes
20-21.1. Kuu ldhelld Marsia aamulla
24.1. 23.42 Uusikuu
27.1. Venus ldhelld Neptunusta
28.1. Kuu ldhelld Venusta illalla
2.2. 03.42 Kuun ensimmainen neljannes
3./4.2. Kuu 14helld Aldebarania yolla
9.2. 09.33 Taysikuu
10.2. Merkurius suurimmassa itdisesséd elongaatiossa
13.2. 18.30 Siriuksen tihtiharrastusilta
16.2. 00.17 Kuun viimeinen neljénnes
18.2. Kuu ldhelld Marsia aamulla
19.2. Kuu l4helléd Jupiteria aamulla
23.2. 17.32 Uusikuu
26.2. Merkurius alakonjunktiossa
1.3. Kuu l4helléd Plejadeja ja Hyadeja illalla
2.3. 21.57 Kuun ensimmainen neljannes
7.-9.3. Venus ldhelld Uranusta
8.3. Neptunus konjunktiossa
9.3. 1948 Taysikuu
11./12.3. Kuu ldhelld Spicaa yo6lla
12.3. 18.30 Siriuksen tihtiharrastusilta ja kevitkokous
16.3. 11.34 Kuun viimeinen neljénnes
18.3. Kuu ldhelld Jupiteria
20.3. 05.50 Kevitpdivintasaus
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HAVAITSIJAN SIVUT

243. 11.28 Uusikuu
24.3. Merkurius suurimmassa lantisesséd elongaatiossa
25.3. Venus suurimmassa itdisessd elongaatiossa
29.3. 03.00  Kesdaikaan siirtyminen
1.4. 13.21 Kuun ensimmdéinen neljénnes
4./5.4. Kuu ldhelld Regulusta yolla
8.4. 0535 Taysikuu
9.4. 18.30 Siriuksen tihtiharrastusilta
154. 01.56  Kuun viimeinen neljdnnes
15.4. Kuu ldhelld Jupiteria ja Saturnusta
22.4. Lyridien tdhdenlentoparven maksimi
234. 0526  Uusikuu
26.4. Kuu ldhelld Venusta iltayolld
26.4. Uranus konjunktiossa
30.4. 2338  Kuun ensimmdinen neljédnnes
5.5. Merkurius yldkonjunktiossa
7.5. 1345 Taysikuu
14.5. 17.03 Kuun viimeinen neljédnnes
20.-23.5. Venus ldhelld Merkuriusta
22.5. 2039  Uusikuu
24.5. Kuu ldhelld Venusta ja Merkuriusta
30.5. 06.30  Kuun ensimmdinen neljédnnes

Lahteet: Tédhdet 2020 kirja, Sirius ja Ursan Taivaalla tapahtuu -sivut http://www.ursa.fi/taivaalla

Jyvaskylan Sirius ry:n kevatkokous

Jyvaskylan Sirius ry:n kevatkokous pidetadan
12.3.2020 klo 18.30 Schildtin lukiossa, Viitaniementie 1, B-rakennus.

Kokouksessa kasitellaan sdantdmaaraiset asiat:
- esitelldan vuoden 2019 tilinpaatos, toimintakertomus ja toiminnantarkastajien

lausunto

- paatetaan tilinpaatoksen vahvistamisesta ja vastuuvapauden myontadmisesta
hallitukselle ja mahdollisille muille tilivelvollisille
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Jasenmaksut vuonna 2020

Jasenmaksun maksamisessa kdytetddn viimevuotista tapaa. Jokaisella jésenelld on
oma henkilokohtainen viitenumeronsa, joka 16ytyy lehden osoitetarrasta. Tarran
ensimmdiselld rivilld, nimen ylépuolella, oleva numerosarja on henkildkohtainen
viitenumerosi. Kiyta titd numeroa maksaesessasi jisenmaksusi.

Maksa jasenmaksusi Siriuksen tilille, joka on FI73 5157 3720 0018 45. Muista
kayttdd viitenumero maksaessasi jasenmaksusi, joka on siis 38 euroa aikuisilta ja 15
euroa alle 18-vuotiailta. Voit myds maksaa enemman, silld vapaaehtoiset avustukset
ovat erittdin tervetulleita.

Odotamme maksuja tammikuun loppuun mennessi, jonka jilkeen ldhetimme
laskun niille joilta ei ole saatu suoritusta. Maksamalla tammikuussa sdéstét Siriuksen
kuluja. Kiitos jo etukéteen.

(] LUKIJOIDEN KUVIA ()

Komeetta C/2017 T2 (PanSTARRS) kuvattuna Hankasalmen observatorion uudella laitteistolla
1.12.2019. Kuva: Harri Kiiskinen
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Joulupdyddssd istuessaan Sweet pohdiskeli, eik®d Sirius voisi seuraavaksi
rakentaa vaikka oman avaruuskeskuksen. Yksi  jasen kdvi jo
vakoilemassa muiden maiden ratkaisuja tekniikan osalta.

Tosi tdhtiharrastajan testi: jos helvetinkoneen kahvi pysyy sisélld, niin
nova léytyy jopa Andromedan galaksista.

Onko pitkdkyntisi& vai harrastajia liikkeelld, kun lukot reistaa kaikilla
torneilla ja Murtoisista h&vinnyt madrdmittainen pelti?

Uudella kuunteluasemalla on onnistuttu  aanitttmdadn  tuntematon
mysteerisignaali. Sweet aprikoi onko kyseessd viesti vieraasta
siviisaatiosta  vai  kenties jonkin  tuntemattoman  radiovelhon
tarkoituksellinen héirintésignaali?

Toimiston muuton yhteydessd |6ytyi tavaraa agjalta miekka ja kilpi.
Kaikki hyéddynnettiin tavalla tai toisellal!

Kuunteluasemahankkeessa on ollut monenlaisia teknisi& haasteita,
onpa koko hanke vdlillé kyseenalaistettu. Onneksi on kuitenkin aina
[&ytynyt ystévd, jolta on voinut kysy& apua.

Sweet Outsiderin mielipiteet eivét edusta edelleenkadn mink&dan tai kenenk&dn tahon eiké edes ei-
k& varsinkaan Sweet Outsiderin omia mielipiteitd. Kaikki tiedot ovat kaikin puolin tarkistamattomia ja
perustuvat parhaimmillankin huhuihin ja niisté tehtyihin hatariin, mutta pitk&llemeneviin ja yligttévan
\usein oikeisiin osuviin, johtop&d&tdksiin. )

Sirius Internetissa: www.jklsirius.fi
Kay tutustumassa Siriuksen sivuihin
Sivuilta 16ytyy ajankohtaista tietoa ja mm. sdhkéinen Valkoinen Kaapio.
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Kevaan tahtiharrastusillat

Siriuksen tahtiharrastusillat jarjestetdan syyskuusta huhtikuuhun joka kuukauden toisena
torstaina klo 18.30. lllan alussa pidetaan 30 minuuttia kestava katsaus tahtitieteen ajan-
kohtaisiin aiheisiin. Tahtiharrastusiltojen pitopaikka on Schildtin lukio, Viitaniementie 1,
B-rakennus, 40720 Jyvaskyla.

9.1. Mikko Suominen Ursasta saapuu kertomaan mikrometeoriiteista.
13.2. Yleista keskustelua tahtiharrastuksesta ja sen eri muodoista.
12.3. Saantémaarainen kevatkokous, jonka jalkeen tutustumme

jasenten kauden aikana tekemiin havaintoihin.

9.4. Astrobiologian karkinimi Suomessa, Kirsi Lehto Turun yliopistosta

tutustuttaa kuulijan aihepiiriin. Paikalla myyddan myds hanen
uusinta astrobiologiaa kasittelevaa kirjaa.

Jyvaskylan Sirius ry:n kevatkokous 12.3.2020 klo 18.30, kutsu sivu 21

Tahtipadivat vuonna 2020 Tampereella

Taman vuoden tahtipaivat jarjestetddn Tampereella 28.-29.3.2020 Sarkanniemen
planetaariossa. Tarkan ohjelman ja ohjeistuksen paikan paalle l6ydat osoitteesta
https://www.tampereenursa.fi/ajankohtaista/tahtipaivat-2020. Tule tutustumaan tahditiede
-aiheisiin esitelmiin ja muihin alan harrastajiin.

Kuun puolivarjopimennyksia talvella ja kesalla

Kuu taivaltaa Maapallon puolivarjon lavitse sen ollessa Kaksosten tahdistéssa 10.1. klo
19.08-23.12, syvimman vaiheen koittaessa klo 21.10. Seuraavan kerran kuu hamartyy 5.-
6.6. valisena yona klo 20.46-00.04, mutta talldin se sijatsee suurimman ajan horisontin
alapuolella. Pimennyksen loppuosan voi kuitenkin havaita Jyvaskyldssd matalalla
etelataivaalla. Pimennys nakyy paremmin etela-Suomessa.

Katso jasenmaksuohjeet sivulta 22

Valkoinen Kaapio

Jos haluat Valkoinen Kaapio lehden vain sahkoisessd muodossa sahkopostitse,
iimoita siitd osoitteeseen vktilaus@jkisirius.fi, ilmoita myds sahkopostiosoite mihin
lehti |ahetetdan. Nain saastat Siriuksen kuluja kun paino- ja postitusmaarat
pienenevat.






