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Yliopisto Toulousessa (ISAE-SUPAERO),
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2018-2024: Tutkijatohtori Helsingin yliopistossa

lokakuusta 2024 lihtien: Avaruusfysiikkatutkija

IImatieteenlaitoksessa Helsingissa

Kuka olen?

i3, —
i1t e—

Arctic Ocean

Ty
f-‘!

Iceland
.

Norway,| Finland

Haltic ses EStonia

United North Sea Latvia

Kingd 5
Ireland "iNgCom Denmark Lithuania

Netherlands ) | Belarus

] - 5 Poland
Rennes S Geemany b

Czechia S
2 Slovakia

Hungary ]
Romania

roatia B
Serbia
Toulouse ¥
Bulgaria

Tyrrhenian Sea

Ponuéal

2/34



Sisilto

1. Kansalaistiede ja revontulitutkimus: historialliset kampanjat
2. STEVEn ja dyynien l6yt6jen tarinat

3. ARCTICS-ty6ryhmd Bernin ISSIssd

4. Sammakot ja haamut

5. Miten kansalaistiede voi auttaa tulevaa revontulitutkimusta?

- WE Kirkkonummen Komeetta — Maxime Grandin — Revontulitutkimus kansalaistieteen avulla — 17.2.2026 3/34




Sisilto

1. Kansalaistiede ja revontulitutkimus: historialliset kampanjat
2. STEVEn ja dyynien l6yt6jen tarinat

3. ARCTICS-ty6ryhmd Bernin ISSIssd

4. Sammakot ja haamut

5. Miten kansalaistiede voi auttaa tulevaa revontulitutkimusta?

. WE Kirkkonummen Komeetta — Maxime Grandin — Revontulitutkimus kansalaistieteen avulla — 17.2.2026 4/34




Revontulien havainnot 1800 luvulla

* 1846-1855: Suomen Tiedeseura
- J.J. Nervander & J. M. Tengstrom

- laajempi kampanja kuin vain revontulihavaintoja (mm.
meteorologiaa, kasvien ja eliimien havaintoja)

- virkamiehid ja pappeja
* 1878-1881: Sophus Tromhold (Tanska)
- kirjeitse pappiloihin, majakkoihin ja merikapteeneille

- yhteensi n. 7000 havaintoa pohjoismaista

— yli 1000 eri havaitsijaa
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Kansainvilinen geofysiikan vuosi (1957-1959)

¥li puoli taivasta revontulia - 24.3.1958 Klo 22.50 lisalmi

* Uppsalan observatorio ja Ilmatieteen laitos:
havaintoraportteja kirjeitse: piirroksia, kaavioita

e Y ;.5'-'5

Over halften av himlen tackt av norrsken Revontulisateitd - 11.9.1959 Klo 02.45 Jyvaskyla

15.7.1959 Klo 23.00 - 23.50 - Lund, Sverige (V)

* Myoés Kari Kaila (Oulun yliopisto) kerasi kdsinkirjoitettuja
revontulihavaintoja 70-luvulla
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STEVE™ - ja ndin kaikki alkoi

e Kanadalaisten Aurorasaurus-projektin osallistujien
10yt6 pohjoisamerikkalaisten tutkijoiden kanssa

» Valko-violetti kaari tai nauha, ndkyvissa paljain
silmin
* Revontuliovaalien ekvaattorireunalta piivintasaajan

suuntaan

e Linsi—itilnen suunta

e Hitaasti liikkuva

*Strong Thermal Emission

Velocity Enhancement LET’S CALLIT STEVE!
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STEVEn kaverit

* Useasti STEVEn kanssa ilmestyy picket fence
(lauta-aita suomeksi): magneettikentin
suuntaisten vihreiden rakenteiden nauha

e ...Mmutta aita voi
joskus ilmestya

yksinkin!

Kuva: Hannah Cobert

* Silloin tilloin aidan lisidksi ilmestyy streaks,

eli aidan pienid vihreiti jalkoja

Kuva: John Andersen
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Dyynit: Suomen oma menestystarina

* Revontulikyttddja-FB-ryhman avulla tuli Revontulibongarin
opas lokakuussa 2018

e Samana yond ilmestyi Eteli-Suomen taivaalla kummallinen
revontulimuoto, jota nykydin kutsutaan dyyniksi

* Dyynit ovat himme3, difuusi revontulimuoto, jossa
nikyy aaltoja

* Helsingin yliopiston Minna Palmrothin kanssa S e &

7 Oct 2018, 17:
tutkittiin titd ilmiodtd, madriteltiin sen korkeus TR

(Il . 100 km) Kuvat: (a) Pirjo Koski,
(b) Rami Valonen

. ‘b Ruoves Einland
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Mita tiedetain dyyneista

* Eikovin paljoa...

* Hypoteesi on se, ettd difuusi
hiukkassade avaruudesta
paljastaa yliilmakehin
aallon

e Mutta tarvitaan vield
lisdhavaintoja ja mittauksia!

Kuva: Donna Lach
Manitoban jirvi, Kanada
9.11.2024

© Donna Lach
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ARCTICS-hanke

“Auroral Research Coordination:
Towards Internationalised Citizen
Science”

* Eurooppalaisia ja
Pohjoisamerikkalaisia tutkijoita ja
kansalaistieteilijoitd

Valittu ISSI-tyoryhmdksi kevaalla
2023

* Kolme kokousta Bernissa
Sveitsissa (tammi 2024, kesd 2024,
touko 2025)

Ryhmikuva tammikuun 2024 ARCTICS-kokouksesta Bernissa
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Kaytannossa paljon laajempi yhteistyo

Yli 20 ulkopuolista yhteistyokumppania (sekd kansalaistieteilijoitd ettd tutkijoita) seuraavista
maista: Australia, Belgia, Kanada, Englanti, Suomi, Japani, Alankomaat, Uusi-Seelanti, Norja,
Skotlanti, Ruotsi ja Yhdysvallat

Tavoite: tutkia arvoituksellisia optisia emissioita yotaivaalla yhdistimalla tieteellisten

laitteiden mittauksia ja kansalaistieteilijoiden havaintoja

Etakokouksia
kuukausittain

(a) STE_VE\_&.frie_ndrs.:,"_ﬁl__.;. (b) Dunes (c) Fragments

Virallisesti projekti
loppui joulukuussa
2025, mutta yhteistyo
jatkuu
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Revontulien kenttiopas ja kasikirja kansalaistieteelle

.
Aurora
Handbook

for Citizen Science

Herlingshaw et al. (2024), doi: 10.5281/zen0d0.13931939 I_JEI:E:‘_. T EI

HTML: https://kherli.github.io/Aurora-Field-Guide-
And-Handbook/index.html

Kansikuvat: Donna Lach
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Sammakot: 16yt6 Huippuvuorilta

Kuva: Tania Stockdale (Uusi-Seelanti)

Kuva: Sophie Cordon (Huippuvuoret)

» Sammakot eli fragmentit: vihreitd, pienid (~km),

lyhyt elinaika (min), joskus yksin/joskus ketjuna

Kuva: Benjamin Eberhardt (Etelimanner)
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Sammakkoja ympari revontuliovaalia

* Uusi tutkimus esittdd, ettd fragmentit
voivat ilmestya revontuliovaalin
napapuolella, keskelld ja
ekvaattoripuolella

* Emissioprosessi lienee paikallinen
ionosfddrissa (eikd johdu hiukkasten
presipitaatiosta avaruudesta)

ANTARCTICA

 Artikkeli tulossa pian (Mielke et al.)

E 5
Kuva: Taivaanvahti



Haamu eli GHOST*

o~

Normalised brightness
o o o o o
B w

©

550 600 650 700
Wavelength [nm]

Kuvat: Partamies et al. (2025)

* Jatkuva emissiospektri, voi nikya valkoisena tai

oranssina tai vaaleanpunaisena tilanteesta riippuen Kuva: Marjan Spijkers

*Geomagnetic High-bandwidth Optical Spectra from the Thermosphere
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Typen aiheuttama jatkuva emissio

734
Wanvelen: gth, nm

L_Nw UNIS/IKHO
= |Sony ATs

Kuvat: Dayton-Oxland et al. (subm.)

Mallintaminen osoittaa, ettd jatkuva
spektri voi johtua pelkistdin virittyneista
N, ja N," molekyyleisti/ioneista

Haamu ilmestyy, kun ilmakehdi on
kuumennettu merkittivisti

Kirkkonummen Komeetta — Maxime Grandin — Revontulitutkimus kansalaistieteen avulla — 17.2.2026

20/34



Sisilto

1. Kansalaistiede ja revontulitutkimus: historialliset kampanjat
2. STEVEn ja dyynien l6yt6jen tarinat

3. ARCTICS-ty6ryhmd Bernin ISSIssd

4. Sammakot ja haamut

5. Miten kansalaistiede voi auttaa tulevaa revontulitutkimusta?

. WE Kirkkonummen Komeetta — Maxime Grandin — Revontulitutkimus kansalaistieteen avulla — 17.2.2026 21/34




Taivaanvahti datan Iahteena Ok0)
=]

* Ursan kehittima havaintojdrjestelma

* Nykydin API:n avulla voi todella helposti
ladata havaintoja kdyttdmalld avainsanoja
tms.

* Englanninkielinen ja ruotsinkielinen
versio

* Esimerkiksi toukokuun 2024 myrskyn
aikana lihetettiin 218 havaintoa

10-12.5.2024 revontulihavaintoraportit Taivaanvadessa * Taivaanvahdista loytyy myos 289
(yhteensa: 218) { . .
~ Credit: Ursa - https://www.taivaanvahti.fi/ t‘ o dyynlha'valntoa'
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https://www.taivaanvahti.fi/

All-sky aurora - 11.5.2024 at 00 : 4 at 00.33 Gattingen
ility IV 1V

Christa Loose (Saksa)

| took in south direction. e ly read about the
ard to hear from you.

Additional information

Aurora brightness
Bright aur

Observed aurora forms

sy vaensa, 5

Comments: 3 pcs

Christa Loose - 10.12.2025 at 13.42
| am new on this website.| did the pictul

saw and pictul 11th of Mai 2024 i
Thanks! Christa

Raija Ollikainen - 12.12.2025 at 13.0

sivun moderaattorit n&yttavat jo vahvis
takana on seli Onnittelut harvinaiss

© Christa Loose 11.05.2024 Géttingen Germany r-_n_.i‘ = L IR DAL T —" '

L B -

Christa Loose - 20.12.2025 at 21.19
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Half-sky auroras - 11.5.2024 at 18.32 - 11.5.2024 at 19.20 Couta Rocks, Tasmania, Australia

Visibility IV [V

Colin Legg (Australia)

1. Multiple displays of Auroral Dunes. Starting near end of twilight 18:28 AEST
2. Giant Undulations in green Auroral oval at 18:53 AEST
full timelapse here: httpsJ//vimeo.com/953433076

1

More similar observations

Additional information

Aurora brightness
Very bright auroras
Observed aurora forms
arc ()
Band (i)

Rays (D

veil (D
Dunes (7}
Red Arc with Green Diffuse Aurora (RA

)

Technical information

Suomen Akatemia
Finlands i
earch Cous
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All-sky aurora - 11.5.2024 at 19.02 - 11.5.202 .42 Makikihi, New Zealand

line Guilford (Uusi-Seelanti)

. Throughout this earl
Dunes slowly rolling thr t y C re the on
phenomena. #continuum e

Additional information

Aurora brightness
bright auroras

Observed aurora forms

@ Share 0

Send a comment

Comment:
10 use thes

* Real name

* Comment

Finlands Akademi
gosmmmwncans - Research Council of Finland
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Aurora ray 0. rondissement de S g, France

ility 1117V

Julien Quirin (Ranska)

Additional information

Aurora brightness

Send a comment

* Comment

Sty Kirkkonummen Komeetta — Maxime Grandin — Revontulitutkimus kansalaistieteen avulla — 17.2.2026
esearch Council of Finland




All-sky aurora - 11.5.2024 at 01.05 - 11.5.2024 at 02.10 Kristiinankaupunki : 24044 Nimet(')'n (Suoml)

Visibility IV /v
Mot visible

The northern lights were magnificent, covering the entire sky and very vivid. The colors were green, reddish, lilac

Y This description has been automatically translated from Finnish. Click here to see the original text.

Mare similar observations

Additional information

Aurora brightness

Bright auroras

§) Share 0

Send a comment

Comments are checked and moderated before publication If you want to contact the observer directly about possibilities
to use these images, use the Media -form.

* Real name

* Email

* Comment
2500 characters left

| B I |& R

P 0 CHARACTERS 4
By sending in this comment | confirm, that I've read and understood the the observation system's privacy
Send | policy.
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All-sky aurora - 10.5.2024 at 22.30 - 11.5.2024 at 03.00 Richer, Manitoba Kanada
bility W /

The aurora was dancing as soon as it g
see the colo ht | was abl

Additional information

Aurora brightness

Very bright auroras

X Post ) Share 0

Comments: 1 pcs

Pirjo Koski - 19.5.2024 at 16.43
Awesome photos again, Donna!
Send a comment
Comments are che and moderated before p

to use these in use the N

* Real name

Comment
2500 characters left

9 ¢ B I

A

credible colorful aurora. | n

> which dire

e

Donna Lach (Kanada)
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/ aurora - 11.5.2024 at 19.35 -

b

A

Suomen Akatemia
Finlands Akademi
Research Council of Finland

i

Additional information

Aurora brightness
y bright auror:

Observed aurora forms

Dunes

X Post ) Share 0

Comments: 4 pcs

Emma Bruus - 30.5.2024 at 09.40

these rarities in Northern Europe, since the oval v

Pirjo Koski - 30.5.2024 at 20.34
Thank y 0 much for shari
Rita Baker - 30.5.2024 at 21.04

Happy to help:-) ard to se

Pentti Ketola - 31.5.2024 at 09.09

thanl w3

Rita Baker (Uusi-Seelanti)
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Tilastollinen tutkimus:
Dyynihavainnot ympari maailmaa

Citizen scientist reports of dunes

G — = [ * Etsittiin Taivaanvahdista kaikki
dyynikuvia sisdltivit havaintoraportit

Oy Wi * 289 raporttia 2004:std asti, visuaalisesti

W\ " tarkastettu
T e e * Suurin osa Suomesta ja Ruotsista, mutta
Apr
i g | l6ytyy myos Skotlannista, Norjasta,
.\r_/ 60° - i o - 50 Feb . .
D T sl = Kanadasta, USAsta, Australiasta sekd
s Al 1 . Uudesta-Seelannista
. 3 / S :%:' R4 < . . o e . .
AL o ¥  Tutkitaan millaisissa olosuhteissa dyynit
: : : |
17 18 19 20 21 - 22 23 0 1 2 llmestyvé't
Kuva: Grandin et al. (subm.)
% B - - Wi Kirkkonummen Komeetta — Maxime Grandin — Revontulitutkimus kansalaistieteen avulla - 17.2.2026 30/34




Kannettavia low-cost instrumentteja

e AurorEye — Jeremy Kuzub (Kanadalainen kansalaistieteilijd)

— all-sky kamera, virikuvia

https://auroreye.ca/

— kansalaistieteilijit operoivat sitd

* Auror’ex — BIRA-IASB (Belgia)
— spektrometri
— PI: Gaél Cessateur

- kehitteilla

-

W\NNIPEG MB

https: //youtu be/RBZUVUDyObo?51 cTVeVAnPJoQGrFR4&t=184
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https://youtu.be/RB2UvUDyOb0?si=cTVeVAnPJoQGrFR4&t=184
https://auroreye.ca/

ARCTICS-SMILE:

Kun kansalaistiede inspiroi instrumentteja

ARCTICS West ARCTICS East

PI: Univ. Calgary

ARCTICS West

Lucky Lake, SK, Canada

ARCTICS East

Lucky Lake, SK, Canada

R
Lucky Lake, SK

Uoangeles PO

‘ 5 To ]
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Mutta tirkeinta on se, etta...

Keskindiseen luottamukseen perustuva yhteisty6 on rakennettu

Kansalaistieteilijoiden ja akateemisten tutkijoiden kansainvilinen verkosto
kasvaa jatkuvasti (ja kansanvilisesti)

Yhteisluomiseen tihtidvin kansalaistieteen henki on vakiintunut — eli
kansalaistieteilijit eivit pelkidstddn tuo datoja vaan he osallistuvat kaikkiin
tutkimusprosessin vaiheisiin

Tutkijoille tuli selviksi se, kuinka huonosti ymmarrimme magnetosfdirin ja
ionosfddrin kytkeytymista seki revontulimuotoja!

Kannattaa laittaa kummalliset revontulihavainnot Taivaanvahtiin! :)
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s e | . . Kuva: Graeme Whipps

‘ I(lltOS' e e o Rattrayn ma]akka Skotlanti
e o - ; o . : . © 20.01.2016
s mmme e s .' , —



mailto:maxime.grandin@fmi.fi

	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34

