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LUENNOITSIJAT

* Veikko Makela ja Paula-Christiina Wirtanen toimivat vastuuaktiiveina Ursan Kuu ja planeetat
-harrastusryhmassa ja ovat pitkan linjan tahtitieteen harrastajia ja taivaanilmioiden havaitsija

* Veikko Makela on myds Tahtitaivas paljain silmin -kirjan toinen kirjoittaja
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KUU PALJAIN
SILMIN — OSA 2

* Yleista Kuun havaitsemisesta paljain silmin
 Hahmoja Kuussa

e Kuun kohteiden havaitsemisesta paljain silmin
e Paljain silmin nakyvia yksityiskohtia

e Ursan Kuu paljain silmin -kartta

e Libraatio paljain silmin



YLEISTA KUUN HAVAITSEMISESTA PALJAIN SILMIN

* Kuu on kohteena sen verran lahella, etta siita erottaa pinnanmuotoja jo paljain silmin

e Paljain silmin Kuusta erottaa parhaiten tummat meret ja vaaleat ylangot

*  Kuun ”merissd” ei ole vettd, ne ovat todellisuudessa laavan tdayttamia suuria térmaysaltaita,
nimensa ne ovat sailyttaneet lahinna historiallisista syista Kuun virallisessa nimistdssa

* Lahes kaikki “meret” (mare-alueet) sijaitsevat Kuun meille pdin nakyvalla lahipuolella

- Juuri nama tummat ja vaaleat alueet ovat saaneet saaneet ihmiset nakemaan
Kuussa erilaisia hahmoja, jotka eroavat toisistaan eri kulttuureissa

* lImiota kutsutaan pareidoliaksi, joka on ihmismielelle luontainen taipumus nahda
kasvoja ja hahmoija sielld, missa niita ei ole

* Kasvojen tunnistaminen kehittyy ihmiselld jo vauvana ja kasvojen tunnistamiseen
erikoistunut alue on aivojen ohimolohkoissa

* Kasvontunnistusjarjestelma saattaa toimia yliaktiivisesti: jos jokin satunnainen tai epdmaardinen
aistihavainto muistuttaa kasvoja, se nahdaan kasvoina

* Esimerkki pareidoliasta on my6s erilaisten hahmojen ndakeminen pilvissa tai musteldiskissa

Kuva: Jef de Wit



KUUN MERIEN NIMISTOA
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Mare Frigoris

Mare Imbrium
Mare Serenitatis
Mare Crisium

Mare Vaporum
Mare Insularum
Mare Tranquillitatis
Mare Fecunditatis
Oceanus Procellarum
Mare Cognitum
Mare Nectaris
Mare Humorum
Mare Nubium

(Kylmyyden meri)
(Sateiden meri)
(Kirkkauden meri)
(Vaarojen meri)
(Sumujen meri)
(Saarien meri)
(Rauhallisuuden meri)
(Hedelmallisyyden meri)
(Myrskyjen valtameri)
(Tunnettu meri)
(Nektarimeri)
(Kosteuden meri)
(Pilvien meri)

Kuva: P.C. Wirtanen



HAHMOJA KUUSSA

* Maeille tutuin Kuussa nahty hahmo on Kuu-ukko, joissa
Mare Serenitatis ja Mare Imbrium toimivat Kuu-ukon
silmina, Sinus Aestuum nenana ja Oceanus
Procellarumin etelaosa Mare Nubiumin, Mare
Cognitumin ja Mare Humorumin kanssa suuna

e Juutalaisessa legendassa Kuu-ukkoon on liitetty
patriarkka Jaakob, keskiajan kristillisessa perinteessa

taas Kain

* Etelaisella pallonpuoliskolla Kuu-ukkoa ei tunneta
samanlaisena, koska Kuu nakyy siella ylosalaisin

* Muita Kuussa nahtyja hahmoja ovat mm. risuja kantava
mies, janis ja sammakko

Pohjakuva: Pekka Parviainen



HAHMOJA KUUSSA

Risuja kantava mies on germaanien legendassa
sapattina tyoskennellyt puunhakkaaja, joka
rangaistukseksi karkotettiin Kuuhun

Haida-intiaanikulttuurissa hahmo edustaa poikaa, joka
ei halunnut isansa kaskysta kerata risuja kuunvalossa
vaan pilkkasi Kuuta ja rangaistuksena hanet vangittiin
Kuuhun

Mare Serenitatis ja Mare Tranquillitatis muodostavat
miehen paan ja vartalon, Mare Nectaris ja Mare
Fecunditatis jalat

Risuja kantavan miehen hahmottaa parhaiten
kasvavalla kuperakuulla



HAHMOJA KUUSSA

Kiinalaisessa mytologiassa kuunjumalatar Chang’e
karkotettiin Kuuhun hanen nautittuaan kaksinkertaisen
annoksen kuolemattomaksi tekevaa elaman eliksiiria

Kuussa nahdaan hanen seuranaan oleva lemmikkijanis
Yutu, joka kantaa mukanaan eliksiiria

Oceanus Procellarum toimii janiksen kapalana, Mare
Imbrium kantamuksena seka Kuun itaiset meret paana

ja korvina




HAHMOJA KUUSSA

e Kiinalaisessa mytologiassa kuunjumalatar Chang’e
karkotettiin Kuuhun hanen nautittuaan kaksinkertaisen
annoksen kuolemattomaksi tekevaa elaman eliksiiria

e Kuussa nahdaan hanen seuranaan oleva lemmikkijanis
Yutu, joka kantaa mukanaan eliksiiria

e QOceanus Procellarum toimii janiksen kapalana, Mare
Imbrium kantamuksena seka Kuun itaiset meret paana
ja korvina

e Etelaisimmilla leveysasteilla taysikuu nousee melko
sivuttain ja janis on helpompi nahda




HAHMOJA KUUSSA

Japanissa, Koreassa ja Vietnamissa janis hahmotetaan
hieman eri tavalla: Oceanus Procellarum toimii
edelleen kapalana samoin itaiset meret paana ja

korvina, mutta Mare Imbrium nahdaan janiksen
vartalona




HAHMOJA KUUSSA

e Japanissa, Koreassa ja Vietnamissa janis hahmotetaan
hieman eri tavalla: Oceanus Procellarum toimii
edelleen kapalana samoin itaiset meret paana ja
korvina, mutta Mare Imbrium nahdaan janiksen
vartalona

e Kantamuksen asemesta janiksella on mortteli, jossa se
vaivaa taikinaa tehdakseen riisikakkuja

e Janishahmo Kuussa tunnetaan Ita-Aasian lisaksi myos
joissain Pohjois- ja Vali-Amerikan intiaanien
kansanperinteissa




HAHMOJA KUUSSA

e Salish-intiaaniheimossa (Pohjois-Amerikan
luoteisosissa) Kuussa nahdaan rupikonna

* Legendan mukaan susi rakastui rupikonnaan, mutta

konna ei luottanut suteen vaan jattiloikalla hyppasi
Kuuhun turvaan

 Sammakon paana on Mare Imbrium ja Timocharis-
kraatterin kirkastuma toimii sammakon toisena silmana




HAHMOJA KUUSSA

* Naisen profiilissa Sinus Medii on
suuna, Mare Vaporum silmana ja Sinus
Aestuum nenana itaisten merialueiden
toimiessa hiuksina

e Kirkas Tycho-kraatteri on kuin
kimalteleva kaulakoru

Postikortti vuodelta 1894 (Krebs Lith. Co. / Kongressin kirjasto)



HARMOJA KUUSSA

Baniani-puu, Havaiji Hjuki ja Bil, Skandinavia Nainen Kuussa, Uusi-Seelanti

https://www.ursa.fi/kuuplaneetat/kuu/paljain-silmin/hahmoja-kuussa.html



HAHMOJA KUUSSA
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KUUN KOHTEIDEN HAVAITSEMISESTA PALJAIN SILMIN

* Kuusta erottaa hahmojen lisaksi enemmankin yksityiskohtia, jolloin Kuuta voi kayttaa nakotestina

* Yksittaisia kraattereita Kuun pinnalta erottaa paljain silmin kuitenkin vain epasuorasti, esimerkiksi
Copernicuksen ja Tychon alueen erottaa ylankoa kirkkaampina laikkina

* Mare Imbriumin (Sateiden meren) luoteisreunassa olevan
Sinus Iridumin reunavuoriston erottaa paljain silmin
pullistumana sen ollessa valon ja varjon rajalla

« Ilmi6 tunnetaan nimella ”Kultainen kadensija” ja se nakyy
kuukausittain muutaman tunnin ajan 10-11 vuorokauden
ikaisella Kuulla

« Sinus Iridum (Sateenkaarten lahti) on lapimitaltaan 250 km
oleva laavalla tayttynyt tormaysallas

« Sateenkaarten lahtea reunustavan Jura-vuoriston yldaosa
nakyy terminaattorin pimealla puolella Auringon valaisemana,
mutta valo ei ylety viela lahden pohjalle

Kuva: P.C. Wirtanen



KUUN KOHTEIDEN HAVAITSEMISESTA PALJAIN SILMIN

- Taysikuu on kirkas

« Kirkas Kuu on helpoin havaittava hamaralla taivaalla

Puolikuun kirkkaus on ainoastaan 8,5 % taysikuun
kirkkaudesta, vasta pari paivaa vaille taydekuun kirkkaus
on puolet taydenkuun kirkkaudesta

Kirkkaan Kuun katselu suoraan voi haikaista

llta- ja aamuhamarassa kaikkina vuodenaikoina

Kesataivaalla myos 6isin -
4 paivaa
Pimealla kannattaa kayttaa aurinkolaseja, taydenkuun

aikaan jopa varsin tummia

7 paivaa

10 paivéa ;
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14 paivaa

% 18 paivas
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21 paivaa

24 paivaa

Kaavio: Veikko Makela



KUUN KOHTEIDEN HAVAITSEMISESTA PALJAIN SILMIN

« Keinoja Kuun kirkkauden / kontrastin pienentamiseen

« Kuun katselu kirkkaan lampun vieresta pienentaa kontrastia ja silman
pupillia (tarkin naké on noin 3 mm kokoisella pupillilla)

« Havaitseminen ikkunan lapi ) -

« Katseen heiluttaminen hieman edestakaisin tai kavely edestakaisin
katsellen samalla Kuuta

« Yksityiskohtien sijoittaminen piirroksessa
* Helpoin aloittaa mare-alueiden sijoittelulla ympyrakaavioon

« Verrata kohdekarttaa Kuuhun ja etsia mahdollisesti nakyvissa olevia
yksityiskohtia

« Silman taittoviat

« Jos viat epasymmetrisia, voi kallistella paata Kuun suhteen ja etsia
sopivia katselukulmia
Kuva: Veikko Makela



KUUN KOHTEIDEN HAVAITSEMISESTA PALJAIN SILMIN

”Superkuusta” saattaa olla hyotya, kun Kuun yksityiskohtia
yrittaa erottaa paljain silmin

« ”Superkuun” aikaan, eli kun Kuu on ratansa lahimmassa pisteessa,
Kuu on 14 % suurempi kuin ollessaan kauimmillaan, jolloin
pienempien yksityiskohtien nakyminen saattaa olla helpompaa

*  Kuu ei myoskdaan pompi kauimmaisesta pisteesta lahimpaan
taysikuittain, vaan etdisyyden muutos tapahtuu vahitellen
» mikrokuutdysikuu ja superkuutdysikuu eivat siis vuorottele

« Patee kaikissa Kuun vaiheissa, ei vain taydenkuun aikaan

« Kuun koon vaihtelua ei itsessaan huomaa ilman vertailukohdetta

Kuva: Nasa/Goddard/LRO



PICKERINGIN LISTA

* William Henry Pickering (1858-1938) oli yhdysvaltalainen
tahtitieteilija
* Han loysi Saturnuksen yhdeksannen kuun, Phoeben

* Pickering laati 1900-luvun alussa luettelon, jossa on 12
Kuun pinnanmuotoa vaikeusjarjestyksessa i
(Pickeringin lista)

* Hanen isoveljensa, Edward Charles Pickering (1846-1919),
oli myds tahtitieteilija ja heidan mukaansa yhteisesti on
nimetty kraatteri seka Kuussa etta Marsissa seka asteroidi
784 Pickeringia.

Kuva: Kongressin kirjasto



PICKERINGIN LISTA

* Pickeringin 12 kuukohdetta paljain silmin

=

Copernicuksen seutu
Mare Nectaris

Mare Humorum

Keplerin seutu

Gassendin seutu
Pliniuksen seutu

Mare Vaporum
Lubiniezkyn seutu

Sinus Medii

Sacroboscon tummentuma
Apenniinien tummentuma
Montes Riphaeus
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Kuva: P.C. Wirtanen



STEPHEN O°'MEARAN LISTA

‘Kuva: Linkedln-brofiili

Stephen James O’Meara (s. 1956) on yhdysvaltalainen
tahtitieteilija, vulkanologi, valokuvaaja ja tietokirjailija

Han on tunnettu erinomaisesta nakokyvystaan ja
visuaalihavainnoistaan

Han nakee kissan tavoin kahdeksannen magnitudin tahtia
paljain silmin

Kapean kuunsirpin paljain silmin nakemisen
maailmanennatys (15 h 32 min) on hanen nimissaan

Hanen mukaansa on nimetty asteroidi 3637 O’Meara

O’Meara esitteli oman kuukohdelistansa Astronomy-
lehdessa tammikuussa 2010



STEPHEN O°'MEARAN LISTA

* O’Meara jakaa kohteet viiteen vaikeustasoon
* |lammittelykohteet (kirjaimet)
* Aloittelijan kohteisiin (numerot 1-5)
* Keskinkertaiset kohteet (humerot 6-10)
* Vaativat kohteet (numerot 11-15)

* Haastavat kohteet (hnumerot 16—20)

Pohjakuva: P.C. Wirtanen



STEPHEN O°'MEARAN LISTA

e Lammittelykohteet

Mare Imbrium (Sateiden meri)

Mare Serenitatis (Kirkkauden meri)

Mare Tranquillitatis (Rauhallisuuden meri)
Oceanus Procellarum (Myrskyjen valtameri)
Montes Caucasus (Kaukasus-vuoristo)
Montes Apenninus (Apenniinien vuoristo)
Keskinen ylankoalue

Eteldinen ylankoalue

Pohjoinen ylankodalue

—TIOMMOO®P




STEPHEN O°'MEARAN LISTA

* Aloittelijan kohteet (1-5)

Mare Crisium (Vaarojen meri)
Copernicuksen seutu (Pickering 1)

Rimae Gutenberg

Mare Fecunditatis (Hedelmallisyyden meri)
Mare Nectaris (Nektarimeri) (Pickering 2)
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STEPHEN O°'MEARAN LISTA

» Keskinkertaiset kohteet (6—10)

6. Keplerin seutu (Pickering 4)
7. Gassendin seutu (Pickering 5)
8.  Mare Humorum (Kosteuden meri) (Pickering 3)
9.  Cassinin kirkas laikka

10. Mare Frigoris (Kylmyyden meri)




STEPHEN O°'MEARAN LISTA

e Vaativat kohteet (11-15)

11. Sinus Medii (Keskuslahti) (Pickering 9)

12. Mare Vaporum (Sumujen meri) (Pickering 7)
13. Fra Mauron alue

14. Aristarchuksen alue

15. Agatharchideksen alue




STEPHEN O°'MEARAN LISTA

e Haastavat kohteet (16—20)

16. Montes Archimedes (Archimedeksen vuoristo)

17. Tumma jako Kaukasuksen ja Apenniinien valissa
(Pickering 11)

18. Montes Riphaeus (Pickering 12)

19. Maniliuksen alue

20. Montes Secchi (Secchi-vuoristo)

* Haastavien kohteiden erottaminen vaatii jo
todella hyvaa nakoa



URSAN KUU PALJAIN SILMIN -KARTTA

* Pickeringin ja O’'Mearan listat kattavat vain 33 kohdetta, Pehjoinen ylénk5alle
kohdelistojen ulkopuolelle jaa runsaasti helpommin tai
vaikeammin havaittavia kohteita

e Kotimaisia ja ulkomaisia havaintoja kokoamalla koostimme bri
kattavamman kartan Kuun paljain silmin nakyvista kohteista o (5

Archimy
(@

* Vaaleille ylankdalueille ei ole IAU:n virallisia nimia, joten
otimme kayttoon Ricciolin 1600-luvulla kayttamia Terra-
nimia

Montes
Riphaeus . allie .
DifoNMTa) Keskinen

* Naiden ohella kartassa on koko joukko pienempia Mare- L ¥ OO
alueita, niiden reuna-alueita seka joitain vaaleita |
kraattereiden ymparistoja

e Kartoitustyo jatkuu ja siihen voi osallistua Y Etlsner
alue "Terra Fertilit




Pohjoinen ylankoalue
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MUUTAMIA KOTIMAISIA HAVAINTOJA

Veikko Mikel3 9.4.2014 Veikko Makeld 12.4.2014 Matti Helin 11.2.2015

Pekka Rautajoki 27.2.2021 P.C. Wirtanen 16.12.2024 Veikko Makelad 16.12.2024




LIBRAATIO

e Kuun pyorahdysaika akselinsa ympari (eli yksi Kuun vuorokausi) on sama kuin sen kiertoaika Maan ympari
» Kuu kaantaa aina saman puolen Maahan pain

* Tama johtuu gravitaatiovoimien pyorimista jarruttavasta vaikutuksesta ja tunnetaan vuorovesilukkiutumisena
*  Kuun Maahan nakyvaa puoliskoa kutsutaan ldhipuoleksi

*  Kuun Maahan nakymatonta puolta kutsutaan etdpuoleksi

* Kuun rata on elliptinen ja epakeskinen, lisaksi Kuun pyorahdysakseli on hieman kallellaan ratatasoonsa nahden
» aiheuttaa ndennadista huojuntaa, jonka ansiosta voimme nahda hieman ldhipuolen reunan taakse

* Huojuntaa kutsutaan libraatioksi

* Koska Kuu pyorii tasaisesti ja kulkee radallaan saanndéllisen ellipsiliikkeen mukaan, huojunta on termina vahan huono



LIBRAATIO

* Kolmenlaista libraatiota
* Pituusastelibraatio johtuu Kuun elliptisesta radasta: lahella perigeumia Kuun kiertonopeus on nopeimmillaan

* Leveysastelibraatio johtuu Kuun pyorahdysakselin kaltevuudesta seka Maan ja Kuun ratatason erosta

* Vuorokautinen libraatio johtuu Maan pyodrimisesta akselinsa ympari

e Kulloinenkin libraatiotilanne syntyy naiden ilmididen yhteisvaikutuksesta
* Kullakin ndista on oma jaksonsa, eivatka ne etene samassa tahdissa keskendan tai Kuun vaiheiden kanssa
* Libraatiotilanne kuukausittain ja vuosittain hiukan erilainen
* Libraation ansiosta voimme Maasta kdsin nahda yhteensa 59 % koko Kuun pinnasta
* Kuun libraatiota voi erottaa myds paljain silmin: Kuu-ukko ei aina katsele taivaalta samasta suunnasta

* Libraation asennolla on merkitysta reuna-alueiden yksityiskohtien nakymiseen, esim. Mare Frigoris nakyy parhaiten pohjoisen
libraation aikaan



Kuvat: Paula Wirtanen 25.1.2024 ja Anne Wirtanen 17.8.2024



LEVEYSASTELIBRAATION HUOMAAMINEN =

Mare Frigoriksen etaisyys reunasta

Tychon etdisyys reunasta

Kuvat: Erkki Rauhala 23.6.2013 ja 25.1.2014



PITUUSASTELIBRAATION HUOMAAMINEN |

Oceanus Procellarumin
lansireuna

Mare Crisiumin
etaisyys reunasta

Kuvat: Erkki Rauhala 23.6.2013 ja 25.1.2014
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LINKKEJA JA LISATIETOJA
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