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Tahtiharrastuksen verkkolehti

Zeniitti on Tahtitieteellinen yhdistys Ursa ry:n harrastuslehti. Zeniitti ilmestyy aina tammi-,
huhti-, kesa-, heina-, loka- ja joulukuun alussa.



Paakirjoitus

Uusia harrastusmahdollisuuksia

JUHA OJANPERA

ehittyva teknologia tuo yha uusia mahdollisuuksia tahtitieteen harrastajille.
Lisaksi yhteistyd ammattilaisututkijoiden kanssa avaa uusia ovia niille
harrastajille, jotka ovat kiinnostuneet tekemaan tieteellista tutkimusta
harrastustoiminnan puitteissa.

Uusia harrastusmuotoja voivat nykyaikana olla vaikkapa eksoplaneettojen ylikulkujen
havaitseminen, etateleskoopeilla havaitseminen tai vaikkapa radioastronomia. Harrastajalle
soveltuva radiohavaintokohde on tietenkin oma Aurinkomme, jonka havaitseminen
radioaallonpituudella on nykdan harrastajan ulottuvissa olevaa toimintaa. Zeniitin
neljannessa numerossa vuonna 2014 esitelladan Keski-Uudenmaan Altairin ja Lahden Ursan
yhteistd Sampo -radioteleskooppia, jota kdytetdédn Auringon havaitsemiseen.

Erés esimerkki mielenkiintoisesta, uudesta harrastajaprojektista 16ytyy Lukijoiden kuvia -
osiosta, jossa on esitelty sanoin ja kuvin Pohjanmaalla, Pedersdressa toimivan Katterno
Skywathers -tahtiyhdistyksen omasta luotainpalloprojektista.

Ainakin tahtitieteessa, usein myos harrastajat ovat tervetulleita osallistumaan tieteellisiin
seminaareihin. Seminaarit ovat erinomaisia tilaisuuksia verkostoitumiselle ja Pro-Am -
yhteistyokuvioiden kehittamiselle. Tassa Zeniitin numerossa Veikko Makela kirjoittaa
matkastaan Portugalissa jarjestettyyn planeetta- ja komeettatutkijoiden konfrenssiin.



*k %k

Loppuvuodesta ilmat ovat usein kovin pilviset, mutta yot ovat
pitkat. Tama tietaa erinomaisia mahdollisuuksia téhtitaivaan
tarkkailulle, jos taivas vain sattuu kirkastumaan. Lokakuussa on
perinteisesti havaittu Draconidien tdhdenlentoparven meteoreja,
joiden maksimi on 9.10. Marraskuun havaintokohteisiin kuuluvat
Leonidit (maksimi 17.11.). Joulukuussa havaitaan Geminideja
(maksimi 14.12.) ja Ursideja (22.12.).

Syksyyn kuuluu myds Ursan syyskokous, jossa paatetaan taas
tarkeista asioista. Kokouksessa valitaan muun muassa uusia
jasenia hallitukseen erovuorossa olevien tilalle. Eli merkatkaapa
kaikki paivamaara 11.11.2014 kalentereihinne, ja tulkaa paikalle
vaikuttamaan Ursan asioihin!




Podcast

J-P Teitto ja Tahtikallion havain-
tokeskus

JARNO MALAPRADE & JUHA OJANPERA

eniittiin kuuluu nyt myos podcast. Podcast on daniohjelmasarja, jonka voi

kuunnella selaimella Zeniitin kotivisuilta. Podcastilla on oma RSS-sy6te, jonka
voit tilata selaimeesi tai podcast-sovellukseen. Vaihtoehtoisestipodcastin voi
tilata myds Applen iTunes-sovellukseen. RSS-sydtteelld ja podcast-
sovelluksella saat aina viimeisimmat jaksot suoraan soittimeesi. Lue podcastingista lisaa
wikipediasta.

Zeniitin ensimmaisessa podcast-jaksossa haastatellaan J-P Teittoa ja keskustellaan hdnen
luotsaamasta Orimattilan Artjarvella sijaitsevasta Tahtikallion havaintokeskusksesta.

Kuuntele jakso

Huom: Podcastin kuuntelu ei toimi pdf-versiossa.
Tassa linkki podcastiin.


http://fi.wikipedia.org/wiki/Podcasting
http://fi.wikipedia.org/wiki/Podcasting
http://fi.wikipedia.org/wiki/Podcasting
http://fi.wikipedia.org/wiki/Podcasting
http://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/Zeniitti-Podcast-4-2014.mp3
http://www.ursa.fi/blogi/zeniitti/wp-content/uploads/Zeniitti-Podcast-4-2014.mp3

Tapahtumat taivaalla

Tapahtumat taivaalla loka-
joulukuussa 2014

JUHA OJANPERA

uoden kolme viimeista

kuukautta ovat yleenséa vuoden

pilvisintd aikaa, joskin pimeaa

kylla riittaa, jos pilvet vain
suostuvat hetkeksi vaistymaan. Joulukuun
loppupuolella yo on pisimmillaan, mika
tarjoaa hyvat mahdollisuudet t&htitaivaan
tarkkailuun. Lokakuun lopussa
normaaliajan alkaminen aikaistaa pimean
tuloa tunnilla, mika entisestdan helpottaa
tahtitaivaan kohteiden havaitsemista.

Tahtitaivas

Vuoden viimeisen kolmen kuukauden
aikana y6 on niin pitka, etta yhden yon
aikana ehtii havaita melkein koko taivaan
kierron. Aivan alkuillasta ovat havaittavissa
syystaivaan tahdistdt seka Linnunrata,

keskiyon aikaan talvitaivaan tutut
tahtikuviot ja viela aamulla kevaiset
tahdistot, kuten Leijona ja Neitsyt.
Linnunrata on hyvin havaittavissa
alkuillasta, mutta yon edetessé se painuu
alemmas taivaalle.

Planeetat ja Kuu

Vuoden viimeisen kolmen kuukauden
aikana taysikuu sattuu aina kuun
alkupuolelle. Lokakuussa taysikuu on
8.10., marraskuussa 6.12. ja joulukuussa
6.12. Uusikuu suosii syvan taivaan
kohteiden havaitsemista 23.10., 22.11. ja
22.12.

Planeetoista Uranus ja Neptunus ovat
hyvin havaittavissa etelaisella taivaalla

Tahtitaivas Helsingissa 15.11.2014 klo 01:00.
Kuva: Ursa.



alkuillasta loka-joulukuussa. Aamuydlla Jupiter nousee itéiselle
taivaalle. Joulukuussa myds matalalla Skorpionissa oleva
Saturnus ehtii nousta aamutaivaalle ennen paivan valkenemista.
Saturnus on kovin matalalla, mika vaikeuttaa rengasplaneetan
havaitsemista.Aurinkokuntamme neljas kiviplaneetta Mars
ilmestyy matalalle lounaistaivaalle joulukuun aikana. Mars on
havaittavissa tuolloin iltaisin pienellda kaukoputkella.
Sisdplaneetoista Merkurius on havaittavissa aamutaivaalla
lokakuun lopussa ja marraskuun alussa. Venus on vuoden kolmen
viimeisen kuukauden aikana liian 1ahella Aurinkoa, eiké se ole
havaittavissa.

Kaapioplaneetat, asteroidit ja komeetat

Asteroidivydhykkeella kiertava k&apidplaneetta Ceres on
loppuvuoden aikana liian l&ahelld Aurinkoa, eikéa ole havaittavissa.
Kuiperin vydhykkeen kaapidplaneetta Pluto olisi periaatteessa
havaittavissa suurella kaukoputkella loppuvuoden aikana heti
auringonlaskun jalkeen matalalla lounaistaivaalla. Kohteen
havaitseminen on kuitenkin erittain haastavaa johtuen sen
alhaisesta korkeudesta ja vahaisesta kirkkaudesta. Pluton
kirkkaus on noin 14 magnitudia.

Komeetta C/2014 E2 (Jacques) on havaittavissa viela loka-
marraskuussa kaukoputkella. Lokakuussa kohteen ennustettu
kirkkaus on noin 10 magnitudia ja marraskuussa 13 magnitudia.
Loppuvuoden aikana komeetta sijaitsee Kotkan tdhdistdsséa ja on

havaittavissa alkuillasta. Komeetta C/2012 X1 (LINEAR) on
havaittavissa loppuvuoden aikana aamutaivaalla. Tama komeetta
on loppuvuoden aikana noin 12-13 magnitudin kaukoputkikohde.
Komeetta C/2013 A1 (Siding Spring) on havaittavissa joulukuussa
matalalla aamutaivaalla. Se on tuolloin 10-11 magnitudin
kaukoputkikohde.

Meteoriparvet

Lokakuussa meteorihavaitsijaa ilahduttaa draconidien
meteoriparvi, jonka maksimi on 9.10. Parven meteoreja on
havaittavissa 6.-10.10. Parvella esiintyy melko harvoin
meteorimyrskyja, joiden aikana voi ndhda jopa useita satoja
meteoreja tunnissal Nama myrskyt ovat kuitenkin harvinaisia,
mutta ne lisdavat parven mielenkiintoisuutta harrastajan
nakodkulmasta. Normaaleina vuosina parven meteoreja ndhdaan
maksimin aikaan tunnissa 5-10 kappaletta.

Lokakuun loppupuoliskolla havaitaan orionidien tdhdenlentoja.
Taman parven maksimi on 21.10. ja parven meteoreja havaitaan
2.10.-7.11. Orionidien kanssa samaan aikaan havaitaan my6s
epsilon-geminideja, joiden maksimi on 21.10.

Marraskuussa saan salliessa voidaan havaita leonidien
tahdenlentoparvea. Parvi on tunnettu meteorimyrskyistaan, jotka
ovat melko harvinaisia. Tana vuonna meteorimyrskya ei ole
odotettavissa, mutta parvi on ollut kuitenkin yksi vuoden



odotetuimmista meteoriparvista. Parven maksimi on 17.11. ja
parven meteoreja nékyy 14.-21.11.

Joulukuussa havaittavia parvia ovat geminidit ja ursidit.
Gemininideja ndkyy 7.-17.12. ja parven maksimi on 14.12. Parvi
on perseidien ohella ehk&pa tunnetuimpia, runsaimpia ja
varmimpia parvia. Maksimin aikaan geminideja havaitaan jopa 70
tunnissal Ursidit ei ole normaalisti erityisen runsas parvi, joskin
tallakin parvella tiedetaan olleen meteorimyrskyja. Normaalisti
parven meteoreja havaitaan noin 5-10 tunnissa. Ursidien
aktiivisuusaika on 17.-24.12. ja maksimi on joulun alla 22.12.
Koska ursidit esiintyvat joulun lahella, tunnetaan parvi myos
nimella ”joulutdhdenlennot”.

Iimakehan ilmiot

Loka-joulukuu ei ole kovin otollista aikaa ilmakehan ilmididen
havaitsemiselle. Vuoden viimeiset kolme kuukautta ovat
tunnetusti kovin pilvistd aikaa. Jos taivas vain sattuu olemaan
selked, on mahdollista havaita revontulia diseen aikaan erityisesi
Pohjois-Suomessa. My&s haloja ja sateenkaariakin havaitaan
vield aika ajoin.




Harrastajien kuvia

Komeetta Jacques, youkkoset ja Katterno
Skywathcersin pallon lento

yksyn tullen saapuvat myds pimeét ydt, ja Linnunrata loistaa upeasti pimeélla
yOtaivaalla. Alla Marko Kamaéaraisen kuva Linnunradasta Joutsenen tienaoilla.
Kuva on otettu Vaasassa syyskuussa 2007.

Linnunrataa Joutsenen tienoilla. Kuva: Marko Kamarainen.



Heindkuun 17. 2014 koitti Katternd Skywatchers -yhdistyksen Elokuussa ukkosmyrskyt riehuivat eri puolilla Suomea, niin yolla
vaelle jannittava ja ainutlaatuinen paiva. Tuolloin lahetettiin kuin paivallakin. Alla kaksi Kari Kalervon tyylinaytetta

matkaan yhdistyksen oma luotauspallo kohti ylailmakeh&a. Pallo salamakuvauksesta.

nousi kaikkiaan 26 kilometrin korkeuteen, kunnes se lopulta
rajahti! Pallo nousi siis hyvan matkaa stratosfaarin puolelle ja niin
korkealle, ettd sieltd kasin on mahdollista havaita avaruuden
mustuus ja Maapallon kaarevuus! Pallo oli varustettu kolmella,
pienikokoisella GoPro -kameralla, jotka kuvasivat nédkymia
pallosta. Alla muutamia kuvia pallon lennosta.

GoPro -kameran ottama kuva

Valmistautuminen pallon ylailmoista. Huomaa, miten
lennatykseen. Kuva: Carl- kuvassa nakyy Maapallon
Johan Kallmann kaarevuus ja avaruuden

mustuus! Kuva: Kattern®

Skywatchers.

Salama 13.8.2014 Vihdissa- Kuva: Kari Kalervo.

Viela toinen kuva Katterno
Skywatchersin pallon lennolta.

Kuva: Katterndé Skywatchers.



Kari Kalervo onnistui kuvaamaan salaman paivanvalossa Vihdissa
13.8.2014. Kari kertoo kuvastaan seuraavasti:

Paivédsalama aurinkosuodattimella

Varhain aamulla kuvauspaikkaani ldhestyi tummanpuhuva
ukkospilvi. Synkésté pilvesté huolimatta taivas oli ehtinyt
vaaleta jo niin paljon, ettd ukkosen kuvauksessa olisin
joutunut kdyttdaméaéan sekunnin murto-osan valotusaikoja.
Néin lyhyilla ajoilla homma olisi mennyt epétoivoiseksi
kameran laukomiseksi ja muistikortin tyhjentelyksi.

Péétin kokeilla salamakuvauksessa yhdeksén aukkoa
himmentédvaéd Hoyan aurinkosuodatinta. Télld tummalla
harmaasuodattimella paasisin parinkymmenen sekunnin
valotusaikoihin. Nyt onnistuminen vaikutti jo mahdolliselta.

Aloin laukoa live-time —valotuksia. Sitten taivaalla vélahti!
Vilkaisin kameran takandyttd4, johon valojuova miltei saman
tien ilmestyi. Olin yllattynyt, kuinka selvasti salama erottui.
Annoin kuvan valottua vield hetken, kunnes lopputulos néytti
maisemankin osalta hyvalta.

Paivasalamoiden lisaksi Karia onnisti myds ydlla, nimittain
seuraavana yona Kari Kalervo onnistui kuvaamaan salaman
uudestaan Lohjanjarven rannoilla. Kari Kertoo havainnostaan
seuraavasti:

Salama 13./14.8.2014 vélisena yéné kuvattuna Lohjanjarven
rannoilla, Uudellamaalla. Kuva: Kari Kalervo.

Yésalama live-time valotuksella

Ybukkosen kuvauksessa ongelmana on valotuksen
madérittaminen. Milloin kuva on saanut valoa tarpeeksi?
Osuiko véléhdys kuva-alalle, ja kuinka se vaikutti
lopputulokseen?

Olympus-kameroiden live-time —toiminto on ainutlaatuinen
ominaisuus. Se osaa néyttdd kameran takandytéllé ldhes
reaaliaikaisesti kuvan kirkastumisen pitkien valotusten aikana.
Kuvat siis sananmukaisesti valottuvat esiin!

10



Y&salamoita Lohjanjédrven pimeydessé jahdatessani ensin
sommittelin ndkymén optisella irtoetsimella. Sitten kytkin
Olympuksen live-timen pé&élle. Kun taivaalla vélahti, salaman
vaikutus ja osuminen kuva-alalle oli melkein heti ndhtévissa.
Tamén jélkeen lankalaukaisimella oli helppo lopettaa valotus
oikealla hetkelléd, kun kuva oli valottunut sopivasti.

Tapio Lahtinen k&vaisi Hauholla kuvaamassa nyt elo-syyskuussa
hyvin nakynyttd Jacques-komeettaa. Lahtisen kuvassa
komeetalla ndkyy heikosti pyrstéakin. Komeetta on
kuvaushetkella ollut korkealla Kassiopeian tédhdistdssa.

Komeetta C/2014 E2 (Jacques). Kuva: Tapio Lahtinen.

Tapio Lahtinen ja Antti Auvinen innostuivat yhteistuumin
kuvaamaan oman Paikallisen rynmamme k&épitgalaksia IC 1613,
joka sijaitsee Valaan tahdistdsséa, ja on nédinollen aina varsin
matalalla Suomen horisontista katsottuna. Oheinen kuva on
yhdistelm& useasta valotuksesta, jotka on otettu kuluvan vuoden
syyskuun lopussa.

IC 1613. Kuva Tapio Lahtinen ja Antti Auvinen.

Syksyn pimeiden 6iden my6td myds revontulet ovat alkaneet taas
loimottaa Gisella taivaalla. Alla kaksi tyylindytetta revontulten
kuvaamisesta Timo alangon ja Arja Siikstromin mukaan.
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Revontulia Muoniossa 12.9.2014. Kuva: Timo Alanko

Revontulia Rautalammilla 27.9.2014. Kuva: Arja Siikstrd
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Aurinko

Auringon moniaaltoalueen ha-

vaintoprojekti

avaintoprojekti lahti kayntiin
maaliskuussa 2012 kun sovittiin
suunnitelmasta Jarvenpaassa
olevan Sampo-
radioteleskoopin kaytosta. Palaverissa
juteltiin etta kun Altair ry:n tiloissa olevasta
radioteleskoopista saadaan data lahes
reaaliajassa, niin Lahdessa Pirttiharjun
tahtitornilla kuvataan purkaus joka on
kohdistunut siten Maahan pain.

Etuna on nopeus, silla esimerkiksi
Spaceweather.com sivulle tuleva ilmoitus
on usein ollut projektiamme hitaammin
luettavissa. Vaikeutena on, miten olla
tahtitornilla kuvaamassa kun flare-
purkaukset eivat kauaan aina kesta. ja
matkaa tornille on nelja kilometria
ehtidkseen kuvaamaan. Ratkaisuna oli etta
joku projektiin osallistuva paivystaa Lahden

Ursan tahtitornilla esimerkiksi kolme tuntia
odottaen Altair ry:n tiloissa olevasta
Sampo-laitteesta tulevaa ilmoitusta
purkauksesta. Ursan Aurinkojaosto on
myds mukana projketissa vahintaan
verkkosivuilla olevassa ajankohtaisessa
tiedotteessa siita, missd mennaan.
Moniaaltoalue tarkoittaa projketissa useilla
eri aallonpituuksilla tehtavaa havainnointia.
Radioaallonpituudella vedyn spektrin h-
alpha seka ndkyvavalo kuuluvat myds
havaintoihin. Sampo-teleskoopille parhaat
havaintoajankohdat olisivat
aurinkomyskyjen keskittymat kevat- ja
syyspaivantasauksen ympaérilla, kun Maa
on suosiollisessa asennossa Aurinkoon
nahden ja Suomessa on usein mukava
havaintosaakin.
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Menetelma purkauksen kuvamiseen

Purkauksen, eli protberanssin kuvaaminen auringon pintaa vasten
on haastavaa. Internet on pullollaan kuvia, joissa purkaus nakyy
auringonreunalla, mutta pintaa vasten kuvattu onnistunut video-
otos flare- purkauksesta harrastajien toteuttamana on vahan
harvinaisempaa. Lahdessa on kayt6ssd DayStar h-alpha 0,6A
oleva suodin, joka on melko idkas, mutta hyvassa kunnossa
(katso Kuva 1). Laite asennetaan Vaiséala refr. 153mm/2063mm
teleskooppiin. DoubleStacker-laitetteen hankintaa Lahteen on
suunniteltu, mutta sita ei ole viela saatu hankittua. Laite
mahdollistaisi pintaa vasten otetun purkauksen kuvaamisen
myonteisesti.

Kuvaaminen aloiteltin Canon EOS 600D digikameralla ottamalla
videota protuberansseista. Katso videolinkki YouTubesta.

Kuvaamista on tarkoitus kehittda eteenpain ja puhaltaa
hankkeeseen tuulta purjeisiin. Lahden yhdistyksesséa projketiin
osallistuu viisi jasentd, jotka olivat mukana perustamis
palaverissa Jarvenpaassa. Tarkoitus on saada Sampo-data ja sen
analyysit Taivaanvahti-palveluun ja liséksi T+a lehden foorumille,
johon my6s oma sivu projektille.

Kuva 1. Pirttiharjun tahtitornilla taannoin otettu kuva auringosta
DayStar h-alpha 0,6A suotimella ja Vais&ld 2053mm/2063mm
refrakotrilla digipokkarikameralla. Suodin edelleen mainiossa
kunnossa. Kuva: Marko Kamarainen
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Sampo -radioteleskooppi Jarvenpaassa

Radioteleskooppi on itse tehty ja se sijaitsee Keski-Uudenmaan
Altarin ry:n tiloissa. Radioteleskooppi kuuluu Solar Storm Radio
Network SSRT verkostoon. Verkoston on laittanut alulle Percival
Andrews. Verkostoon kuuluu talla hetkella kuusi
radioteleskooppia eri puolilla maailmaa. Laitteesta tuleva data on
saatavissa Internetiss3, jossa nékyy k&ppyra paivittyen tunnin
valein. Sampo-radioteleskooppi mittaa 23,4 khz taajuudella, siis
mittaa epasuorasti. Sampo-laite ottaa signaalin Ranslohissa
Saksasta tulevasta VLF-antennista. Antenniasemalla on
paivttainen huoltokatko aamupaéivisin joka nakyy kappyrassa
laskuna (katso kuva 2). Altair ry:n verkkosivulla on kerrottu
seuraavaa: "Sampo-radioteleskooppi toimii siten, etta
kehdantennille heijastuu ionosfaarin kautta mitattava signaali,
jonka vahvistin vahvistaa
mittausta varten. Aanikortti
muuntaa analogisen
signaalin tietokoneen
ymmartdmaan digitaaliseen
muotoon. Yksi ohjelma
mittaa signaalin
voimakkuutta seké tallentaa
tulokset tekstitiedostoon ja

Kuva 2. Internetista I6ytava

toinen piirtaa tuloksista Sampo- radioteleskoopin data

kuvaajan. Sen jalkeen
kuvaajat ladataan SSRT

paivittyy tunnin valein. Kuvassa
purkaus kello 12.00 kohdalla.

Network -sivustolle, jossa niitd voi tarkastella kuka tahansa.
Sivustolle tallentuu myés GOES-satelliitin mittaustuloksista
piirretty kuvaaja”.

Hankkeen etuja

Hankkeeseen liittyy muutamia etuja. Jos saamme onnistunutta
videota flare-purkauksesta pintaa vasten, voimme tarjota tuloksia
korkeakouluille. Korkeakoulut voivat puolestaan edesauttaa
uusien laitteiden hankinnassa jopa lahjoituksin. Se taas vie
harrastusta eteenpéin ja tuo iloa jatkaa projektia. Toisaalta
ajankaytto tallaiseen luonnontieteelliseen harrastukseen voi
avartaa maailmankatsomusta. Maaritelladnhan "maailma”-termi
sanakirjoissa maailmankaikkeutena.

Linkit:

« Sampo -radioteleskooppi

« Ursan aurinkojaosto

- Keski-Uudenmaan Altair ry

« Lahden Ursary
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http://www.radiotelescopebuilder.com/station-Sampo02.htm
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Aurinko

Auringon valokuvaamisesta
lahiultraviolettivalossa

ahitahtemme Aurinko tarjoaa
visuaalihavaitsijoille ja
valokuvaajille paivittdin muuttuvan
nakyman, jota on mielenkiintoista
seurata. Perinteinen valkoisen valon
alueella katseleminen ja kuvaaminen on
edelleen vahvassa suosiossa, mutta
lisdulottuvuutta havaitsemiseen voi tuoda
ottamalla lahiultraviolettialue haltuun.
Talléin havaintotoiminta tosin on melko
puhtaasti valokuvaamista, silla ihmissilma
on epéaherkka naille aallonpituuksille ja
ultraviolettivalo ei ole silmille ainakaan
suurissa maarin erityisen hyvaksi.

Auringossa lahiultraviolettialueen
yksityiskohdat painottuvat neutraalin (CaH,
396.8 nm) ja kerran ionisoituneen kalsiumin
(CakK, 393.3 nm) absorptioviivojen

ymparille. Levedkaistaiset okulaariin
Kiinnitettavat taysaukkosuodattimen ohella
kaytettavat suodattimet, kuten Baaderin K-
Line, paastavat lapi kummankin
aallonpituusalueen valoa, kun taas
kapeakaistaisten |&paisykayra on yleensa
painottunut melko tiukasti CaK:n ympaérille.
Kapeakaistasuotimia usein markkinoidaan
varsinaisten CaK-kaukoputkien (esim.
Lunt) yhteydessa [1]. Téllaiset suodattimet
ovat huomattavan paljon kalliimpia kuin
okulaarikayttdiset suodattimet, joiden
hintaluokka on 250-300 euron tasolla,
mutta toisaalta niilla myds saavutetaan
parempikontrastinen ndkyma Auringon
kiekosta, erityisesti fotosfaarin ylapuolisista
piirteista (kuva 1). Harrastajakayttdisten
laitteiden apertuuri ja sen myota myos
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kulmaresoluutio jad kuitenkin pienemmaksi kuin
okulaarisuodatinta tavallisessa linssiputkessa kaytettdesséa (kuva
2).

Koska normaaleissa arkielamén kuvaustilanteissa UV-valoa
pidetadn useimmiten riesana, tyypillisissa digikameroissa on UV-
estosuodatin, joka ei juurikaan paasta alle 400 nanometrin
aallonpituuksia kennolle. Lisaksi varikameran kameran bayer-
matriisin vuoksi kennon pikseleista vain neljdsosa ottaa vastaan
syvansinista valoa. Niinpa sopivin kuvausvéline CaH- ja CaK-
viivojen alueella on tahtikuvauskayttéén suunniteltu
mustavalkokamera. Syvan taivaan kuvauksessa samoja usein
pienikennoisia 200-300 euron hintaluokan kameroita kaytetaan
seurannankorjauksen apuvalineind. Kuten DS-kuvauksessakin,
myds Aurinkoa kuvatessa mustavalkokameraa kaytetaan
tietokoneeseen kytkettynd, tosin tarvittavien valotusaikojen
lyhyyden vuoksi seurantaa ei tarvita, vaan riittaa, etta Aurinko on
kuvauksen ajan jotakuinkin kuvakentan alueella. Toki jalustan
hienoliikunnoista on etua, jotta kohteen pitdminen kuvakentassa
on sujuvaa.

Valkoisen valon alueella Auringon kiekossa nakyy erityisesti
pilkkuja. Ne ovat ymparistddan viileampia ja nakyvat
tummempina, koska voimakas paikallinen magneettikentta
haittaa kaasun konvektiota niiden kohdalla. Auringonpilkut
nakyvat myds lahi-UV:ssa erittdin hyvin ja lisaksi niilden ymparilla
erottuu vaaleampia fakula-alueita. Valkoisessa valossa fakulat
nakyvat parhaiten Iahella Auringon kiekon reunaa, koska siina
suunnassa katsojan nakdsade kulkee pitkdhkén matkan Auringon

fotosfaarin ylaosassa. Fakuloiden seudulla paikallinen
magneettikenttd on keskivoimakas, mutta ei niin vahva kuin
pilkkujen alueella, ja fakulan olemassaolo ei valttdmatta edellyta
auringonpilkkujen olemassaoloa sen valittomasséa laheisyydessa.
Tyypillisesti fakuloiden kohdalla magneettikenttéd on vahvasti
dipolaarinen ja niiden valilla kentan molemmat napaisuudet ovat
edustettuina pienemmassa mittakaavassa granulaatiosoluissa,
jotka muodostavat usein Auringon pinnalla [&hi-UV:ssa hyvin
nakyvan verkkomaisen rakenteen. Taméa supergranulaatioksi
kutsuttu rakenne erottuu melko hyvin silloinkin, kun Auringossa ei
ole lainkaan pilkkuja, ja sille on leimallista materiaalivirta
keskiosista reunoille ja edelleen reunoilta alas.

Seké auringonpilkut etta fakulat ovat osia laajemmista
kokonaisuuksista, joita kutsutaan Auringon aktiivisiksi alueiksi.
Niista jokaisella on yksilollinen numero, joka nakyy esim.
Spaceweather-sivuston [2] kuvissa paivittain. Tyypillisesti
yksittdisen aktiivisen alueen elinikd ulottuu muutamista péaivista
aina pariin kuukauteen saakka ja syvyysulottuvuus jatkuu
fotosfaaristd kromosfaariin. Fotosfaarin pilkkuja lukuunottamatta
useimmat CaK-viivan valossa erottuvat Auringon kiekon piirteet
ovat lampdtilaltaan 10000 ja 15000 kelvinin valilla ja niiden
korkeus fotosfaarin ylarajasta ndhden vaihtelee noin 400-600,
700-1400 ja 1800-2000 km:n valilla. Sen sijaan vedyn alfa-viivan
valossa Auringon kiekosta nakyy selvemmin kaksijakoisesti
100-300 ja 1200-1700 km:n korkeudella olevia yksityiskohtia,
jotka vastaavat noin 8000 kelvinin lampdatilaa. Toki pinnasta
ulkonevat protuberanssit ja filamentit ulottuvat huomattavasti
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korkeammalle Auringon koronaa kohti, ja niista kirkkaimmat
voivat erottua heikosti myo6s kalsiumin spektriviivojen valossa,
filamentit selvasti ymparistéaan tummempina [3].

Kuva 1. Aurinko kuvattuna 27.7.2012 Lunt
LS60THa/B1200C —kaukoputken l&pi. © Samuli
Vuorinen, Kaj Wikstedt.

Lahiultraviolettivalossa Aurinko avaa havaitsijalle huomattavasti
uusia ndkymia verrattuna perinteiseen valkoisen valon
kuvaamiseen, ja niiden tallentaminen onnistuu sujuvimmin
videopinoa ottamalla. Muutaman sadan ruudun videopino on
useimmiten riittdva laadukkaan, vahakohinaisen kuvan
|lahtbaineistoksi. Yleensa pinoaminen ei vie pitkaan, ja

havaitsijalla onkin melko pian edessaan upea kuva dynaamisesta

paivatahdestamme.

Kuva 2. Aurinko kuvattuna 6.7.2014 William Optics
Megrez 90/621 -linssikaukoputken, Astrosolar-
kuvauskalvon ja Baader K-Line —suodattimen I&pi. ©
Toni Veikkolainen. [4]
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Viitteet
[1] http://luntsolarsystems.com/
[2] http://www.spaceweather.com

[3] ftp://ftp.ngdc.noaa.gov/STP/space-weather/solar-data/solar-
imagery/composites/documentation/observations-in-caii.pdf

[4] http://www.taivaanvahti.fi/observations/show/27227
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Pikku planeetat ja tahdenpeitot

Hydra peitti tahden muualla

MATTI SUHONEN

ahdenpeittojen havaitsijoille oli

luvassa mielenkiintoinen

havaintokohde syyskuisen

uudenkuun tienaoilla.
Kaapioplaneetta Pluton kolmannen kuun —
Hydran — oli ennustettu peittavan
23.9.2014 hieman itsedan kirkkaamman
tahden eurooppalaisen iltahamaran aikana
alueella, joka kattaa pohjoisessa Lansi-
Euroopan ja etelassa Etela-Afrikan
etelakarjen. Havaintoraportteja tuli ltaliasta,
Saksasta ja Sveitsista — yhteensa neljalta
havaitsijalta. Kaikki olivat negatiivisia.
Peittyminen tapahtui ndiden havaitsijoiden
kannalta muualla.

Millainen on Hydra?
Kaapidplaneetan 134340 Pluto Hydra-kuu

kiertdd suomenkielisen wikipedian [1]

mukaan 64 780 kilometrin
keskietaisyydella. Pluton oma
keskietaisyys Auringosta on 39,445
tahtitieteellista yksikk6a (AU). Tasta
voidaan laskea, etta Hydran ja Pluton
valimatka on 2,2 kaarisekuntia. Hydra
kayttad Pluton kiertdmiseen 38,206
vuorokautta. Hyvin tarkkaan Pluton
ekvaattorin tasossa oleva rata on hyvin
pyored, sen eksentrisyys on vain 0,005.
Hydran tarkkaa halkaisijaa ei tiedeta, arviot
antavat lukemia 44:n ja 130:n kilometrin
valilla.

Hal A. Weaverin johtama Pluto Companion
Search Team 16ysi Hydran kesdkuussa
2005 Hubble-avaruusteleskoopin ottamista
kuvista. LOyto sai valiaikaiseksi
tunnukseksi S/2005 P 1.
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Peittymisennusteita
Hydran peittymisalueesta oli tietoja olemassa jo heindkuussa

2013. Eri ennusteiden mukaan itaisin peittymisalue kulkisi
Punaisen meren ja Madagaskarin kautta. Tuorein ennuste siirsi
nakyvyysalueen Brittein saarten ja Eteld-Afrikan valiselle viivalle.
Eurooppalaisten havaitsijoiden toivottiin havaitsevan peittymista
23.9.2014 kello 18.05-18.25 UT. Etela-Afrikassa Namibiassa
havaintoaika olisi ollut kello 18.35-18.55 UT.

Peittyva téhti tunnetaan luettelonumerolla 4UC 347-157451.
Tahden kirkkaudet spektrin punaisella ja usealla infrapunaisella
alueella on 14,5-11,4. Jos Pluto ei osu mittausanturin
kuvakenttaan, punaisella alueella kirkkauden alenema on 6
magnitudia. 80 kilometrin [&pimittainen kappale aiheuttaisi
enimmillaan 27 sekuntia kestavan peittymisen.

Onnistuneiden havaintojen hyotyja
Onnistuneet havainnot olisivat tuottaneet Hydran halkaisijan

tarkemman arvon lisdksi parannuksia Pluton ja sen kuiden
rataelementteihin. Nyt pitaa toivoa, etta Pluton kuista tarkkoja
havaintoja tekevat observatoriot onnistuvat I6ytamaan uusia
peittymisié ja hyvia havainto-olosuhteita.

Syita havaintoyrityksista luopumiseen

Useat tunnetut havaitsijat Belgiassa, Englannissa, Ranskassa ja
Saksassa eivat yrittdneet havainta tapahtumaa. Tarkein syy
havainnoista luopumiseen oli lilan pieni aika hAmaran tulosta
vaadittavaan havaintojen aloittamisaikaan. Useat havaitsijat
voivat aloittaa havaintoihin valmistautumisen vasta, kun Aurinko

on laskeutunut 9 asteen syvyyteen. Peittyvan tahden saaminen
kaukoputken nakdkenttaan ja videokameran asetusten saaminen
kohdalleen vaatii vield voimakkaampaa hamaraa.

Havaintoraportteja
Stefano Sposetti havaitsi Bellinzonassa Sveitsissd 200 mm:n

lapimittaisella kaukoputkella ja WAT-910HX -videokameralla. Noin
23 minuuttia kestanyt havainto ei tuottanut tulosta.

Bachini Mauro havaitsi Pisan lahella 40 cm:n [apimittaisella
kaukoputkella ja CCD-kameralla. Noin 9 minuuttia kestanyt
havainto ei tuottanut tulosta.

Peter Lindner havaitsi Saksan Hoyerswerdassa (pituus 14° 177,
leveys 51° 27’) 200 mm:n lapimittaisella kaukoputkella ja WATEC
120N+ -videokameralla. 23 minuuttia kestanyt havainto ei
tuottanut tulosta.

Pietro Baruffetti havaitsi Massan kaupungissa ltaliassa (pituus 10°
08’, leveys 44° 01’) 200 mm:n lapimittaisella kaukoputkella ja
WAT-120N+ -videokameralla. 25 minuuttia kestanyt havainto ei
tuottanut tulosta.

Katso kuvat seuraavalta sivulta
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Kuva 1. Hydran peittymisalue Euroopassa ja
Afrikassa eraan ennusteen mukaan

Kuva 2. Pluton satelliittien radat ja sijainnit
23.9.2014 kello 18 UT. Kuiden nimet ja
numerot ovat mukana. Hydra on vasemmalla
uloimmalla radalla.

Kuva 3. Pluton satelliittien radat ja sijainnit
23.9.2014 kello 18 UT ilman kuiden
tunnistetietoja.

Linkit
[1] Wikipedian artikkeli Hydra (kuu): http://fi.wikipedia.org/wiki/
Hydra_(kuu)

[2] Artikkeli Hydran peittymisennusteista ja kartta
peittymisalueesta, Occultation by Pluto’s satellite Hydra
23/09/2014: http://devel12.linea.gov/br/~braga.ribas/
campaigns/2014-09-23-Hydra.html

[3] Pluton kuiden ratakaaviot: David Herald, Occult 4.1.2.0
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Kuu, planeetat ja komeetat

Euroopan planeettatutkijoiden
matkassa Portugalissa

VEIKKO MAKELA

uroopan planeettatutkijat 600 henkea. Suomesta paikalla oli 13
kokoontuivat 7.-12. osanottajaa.
syyskuuta vuosittaiseen EPSC-

kokoukseensa Portugaliin. Kokouspaikkana oli Cascais Portugalissa,

. . : . tarkemmin Estoril, noin reilun puolen tunnin
Mukana oli jalleen myGs ammattisten ja

harrastajien yhteisty6asiaa. Veikko Méakela paikallisjunamatkan paassa Lissabonista

: s : N l&nteen. Moottoriurheilun ystavat ttavat
ja Toni Veikkolainen osallistuivat antee ootoriurnetiin ystavat saattava

tapaamiseen. muistaa Estorilin moottoriradastaan, jossa
on jarjestetty aikanaan mm. F1-

EPSC, European Planetary Science osakilpailuja.

Conference on vuosittainen

aurinkokuntatutkimuksen tiedekonferenssi.

Nimest&dan huolimatta paikalla oli

eurooppalaisten tutkijoiden ohella vékeé

kaikkialta maailmasta, mm. Yhdysvalloista,

Japanista, Kiinasta ja Brasiliasta. Kyseessa

keskisuuri tieteellinen kokous. Viime

vuonna Lontoossa oli noin 900

osanottajaa, tand vuonna paikalla oli reilut
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EPSC kattaa Aurinkoa
lukuunottamatta kaikki
aurinkokuntatutkimuksen alat, myds
eksoplaneetat kuuluvat aihepiiriin.
Kokouksen sessioissa kasitellaan niin
havaintoja kuin tekniikkaa ja
laboratoriotutkimuksiakin. Tana
vuonna kokouksen sisalldsta nousi
esiin kaksi merkittdvaa teemaa:
Rosetta ja komeetta 67P/
Churyumov-Gerasimenkon aulassa.
kohtaaminen seké& Cassini-Huygens-

lento 10 vuotta. Varsinkin kokouksen ensimmaisena paivana
pidetty Rosetta-erityissessio oli mielenkiintoinen tuoreine

tuloksineen ja lahikuukausien tilannekatsauksineen.

Varsinaisen tutkimuksen ohella EPSC:ssé& on oma osansa mydés
koulutukselle, viestinnalle ja politiikoille. Koulutus ja opetus olivat
tand vuonna erityisasemassa, silla rinnakkaiskonferenssina
jarjestettiin AEAM, Astronomy Education Alliance Meeting, jolla oli
oma ohjelmansa. Osallistuminen kumpaankin tapahtumaan oli
mahdollista samalla maksulla. Torstain ohjelma oli yhteista
EPSC:n Outreach, Education and Policy sekd Amateur Astronomy
-sessioiden kanssa.

Tieteellisten kokousten tapaan
ohjelma muodostui esitelmista ja
posterinayttelysta. Lisaksi oli jotain
kokouksia ja tydpajoja seka
sosiaalista ohjelmaa.

Ammattilais-harrastaja-
vhteistyota

Harrastajalle EPSC:n tekee
mielenkiintoiseksi se, etté jo

Posterindyttely oli konferenssikeskuksen avarassa

useamman vuoden ajan kokouksessa

on ollut oma sessio harrastaja-

ammattais-yhteistyolle. Ainakin parina
viime vuonna harrastajille osallistuminen on maksanut vain 50
euroa, eikd tapahtumaan ole tarvinnut ilmoittautua
ennakkoon. Harri Haukka on useana vuonna osallistunut
kokoukseen paitsi tydnsa puolesta, myds harrastajana. Han ei
tana vuonna ollut paikalla, mutta Veikko Makela ja Toni
Veikkolainen edustivat suomalaisia harrastajia viimevuotiseen
tapaan.

Amatodrisession esitelméohjelmassa puhuttiin mm.
harrastajahavaintojen roolista tulevassa Jupiteriin suuntautuvassa
Juno-luotainlennossa, Jupiterin kuiden keskinaisten tapahtumien
PHEMUZ2015-kampanjasta, harrastajahavainnoista Pic du

Midin metrin ammattilaisteleskoopilla seka tulevista komeettojen
monitorointikampanjoista. Lisaksi toisessa amatddrisessiossa oli
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esitelmat mm. Virtual Telescope -hankkeesta ja Simon Whiten
kehittdmasta yksinkertaisesta komeettojen
kirkkausmittaustekniikasta digikamerakuvista.
Harrastajamateriaalia oli esilla myos tulipalloja ja meteoreja
koskevassa sessiossa.

Harrastaja-ammattilaisasiaa oli myds posterisessiossa. Talla
kertaa taman sektorin postereita oli kuitenkin vain muutamia.
Mielenkiintoinen oli Marc Delcroixin Neptunuksen valkoisesta
pilkusta tehtyja harrastajahavaintoja esitteleva posteri. Muiden

alojen postereissa oli joitain harrastajiakin kiinnostavia hankkeita.

Erés naista oli harrastajien jattildisplaneettahavaintoja
tietokantaan keraava hanke.

Suomalainen organisoitu PROAM-verkosto oli esilla Veikko
Méakelan, Harri Haukan, Arto Oksasen ja Veli-Pekka Hentusen
posterissa. Mukana piti olla my6s Harrin esitys Harkdmaen
eksoplaneettahavainnoista, mutta han joutui vetamaan sen pois
matkan peruunnuttua. Harrastajaposterit olivat vahan syrjassa,
mutta posteriesittelyn aikana tuli joitain kiinnostavia keskusteluja
aiheesta.

Ks. my6s European Planetary Science Conference 2014

Suomalaisten harrastajaposteri kertoi PROAM-
verkoston (ent. Havaintotorniverkko) toiminnasta ja
tulevaisuuden tavoitteista.
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Syva taivas

Maailmankaikkeuden suuret
rakenteet (osa 3)

JUHA OJANPERA

aman artikkelisarjan kolmannen
osan aiheina ovat Perseuksen-
Kalojen-, Riikinkukon-Intiaanin-,
ja Kuvanveistdjan superjoukot.
Naistd ensiksi mainittu on hyvin
havaittavissa Suomestakin, joskin
havaitakseen kahta viimeksimainittua, on

matkustettava eteldiselle pallonpuoliskolle.

Superjoukot
Eraita l1ahimaailmankaikkeutemme

superjoukkoja:

« Neitsyen superjoukko eli Paikallinen
superjoukko

« Vesikddrmeen-Kentaurin superjoukko
« Coman superjoukko

« Herkuleen superjoukot

« Leijonan superjoukko

- K&&rmeenkantajan superjoukko

- Perseuksen-Kalojen superjoukko
+ Riikinkukon-Intiaanin superjoukko
- Kuvanveistajan superjoukot

-« Shapleyn superjoukko

- Kalojen-Valaan superjoukko

- Karhunvartijan superjoukko

« Heilurikellon superjoukko

« Pohjan kruunun superjoukko

Perseuksen-Kalojen superjoukko
Perseuksen-Kalojen superjoukko on eras

merkittavimmista superjoukoista taivaalla,
sen naennainen pituus taivaalla on peréati
40 astetta (kuva 2)! Sen todellinen pituus
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on myds huomattava, lahes 300
miljoonaa valovuotta!
Superjoukko sijaitsee meistéa
noin 250 miljoonan valovuoden
etéisyydella [1]. Superjoukossa
sijaitsee myo6s suuri Perseuksen
galaksijoukko Abell 426, joka
on massiivisin galaksijoukko
500 miljoonan valovuoden
sateella meista. Muita
huomattavia galaksijoukkoja
Perseuksen-Kalojen
superjoukossa ovat
Andromedan ja Kolmion
tahdistdjen alueella sijaitsevat
galaksijoukot Abell 262 ja 347.
Superjoukon Kalojen
tahdist6ssa sijaitsevia
huomattavia galaksijoukkoja
ovat NGC 383:n joukko ja NGC
507:n joukko. Perseuksen-
Kalojen superjoukon vieressa
sijaitsee Haran kupla, joka on

yksi lahimaailmankaikkeutemme suurimmista tyhjista alueista el
kuplista. Sen lapimitta on noin 100 miljoonaa valovuotta [1].
Kuplan alueella on vain hyvin vahan galakseja.

Kuva 1. Lahimaailmankaikkeutemme superjoukot (supercluster),
seinamat (wall) seka kuplat (voids) (Kuva: Richard Powell, Atlas of
the Universe).

Perseuksen galaksijoukossa
sijaitsee my6s massiivinen, cD
-tyyppinen Seyfertin galaksi
NGC 1275 (kuva 3). Galaksi on
luetteloitu myds Caldwellin
luettelossa numerolla 24.
Galaksi sijaitsee meistd 237
miljoonan valovuoden
etaisyydelld [2]. Galaksi on
kirkas my0s radiotaivaalla, se
tunnetaan radiokohteena
Perseus A. Tama galaksi on
itseasiassa vuorovaikutuksessa
eraan toisen galaksin kanssa,
joka on kulkemassa NGC
1275:n ohi. Taméan ohikulkevan
galaksin nopeus on erittain
suuri, ja siitd kaytetaankin usein
nimitysta High Velocity System,
HVC [3].

NGC 1275 on niin sanottu
aktiivinen galaksi, ja se kuuluu

aktiivisten galaksien alaluokkaan, joka tunnetaan nimella Seyfertin
galaksit. Seyfertin galaksit ovat samanlaisia aktiivisia galakseja
kuin kaikkien tuntemat kvasaaritkin, tosin silla erolla, etta
Seyfertin galakseissa myds aktiivisen galaksiytimen emogalaksi
on havaittavissa. Kvasaareista ei ole mahdollista erottaa muuta
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kuin kaikilla havantovalineilld tdhtimaisend nakyva aktiivinen
galaksinydin. Galaksinytimen aktiivisuuden aiheuttaa sen
keskustassa oleva supermassiivinen musta aukko. NGC 1275:n
ytimen musta aukko on arviolta perati 340 miljoonan Auringon
massainen [4]!

NGC 1275 on my0s itse erittdin massiivinen
galaksi. Se on tyypiltd&n niin sanottu cD -
galaksi, eli “core dominant” -galaksi. Tama
tarkoittaa erittain massiivista, galaksijoukon
keskustassa olevaa galaksia, joka
vetovoimallaan hallitsee koko joukkoa. Eras
NGC 1275:n huomattava piirre valokuvissa
ovat siita eri suuntiin lahtevat kuitumaiset
rakenteet. Arvioiden mukaan yhdessa kuidussa
on massaa miljoonan Auringon verran! Kuidut
koostuvat erittdin kuumasta kaasusta, ja ne
ulottuvat jopa 20 000 valovuoden padahan
galaksista [5] (kuva 3)! Vallitsevan késityksen

250 miljoonan valovuoden etéisyydella [1]. Superjoukossa
sijaitsee my6s suuri Perseuksen galaksijoukko Abell 426, joka on
massiivisin galaksijoukko 500 miljoonan valovuoden séteelld
meista. Muita huomattavia galaksijoukkoja Perseuksen-Kalojen

mukaan nama kuidut liittyvat jotenkin galaksin Kuva 2. Perseuksen superjoukkoon kuuluvia galaksijoukkoja tahtikartalla. Kuva: Juha
ytimen mustan aukon aktiivisuuteen. Ojanper&/Skymap pro 9.

Perseuksen-Kalojen superjoukko
Perseuksen-Kalojen superjoukko on eras merkittavimmista

superjoukoista taivaalla, sen ndennéinen pituus taivaalla on peréti
40 astetta (kuva 2)! Sen todellinen pituus on myds huomattava,
lahes 300 miljoonaa valovuotta! Superjoukko sijaitsee meista noin

superjoukossa ovat Andromedan ja Kolmion tahdistdjen alueella
sijaitsevat galaksijoukot Abell 262 ja 347. Superjoukon Kalojen
tahdistdssa sijaitsevia huomattavia galaksijoukkoja ovat NGC
383:n joukko ja NGC 507:n joukko. Perseuksen-Kalojen
superjoukon vieressa sijaitsee Haran kupla, joka on yksi
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|ahimaailmankaikkeutemme suurimmista tyhjista alueista eli
kuplista. Sen Iapimitta on noin 100 miljoonaa valovuotta [1].
Kuplan alueella on vain hyvin vahan galakseja.

Perseuksen galaksijoukossa sijaitsee myos massiivinen, cD -
tyyppinen Seyfertin galaksi NGC 1275 (kuva 3). Galaksi on
luetteloitu myds Caldwellin luettelossa numerolla 24. Galaksi
sijaitsee meistad 237 miljoonan valovuoden etaisyydella [2].

Galaksi on kirkas myds radiotaivaalla, se tunnetaan
radiokohteena Perseus A. Tama galaksi on itseasiassa
vuorovaikutuksessa erédan toisen galaksin kanssa, joka on
kulkemassa NGC 1275:n ohi. Tdméan ohikulkevan galaksin nopeus
on erittain suuri, ja siita kaytetaankin usein nimitysta High Velocity
System, HVC [3].

NGC 1275 on niin sanottu aktiivinen galaksi, ja se kuuluu
aktiivisten galaksien alaluokkaan, joka tunnetaan nimella Seyfertin
galaksit. Seyfertin galaksit ovat samanlaisia aktiivisia galakseja
kuin kaikkien tuntemat kvasaaritkin, tosin silla erolla, etta
Seyfertin galakseissa myd&s aktiivisen galaksiytimen emogalaksi
on havaittavissa. Kvasaareista ei ole mahdollista erottaa muuta
kuin kaikilla havantovalineilld tahtimaisend nakyva aktiivinen
galaksinydin. Galaksinytimen aktiivisuuden aiheuttaa sen
keskustassa oleva supermassiivinen musta aukko. NGC 1275:n
ytimen musta aukko on arviolta peréati 340 miljoonan Auringon
massainen [4]!

Kuva 3. NGC 1275 avaruusteleskooppi Hubblen kuvaamana.
Kuva: NASA, ESA, and the Hubble Heritage (STScl/AURA)-
ESA/Hubble Collaboration.

NGC 1275 on myds itse erittdin massiivinen galaksi. Se on
tyypiltdan niin sanottu cD -galaksi, eli core dominant” -galaksi.
Tama tarkoittaa erittdin massiivista, galaksijoukon keskustassa
olevaa galaksia, joka vetovoimallaan hallitsee koko joukkoa. Eras
NGC 1275:n huomattava piirre valokuvissa ovat siité eri suuntiin
l&ahtevat kuitumaiset rakenteet. Arvioiden mukaan yhdessa
kuidussa on massaa miljoonan Auringon verran! Kuidut koostuvat
erittain kuumasta kaasusta, ja ne ulottuvat jopa 20 000
valovuoden paahan galaksista [5] (kuva 3)! Vallitsevan kasityksen
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mukaan nama kuidut liittyvat jotenkin galaksin ytimen mustan
aukon aktiivisuuteen.

Riikinkukon-Intiaanin superjoukko
Riikinkukon-Intiaanin superjoukko on eteléisella taivaalla sijaitseva

pieni superjoukko. Superjoukko ei ole erityisen rikas, eika se
sisalla massiivisia galaksijoukkoja. Superjoukon tarkeimméat
galaksijoukot ovat IC 4765:n ja NGC 6876:n galaksijoukot, jotka
tunnetaan yhdesséa nimella Riikinkukon galaksijoukko. Naiden
liséksi superjoukossa sijaitsevat galaksijoukot Abell 3627, 3698 ja
3742 (kuva 4). Superjoukko sijaitsee oman, Neitsyen

Kuva 4. Galaksijoukko Abell 3742 Riikinkukon-intiaanin
superjoukossa. Kuva: the Royal Observatory Edinburgh and
the Anglo-Australian Observatory, DSS 1.

superjoukkomme naapurissa noin 150 miljoonan valovuoden
etaisyydella [6].

Kuvanveistajan superjoukot
Kuvanveistajan superjoukoilla tarkoitetaan kahta vahaista,

Kuvanveistajan ja Feeniksin tahdistén alueella sijaitsevaa
superjoukkoa. Nama superjoukot eivat ole erityisen rikkaita,
eivatka ne sisélla rikkaita galaksijoukkoja. Nama superjoukot ovat
kuitenkin osa suurta Kuvanveistgjan seindmaa (kuva 5), jonka
l&hin osa on meista 365 miljoonan ja kaukaisin osa ainakin 800
miljoonan valovuoden paassa meista! Talla seindmalla on siis
pituutta vahintddn 435 miljoonaa valovuotta! Meist& noin 100-400
miljoonan valovuoden etéisyydella Kuvanveistgjan seindman
vieressa sijaitsee Kuvanveistgjan kupla. Tama kupla on eras
suurimpia tunnettuja kuplia maailmankaikkeudessamme! [7]

Kuva 5. Viipale maailmankaikkeudestamme,
jossa on punaisella viivalla korostettuna
Kuvanveistadjan seindma. Jokainen valkoinen
piste kuvassa edustaa yhta galaksia. Koodit,
joissa on A -kirjaimen perdssa numerosarja,
ovat Abellin galaksijoukkojen luettelon
galaksijoukkoja. Kuvassa on vihredlla ja
keltaisella varilla korostettuna
Kuvanveistdjan superjoukkoihin kuuluvat
galaksijoukot. Linnunrata on viipaleen
kérjessa. Lahella viipaleen karked alhaalla
Kuvanveistdjan seinamaésté oikealle on
galakseista tyhja alue, joka tunnetaan
nimelld Kuvanveistdjan kupla. Kuva: Richard
Powell, Atlas of the Universe. 30
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Artikkelisarjan edelliset osat:

- Maailmankaikkeuden suuret rakenteet, osa 1: Neitsyeen-, Vesikddrmeen-Kentaurin ja Coman superjoukot.
« Maailmankaikkeuden suuret rakenteet, osa 2: Herkuleen, Leijonan ja Kdarmeenkantajan superjoukot

Artikkelisarjan seuraavassa osassa kasitellddn Shapleyn-, Kalojen-Valaan- ja Karhunvartijan superjoukkoja. Seuraava osa ilmestyy Zeniitin
5/2014 numerossa.
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Saa ja havainto-olosuhteet

Kelikalenteri: heina-syyskuu

ILKKA SANTTILA

elikalenteri heina-syyskyylta
K |6ytyy seuraavalta sivulta.
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Erikoisartikkeli

Vuodenkierron seisaukset ja

tasaukset

JARI HEIKKINEN

uomessa on muun Euroopan

tapaan kaytdssa

gregoriaaninen kalenteri, joka

maarittda vuoden 365 paivan
mittaiseksi. Suunnilleen siina ajassa
maapallo ehtii kiertamaan radallaan yhden
kerran paatdhtemme Auringon ympari.
Maapallon kiertorata ei ole taydellinen
ympyré: se on hieman ellipsin muotoinen,
jonka toisessa polttopisteessa on Aurinko.
Etaisimméassa kohdassaan vélimatkaa
Aurinkoon tulee 152 miljoonaa kilometria,
kun l&himmilldan matkaa on viisi miljoonaa
kilometria vahemman. Keskietaisyys on
noin 150 miljoonaa kilometria.

Vanhin tunnettu monumentti, joka osoittaa
muun muassa Auringon nousu- ja
laskusuunnat on Englannissa sijaitseva
Stonehenge. Se rakennettiin 3000-5000

vuotta sitten. Rakennelma osoittaa suunnat
kesé- ja talvipaivanseisauksien aikana.

Kesédpaivanseisaus ajoittuu juhannuksen
tienoille. Vaikka silloin Suomessa on kesé,
on maapallo kauimpana Auringosta.
Maapallon akseli on kaltevuudeltaan noin
23 astetta, jolloin pohjoinen pallonpuolisko
on suoraan kohti Aurinkoa. Vuodenaikojen
vaihtelu johtuu juuri akselin kaltevuudesta.

Talvipaivanseisaus tapahtuu vdhan ennen
joulua ja silloin tilanne on juuri
painvastainen: maapallo on [ahimmilladn
Aurinkoa ja talla kertaa eteldinen
pallonpuolisko osoittaa kohti
paatadhtedmme.

Naiden kahden seisauksien valiin mahtuu
tasaukset eli kesapaivantasaus ja
syyspaivantasaus. Olemme ohittaneet
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jalkimmaisen tasauksen, joka oli tdna vuonna 23. syyskuuta.
Syyspaivantasaus tarkoittaa sita, etta Aurinko siirtyy
taivaanpallon pohjoiselta puoliskolta eteldiselle. Karkeasti
sanottuna silloin paiva ja y6 ovat samanpituisia kaikkialla. Sen
jalkeen taalla pohjoisessa valoisa aika lyhenee. Kevaalla, kun
tulee vastaan kevatpaivantasaus, niin Aurinko siirtyy takaisin
pohjoiselle pallonpuoliskolle ja valo voittaa hamaran.

Stonehenge Englannissa. Kuva: Jaana Korhonen
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Myrskybongaus

Myrskykauden 2014
vhteenveto " ohtolsta vuodelta 2014

HAVAINTOMAARIEN KEHITYS

MATIAS TAKALA

¢ 1.4.2012-31.10.2012 231 havaintoa

e 1.4.2013-31.10.2013 338 havaintoa
Kuluneella myrskykaudella havaintoja kertyi ennatysmaara. Joukossa on o 1.4.2014-4.10.2014 680 havaintoa
mm. ensimmainen suomalaisen

jarjestelmakameralla kuvaama ENITEN HAVAINTOJA 2014

ylasalama, joukko upeita . Esa Palmi 37 10.Matias Takala 13

trombihavaintoja seka komeita _ Mikko Peussa 21 11.Jukka Oravasaari 11
vyoOrypilvia. Havaintokausi kuvastaa

. Juho Kinnunen 18 12.Eero Karvinen 11

hienosti suomalaisten
13.Pauli Jokinen 10

myrskyharrastajien kiinnostusta ja . Markku Ruonala 17

. . . 14.Voitto Pitkanen 10
aktiivisuutta sekd my6s Suomen . Jari Ylioja 16
myrskyilmididen monipuolisuutta. 15.Aki Taavitsainen 10

. Marko Myllyniemi 16 _ _
16.Sauli Koski 9
Ursan Taivaanvahti-havaintojarjestelman _ Elle-Maria Peltomaki 16

s .. 17.Mirko Lahtinen 9
kayttédnoton jalkeen saavutettiin

. Markku Siljama 16 18.Emma Herranen 9

myrskykaudella 2014 uusi ennatys
havaintojen maarassa. Kauteen 2012 . Matti Helin 13 19.Mauri Korpi 8

verrattuna havaintojen maara lahes Syoksyvirtaus Oulussa
31.7. Kuva: Jarmo Moilanen

37



kolminkertaistui ja kauteen 2013 verrattuna kaksinkertaistui.

Katso havaintomaarét ja eniten havaintoja jattaneet havaitsijat
viereisesta listasta.

Listattu joukko on tehnyt havaintoja yhteensa 249 kpl. Tama on
kauden havainnoista 41%, eli havaintomaaraan on merkittavan

TAIVAANVAHDIN AKTIIVISIMMAT PAIVAT 2014

1. 19.5.2014 66

2. 14.8.2014 45
. 13.8.2014 41
. 29.7.2014 37
. 31.7.2014 33
. 7.8.2014 33
. 2.5.2014 18
. 20.8.2014 18
. 25.5.2014 18

Vyorypilvi 7.8. Espoossa. Kuva: Johanna Nuotio
10. 28.7.2014 17

panoksensa antanut myos iso joukko muita havaitsijoita. Yhteensa
nimensa julkaisun sallineita havaitsijoita oli 204 kpl ja havainnoista 20
kpl oli anonyymeiltd havaitsijoilta. Kiitos kaikille havaintonsa
jattaneille!
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Myrskyvaroitus.com:ssa laadittiin ennuste paiville 19.5., 14.7.,
28.7.,29.7.,31.7. ja 18.8. Nama esiintyvét Taivaanvahdin

tilastossa varsin hyvin paitsi 14.7.
ja 18.8., joilta on niukasti
havaintoja. Erityisesti 19.5. ol
meteorologisesti ajankohtaan
nahden varsin poikkeuksellinen
paiva. Mikkelin seudulla havaittiin
19.5. erittdin nayttava yksittainen
ukkospilvi. Jos 13-14.8. kohtelee
kokonaisuutena, on valtaosa
Taivaanvahdin havainnoista noilta
kahdelta paivalta. Tata selittaa se
seikka, etta potentiaaliset
youkkoset ja trombit saivat
harrastajat liikkeelle. Helsingin
ylittanyt vyorypilvi nosti 7.8.
havaintom&araa selvasti ja
samoin paakaupunkiseudulla
ukkosti 20.8. Paasaantoisesti Ita-
Suomessa oli hyva ukkospéaiva
25.5. Tyypillinen popparipaiva
sattui 2.5.2014, jolloin satoi
erityisesti rakeita.

Nayttdva ukkospilvi 19.5. Kuva: Sami
Jumppanen

Auringonlaskun valaisema vyorypilvi 14.8. Kuva:
Jari Luomanen

myrskyilmiéita. Kaudella 2014 havaittiin vy6rypilvia 141 kertaa ja
osa tapauksista olivat erittain nayttavia. Edella mainittu 7.8.

paakaupunkiseudun vyorypilvi ja Jari Luomasen
nappaama auringonlaskun valaisema vyory
herattivat paljon kiinnostusta.

Mammatuspilvista tehtiin havaintoja yhteensa
83. Rakeista havaintoja tuli puolestaan 82.
Naista 78 havainnossa oli arvioitu myos rakeiden
kokoa. Havaintoa rakeista kooltaan 1 cm tai
enemman tuli yhteensa 12. Suurimmat rakeet
(lApimitta 3 cm) havaitsi Juha Parvio Helsingissa
27.8. Kauden 2014 ennatysrakeet halkaisijaltaan
8-9 cm havaittiin Suomussalmella mutta niista ei
tullut havaintoa Taivaanvahtiin.

Harvinaisista ylasalamoista saatiin havaintoja 10
kpl. Naista pddosan havaitsivat konkarit Aki
Taavitsainen ja Panu Lahtinen. Timo Kantola
nappasi yhden ja Tuomas Pere havaitsi
yldsalamat visuaalisesti. Samuli Ikdheimo
puolestaan onnistui kuvaamaan ensimmaisena
suomalaisena jarjestelmakameralla ylasalamat,
tosin ei Suomen kamaralla vaan Yhdysvaltojen
ilmatilassa. Useimmiten ylasalamat kuvataan

tarkoitusta varten rakennetulla videokuvauslaitteistolla. Talla

Lahes puolessa havainnoista (313 kpl) oli havaittu salamointia eri

muodoissaan ja ndma olivat kauden tavallisimpia havaittuja

kaudella havaittiin yksinomaan keijusalamoita. Vaikuttaisi silt3,
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ettd muut ylasalamoiden muodot kuten kajo- ja viuhkasalama
ovat keijusalamoihin ndhden huomattavasti harvinaisempia.

Helteiden lammittdma meri suosi erityisesti elokuussa trombien
muodostumista. Vaikka olosuhteet olivat otolliset, ei trombia tai
suppilopilvea voi edelleenkaan pitaa tavallisena myrskyilmiona.
Kaudella 2014 Taivaanvahtiin tuli 8 trombi- ja 5
suppilopilvihavaintoa. Patrick Blomin 13.8. kuvaama ydukkonen
on varmaan piirtynyt harrastajien verkkokalvoille uudeksi
suomalaisen myrskykuvan referenssiksi. Salamanisku valaisee

Keijusalama Yhdysvaltojen ylla 29.6. Kuva: Samuli Ik&dheimo

upean saaristomaiseman trombeineen. Muista pydrretuulista tuli
havaintoja vain 3.

Myrskykauden 2014 havainnoista kay ilmi kaksi seikkaa
suomalaisesta myrskyharrastuksesta. Ensinndkin Taivaanvahti on
nimensa veroinen ja meilla on erittain valpassilmainen ja
kiinnostunut joukko tarkkailemassa taivaan ilmi6ita. Sita kautta
havainnoista valittyy my&s se fakta, ettd pohjoisesta sijainnista
huolimatta Suomen myrskyilmididen kirjo on laaja ja
mielenkiintoinen. Nain talven l&ahestyessa myrskyjen metsastys
vakisinkin viettda hiljaiseloa mutta tarkkailtavat taivaan
tapahtumat eivat lopu. Kiitos kaikille havaitsijoille vield kerran ja
palataan taas myrskyn merkeissa kevaalla 2015.

Salama ja trombi 13.8. Kuva: Patrick Blom.
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Tietoja Zeniitista

Zeniitti on Tahtitieteellinen yhdistys Ursa ry:n harrastelehti, jota julkaistaan
verkossa. Zerniitin artikkelien ja kuvien oikeudet ovat niiden yhteydessa
mainituilla henkil6illa tai organisaatioilla.

Ursan tarkoituksena on tarjota jasenilleen ja yleisélle selkea ja nykyaikainen
kasitys maailmankaikkeudesta, toimia tahtitieteen ja lahialojen harrastuksen
edistamiseksi seka edistaa alansa kouluopetusta ja aikuiskasvatusta.

Tahtitieteellinen yhdistys Ursa ry on perustettu vuonna 1921, ja
yhdistyksessé oli vuoden 2013 lopussa 17 968 jasentd. Yhdistys on Suomen
suurimpia tieteellisia yhdistyksia ja vakilukuun suhteutettuna jasenmaara on
maailman huippua.

Zeniitin toimitus:

 Vastaava toimittaja Juha Ojanpera

 Toimitussihteeri Jarno Malaprade

Zeniitin sdhkopostiosoite on zeniittiQursa.fi. Kaikki palaute ja kehitysideat
ovat tervetulleita. Zeniitti ei edusta Ursa ry:n virallista kantaa. Zeniitin
sisalldsta ja sen toimittamisesta vastaa sen toimitus.
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