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TOIMITUKSELTA...

Uudelle kaudelle

Lahdemme jélleen uudelle kaudelle, mutta tilld kertaa hieman jénnittyneina.
Kallioplanetaario nimittdin valmistuu kovaa vauhtia ja on varmaa, etti se avau-
tuessaan tuo meille Siriuslaisillekkin paljon kaikenlaista uutta toimintaa ja tou-
hua. Harrastuksestamme kiinnostuneita ihmisid varmaan "virtaa" Nyrolddn
ensi talven aikana.

Millaista tai minkdluonteista tima kaikki meille - samoin tietenkin myds plane-
taarion véelle - uusi touhu ja yhteistyo on, siité ei vield ole tarkempaa tietoa,
mutta asia varmaankin selkenee tdssd syksyn aikana. Asiasta tiedotetaan
jésenilloissa, ja tietenkin webbisivuillamme.

Tamé VK kolme, on viikon myohéssi, mutta ainakin itse toivoisin, ettd VK
nelosen voisimme tehdéd yhdessd Kallioplanetaarion kanssa ja etti siité tulisi
oikein mukavaa joululukemista kaikille vaihteeksi vireissi, ja runsassivuisena.
Ja ettd siitd myds tulisi lehti joka huomattaisiin my6s tahtiharrastuspiireissé
ympdri maan. Silld niin merkittévéstd hankkeesta on nyt kysymys.

Toivoisin my®os, ettéd hallitus saisi paljon palautetta siitd, mitd kaikkea voisimme
yhteistyond tehda Kallioplanetaarion kanssa. Tdmé olisi oikein térkedd. Yli-
paansé kaikenlainen muukin palaute kiinnostaisi minua ja muuta hallitusta
kovasti. Pankaahan néppikset laulamaan.

Toivotan kaikille oikein mukavaa alkavaa kautta, ja kirkkaita keleja! Tavataan
jasenilloissa ja torneilla.

Kossi
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Liki 30 vuotta
tahtikaukoputkien
rakentamista
kerhotyOna

Teksti ja kuvat: Jalo Ojanpera

Jyviskyldn Sirtuksen perustama Téhtikerho-niminen tdhtikaukoputkien
rakennuskerho aloitti toimintansa syksylla 1979 jaonsiité ldhtien toiminut

keskeytyksettd. Kaukoputkikerho porskuttaajavoiedelleen hyvin.

un tédhtikaukoputkien rakenteluun
Karkoitettu kerho aikoinaan perus-
ettiin, sen isihahmona toimi Si-
riuksen perustajajisen Antamo Vaajakallio ja
aitihahmona silloisen Kilpisen lukion mate-
maattisten aineiden opettaja [rma Aroluoma.
Kerhon ohjaajaksi lupautui koulun opettaja
Kimmo Aarnio seké joitakin vuosia myohem-
min koulujen kalustonkorjaaja Tapani Esko-
la. Kerhon perustajat tuskin osasivat aavis-
taa, kuinka pitkdén heidédn aloittamansa ker-
hotoiminta tulee jatkumaan.

Noina aikoina monenlainen koulujen ker-
hotoiminta oli vilkasta ja erilaisiin harrastus-
toimintoihin oli varaa satsata verovaroja, niin-
péd kerhojen ohjaajatkin saivat toimia iltaisin
tuntiopettajan palkalla ja vakanssilla. Sitten
my6hemmin kaikessa koulutoiminnassa aloi-
tettiin rajut sddstotoimenpiteet ja niin joutui-
vat koulujen kerhotkin juustohdyldpolitiikan

kynsiin. Edelld mainitut toimenpiteet johti-
vat lopulta siihen, ettd suurin osa koulujen
kerhoista kuopattiin. Néin olisi kdynyt myds
Tahtikerholle, elleivat koulun rehtori ja jot-
kut koulun opettajista olleet mydtamielisid
erikoisen kerhomme suhteen.

Kun Sirius ja allekirjoittanut kerho-ohjaa-
jakin halusi jatkaa kehotoimintaa koululla,
vapaachtoisin voimin, niin toiminta jatkui
keskeytymattd. Joitakin vuosia myShemmin
kun rahahanoja ruuvattiin yha tiukemmalle,
niin tahtikerhon toimintaa voitiin jatkaa vain
siten, ettd Sirius lupautui maksamaan kou-
lun tiloista vuokraa. Jotta kerhotoiminta ei
rasittaisi lilaksi seuran taloutta, niin paatim-
me perustaa Tahtikerhosta opintokerhon ja
néin vuokrakuluihin aloimme saada valtion-
apua Opintotoiminnan Keskusliitto ry:n OK
-opintokeskuksen kautta.

Palataan vield varsinaiseen tydskentelyyn
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kerhossa, niin nuoremmillekin harrastajille
vihin valkenee millaisesta toiminnasta oli
kysymys. Jotta pédstiin varsinaiseen tyo-
hon, niin heti aluksi Ursasta tilattiin kullekin
kerholaiselle kaksi kappaletta ldpimitaltaan
15 cm:n peiliaihiota seké satsit hiontajauhei-
ta. Liséksi yhteisesti kaikkea mité tillaisten
kaukoputkipeilien valmistamisessa tultaisiin
tarvitsemaan. Hiontapdydiksi hankittiin kul-
lekin hiontaty6n aloittajalle 200 litran tynny-
ri, joihin tukevuuden saattamiseksi lorotet-
tiin riittédvésti vettd painoksi. Tynnyrien paal-
le kiinnitettiin tukeva vanerilevy, johon pak-
sut lasiset tyokalukiekot voitiin kiinnittaa.
Kun kaikki ndma alkuvalmistelut oli tehty,
niin varsinainen hikinen hiontatyd saattoi
alkaa. Oppaana ty0ssi kdytettiin J. M. Hei-
kinheimon kirjoittamaa kirjasta Teemme pei-
likaukoputken. Kerho kokoontui kerran vii-
kossa koulun véestdsuojan takahuoneessa,
joka oli optiikan valmistukseen hyvin sovel-

tuva tasaldmpdinen, rauhallinen tila. Vierei-
sessd huoneessa kokoontui koulun valoku-
vauskerho, eikd niissi tukevien metallioven
takaisissa tiloissa silloin muuta toimintaa ol-
lut.

Kun tynnyrié oli riittdvan kauan kierretty,
niin pitkédllisen lasin hiontauurastuksen seka
kiillotuksen jélkeen peilit alkoivat ehké vih-
doin olla tdydesséd kiillossa. Olipa niiden
muotoiluakin jo kokeiltu hyvin varovaisesti
suorittaa. Téssd vaiheessa paditettiin kutsua
paikalle harrastajaoptiikan mestari tyon tu-
loksia arvioimaan. Antamo kdvi noutamassa
Jaakko Heikinheimon Mintdstd ja hin testa-
si, mittaili sekd antoi ohjeet kullekin peilin
tekijélle, kuinka hinen tulisi tyotd vield jat-
kaa. Peilien pinnan tarkastelua ja mittausta
varten Eskolan Tapani oli valmistanut kun-
nollisen optiikan testaukseen tarkoitetun tes-
tauspenkin, joka on muuten yhd edelleen
kaytossdimme.

Pojat hiontapuuhissa, oik.Reima Eresmaa
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Heikinheimo tutkii peilin pintaa ja Antama Vaajakallio seuraa sivulla

Kun objektiivipeilit viimein valmistuivat,
niin ne ldhetettiin aluminoitaviksi.

Nyt siirryttiin kaukoputken valmistusta
jatkamaan toisaalle. Jotta instrumentti ndyt-
téisi kaukoputkelta, niin optiset osat kiinni-
tettiin valmistettuihin pitimiinsd sekd asen-
nettiin johonkin sopivaan putkeen. Sitten
tarvittiin vield tarkennuslaite putken kylkeen,
sekd vaikkapa kiikarin puolikas tdhtdimeksi.
Niin syntyneelle astronomiselle havainto-
laitteelle piti vield valmistaa tukeva jalusta.
Nama kaikki edelld mainitut ty6t tehtiin kou-
lun teknistentdiden tiloissa, jossa kadytdssd
olivat metalli- ja puutydkoneet sekd tarvitta-
vat tyokalut. Viimein ihan omin késin valmis-
tettu “arvokas” havaintolaite voitiin viedd
téhtitaivaan alle testattavaksi.

Allekirjoittaneella tuli kyseisen tahtiker-
hon ohjaajana kevaélld 20 vuotta tdyteen. En
ole laskenut tind aikana valmistuneiden kau-
koputkien méddrda, mutta parhaina vuosina

niitd on valmistunut neljé viisikin kappaletta.
Monen kerholaisen objektiivipeili on kulke-
nut kdsieni kautta ja saanut viimein tdhtitai-
vaan havaitsemiseen vaadittavan kelvollisen
muotonsa. Suurin osa peileistd on ollut hal-
kaisijaltaan 15cm, toki joukossa on ollut 20,
30 jajopa 35cm kokoisiakin. Valmistuipa ker-
hossa taannoin Nyro6lan téhtitornin ensim-
maéinen kaukoputkikin, ns. Sirius-dobson.
Tarhasen Juhani valmisti sithen 45¢m:n péa-
peilin, joka oli suorituskyvyltddn, tarkkuu-
deltaan sekd optiikaltaan huippuluokkaa.
Tamén kaukoputken Sirius on myynyt tar-
peettoman pois, toivottavasti se palvelee
edelleen ahkerassa havaintotydssa.

Nykyisin toiminta kerhossamme on muut-
tunut paljonkin noista alku ajoista, mutta jot-
kut asiat, kuten optiikan valmistaminen kési-
tyond on yhd samaa hikistd puurtamista.
Nykyisin kerhossa parannellaan ja huolle-
taan my0s valmiina ostettuja kaukoputkia.
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Kaupallisten téhtikaukoputkien tarjonta on-
kin lisddntynyt viime vuosina huomattavasti
jakelvollisten sekd kohtuuhintaisten havain-
tolaitteiden valikoima on runsas.

Toisin oli ennen, jolloin itse valmistettu
kaukoputki tuli huomattavasti halvemmaksi
kuin kaupasta ostettu. Téllainen 15 sentti-
nen kaupan peilikaukoputki maksoi aikoinaan
mansikoita, eikd juuri muuta mahdollisuutta
ollut kuin - tee se itse. Nykyisin ndyttdd yha

enemmidn siltd, ettd vain kiinnostus optiikan
tekemiseen saa tahtiharrastajan valmistamaan
havaintovilineensd aivan alusta alkaen.

Ai niin, kerhohan jatkaa edelleen toimin-
taansa Kilpisen koulun teknistentdiden luo-
kissa tiistaisin klo 18 — 21 syyskuun alusta
huhtikuun loppuun.

Tervetuloa omin kisin tehtyjen kaukoput-
kien kerhoon. VK

Mauno Halttunen valmistamansa kaukoputken ddrelld
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Komeetan poOlya

Tahdenlennot, meteoriitit ja meteoriparvet
Teksti: Riikka Leskinen

uomessa ja muualla maailmalla tdh

denlentoihin liittyy monia uskomuk

sia. Kuuluisin niistd on ehkd Dis-
neynkin eteenpdin luotsaama toivomuksen
toteutuminen. Eli kun néet taivaalla tdhden-
lennon, saat toivoa jotain. Yleiseisti ottaen
ei kuitenkaan kannata lopettaa lottoamista ja
siirtyd tahan tekniikkaan.

Elokuu on Suomessa mielenkiintoinen
meteorihavaintojen kannalta, sillé silloin voi
havaita Perseidejd, Suomessa eniten havait-
tua meteoriparvea. Meteorit tuovat vaihte-
lua tavalliseen taivaankannen havaitsemi-
seen.

Siis meteori vai meteoriitti?

Meteori tunnetaan tavanomaisesti tdhden-
lentona, vaikka oikeasti se on avaruudesta
kovaa vauhtia maan ilmakehddn sydksynyt
kappale, joka syttyy palamaan ja nikyy tai-
vaalla valoviiruna (Venusta kirkkaampia kut-
sutaan tulipalloksi eli bolidiksi). Joskus tél-
ldinen avaruudesta syoksyvéd kappale sat-
tuu olemaankin normaalia sinnikkd@ampi ja
paidtyy maanpinnalle. Silloin kyseessd on
meteoriitti. Meteoreja ndkyy muutama tun-
nissa yolld, eniten aamuydstd. Havaitsemis-
ta varten kannattaa etsid mahdollisimman pi-
med ja aukea paikka.

Meteoriparvet liittyvét yleensd johonkin

komeettaan. Komeetasta irtoava poly keskit-
tyy sen kiertoradan ldheisyyteen ja maan

kulkiessa kerran vuodessa timén polypilven
lapi, ilmakehédan syoksyy tiuhassa tahdissa
hiukkasia. Meteoriparvet ovat nimetty yleen-
sd sen tahdiston latinankielisen nimen mu-
kaan, jossa niiden radiantti eli sdteilypiste
on.

Suomessa nakyvat
tahdenlentoparvet

Suomessa voi keskimédardisesti hyvin ha-
vaita neljaé eri meteoriparvea. Néihin kuulu-

15.4.2007 kello 00:13 nékyi upea tulipallo
Keski-Suomen pddlld. Sen hidas lento havaittiin
useiden havaitsijoiden toimesta. Tulipallo tarttui

myds Nyrolin Rainbow-revontulikameran
00:13:10 ottamaan viiden sekunnin valotukseen.
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vat Kvadrantidit, Perseidit, Leonidit ja Gemi-
nidit. Kohtuullisia meteoriparvia (60 meteoria
tunnissa) ovat myds huhtikuussa esiintyvét
Lyridit, heind-elokuun vaihteessa ndkyvit
Delta-Akvaridit ja loka-marraskuuhun sijoit-
tuvat Orionidit.

Kvadrantidit eli bootidit

Kvadrantidit niin sanotusti korkkaavat ha-
vaintovuoden meteorihavaintojen kannalta.
Selitys nimelle Bootidit saattaa 10ytyd niiden
sdteilypisteen sijaintipaikasta, Karhunvarti-
jan tdhdistosta, joka on latinankieliseltd ni-
meltddn Bootes. Kvadrantti nimitys tulee sen
sijaan jo nykyisin kaytostd poistuneesta tah-
distostd, Quadrans Muralis (suomeksi Sei-
nikvadrantti).

Kvadrantidit ovat himmeita ja niilla on kes-
kinkertainen nopeus. Ne ovat aktiivisia tam-
mikuussa 5.-.1. pdivd. Yon mittaan Kvadranti-
dien radiantti nousee korkeammalle, joten nii-
td voi havaita heti klo 23:n jilkeen aamun asti.
Kvadrantidit ovat runsas parvi ja meteoreja
voi ndhdékin tunnissa 120.

Perseidit

Perseidien radiantti on nimensd mukaises-
ti Perseuksen tdhdistdsséd, jonka mukaan ne
ovat nimetty. Ennen Perseidejd kutsuttiin
my0s nimelld St. Lawrencen kyyneleet, koska
10. elokuuta Perseidejé sattui ndkymaéén tai-
vaalla paljon ja sama pdivi oli pyhimys St.
Lawrencen (suomeksi Pyha Laurentius) juh-
lapdiva.

Perseidit osuvat vuodessa hyvdin ajan-
kohtaan. Heindkuun lopusta reilusti elokuun
puolelle ihmiset ovat vield kesdlomilla, joten
Perseideilld on iso potentiaalinen yleiso.

Perseideji voi havaita heindkuun 17. pii-
vastd 24. elokuuta asti, joskin maksimi on
ollut jo elokuun 11. pédivén tienoilla. Perseidit
ovat mydskin runsas parvi, tunnissa saattaa
nikyd 100 meteoria.

Leonidit

Leonidit ndkyvét marraskuussa 14. ja 21.
pdivén vililld. Ne ndyttavit tulevan nimen-
sd mukaisesti Leijonan téhdistostd, sirpin
(eli leijonan pddn) tienoilta. Niiden radiantti
nékyy korkealla eteldssi vasta klo 7 jdlkeen,
joten myohédinen aamuyd on parasta aikaa
havainnoida Leonideja.

Leonidit eivit ole laheskdén runsain téh-
denlentoparvi. Jupiter aiheuttaa hairi6ta sen
komeetan rataan, jonka pOlystd Leonidit
syntyvit. Hairion vuoksi komeetan rata
muuttuu kauemmas maapallosta, jolloin ko-
meetan poly menee maapallon ohi eikd Leo-
nideja siis ndy runsaasti. Kunnon meteori-
myrskyé saadaan odotella vuoden 2099 ai-
koihin.

Geminidit

Jos Leonidit eivit vield olleet tarpeeksi,
joulukuussa voi katsella nidyttdvda Gemini-
dien meteoriparvea. Geminidien radiantti on
lahelld Kaksosten tihtikuvion kirkasta tah-
ted Castoria. Geminidit ovat nakyvilld 7. pdi-
vistd 17. pdivddn asti ja niiden maksimi on
leved, joten niitd saattaa ndhad useana yona

todella runsaasti. Olosuhteista riippuen ge-
minedeji ndkyy noin 70 tunnissa. VK

Lahteet:
www.astro.utu.fi/zubi/
www.ursa.fi

www.astronetti.com
Markus Hotakainen. Téhtitaivas. WSOY
2003.
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Sirius

Kuvaus Sirus-tdhdesta ja sen historiallisesta taustasta

Osa 2:
Teksti: Antero Erahonka

OLIKO SIRIUS PUNAINEN
TAHTI MUINOIN?

Tamén kysymyksen esitti ensimmaiseksi
astronomeille Thomas Barker, joka laati kir-
joituksen nimeltd ”On the Mutations of the
Stars”, joka esitettiin julkaisussa Philosophi-
cal Transactions (1760). Kirjoitus kisitteli
téhtien muutoksia. Barker siteerasi Aratuk-
sen, Ciceron, Horatiuksen, Senecan ja Ptole-
maioksen todistusta ja osoitti, ettd muinaiset
kirjoittajat kuvasivat Siriusta termein, jotka
voidaan kdéntda ainoastaan: punakka”, ”pu-
nertava”, ’tulenloimuinen” jne. Yli vuosisa-
taa myShemmin vasyméton ja kertoman mu-
kaan hieman omalaatuinen T. T. J. See teki
perusteellisen tutkimuksen muinaisista asia-
kirjoista ja lausui: "Tyydyttddkseni uteliai-
suuttani ryhdyin selvittdméédn kriittisesti
kaikkien tahdn saakka tutkittujen muinaisten
kirjoittajien ja useiden muiden nikemyksié,
joiden mukaan voitiin paatelld antiikin aikaan
Siriuksen todellisesti olleen punainen téhti.”
Kirjoitettuaan 29-sivuisen artikkelisarjan
muistioineen, joka esitettiin vuonna 1892
Astronomy and Astrophysics —julkaisussa,
professori See paatteli: ” Tadmén tutkimuk-
sen tulos ndyttdd perustuvan epiilykseen,
ettd tdhti on ollut muinoin punainen.”

Uskottavampia viitteitd esittavat Cicero,
Horatius, Ptolemaios ja Seneca. Homeros

ndyttdd vertaavan Iliaassa Siriuksen valoa
Akilleen kuparisen kilven kimallukseen. Ba-
bylonialaisessa nuolenpéékirjoituksessa tah-
ti nimeltd ”Kak-si-di” on my6s kuvattu lois-
tavan kuin kupari”. Aratus kuvailee tdhted
kreikkalaisella  sanalla  poikhilos
(ITOIXIAOg), joka tavallisesti kddnnetddn
”punertava”. Ensimmadiselld vuosisadalla jal-
keen ajanlaskun alun Cicero viittaa Siriuk-
seen latinalaisittain ” rutilo cum lumine” eli
”loisteeltaan punertava”. Vain muutamia vuo-
sikymmenid my6hemmin Horatius kutsuu Si-
riusta nimelld ’rubra Canicula” (engl. “ruddy
Dog -star”) eli "punertava Koiratdhti”. Kei-
sari Neron péivien jédlkeen Seneca sanoo sel-
vésti Siriuksesta, ettd se on punaisempi kuin
Mars, jota vastoin Jupiter ” ei ole lainkaan
punainen”. Runoilija Columella, Senecan ai-
kalainen, vertaa ruusun sidvyéd tyyrolaiseen
purppuraan, nousevaan aurinkoon, Siriuk-
seen ja Marsiin. Plinius, Ovidius ja Pom-
peius Festus viittévit, ettd “punertavia koi-
ria” oli uhrattu muinaisessa Floralia -festi-
vaalissa Koiratdhden kunniaksi; timéd juhla
oli saanut alkunsa Roomassa vuonna 238
eKr. Sibyllan oraakkelin méaérayksen mukai-
sesti. Vuonna 140 jKr. viittaa Ptolemaios sii-
hen, ettd Arcturus, Aldebaran, Pollux, Betel-
geuze, Sirius ja Antares ovat “tulipunaisia”.
Kuitenkaan Al Sufi 900-Iuvulla ei mainitse
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Siriuksen kuuluvan téhtiin, jotka hén luokit-
telee punaisiksi. Luultavasti tdimén jélkeen
téhti ei ollut endd muinaisaikojen rubra ca-
nicula”.

Mité johtopadtoksid voidaan tehda tdstd
klassisten kirjoittajien valtaisasta joukosta
vaitteitd? Koko kysymys elpyi nykyaikana,
kun Siriuksen vaikeasti havaittavasta kump-
panista tehtiin uusia havaintoja. Nyt ndyttaa
siltd, ettd tima valkoinen kdédpiotihti saattaa
olla yksi uusimmista ja kuumimmista degene-
roituneista tdhdistd. K. Rakosin suorittamat
mittaukset yksimetriselld teleskoopilla La Sil-
lan observatoriossa Chilessé on saanut kan-
natusta olettamuksesta, ettd Sirius B on saat-
tanut olla kehitysvaiheessaan punainen jét-
tildistahti juuri 2000 vuotta sitten. Erdédssa
Natural History —julkaisun numerossa Ste-
phen P. Maran on kirjoittanut tdstd problee-
masta ja paattelee, ettd ’tdma selitys sointuu
loogiselta, mutta valitettavasti se on ticté-
myksemme tai olettamustemme kanssa risti-
riitainen siind millainen on téhtien eldmén-
kaari”. Lujin vastavdite tietysti on, ettd aika-
skaala vaikuttaa epdilyttivén lyhyeltd; vaa-
dittava aika punaisesta jattildisvaiheesta val-
koiseen kédpiotihtivaiheeseen kestdd var-
memmin noin 100 000 vuotta kuin vaati-
mattoman 2000 vuotta. Nyt kuitenkin muuta-
mat astronomit ovat l0ytdneet teoreettisia
syitd oletukseen, ettd tietyntyyppisten téh-
tien lopullinen muotoutuminen jattildisesta
degeneroituneeksi valkoiseksi kadpiotahdek-
si saattaa tapahtua hyvinkin nopeasti. Sirius
B:n nykyinen massa vastaa ldhes yhté aurin-
gon massaa, joten se punaisessa jattildisvai-
heessaan ei ole voinut olla ylijattildinen ku-
ten Antares tai Betelgeuze, mutta on ollut
riittdvén kirkas yltden Sirius A:n kaltaiseksi
antaen varivaikutelman jérjestelmasté paljain
silmin katsottuna. Muinaisten kirjoittajien
kohtalaisen vaikuttava todiste osoittaa, ettd
tdma kisitys olisi erittdin huomion arvoinen.
Liséksi monenlaiset mahdolliset selitykset liit-

tyvét tdhtien kehitykseen; ndyttda, ettd on
olemassa toinen mahdollisuus, jota voitai-
siin pohtia ja jolla ei ole mitddn tekemisté
tahtien kanssa, nimittdin ihmissilmén keski-
madrdinen kyky erottaa ja balansoida vireja
on muuttunut tai kehittynyt jonkin verran
viimeisten muutamien tuhansien vuosien ai-
kana ja siksi muinaiset ithmiset eivdt ndhneet
vérejd aivan samoin kuin me nykyisin.

Kannatettaessa edelld mainittua hypotee-
sia pitdisi miettid sitd tosiseikkaa, ettd Ptole-
maios my0s luokitteli Arcturuksen ja Pollu-
xin “hehkuvanpunaisten” tahtien joukkoon,
samoin kuin muinaiset kirjoittajat pitavit Ca-
pellaa punaisena. Kaikki ndma tdhdet ovat
nykyisin kellertdvid; Arcturuksen vérid on
usein kuvattu sdvylld “topaasi”, mutta tun-
nollinen havaitsija ei kutsuisi sitd nykyaika-
na hehkuvanpunaiseksi. Entisajan kirjoitta-
jat ovat kdyttdneet muitakin erikoisia kuva-
uksia véreistd; huomioitavaa on, ettd Home-
ros kéytti toistuvasti termid “’viinintumma
meri”. On totta, ettd Homeros on luultavasti
puolittain legendaarinen ja oli myos ldhes
sokea. Ennen kuin on enemmaén vakuuttavia
todisteita tarjolla, olisi epédviisaasta esittdd
jyrkasti, ettd Siriuksen muinainen punaisuus
taytyy hylatd mahdottomuutena.

Siriuksen kumppani

Vuosien 1834 ja 1844 vililld astronomi ja
matemaatikko F. W. Bessel havaitsi, ettd Si-
riuksen liikerata avaruudessa oli mutkittele-
va ja hin tuli johtopadtokseen, ettd tahdelld
oli ndkymiton kumppani, joka kiertdd sen
noin 50 vuoden jaksossa. Tuntemattoman
kappaleen teoreettisen radan oli todennékdi-
sesti laskenut C. H. F. Peters vuonna 1851,
mutta erikoinen seuralainen kieltdytyi sin-
nikkadsti ndyttdytymastd monien kokeneiden
tutkijoiden huolellisista etsinndistd huolimat-
ta. Tammikuussa 1862 ennustus viimein to-
teutui, kun Alvan G. Clark 16ysi sen 18,5-
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tuumaisella (47 cm) refraktorilla silloisella
maailman suurimmalla linssikaukoputkella.
Tamai instrumentti on ollut kdytossd North-
western University Dearborn -observatori-
ossa Illinoisissa.

Siriuksen kiertolaisen magnitudi on noin
8.65, etdisyys Siriuksesta vaihtelee noin 3 ja
11.5 kaarisekunnin valilld ja kiertoaika (perio-
di) on 49,98 vuotta. Kappaleiden vélinen etdi-
syys oli suurimmillaan vuonna 1975 ja on
jélleen vuonna 2025 (jne.) Seuralainen, jonka
kdytetympi nimi on Sirius B tai Koiranpentu
(engl. ”The Pup”), on ddrimmdisen vaikea
kohde 16ytéd pienilld ja keskikokoisilla tele-
skoopeilla, jos ilmakehédn olosuhteet eivét
ole erityisen hyvét. Tavallisesti se on tdysin
nakymaéttomissa Siriuksen hdikédisevéssa lois-
teessa.

Talvella 1962 harvinaisen hyvin seeing-
kauden aikana seuralaista oli tutkittu Lowell
-observatoriossa 24-tuumaisella (60 cm)
refraktorilla, jossa kdytettiin sdddettavas auk-
kohimmenninti (engl. iris diaphragm) objek-
titvin péélld. Sirius B 16ydettiin siten, ettd
tdma himmed komponentti tuli parhaiten né-
kyviin, kun himmentimen aukkoa pienennet-
tiin 18 tuumaan (45 cm), mikéd vdhensi jonkin
verran paitdhden haikdisevaa kirkkautta. Koe
suoritettiin  200- ja 900-kertaisten suuren-
nusten vililld. Isommilla suurennuksilla oli
mahdollista ndhdd kumppani tdysin erillddn
itse Siriuksen ollessa kentén ulkopuolella!

Nékyma Lowell -teleskoopin ldpi Siriuk-
sen mystisestd seuralaisesta oli epdilematta
ennen kokematonta. Sittemmin on tihted ha-
vaittu 10-tuumaisella reflektorilla (25 cm:n
peiliteleskoopilla) pitimatta kohdetta erityi-
sen vaikeana havaita. Kuitenkin ilman on
oltava erittdin rauhallinen. My0s tavallisilla
nelijalkaisilla apupeilinkannattimilla varuste-
tuilla reflektoreilla havaittaessa saattaa seu-
ralainen kadota padtdhden diffraktiosédteiden
peittoon taydellisesti. Havaitsija voi tarkis-

taa etukdteen (tietoldhteistd) oletetun suun-
takulman (engl. PA = position angle) ja teles-
kooppi voidaan suunnata siten, ettd seura-
laistdhti jaa paédtdhden diffraktiosddepiikki-
en véliin. Tatd menetelmdi kdyttden on tahti-
pari valokuvattu.

Mabhdollinen kaksoisvaikutelma Sirius B-
tahdestd on ratkaisematon kysymys. Vuon-
na 1920 Philip Fox tiedotti, ettd kuva tdhdes-
td on "itsepintaisesti kaksinkertainen” 231:n
asteen kohdalla erotuksen ollessa 0,8". Fo-
xin jalkeen erds kokenut havaitsija oli kaytta-
nyt samaa 18,5-tuuman (47 cm) teleskoop-
pia, jolla seuralainen alunperin oli havaittu ja
hénen havainnoillaan téytyy olla jonkin ver-
ran painoa. Oletetun kolmannen tdhden on
havainnut my6s R. T. Innes Eteld-Afrikassa
kuten my0s hyvin tunnettu kaksoistéhtieks-
pertti van den Bos. Havaitsemisen ollessa
darimmaisen vaikeaa, ei ole ollut mahdollista
varmistaa nditd raportteja. Kolmas tdhti jér-
jestelmaéssa saattaisi selittda raportoidut pie-
net epdsdannollisyydet ndkyvén parin ra-
doissa. Kuitenkin vuonna 1973 I. W. Linden-
bladin perusteellisesta tutkimuksesta U. S.
Naval Observatoryssa seurasi padtelma, ettd
ei ole astrometrista todistetta kolmannen kap-
paleen olemassaololle Siriuksen jéarjestelmas-
sd. Toistaiseksi asia on jadnyt siihen.

Seuralaisen kiertokulkua 1épi jarjestelméan
on seurattu kattavasti ja rataclementit tun-
netaan hyvin. Radan isonakselin puolikas
on 7.62" ja eksentrisyys 0.58; kahden tdhden
keskietdisyys on 24 AU (n 3,6 miljardia km).
Periastron sattui vuosiin 1944 ja 1994. Havai-
tun radan perusteella tdhtien massat ovat
2,35ja 0,98 Auringon massaa.

Royal Astronomical Society julkaisi kuu-
kausitiedotteen 14. maaliskuuta 1862, jossa
kerrottiin Siriuksen kumppanista tdhén ta-
paan:” professori Bond viestittdd Siriuksen
seuralaisen 10ytymisestéd, jonka herra Clark
oli tehnyt tammikuun 31. pdivén iltana uu-
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della 18%-tuumaisella objektilasillaan. Prof.
Bond kykeni myds havaitsemaan sen 15-tuu-
maisella refraktorilla Harvard Collegen ob-
servatoriossa helmikuun 10. pdivéné seuraa-
vasti: ...kuvien ollessa rauhallisia, seuralai-
nen oli ndkyvisséd selvésti erillisend, mutta
ilmakehén héirididen vuoksi ne hetket ovat
melko harvinaisia. .. Seuralaisen naki M. Char-
cornac Pariisissa 20. maaliskuuta 80-sentti-
metriselld hopeapeiliselld teleskoopilla, joka
on rakennettu M. Foucault’n suunnitelmien
jajohdon mukaan... Maaliskuun 28. pdivana
julkaistaan Cosmos’issa hyviksyyko tri Pe-
ters titen tehdyn havainnon seuralaisesta ja
onko se yhtildinen hdnen tekemiinsa laskel-
miin.”

Sirius B:n olemus

Siriuksen seuralainen on ollut mitd suu-
rimman mielenkiinnon kohteena aina 16yty-
misestddn asti. Sen massa on ldhes sama
kuin Auringon (98 %). Luminositeetti kuiten-
kin on vihemmain kuin 1/400 osa Auringon
kirkkaudesta. Epdtavallisen alhainen kirkka-
us voidaan selittdd kahdella tavalla: joko tdh-
den lampétila on erittdin alhainen, mika voisi
viitata heikkoon pintakirkkauteen tai tdhden
lapimitta on epitavallisen pieni. Tédhden
spektri oli vaikea selvittdd padtdhden erittdin
voimakkaan siteilyn vuoksi, mutta lopulta
vuonna 1915 W. Adams onnistui Mt. Wilso-
nilla saamaan spektrin. Kéédpiotdhden spekt-
riluokaksi médriteltiin A tai varhainen F, to-
denndkoisesti ldhes AS. Vastaava lampdotila
on 8 500 - 9 000 °K, muutamia tuhansia astei-
ta Aurinkoa kuumempi, mutta ei paljon itse
Siriusta viiledmpi. Pinnan kirkkaus on tdten
vain 4 kertaa suurempi kuin Auringon ja al-
hainen kokonaiskirkkaus ilmaisee lapimitan
olevan ddrimmadisen pieni, alle 1 % Auringon
halkaisijasta.

Tésta on ilmeisend lopputuloksena mité
allistyttavdmpié piirteitd omaavia Sirius B:n

kaltaisia téhtid, joita nykyisin nimitetdén ”val-
koisiksi kéédpidiksi”. Ollessaan massaltaan
lahes Auringon massainen, mutta ldpimital-
taan 50 kertaa pienempi, tdytyy tyypillisen
valkoisen kddpion olla uskomattoman tihea.

Tiheydelle méariteltava tarkka arvo on riip-
puvainen hyvéksytystd pintalimpdtilan ar-
vosta, joka vaikuttaa pintakirkkauteen pinta-
alayksikkod kohden. Tétd on vaikea mééri-
telld, koska Siriuksen kirkkaus aikaansaa voi-
makkaita hairioita.

Yleisesti on esitetty kisitys, ettd Sirius B
on ensimmadinen tunnettu valkoinen kdapio-
téhti. Tdma ei aivan tarkasti pidd paikkaansa,
silld tahti 40 Eridani B oli tunnistettu A-tyy-
pin tdhdeksi hyvin alhaisen luminositeetin
vuoksi jo niin varhain kuin vuonna 1910.
Tosin tdmén merkitysté ei heti ymmarretty,
koska korkeaa lampétilaa ja alhaista luminosi-
teettia yhdesséd pidettiin ilmeisesti outona
erikoispiirteend.

Sirius B on edelleen kirkkain ja 1dhin kai-
kista valkoisista kadpiotahdista ja pysyy edel-
leen kuuluisimpana jasenend ndiden outojen
ja ihmeellisten tdhtien luokassa. Pienen tel-
eskoopin omistajalle 40 Eridani B on valkoi-
sista kddpidistd helpoin kohde. Kuitenkin
kolmitdhtisen jarjestelmén jdsenend se on riit-
tdvan kaukana péétdhdesta, jolloin ei esiin-
ny tdmén aiheuttamia hairioitd. Tétd ensim-
maistd tunnettua valkoista kddpiotd kutsu-
taan my0s nimelld Omicron 2 Eridani. VK

Lahde:
Burnham’s Celestial Handbook, Vol 1
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Radioteleskooppi kaytOssa

Teksti ja kuvat: Arto Oksanen

Radioteleskooppi on saatu
toimintaan kesdkuun aikana.
Huima harppaus eteenpdin ta-
pahtui 7.6.2007 kun venildinen
radioastronomi Vladimir Khai-
kin kévi auttamassa kayttoon-
otossa. Teleskooppiin asen-
nettiin 1 GHz taajuudella toimi-
van mikroaaltopdén ja sen pe-
rdén satelliittifinderin ja AD-
muuntimen. Silld Aurinko saa-
tiin suhteellisen helposti ha-
vaittua. Sen jilkeen on paran-
nettu jalustan ohjausohjelmis-

toa ja tehty suuntausmallia. VK

1020 SR v o 1
ey | SR

Hankasalmen radioteleskoopin ensimmdinen
havainto Auringosta 7.6.2007

Radioteleskooppia virittimdssd

14

VALKOINEN KAAPIO 3/2007



HAVAITSIJAN SIVUT

Ajankohtaisia tapahtumia

Sunnuntaina 23.9. klo 12.51 on syyspéivéntasaus. Syyspdivin tasauksen aikaan
Aurinko siirtyy taivaanpallon pohjoiselta puoliskolta eteldiselle.

Venus 10ytyy vaivatta aamuiselta itdtaivaalta ja on silmiinpistdvén kirkas. Mars nousee
koillisesta iltayolld ja on korkealla eteldssd auringonnousun aikoihin. Jupiter 16ytyy
iltahdmardssd hyvin matalalla lounaasta. Saturnus nousee itékoillisesta aamutaivaalle ja
on lahelld Leijonan Regulus-tédhted. Uranus nékyy keskiyolla eteldssé ja saattaa hyvissd
olosuhteissa erottua jopa paljain silmin. Neptunus on Kauriin tdhdistossé ja nikyy
kaukoputkella iltaydsta. .

11.9. 15.44  Uusikuu

13.9. 19.00  Jisenilta. Tieteellisten havaintojen tekeminen. Arto Oksanen
kertoo kuinka tehdddn tieteellisid mittauksia ja esittelee Siriuksen
merkittdvimmat havainnot

19.9. Kuu eteldisimmillddn

19.9. 19.48  Kuunensimmadinen neljannes

23.9. 12.51 Syyspdivéntasaus

26.9. 2245  Taysikuu

Sunnuntaina 28.10. klo 4 siirrytdén kesdajasta normaaliaikaan. Kelloja siirretdén tunti
taaksepdin osoittamaan klo 3:a.
Mars on Kaksosten tdahdistdssd ja nousee koillisesta iltaydlld. Parhaiten punainen

planeetta on havaittavissa aamupuolella yotd. Marsin ldhestyessd oppositiotaan 24.12.,

sen kirkkaus ja kulmaldpimitta kasvavat. Niinpad kaukoputkella erottuvat tummat ja
vaaleat alueet yhd paremmin. Kuu on ldhelld Marsia 2-3.10 sekd 30-31.10.

2.10. Kuu pohjoisimmillaan
3.10. 13.06  Kuunviimeinenneljdnnes
11.10. 8.01  Uusikuu

11.10. Jisenilta. Téhtikuvia digikameroilla.
11-17.10. Venus ldhelld Saturnusta aamuyollad
17.10. Kuu eteldisimmillddn

19.10. 11.33  Kuunensimmaéinen neljdnnes
26.10. 7.52  Téysikuu
29.10. Kuu pohjoisimmillaan

Lahde: Ursan Taivaalla tapahtuu -sivut http.//www.ursa.fi/taivaalla/
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Tunnista galaksien
tyyppeja verkossal

Galaxy Zoo on uusi nettisivusto, jolla kuka
tahansa voi osallistua tieteen tekemiseen tun-
nistamalla galaksien tyyppejé. Sivuston ku-
vat ovat perdisin Sloan Digital Sky Survey -
projektista, jossa taivasta kuvataan 142 me-
gapikselin kameralla kautta aikojen suurim-
man digitaalisen kartan luomiseksi universu-
mistamme.

Galaksikuvat jaotellaan sivustolla tyypeil-
téédn joko elliptisiksi tai spiraaleiksi. Lisdksi
on kategoriat epdvarmoille tai tahtimiisille
kohteille ja tormiéville galakseille. Spiraali-
galaksit luokitellaan vield niiden kiertymis-
suunnan mukaan.

http://www.galaxyzoo.org

Nyrélan planetaario

Nyroldn planetaario valmistuu hyvéa
vauhtia observatorion 'alakertaan' ja avajai-
set on tarkoitus pitdd vield timdn vuoden
aikana. Tilat on louhittu ja ruiskubetonoitu,
lattiat on valettu.

Planctaaro tarvitsee vapaachtoisia, silld
rakennusaikataulun venyminen on nostanut
kustannuksia ja mahdollisimman suuri osa
toistd pitdd tehda talkoilla. Tyomaa on avoin-
na joka pdiva ja kaikille 16ytyy tekemistd omi-

en kykyjen ja taitojen mukaan.

Kaytédnnon ohjeita ja lisédtietoja antaa Juha
Ryynénen, puh. 040-7672856.

http://'www.kallioplanetaario.fi

Tyhja aukko avaruudessa

Tutkijat ovat 16ytdneet valtavan tyhjian
aukon avaruudesta. Alueella ei ole tdhtid,
kaasua tai mitddn muutakaan normaalia ma-
teriaa. My0s erikoinen pimed aine puuttuu
tyystin tdstd avaruuden kolkasta.

Avaruudesta on ennenkin 16ydetty tyhjia
alueita, mutta nyt 16ydetyn rinnalla mika ta-
hansa maailmankaikkeuden kohde néyttaa
kéapioltd. Alueen halkaisija on nimittéin la-
hes miljardi valovuotta. Esimerkiksi oman
galaksimme halkaisija on vain 80 000—-100
000 valovuotta. Tarvittaisiin siis kymmenen-
tuhatta vierekkdin olevaa Linnunrataa en-
nen kuin saataisiin yhta pitka jono.

"Kyseessé ei ole ainoastaan suurin tun-
nettu tyhjé alue, vaan emme my6skéan ikind
olettaneet 10ytdvimme néin suurta tyhjyyt-
td", 10ydon tehnyt tutkija Lawrence Rudnick
kertoo. Rudnickin mukaan tietokonemallien
ja aiemmin tehtyjen havaintojen perusteella
ndin suurten tyhjien alueiden ei ajateltu voi-
van edes syntya.

http://www.avaruus.fi/
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LAAKARIPALVELUT OSTERBACK OY

Ritva Osterback

gynekologi
Ehkaisy- ja perhesuunnittelu
vaihdevuosiongelmat
lapsettomuuden hoito
ultradanitutkimukset

papa-naytteet

Vastaanotto

Kalevankatu 4 (jarjest6jen talo)
40100 Jyvaskyla

Ajanvaraus: (014) 338 1050

Peurantie 14
40400 Jyvaskyla
Ajanvaraus (014) 674 611

Leo Osterback

kirurgi, ortopedi, urheilulddkari
tuki- ja liilkuntaelimistén sairaudet
urheiluvammat
nivelten tahystykset
ortopediset leikkaukset

Vastaanotto

Kalevankatu 4 (jarjestéjen talo)
40100 Jyvaskyla

Ajanvaraus: (014) 338 1050

Fysioterapeutti
Kim Lohman

Peurantie 14, Halssila
p. (014) 674 611
044 526 6363
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CLORUVTEN ERTEDIS LT

Vi 5 E © D i

Scifid ja paljon muuia...

Puu- ja parkettilattiat: Pekka Pesonen
Asennukset, hionnat, lakkaukset | Lievestuore

Sirkkelisahausta siirrettavalla | 014 - 861054
nykyaikaisella kalustolla 040 - 5818804

Myytavana Siriuksen
kangasmerkkeja

Hinta 9 euroa kappale,
vain Siriuksen jéisenille
Saatavissa toimistolta tai jasenilloissa
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Sweet Outsider riippumaton tietotoimisto

Astro-Fox taitaa ollakin ketun sijjaan se toinen kotimainen Vvilli koira-
elain, sen verran huteralta viritykseltd tama pohjoismaiden suurin harras-
tajakaukoputki vaikutti Sweetin tutustuessa Ursan Artjarven "kurssikeskuk-
seen’. Vaikka ei kai toimivuus ole tarkeaa, jos putkella ei tehda havain-
toja?

Arto Oksanen lahtee havaitsemaan Chileen ilmeisesti kyllastyttyaan
Suomen epavarmoihin havainto-olosuhteisiin. Atacamassa sataa vain
joka kymmenes vuosi joten sateenvarjoa ei tarvinne mukaan ottaa. Ja
toimiihan Hankasalmen laitteet etana vaikka Etela-Amerikasta kasin, jos
"pikkuputkilla® havaitseminen Artoa viela kiinnostaa. Sweet toivottaa
antoisaa matkaa etelaisen tahtitaivaan alle, mutta on samalla huolis-
saan Siriuksen havaitsijoista, joita taitaa olla jo vahemman kuin yhdistyk-
sella on observatorioita!

Siriuksen Sepéankeskuksen toimiston piti olla avonna jasenille syys-
kuun alusta alkaen, mutta Sweet joutui ihmettelemman lukittua ovea
yrittdessaan paasta lukemaan kesan aikana tulleita alan lehtia kuun
ensimmaisena maanantaina. Paasikohan syksy yllattamaan paivysta-
jan?

Sweet Outsiderin mielipiteet eivat edusta edelleenka&an minkaan tai kenenkaan tahon eika edes eika
varsinkaan Sweet Outsiderin omia mielipiteita. Kaikki tiedot ovat kaikin puolin tarkistamattomia ja
perustuvat parhaimmillankin huhuihin ja niista tehtyihin hatariin, mutta pitk&llemeneviin ja yllattavan
\usein oikeisiin osuviin, johtopaatoksiin. /

@ vvaskylan -'-ifﬁr”-iﬁ

Sirius Internetissd: www.ursa.fi/sirius/
Kay tutustumassa Siriuksen uusiin sivuihin
Sivuilta 16ytyy ajankohtaista tietoa ja mm. séhkdinen Valkoinen K&&pio.
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Ajankohtaista

Syksyn yleisoesitelma

Syksyn yleisdesitelma pidetdan perjantaina 21.9.2007 klo 19.00 Sepankes-
kuksen Reaktori salissa. Esitelman tulee pitdamaan dosentti Aimo Sillanpaa
Turun yliopiston Tuorlan observatoriosta. Aiheena talla kertaa on taatusti
kaikkia kiinnostava Asteroidien ja komeettojen uhat Maapallolle.

Tilaisuuteen on kaikilla kiinnostuneilla vapaa paasy. Tervetuloa!

Jasenillat

Syksyn jasenillat pidetdan joka kuukauden toinen torstai klo 19 Sepankeskus
Protoni-salissa, Kyllikinkatu 1.

13.9. Tieteellisten havaintojen tekeminen. Arto Oksanen kertoo kuinka
tehdaan tieteellisia mittauksia ja esittelee Siriuksen merkittavim
mat havainnot

11.10. Tahtikuvia digikameroilla

8.11. Syyskokous, kokouksessa kasitellaan saantomaaraiset asiat.
Lisaksi mielenkiintoinen aanitallenne Siriuksen historiasta.

13.12. Pikkujoulut Nyrélan planetaariossa

Ajantasainen lista tapahtumista I16ytyy Siriuksen web-sivuilla http:/www.ursa.fi/
sirius




