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TOIMITUKSELTA...

Jos jaljen maailmaan jattaa vois

...niin se ei suinkaan sijaitsisi talla planeetalla. Elokuun 25. pdivané saimme
lukea ensimmaisen kuussa kéavelleen ihmisen, Neil Armstrongin, menehtymi-
sestd. Armstrong laskeutui yhdessa Buzz Aldrinin kanssa Rauhallisuuden me-
reen Kuun pinnalle heindkuun 20. péivénd vuonna 1969. Astuessaan Kuun
pinnalle aluksestaan Armstrong lausui kuolemattomat sanansa ”one small step
for man, one giant leap for mankind”. Thmiskunta oli uudella taivaankappa-
leella. Armstrongin jattamat kengénjéljet tulevat sailymaan Kuun pinnalla vie-
I satoja tuhansia vuosia, mutta pidempaan tulee kestdmaan hanen asemansa
ensimmaisend ihmiskunnan edustajana planeettamme ulkopuolella.

Tané vuonna ilmestyy normaalista poiketen vain kaksi Valkoinen K&épio -ja-
senlehted. Lehteen on tiivistetty tahtitieteen ja fysiikan kannalta merkitykselli-
sen kesdn tapahtumia sekd katsauksia tulevaisuuteen. Higgsin hiukkasen
(erittdin todennakdinen) I6ytyminen on villinnyt fyysikkoja kesan aikana. Sen
sijaan Aurinkoa kévi kesén alussa kiusaamassa pieni musta pallurainen nimel-
t& Venus, josta otettu kuvasarja on ikuistettu lehden kanteen.

Tuleva syksy ei jattdne ketdan siriuslaista kylméksi. Kuu pimentyy osittain lo-
kakuussa ja on mahdollista hurjastella maailmankaikkeuden lapi avaruusre-
kan kyydissa. Ei pidd myoskdadn unohtaa jo perinteeksi muodostunutta
avaruusviikkoa. Nailla evailla parjad hyvin talven tahtikirkkaisiin hankidihin
asti. Hiukopalaksi saa toki keraté sienia.

Eerik Rutanen
eerik.rutanen@jklsirius.fi
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Higgsin hiukkanen

Teemu Vasama

esan merkittavin tiedeuutinen

oli varmasti heindkuun neljénte-

nd Euroopan hiukkasfysiikan
tutkimuskeskuksesta CERNisté tullut tieto
uudesta hiukkasloydostd. Kahdenkymme-
nenseitsemén kilometrin pituisen hiukkas-
kiihdyttimen Large Hadron Colliderin
kahden péadilmaisimen, ATLAS- ja CMS-
ryhmien esityksista kavi ilmi, ettd on 16y-
detty viiden sigman varmuudella uusi hiuk-
kanen. Té&mé& tarkoittaa  sitd, ettd
tilastotieteellisen erheen mahdollisuus on
yksi 3,5 miljoonasta. Viittd sigmaa pide-
tddn hiukkasfysiikassa rajana, jonka jal-
keen voidaan sanoa, ettd hiukkanen on
loydetty eikd vain havaittu. Taméan
uuden hiukkasen massa on kokei-
den mukaan 126 gigaelektronivol-
tin  (GeV) luokkaa. Vertailun
vuoksi yhden protonin massa on
noin 0,94 GeV. Uusi hiukkanen on
siis muihin hiukkasiin verrattuna
hyvin iso.

On kaytannollisesti katsoen tay-
sin varmaa, ettd jokin uusi hiukka-
nen, tarkemmin ottaen bosoni, on
loydetty. Ei kuitenkaan ole varmis-
tettu, ettd se on hiukkasfysiikan
standardimallin ennustama Higgsin
bosoni. Loydetty hiukkanen on kui-
tenkin nykytiedon pohjalta téysin
yhteensopiva teorian ennustaman
Higgsin kanssa. Lopullista varmis-
tusta  joudutaan  todennédkdisesti
odottamaan vuoden loppuun saak-
ka, johon mennessa on ehditty kera-
td tarkentavaa tietoa hiukkasen

syenp

suojda

*Yet to be confirmed

muista ominaisuuksista.

LHC:n perustoimintaperiaate on, ettd
kahden lahes valonnopeudella liikkuvan
korkeaenergisen protonin toérmatessa toi-
siinsa syntyy muita hiukkasia, jotka vuo-
rostaan hajoavat vakaammiksi
hiukkasiksi. Tormaystapahtuma, joka si-
séltda Higgsin hiukkasen, on todella harvi-
nainen, joten dataa on jouduttu kerddmaén
pitké&n aikaa. Koska Higgsin hiukkanen on
niin massiivinen, se on hyvin epévakaa ja
hajoaa kaytanndssa valittdmasti muiksi
hiukkasiksi. Td&man vuoksi itse ilmaisimet
péésevat havaitsemaan ainoastaan loppu-
tuotteita, mika tekee tydstd paljon hanka-

THE STANDARD MODEL

Fermions

SI811ED 82104

Source: AAAS

Alkeishiukkasten standardimalli: 12 fermionia ja 4

mittabosonia seka Higgsin bosoni.
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lampaa, silld hajoamispolkuja on useita.
On my0ds muistettava, ettd tormayksia ta-
pahtuu samanaikaisesti hyvin suuria maa-
rid silloin, kun LHC toimii taydella
kapasiteetillaan.

Peter Higgs ja kumppanit alkoivat kehit-
tad teoriaa Higgsin mekanismista lahes vii-
sikymmentd vuotta sitten. Heindkuinen
seminaari olikin itse Higgsille varmasti tun-
teikas kokemus, kun matka alkaa vihdoin
tulla loppuunsa. Alun perin 70-luvulla kehi-
tettya standardimallia on tdydennetty vuosi-
kymmenten varrella uusilla
hiukkasléydoilla. Higgsin bosoni on oikeas-
taan ainoa puuttuva hiukkanen, joka loy-
tyessddn on viimeinen suuri palapelin
palanen. Higgsin 16ytdminen onkin ollut
erés LHC-projektin tarkeimmisté tavoitteis-
ta.

Higgsin hiukkanen ei itsesséan ole mer-
kittdvéa asia, vaan Peter Higgsin ja kumppa-
nien  teoria  koskee ns.  Higgsin
mekanismia. Higgsin hiukkanen on vain
maailmankaikkeutta kattavan Higgsin ken-
tan paikallinen ilmentyma. Talla, kuten kai-
killa muillakin kentilla, on jokin arvo
kaikissa maailmankaikkeuden pisteis-
s&. Syy siihen miksi etsitdén hiukkasta
eikd itse kenttdd on yksinkertaisesti se,
ettd kenttdd itsessdan ei oikeastaan voi
havaita kuin hiukkasen kautta.

Higgsin mekanismi selittdd sen, mi-
ten eri hiukkaset saavat massan ja mi-
ten alkeishiukkasten massoissa on niin
merkittdvid eroja. Esimerkiksi sahko- §
magneettisen voiman vélittdjahiukka- |4
nen fotoni on massaton, kun taas
heikon ydinvoiman vélittajdhiukkaset,
W- ja Z-bosonit, ovat todella massiivi-
sia muihin hiukkasiin verrattuna.

Erds yleisesti kadytetty analogia on
se, ettd Higgsin kenttd on kuin meri, jo-
ka hidastaa siin& liikkuvia kaloja. Sa-
moin Higgsin kentt4d “hidastaa” siina
liikkuvia kappaleita, mikd nakyy ulos-
pain massana. Higgsin bosonit ovat
verrattavissa vesimolekyyleihin, jotka

muodostavat tdméan meren, eli kentan. Jot-
kin kalat ovat virtaviivaisempia kuin toi-
set, jolloin ne hidastuvat vahemman.
Samaan tapaan jotkin hiukkaset vuorovai-
kuttavat Higgsin kentén kanssa heikom-
min, jolloin niiden massa on pienempi.
Fotonin massa on siis nolla, koska se ei
vuorovaikuta lainkaan Higgsin kentan
kanssa.

Vaikka td&ma 16ytd on I&pimurto hiuk-
kasfysiikassa, siitd tuskin tulee olemaan
mitdan valitontd kaytannon hyotyd. Toi-
saalta kautta historian tiedemiehen eivét
ole juuri ajatelleet 10ytdjensa ja ideoitten-
sa soveltuvuutta, joten on aivan liian ai-
kaista sanoa, ettei Higgsin hiukkasesta
olisi mitédan hyotyd. On hyvéd muistaa, ettd
esimerkiksi monissa ladketieteen merkitta-
vissa keksinndissd, kuten magneettiku-
vauslaite MRI:ssa tai PET-kuvauksessa,
kaytetdan paljon sellaista teknologiaa, mi-
ka on alun perin kehitetty hiukkasfysiikan
tarkoituksiin. T&mé& I0ytd on siis vain uu-
den ajan alku, joka tuo tullessaan paljon
vastauksia, mutta myds uusia mielenkiin-
toisia kysymyksié. VK

Malli simuloidusta kahden protonin tdrméaytyksesta
LHC:n CMS ilmaisimessa. Torméayksen seurauksena
Higgsin bosoni hajoaa kahdeksi hadronisuihkuksi ja
kahdeksi elektroniksi.
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Venuksen

ylikulku

Arto Oksanen

enuksen ylikulku oli havaitta-

vissa pohjoisimmasta suomes-

ta kokonaan, alun
nayttaytyessd Auringon edessé keskell& yo-
tontd yotd. Tavoitteenani oli saada havait-
tua kaikki nelja kontaktihetked. Lahdimme
matkaan poikani Aten kanssa puolitoista
vuorokautta ennen ylikulkua ajaen yoksi
Ivaloon. Tarkoituksena oli jatkaa sieltd mat-
kaa s&dennusteen perusteella sinne missa
olisi todenndkdisimmin selked sdd. Saden-
nuste ei kuitenkaan vaikuttanut hyvalta mis-
sédan suunnassa, joten jatkoimme matkaa
kohti pohjoista, silla sielld Aurinko olisi
kuitenkin korkeammalla ylikulun alkaessa.

Tarkistimme matkan varrella muutaman
tunturin laen ja Inarijrven rannan, mutta
ajoimme lopulta Utsjoelle saakka, jossa
vastassa oli upea sininen taivas. Havainto-
paikaksi l0ytyi aivan Utsjoen keskustan vie-
ressd oleva paljaspdinen ja 340 metrid
korkea Ailigastunturi, jossa on televisiola-

hetinmaston lisdksi Utsjoen Ursan pieni
tahtitorni. Tunturin paalla tapasimme limo
Kukkosen joka oli saapunut pa&kaupunki-
seudulta saakka ja oli jo pystyttdmdssa
omia kaukoputkiaan. Varsin kovan tuulen
takia pystytimme havaintolaitteemme ai-
van radioldhetirakennuksen tarjoamaan
tuulensuojaan. Havaintovalineina oli Cle-
stron 5 -kaukoputki, Celestron Firstscope
ja Venusscope aurinkokaukoputki. Pysty-
timme myds teltan nukkumista ja mahdol-
lista pilvista s&até varten.

Kéytydmme Utsjoen keskustassa syo-
massd aloimme odottamaan Venuksen il-
mestymistd Auringon eteen. Hiljalleen
Aurinko ldhestyi kohti pohjoista painuen
hiljalleen alemmas. Paikalle saapui myds
muita havaitsijoita, mm. Oulun Arktoksen
kymmenpéinen havaitsijaryhmé, joka oli
varustautunut useilla erilaisilla kaukoput-
killa ja kameroilla.

Ensimmainen kontakti oli ennustettu ta-

H-hetkea odotellen.
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havaitsijoita.

pahtumaan muutaman minuutin kello
yhden jélkeen Auringon ollessa léhes
tarkalleen pohjoisessa ja matalimmil-
laan noin puolentoista asteen korkeudel-
la.  Pohjoisessa alkoi  muodostua
samoihin aikoihin myds pilvia, erityi-
sesti Norjan puolella nakyvien korkei-
den vuorenhuippujen kohdalla.
Auringon suunta pysyi kuitenkin selkeé-
nd. Ensimmdinen havainto Venuksesta
tehtiin 01:05 ja my6hemmin valokuvis-
ta tarkka aika ensimmadiselle kontaktille
kirjattiin 01:04:54. Tunnelma oli varsin
jannittynyt, mutta samalla ympérilta
kuului ilahtuneita kommentteja. Pitka
matka oli kannattanut ja ainakin yliku-
lun alku saatiin havaittua. \Venus eteni
hiljalleen ja toinen kontakti, jossa pla-
neetta siirtyy kokonaan Auringon eteen,
tapahtui  valokuvien perusteella klo
01:23:16.

Pahvinen Venuscope kiinnosti kovasti ylikulun

Pilvisyys lisddntyi nopeasti peittéen
ensin Auringon ja pian koko taivaan.
Oululaiset paattivat lahted jahtaamaan
selkedd sdatd ja pian olimme taas kol-
mestaan tunturin huipulla. Kun séé ei
néyttanyt merkkeja parantumisesta gril-
lailimme makkaraa ja keitimme kahvit
ennen kuin k&vimme nukkumaan.

Heratys oli ennen ylikulun paattymis-
t4, mutta taivas oli edelleen paksujen
pilvien peittdmd. Vasta juuri ennen en-
nustettua kolmatta kontaktia klo 7:35
pilvipeite alkoi kuin alkoikin ohentua ja
Aurinko tuli nakyviin. Aukot olivat vain
ohentumia pilvipeitteessa eikd kauko-
putken ja aurinkosuotimen lapi nakynyt
mitéan, joten paatin kuvata Aurinkoa ka-
sivaralla teleobjektiivin avulla. Vélilla

Projisoitu Aurinko ja Venus.
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Venus nakyi kameran etsimessa varsin sel-
vasti, joten jatkoin kuvaamista aina kun Au-
rinko nakyi. Mydhemmin kotona kun
tarkastelin kuvia, niin pilvien ja pienend na-
kyneen Venuksen takia kontaktihetkid ei
saanut tarkasti ajoitettua vaan oli tyydytta-
va noin viiden minuutin ajoitustarkkuu-
teen.

Kasasimme laitteet ja teltan autoon ja
aloitimme pitk&n kotimatkan. Pyséhdyim-
me yoksi Saariseldlle, jossa kdvimme ko-
keilemassa kullanhuuhdontaa ja
puhdistauduimme matkan polyista kylpylas-
sé. Viimeiselld etapilla kdvimme Sodanky-
lan  geofysikaalisella ~ observatoriolla
katsomassa suurta radioteleskooppia ja jut-
telemassa teleskoopista vastaavan Siriuk-
sen jasenen Jussi Markkasen kanssa.

Havaintotuloksiamme kéaytettiin  myds
Auringon etdisyyden maéarittdmiseen kun
yhdysvaltalainen tahtitieteilija Brad Schae-
fer laski astronomisen yksikon kayttaen
apuna omia havaintojaan Australiasta.
Kahden havaintopisteen perusteella Astro-
nomisen yksikon arvoksi saatiin 120 mil-
joonaa kilometrid. Varsin tarkka tulos kun
ottaa huomioon omien havaintojeni epé-
tarkkuuden kahden viimeisen kontaktin
osalta. Mutta kaiken kaikkiaan vertailukel-
poinen tulos 1700-luvun suurien retkikun-
tien saamiin tuloksiin. VK

Arto Oksanen

Keskiyon Aurinko juuri ylikulun alettua.
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Valaisevat yopilvet

Juha Oksa

einé-elokuussa pimenevalla yo-

taivaalla silloin talldin hohta-

vat kuitumaiset valkeat pilvet
herdttdvat satunnaisen ohikulkijan huo-
mion. Kyse on valaisevista yopilvistd, jot-
ka sijaitsevat paivalld nékyvid pilvia
huomattavasti korkeammalla - noin 82 kilo-
metrin korkeudessa ylemmassa ilmakehas-
sd.  Paivapilvet ovat leveysasteesta
riippuen maksimissaan 18 kilometrin kor-
keudella.

Valaisevia yopilvia nakyy kesdisin Au-

ringon ollessa 4-16 astetta horisontin ala-
puolella. Ydpilvet heijastavat Auringon
valoa, joten ne ndkyvat maanpinnan olles-
sa varjossa. Kun aurinko on alle 4 astetta
horisontin alapuolella, yopilvet eivat néy
taivaan ollessa liian vaalea. Auringon ol-
lessa yli 16 astetta horisontin alapuolella,
se ei endé valaise yopilvien korkeudelle es-
téen niiden nakymisen.

Ydpilvid esiintyy huhtikuusta lokakuu-
hun, Keski-Suomen korkeudella runsaim-
min heindkuun puolen valin tienoilta

Valaisevia yopilvia Leppélahdessa aamuydlla 28.7.20009.
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elokuun loppupuolelle. Kesé onkin parasta
havaintoaikaa, koska ylemmaéan ilmakehan
mesopaussi-kerros jadhtyy tiivistaen siella
olevan kosteuden. Liséksi Aurinko on ke-
sélla pidemman ajan sopivalla korkeudella
horisontin alapuolella. Suomi sijaitseekin
oivalla leveysasteella yopilvien suhteen, joi-
ta ndhdaan eniten 55-65 leveysasteiden va-
lilla.

Mikali on pilvetdntd, kannattaa noin tun-
ti auringonlaskun jélkeen tarkkailla koilli-
sen-luoteen suuntaan, onko nakyvissa
yopilvid. Muutaman kerran kesassa nah-
daan yopilvia, jotka voivat peittavat tumme-
nevaa Yyotaivasta laajoina ja Kkirkkaina
alueina. Keski-Suomen yotaivaalla tallai-
nen ndytelm& nahtiin vuonna 2011 heiné-

elokuun vaihteessa. Kulunut kes& oli haas-
tavampi kelien johdosta, itse onnistuin ha-
vaitsevaan  (himmeitd) yopilvia vain
muutamana yona.

Koska valaisevat yopilvet sijaitsevat il-
makehan osassa, jonka tutkiminen on pe-
rin hankalaa, niiden syntytapaa ja
olemusta ei ole vield pystytty tarkkaan sel-
vittdmaén. Joka tapauksessa ne muodostu-
vat  pélyn  ympérille tiivistyneist4
jaékiteistd. Todenndkdisesti niiden aines
on perdisin meteoreista ja tulivuorenpur-
kauksista. Ensimméinen maininta onkin
vuodelta 1885, kun Krakataun tulivuori In-
donesiassa oli purkautunut paria vuotta ai-
emmin. Myds avaruuslentojen on arveltu
liittyvén niiden esiintymiseen. VK

TahtinayTOksissQ usein

kysytty

a

Juha Oksa

&htindytoskauden piakkoin al-
kaessa on oiva hetki palauttaa
mieliin muutamia yleisimpia ky-
symyksid, joita tahtindytoksissé usein ky-
sellaan. Tyypillisimmét kysymykset
liittyvat taivaankappaleiden etdisyyksiin,
kirkkauksiin ja vaikkapa mitd ne "sisalta-
vat". Lahes jokaisessa tahtindytoksessa tu-
lee varsinkin lasten suusta spontaaneja

kysymyksid, joihin vastauksen ldytdminen
voi osoittautua aika haasteelliseksi... Onko
Kuussa kéyty tai onko Marsiin lahetetty oi-
keasti luotaimia, on varsin usein kuultu ky-
symys. Seuraavassa muutamia
téhtindytoksissa useimmin kysyttyja kysy-
myksié vastauksineen.
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Kuinka kauas (talld) kaukoputkella néa-
kee?

Nyrold, Murtoinen: Ainakin noin 3.5 miljar-
din valovuoden péaédhan, jossa Kravun téh-
distdsséd oleva kvasaari OJ 287 nakyy
tdhtimaisend pisteend. Valo oli siis lahte-
nyt matkalleen 3.5 miljardia vuotta sitten -
dinosaurusten syntyyn Maapallolla oli ai-
kaa vield yli 3 miljardia (3000 miljoonaa)
vuotta!

Oletteko koskaan nahneet ufoja?

Tahan jokaiselta I0ytyy oma vastaus. Omal-
ta kohdaltani ufoja sanan varsinaisessa mer-
kityksessa ei ole tullut vastaan.

Onko avaruudessa elamaa?

Asiaa tutkitaan - ainakaan vield todisteita
elamasta avaruudessa meidan lisaksemme
ei ole. Esko Valtaoja on joskus todennut, et-
td mikali avaruudessa on elaméaa meidéan li-
saksemme, on se tdysin yhtd jarkyttavaa
kuin se, ett& olemme yksin.

Onko pohjantéhti tuo kirkkain taivaalla
nakyva tahti?

Pohjantéhti sekoitetaan yleensa Jupiter- tai
\enus-planeettaan tai kevattalvella Sirius-
tahteen. Pohjantéhti ei ole kirkkaimpien
téhtien joukossa ja se sijaitsee hyvin lahel-
I4 taivaannapaa, jota t&htien sanotaan Kier-
tdvén. Pohjantahti sijaitsee téhtitaivaalla
aina pohjoisen suunnalla Jyvaskylan kor-
keudella katsottuna noin 62 asteen korkeu-
della (leveyspiiri).

Mika on lahin tahti?

Maata 18hin t&hti on Aurinko. Seuraavaksi
lahin tahti on Proxima Centauri, joka sijait-
see n. 4 valovuoden etéisyydella maasta.

Kuinka kauan Auringon valon tulo maa-
han kest&a?

Hieman yli 8 minuuttia. Auringon etéisyys
maasta on 150 miljoonaa kilometria.

Kuinka monta tahted taivaalta voi ndh-
da?

Paljain silmin nakyvat tdhdet ovat kaikki
oman Linnunrata-galaksimme tahtia, joita
on havaittavissa tdydellisten havainto-olo-
suhteiden vallitessa n. 2500 kpl.

Kuinka kauan kestéisi ajaa kuuhun au-
tolla?

Kuun keskietéisyys maasta on n. 385 000
km. Mikali auto kulkisi valon nopeutta, ol-
taisiin perilld reilun sekunnin péastd. Mal-
tillisemmalla moottoritienopeudella ilman
taukoja aikaan tuhrautuisi n. 134 vuoro-
kautta.

Pitavatko revontulet aanta?

Jotkut ovat raportoineet humisevista, koli-
sevista tai ritisevistda aanista revontulten
yhteydessd. Revontulet sijaitsevat kuiten-
kin yli 100 kilometrin korkeudessa, joten
ainakaan samanaikainen revontulten liike
ja &ani ei ole mahdollista.

Mik& on kaukaisin kohde, joka nékyy
paljain silmin?

Andromedan galaksi, joka sijaitsee reilun
2 miljoonan valovuoden paassa, nakyy hy-
vissa olosuhteissa paljain silmin.

Mista voin ostaa tahden itselleni?
Virallisesti ei mistdan. Tahtien nimeémi-
seen on oikeudet vain Kansainvilisella
tahtitieteellisella unionilla (IAU). Netissa
on sivustoja, jotka myyvat ja nimevét tah-
tid - valitettavasti ne ovat hGmppéa.

Onko Kuu juustoa?
Ei ole. Kuu muodostuu kiviaineksesta.
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Puheenjohtajan palsta

Juha Oksa

Kesdaikaankin téhtiharrastuksella voi ol-
la nékyvyyttd. Kesékuun alkuun sattunut
Venuksen ylikulku oli nékyvasti esilld eri
tiedotusvélineissd. Seuraava Venuksen yli-
kulku tapahtuu vasta 105 vuoden kuluttua.
Vaikka ajankohta oli haasteellinen, Siriuk-
sen jarjestamaan katselutilaisuuteen saapui
toista sataa kiinnostunutta. Onneksi saé oli
jo aamuydsta suosiollinen, eika pilvisyys ai-
kaisin aamustakaan haitannut ylikulun ha-
vainnointia. Aiemminkin jarjestdmamme
saman tyyppiset tapahtumat ovat kerdn-
neet paljon yleisod, esimerkkeind vaikka-
pa revontulet ja Auringonpimennys.
Helposti havaittavat ja selitettévat taivaanil-
midt kiinnostavat ilmiselvasti ihmisid. Ur-
san Taivaanvahti-havaintojérjestelméa
lienee osaltaan madaltanut kynnysta havai-
ta ja raportoida eri taivaanilmioista.

Olemme saaneet kasvatettua mukavasti
nakyvyytté tiedotusvélineissd mm. ajankoh-
taisten tahtitaivaan tapahtumien osalta ja
téhtiharrastusilloissakin on nakynyt ilahdut-
tavasti uusia kasvoja. Tervetuloa kaikille
mielenkiintoisen harrastuksen pariin.

Jyvéskylan Sirius haluaa jatkossakin ol-
la jérjestdmassd tapahtumia, jotka avaavat
téhtitaivaan ilmi6ita ja tahtiharrastusta. Ak-
tiviteetit eivat kuitenkaan jarjesty itsek-
seen, jarjestelyihin menee aikaa ja itse
tapahtumissakin pitdisi olla yleisonkin li-
séksi jérjestdvén tahon porukkaa mukana.
Porukkaa jdrjestelyissé ei ole kuitenkaan
koskaan liikaa ja jakamalla asioita kallisar-
voista vapaa-aikaakin kuluu silloin itse kul-
takin ~ vdhemman. Tahtindytoksiin  ja
muihin tapahtumiin kaivataan edelleenkin

lisdd vapaaehtoisia. Vaikkapa tahtindytok-
sissd voi aloitella ns. kakkosnayttajana ko-
keneemman apulaisena, samalla saa
mahdollisuuden omaan avaimen kolmelle
téhtitornillemme. Puuhaa riittdd kylla jo-
kaisella oman ajankéyton, innokkuuden ja
osaamisen puitteissa - pienikin apu on tar-
peen!

Millaista toimintaa Sin& haluaisit ndhda
jatkossa Siriuksen piirissd? Toiveita ja aja-
tuksia voit esittdd minulle tai muille halli-
tuksen jasenille.

Kirkkaita tahtitaivaita!

Kuva: Maritta Minkkinen
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Avaruusmatkalle

rekka-autolla.
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On the road & Online: Espoo-Helsinki-Vantaa-Turku-Tampere-Jyviskyld-Oulu-Rovaniemi-Kuopio

@eesa K Tekes @ A? B HEUREKA Eid E&PLA

Tule kiiymiiiin rekassa tiiilld:

5.10. Helsinki, Narinkkatori 11.10. Jyvaskyla, Asema-aukio
6.-7.10. Vantaa, Heureka 12.-14.10. Oulu, Tietomaa
8.10. Turku, Kauppatori 15.10. Rovaniemi, Arktikum
9.-10.10. Tampere, Keskustori 16.-17.10. Kuopio, Kauppatori

WWW.AVARUUSREKKA .FI
@esa *TEKGS % ILMATIETEEN LAITOS A '/ i @ HEUREKA (;_j‘})
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Jyvaskylan Sirius ry:n syyskokous

Jyvaskylan Sirius ry:n sdantémaarainen syyskokous pidetaan
8.11.2012 klo 19.00 Kallioplanetaariossa, Vertaalantie 419.

Kokouksessa valitaan yhdistykselle puheenjohtaja, varapuheenjohtaja, hal-
litus ja toiminnantarkastajat seka vahvistetaan toimintasuunnitelma ja ta-

lousarvio vuodelle 2013.

Osoitteita ja yhteystietoja

Toimisto

Kallioplanetaario, Vertaalantie 419
40270 Palokka
auki jaseniltoina

Osoite

Jyvaskylan Sirius ry
Vertaalantie 419
40270 Palokka
puh: 010 470 7200

Sahkoposti: sirius@jklsirius.fi

Internet: http://www.ursa.fi/sirius/

Pankkitili: Kiuruveden Osuuspankki
IBAN FI05 4783 1120 0161 29

Tahtitornit

Rihlapera, Jyvéaskyla
Opastus Keskussairaalantielté.

Nyrolan observatorio, Jyvaskyla
Vertaalantie 449, 40270 Palokka

Hankasalmen observatorio

Murtoistentie 116, 41500 Hankasalmi

Puheenjohtaja

Juha Oksa
puh: 0400-647 087
sahkoposti: juha.oksa@jklsirius.fi

Jdasenlehti Valkoinen K&o-
pid

Paatoimittaja Eerik Rutanen
puh: 044-264 0667
Séahkoposti: vk@ijklsirius. fi

Havaintotoiminta

Arto Oksanen
puh: 040 -565 9438
sahkoposti: arto.oksanen@ijklsirius.fi

Tahtindytannot

Juha Oksa
puh: 0400-647 087
sahkoposti: juha.oksa@ijklsirius.fi
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Valtameri Titanin pinnan alla?

Saturnuksen suurimman kuun, Titanin,
arvellaan omaavan pintansa alla valtame-
ren. Tutkijat paatyivat tdhan tulokseen Cas-
sini-luotaimen mittausten pohjalta.
Koostumukseltaan meren arvellaan olevan
vettd. Titan kuun aiemmin I8ydetyt pinnan
paalliset jarvet ovat koostuneet l1ahinna hiili-
vety-yhdisteistd. Nestemdinen vesi on edel-
Iytys ihmisen tuntemalle elamaélle.

Curiosity laskeutui Marssiin

Nasan ladhettdm& Curiosity monkijéa las-
keutui onnistuneesti Marsin pinnalle Elo-
kuun 6. paivanad. Monkija on massiivisin ja
monipuolisin koskaan lahetetty laite Mar-
sin pinnalle. Sen tehtaviin kuuluu mm. Mar-
sin veden tutkiminen, elaman
mahdollistavien kemikaalien tutkiminen se-
ka maaperan tutkiminen.

Curiosityn ehka eniten intohimoja herat-
tava laite on tieteellisia testeja varten kehi-
tetty infrapunalaser. Laitteen tehtdvénad on
keskittda pienelle alueella energiaa, jolloin
osuma-alueen aines hoyrystyy. Tallgin hdy-
ry voidaan analysoida ja saada selville sen
koostumus. Laseria on jo testattu ja NASA
on todennut sen toimivan loistavasti.

Monkij& on myds onnistuneesti testan-
nut Vendjan kehittamaa DAN-laitteistoa. In-

strumentti ampuu neutroneita maaperdan
ja seuraamalla niiden hajontaa, voidaan ar-
vioida vedyn maara. Talldin selvidd myds
mahdollisen veden sitoutuminen maa-ai-
nekseen.

Kiinalaiset onnistuvat telakoi-
fumisessa

Kiinan Shenzhou 9 alus onnistui telakoi-
tumaan vuonna 2011 avaruuteen laukais-
tuun  Tiangong-1 avaruusasemaan 18.
kesdkuuta. Kyseessa oli Kiinan avaruusoh-
jelman ensimmainen miehitetty lento omal-
le avaruusasemalleen. Kolmen hengen
miehistd sisélsi myds Kiinan ensimmaisen
naistaikonautin. Kiinan avaruusjarjestd on
suunnitellut viela yhden lennon avaruusa-
semalle ensi vuonna, jonka jalkeen asema
poistuu kaytosta.

Kirkas tulipallo yotaivaalla

21.9. klo 3:35 nédkyi epatavallisen Kir-
kas tulipallo. Kohde eteni pohjoisesta ete-
[44n vain noin 1-2 sekunnin ajan. Lennon
puolivdlissa aurinkokunnan kappale réajahti
suurella kirkkaudella ja himmeni nopeasti.

IImidstd on saapunut useita raportteja
sekd Eteld- ettd Keski-Suomen alueelta.
Havainnot tulipallosta Ursan Taivaanvahti-
havaintopalvelussa
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HAVAITSIJAN SIVUT

Ajankohtaisia tapahtumia

6.-7.9. Kuu on I&helld Plejadeja yolla
7.-9.9. Kuun viimeinen neljannes lahell& Jupiteria yolla
7.-8.9. Kuun viimeinen neljannes I&hell4 Aldebarania yoll4
8.9. 16.15 Kuun viimeinen neljannes
9.9. Syyskuun Perseidien maksimi
10.9. Merkurius on ylakonjunktiossa
12.-13.9. Kapeneva kuunsirppi lahella Venusta aamulla
16.9. 5.11 Uusikuu
229. 2241 Kuun ensimmadinen neljannes
229. 1749 Syyspdivantasaus
29.9. Uranus on oppositiossa

30.9. 6.19 Taysikuu

3.10. Venus hyvin lahelld Leijonan Regulusta aamulla
4/5.10. Kuu l&hella Plejadeja ja Aldebarania yolla
5/6.10. Kuu l&helld Jupiteria yolla

8.10. 10.33 Kuun viimeinen neljannes

8.10. Dragonidien meteoriparven maksimi

12.10. Kuunsirppi lahelld Regulusta aamuy®6ll&
12.-13.10. Kuunsirppi lahelld Venusta aamuy®élla

15.10. 15.02 Uusikuu

21.10. Orionidien meteoriparven maksimi

22.10. 6.32 Kuun ensimmadinen neljannes

25.10. Saturnus konjunktiossa

29.10. 21.49 Taysikuu

31.10. Kuu on l&hella Plejadeja yolla

Lé&hteet: Sirius ja Ursan Taivaalla tapahtuu -sivut http://www.ursa.fi/taivaalla
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HAVAITSIJAN SIVUT

1.11.
1.-2.11.
7.11. 2.36
8.11.
11.11.
12.11.
12.11.
14.11. 0.08
17.11.
17.11.
20.11.  16.31
27.11.
27.-28.11.
28.11. 16.46
28.11.14.15-18.51
28/29.11.

3.12.
5.12.
5.12.
6.12. 1731
9.12.
10.12.
11.12.
12.12.
13.12. 1042
14.12.
15.12.
20.12. 7.19
21.12. 1312
22.12.
24.-25.12.
25.-26.12.
28.12. 1221

marraskuu

Kuu l&hell4 Plejadeja aamuyolla

Kuu on l&hell& Jupiteria ja Aldebarania yolla
Kuun viimeinen neljannes

Kuu l&helld Regulusta aamuydlla

Kuunsirppi l&helld Venusta aamulla

Kapea kuunsirppi on l&helld Spicaa aamulla
Tauridien meteoriparven pohjoisen haaran maksimi
Uusikuu

Merkurius alakonjunktiossa

Leonidien meteoriparven maksimi

Kuun ensimmaéinen neljannes

Venus hyvin lahell& Saturnusta aamulla

Kuu l&hell4 Plejadeja yolla

Taysikuu

Kuun puolivarjopimennys

Taysikuu lahelld Jupiteria ja Aldebarania yolla

Jupiter oppositiossa

Kuu l&helld Regulusta aamuydlla

Merkurius suurimmassa lantisessé elongaatiossa

Kuun viimeinen neljannes

Kuunsirppi l&helld Spicaa aamuydlla

Kapea kuusirppi on lahell& Saturnusta aamulla

Hyvin kapea kuunsirppi on lahell& Venusta aamuhdmarassa
Hyvin kapea kuunsirppi lahell& Merkuriusta aamuh&marassa
Uusikuu

Geminidien meteoriparven maksimi

Coma berenicidien meteoriparven maksimi

Kuun ensimmadinen neljannes

Talvipdivéanseisaus

Ursidien meteoriparven maksimi

Kuu l&hell& Plejadeja yolla

Kuu l&helld Jupiteria ja Aldebarania yolla

Taysikuu

VALKOINEN KAAPI0 2/2012
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PALVELEMME SYYSKAUDELLA 2

Myyntipalvelu avoinna arkisin klo 10.00 — 14.00
puh. 050 - 3133 658
e-mail myynti@kallioplanetaatio.fi

Kallioholvin kahvila-ravintola ja Planetaario avoinna
La-Su 10.00-17.00
Muina aikoina palvelemme tilauksesta.

NAYTOSAIKATAULU

LAUANTAISIN

Pahvilaatikkoraketin salaisuus klo 10.30
Kaluoka’hina — Lumottu riutta klo 11.30
Avaruusajan aamunkoitto klo 12.15
Maailmankaikkeuden ihmeet klo 13.00
Valon valtakunta klo 13.30
Mustat aukot klo 14.00
Avaruuden uhat klo 14.30
Elaman mysteeri — Darwinin luonnonvalinta klo 15.00
Faaraciden Téhdet klo 16.00

SUNNUNTAISIN

Pahvilaatikkoraketin salaisuus klo 10.30
Kaluoka’hina — Lumettu riutta klo 11.30
Avaruusajan aamunkoitto klo 12.15
Maailmankaikkeuden ihmeet klo 13.00
Mustat aukot klo 14.00
Elaman mysteeri — Darwinin luonhonvalinta klo 15.00
Faaraciden Tahdet klo 16.00

Herkullinen ja monipuolineh noutopoytalounas on katettuna
viikonloppuisin (la-su) klo 12.00 - 15.00

MUISTA!

Pikkujouluvaraukset kannattaa tehda pian. Kallioholvin pikkujoulut alk. 25 €/hld
Lisétietoja ja tarjouspyynnit myynti@kallioplanetaario.fi tai 050 3133 658.

TERVETULOA!

Oikeus muutoksiin piditetaan. Lisitieteja ja ajantasainen naytdsaikataulu www.Kallioplanetaario.fi

PLANETAARIO




Sweet Outsider riippumaton tietotoimisto

Puheenjohtaja huomasi olevansa Venuksen ylikulun aikaan Pekingin
Kielletyss& kaupungissa. Muutama tuhat ihmist& ihmetteli temppelialu-
een ndhtavyyksid yhden tuijotellessa taivaalle Ursan auringonpimen-
nyslasit  simill&... Savusumukaan ei pystynyt estdmdadn Venuksen
gjoiftaista pilkahtamista Auringon pinnalla kulkiessaan. Historian ja t&h-
fiharrastuksen yhdist&mist& parhaimmillaan, toteaa Sweet!

Seuran varapuheenjohtaja ldhti Nyréldstd Venuksen ylikulun seurannas-
ta kesken kaiken vedoten lastenhoitovelvollisuuteen. Sweet epdilee kui-
tenkin, eftd  kyseessd  oli  kofimatkan  likkumistapainnostus.
Varapuheenjohtaja on tavattu erindisitd pydraretkiltd milloin missdkin.,

Hallituksen kesdkuun kokouksesta osallistujat poistuivat simdét vedessé
ja posket punottaen. Sweettid on valistettu, ettd kokous ei ollut niin dra-
maattinen vaan kyseessd oli kéristemakkaran pdadile valellun Kipu-sina-
pin vaikutus!

Rinlaperdlld, kun rikospoliisi kysyi, ettd paljonko tulee maksamaan tuo
varkaitten aiheuttama  korjauskustannus, niin fakavasemmalta sanot-
tiin, ettd kyllé tuon salparaudan saa hitsattua ainakin 3000 euron kus-
tannuksilla. Ei ole tietoa, ettd miten poliisi sen lopulta raporttiinsa laittoi.

Sweetti havainnoi kuinka kaksi Siriuksen jésentd ryhtyi tuloksettomaan
possujahtiin Rihlaper&dn mdakisessd maastossa. Possu lienee juossut jon-
kun lihapataan, kun ei I6ydetty.

Huhuista huolimatta Jyvasjérven vesi on uimakelpoista. Sweet oli pai-
kalla todistamassa kun muutama Siriuksen jésen testasi vedenlaadun
pulahtamalla rohkeasti elokuisessa illassa vilpoisaan jérveen. Henki pihi-
see edelleen eiké& ndppylditdké&dn ole iimaantunut.

Sweet Outsiderin mielipiteet eivat edusta edelleenk&dn mink&dén tai kenenkddn tahon eik& edes ei-
k& varsinkaan Sweet Outsiderin omia mielipiteitd. Kaikki fiedot ovat kaikin puolin tarkistamattomia ja
perustuvat parhaimmillankin huhuihin ja niistd tehtyihin hatariin, mutta pitk&llemeneviin ja yllattavan
usein oikeisiin osuviin, johtop&d&tdksiin.
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Paort Payé
Finlande
119644
Itella Oyj

Ajankohtaista

Jyvéskylén Sirius ry
Kallioplanetaario
Vertaalantie 419
40270 Palokka

Kuun puolivarjopimennys 28.11.
Suomessa havaittava puolivarjopimennys alkaa klo 14.15 ja paattyy klo 18.51. Pimen-
nyksen syvin vaihe on klo 16.33. Taydenkuun ajankohta on klo 16.46.

Avaruusviikko

Jyvéskylan Sirius viettdd kansainvalistd avaruusviikkoa 4.-10.10. jarjestamalla Nyro-
lan observatoriolla tahtindytoksia lapi viikon (séévarauksella) klo 20-21.

Lisatietoja Avaruusviikosta Ursan web sivuilta http://www.ursa.fi/wiki/Avaruusviik-
ko/Avaruusviikko

ESA:n avaruusrekka 11.10. Jyvaskyléssa

Suomea kiertdva ESA:n avaruusrekka pyséhtyy Jyvaskyldn Asema-aukiolla 11.10. ja
on avoinna yleisolle klo 10-18. Siriuksen lokakuun téhtiharrastusilta toimii samassa yh-
teydessa klo 18-19.

Syksyn tahtiharrastusillat

Siriuksen tahtiharrastusillat jarjestetddn syyskuusta huhtikuuhun joka kuukauden toise-
na torstaina klo 19.00. Tahtiharrastusiltojen pitopaikka on Kallioplanetaario, Vertaalan-
tie 419, 40270 Palokka. Opasteet nelostieltda Palokankeskuksen kohdalta.

11.10. Lokakuun tahtiharrastusilta on poikkeuksellisesti klo 18 - 19
Asema-aukiolla ESA:n avaruusrekassa.
Siriuslaisia kehotetaan ottamaan omat kaukoputket mukaan

8.11. Marraskuun tahtiharrastusillassa Jyvaskylan Sirius ry:n

saantdmaarainen syyskokous (ks. kutsu sivu 14).
Lisaksi Jukka Maalampi Jyvaskylan yliopistolta luennoi
aiheenaan maailmankaikkeus,

13.12. Joulukuun tahtiharrastusillan aiheena on vuodeksi 2012
ennustettu maailmanloppu. Samassa yhteydessa jarjestetaén
pikkujoulut






