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TOIMITUKSELTA...

Kesan odotusta

Kesan odotus on tuonut meille siriuslaisille paljon iloa, mutta myés surua.
Huhtikuun lopun kauniina kevétlauantaina olimme saattamassa perustgja- ja
kunniaj ésentdmme Antamo V agj akalliota viimei selle matkalleen Seppél &nkan-
kaan hautausmaalla.

Heti tdmén mieleenpainuvan tilaisuuden jélkeen oli Kallioplanetaariollaavajaiset
jajuhlat talkoolaisille sekasidosryhmille. Sunnuntainaviralliset vihki&i set péémi-
nisteri vierailuineen jakoko planetaarion juhlaputken kruunasi Ojanperan Jalon
kuusikymmensynttérit maanantaina, niinikéan Kallioplanetaariolla. Melkoista
biletystd! Suruajailoa, siiseldmaa.

Kallioplanetaario on sitten avattu ja kuulemani mukaan melkoista huiskettasiell&a
on ollutkin. Saimme planetaariolle myds pienen esittelyn Siriuksesta, jota on
tarkoitus kohentaa ja tésment&a kesén aikana. Tama on térkeda, silla parempaa
paikkaamainostaa Siriusry:téjatoimintaammetuskin |0ytyy.

Hinnat planetaarioon siriuslaisille on sovittu (kts. ilmoitus sivulla 16). Kaikkien
kannattaakin nyt k&yda tuttuineen, sukulaisineen ja ystavineen tutustumassa
matkailundhtavyyteen, jokajdataatusti mieleen. Tervetuloa

Tavataan talkoissa. Kaikille hyvaakesda

Kossi
kyosti.lappalainen @ jklisirius.fi

VALKOINEN KAAPIO 2/2008 3



HANNA PARVIAISEN

TAHTITORNIA

El ENAA OLE

Teksti ja kuvat: Jalo Ojanperd

JyvagarvenrannassaolevastaSulkulankartanontahtitornistajasen
kaukoputkestaonlehdessammekerrottu 20 vuottasitten. Muutamavuos sitten
vanhakartanorakennustéhtitorneineensai purkutuomionjakoskatamaseudun
vanhinobservatorioe olenuoremmilleharrastgjilletuttu, niinasiaankannattaa

palatavielakerran.

Jyvaskyldn seudun
ensimmdinen téahtitorni

Tahdistakiinnostunut, varakas puunjal os-
tustehtaan omistajajamaamme ensimmainen
naiskauppaneuvos Hanna Parviainen, tilasi
suorituskykyisen tahtikaukoputken alan op-
tilkantaitajan parhaaltamestarilta, Turunyli-
opiston Tuorlan observatorion professorilta
Yrjo Véisdata Vankakkeinparasoli kyllin
hyvéd, niinpa putken tulevasta hinnasta ei
tarvinnut keskustella. Peilikaukoputken ob-
jektiivin halkaisijaksi sovittiin 200 mm ja
sen polttovaliksi puolitoista metrid. Kookas
tédysin messingista valmistettu kaukoputki
varustettiin seurantal aitteellajamassiivisella
saksalasimallisellajalustalla. Hieno tahtikau-
1926 jaoli kasityotaidon mestarinayte. Toi-
mitukseen kuului myos kahdeksan okulaaria
janiille sopivat sovitushylsyt. Olipayksi oku-
|aarei statarkoitettu myds maakohtei den kat-
seluun.

Valmistuttuaan kaukoputki rahdattiin
Kuokkalaan, Jyvasarven rantamaillaolevaan
Sulkulan kartanoon, jossa se nostettiin vasta
valmistuneeseen téhtitorniin. Torni oli raken-
nettu kartanon paétyyn, jostaoli avoin naky-

matahtitaivaalleyli kartanorakennuksen har-
jan. Téahtitornin kupu lepési urassa olevien
rautakuulien paalla jotka muodostivat suu-
ren laakerin. Kaukoputken jalustan alle oli
valettu maahan asti ulottuva tukeva betoni-
pilari. Kuvun sisdpintaan oli maalattu ha-
vaitsemista hel pottamaan upea tahtitaivas.
Tohtori E Sucksdorff Helsingista vieraili
gjoittain kartanossa ja valvoi, ettd itsensa
Gallen-Kallelan oppiasaanut koristemaal ari
Korsberg sijoitti téhtitaivaan val opisteet tas-
maélleen oikeille paikoilleen. Kuten téhtikar-
toissa, myostahtien kokojen tuli vastatanii-
den n&enndisté kirkkautta. Maalausliike
Korsberg oli Hanna Parviaisen ystavan,
maamme ensimmaisen naisarkkitehti Wivi
Lonnin hovimaalari, jonka erinomaistaam-
mattitaitoa han kaytti suunnittelemissaan
rakennuksissa.

Kaukoputken pdadpeili
katosi

Vuonna 1944 kartano myytiin Jyvaskyléan
kristilliselle opistolle, jolloin mydstéhtitorni
laitteineen vaihtoi omistagjaa. Aikanaan opis-
tossa opiskeltiin tiettdvasti myods téhtitie-
teen alkeitajatdhtitornikin oli silloin havain-
tokéyttssa. Koskapaépeilinjaapupeilin ho-
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peointi olivat aan my6ta tummuneet, |&he-
tettiin ne Tuorlaan uudelleen pinnoitettavik-
si. Aikanaan peilit palautuivat opistolle, mut-
ta koska kaukoputkella ei kukaan en&a teh-
nyt havaintoja, optiikkatalletettiin pakkauk-
sessaan johonkin varastoon. Téhtitorni seka
ilman optiikkaa oleva kaukoputki olikin sit-
ten vuosikymmenet kdyttdméttomana. Jos-
sain suursiivouksessa péapeili pakkauksi-
neen katos teilletietyméattomillejamythem-
min vain apupeili 10ytyi hieman naarmuuntu-
neenalasten lelulaatikosta.

Jyvdaskyldn Sirius halusi
ostaa kaukoputken

Jyvaskylan tahtitieteellinen yhdistys Si-
riusry perustettiin 1959 jauusi téhtiyhdistys
tarvitsi tietenkin oman téhtikaukoputken.
Perustajgjasenet olivat hyvin tietoisia Sul-
kulan kartanossa ol evastatahtitornistajasen
kayttamattomana seisovasta kaukoputkes-
ta. Yhdistys tiedusteli olisiko opistolle tar-
peeton kaukoputki myytavana. K oska opis-
ton vaki el osannut asettaa putkelle sopivaa
myyntihintaa, he tiedustelivat havaintolait-
teen arvoasen valmistagjalta. Vaisdlén neuvo
oli: "akaamyyko, kaukoputki on niin arvo-
kas, etteivat yhdistyksen varat riitd’. Niinpa
kaukoputki sai jaada edelleentorniinsaruos-
tumaan japatinoitumaan. Y hdistykselle kau-
koputki téhtitorneineen kuitenkin hankittiin,
mutta se on toinen tarina.

Tahtipd&ivien ekskursio
Sulkulan tornille

Valtakunnallinen tahtiharrastajien Téhti-
péivét jérjestettiin vuonna 1977 Jyvaskylas-
sé. Péivien ohjelmassa oli ekskursio Sulku-
lan téhtitornille. Silloin itse sain ensikerran
tutustua téhan hienoon kaukoputkeen. N&-
kemani surkeassa asian tilassa oleva hieno
instrumentti teki minuun ilmeisesti pysyvan
vaikutuksen. Pé&asi assamessingistavalmis-

tettu laite oli vuosikymmenien saatossatum-
munut jaruostunut melkein mustaksi. Unoh-
dettuna se virui hdméahakinseittien peitossa
ja joskus kaatuessaan sen akselit ja sééto-
laitteet olivat véantyneet mikamihinkin suun-
taan. Muiden tornissavierailijoiden mukana
ymmérsin kuitenkin heti kuinka hienosta ja
arvokkaasta laitteesta oli kysymys. Myo6s
koko tornin interiodri oli todella surkeassa
kunnossa. Kartanossa joskus riehuneen tu-
lipalon jaljet olivat tornissa yha ndkyvissa.
Kuvun tahtitaivaan maal auskin oli jo pahoin
rapistut. Tornin laho lattiakannatti vain muu-
tamaavierailijaakerrallaan.

Arvokas putki pitdisi
kunnostaa

80-luvun alussa keskustelimme usern Si-
riuksen silloi sen puheenjohtajan Juhani Tar-
hasesta kanssa Sulkulan kartanon arvok-
kaasta Yrj6 Véisdlan kaukoputkesta. Olimme
samaa mielta siitd, etté putki ansaitsisi eh-

e

Kaukoputki Jyvaskylan Kristillisen opiston
aulassa
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dottomasti tulla kunnostetuksi ja saattaa al-
kuperéiseen loistoonsa. Soitin syksyll41981
Kristillisen opiston késitytnohjaaja Eino
Nurmelle jaehdotin, etta voisimme kunnos-
taa kaukoputken ilman mitdan korvausta.
Nurmi oli silloin ainoa opistolainen jota put-
ken surkeatilaharmitti. Putken kunnostami-
sesta sovittiin ja niinpa joukko meikadlaisia
harrastajia kdvi noutamassa kaukoputken
sen kaikkine lisévarusteineen.

Uusi peili ja putki
havaintokuntoon

Sovimme, ettéd Juhani Tarhanen, jolla oli
objektiivipeilien hionnastakokemustajaus-
komattoman paljon téhan tyohon vaaditta-
vaa karsivallisyyttd, valmistaa kadonneen
peilintilalle uuden. Itse lupauduin restauroi-
maan putken kaikkine osineen seké raskaan
jalustan. Putken objektiivipeilin alkuperéinen
tarkkapolttovali oli meilletietenkin tuntema-
ton, muttamittauksiemme mukaan se oli ol lut
jotakuinkin 1500 mm. Sovimme, ettd Jussi
valmistaa Duran-lasikiekosta uuden, | 8pimi-
taltaan 205 mm objektiivipeilin, jonkapoltto-
vali olis 1500mm. Peilipinnan muodostumis-
tatarkkailtiin Yrjo Vaisdlan kehittamall akah-
den raon interferenssikeinolla ja kun sitten
totesimme sen olevan |éhestaydellinen, niin
veimme sen aluminoitavaksi. Peilin polttovéa
liks mittasmme 1502 mm.

Kun putken kaikki osat olivat kunnostet-
tu ja optiikka asennettu paikoilleen, havain-
tolaite oli valmiina parahultaisesti esitelté-
vaksi Porin Tahtipéivilla syyskuussa 1982.
Siellasitten, vuosikymmenten jakeen, kun-
nostettu tahtikaukoputki kannettiin téhtitai-
vaan alletosi toimiin. Monien havaintokoh-
teiden joukossa oli myds vielé heikohkosti
ndkyva komeetta Austin. Hammastyttavan
tukevainstrumentti osoittautui erinomaisek-
si niin kdyttémukavuudeltaan kuin optiikal -
taankin. Havaitsmme, ettd alkuperéinen polt-
tovéli oli sittenkin ollut noin pari senttialy-

hempi, jotta putken alkuperéisia huyghens-
okulaareja olisi voinut kayttda. Nykyaikai-
set, optiikaltaan huomattavasti paremmat
okulaarit toimivat putkessakuitenkin mainios-
ti.

Arvokas tdhtikaukoputki
ndyttelyesineend

Kunnostuksen jalkeen arvokas kaukoput-
ki oli pari vuottalnstru Oy:n ndyteikkunassa
jamyymal éssa nahtavana. Takaisin vanhaan
lahoon torniinsasitaei kuitenkaan endé kos-
kaan nostettu. Nykyisin restauroitu arvokas
kaukoputki seisoo nahtavana kunniapaikal-
laopiston aulassa. Kevéttalvella2005 vanha
kartanorakennus tahtitorneineen katsottiin
korjauskelvottomaksi jasesal purkutuomion.
Rakennuksen ovet, ikkunat, panedlit ym. kéyt-
tokel poinen on kuitenkin kaytetty uudelleen
entisOitéessa arvorakennuksia.

Vanha tahtitornin kupu seisoo puretun
kartanon peruskivien pdall & odottamassa j at-
kotoimenpiteita. Paras séilytyspaikkasilletie-
tenkin olisi, jos se saisi restauroitunalevéta
alkuperéisella sijaintipaikallaan. Vaikkapa
tolppien varaan nostettuna siten, etté sen
atavois edelleenihaillasen maalattuatahti-
talvasta. Opiston henkilokunnalla, kuten
meillasiriugaisiliakin, on hau tallentaatéhti-
tornin kupu, jottatuleville sukupolvillejéisi
téstakin jokin muisto.

LueaiheestalisdaVK 2/1988 VK

Tahtitornin kupu
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Tarmokas Siriuksen perustaja- ja kunniajasen

Maaliskuun lopulla saimme suruviestin;
merkittava Jyvaskylan Siriuksen perustajaj &
senAntamo Vaajakallio poistui keskuudes-
tamme 87 vuoden ikéisen&

Saammeollapaljostakiitollisianiistékou-
rallisesta” voimamiehi&”, jotka heti yhdistyk-
sen perustamisen jalkeen ryhtyivét puuhaa-
maan Siriuksen Rihlaperan tahtitornia. Suu-
ren linssikaukoputken rakentamiseksi tarvit-
tiin optisten laitteiden sek& mekaniikan hy-
vaa tuntemista ja suunnittelutaitoa. Tuon
kaiken graafinen teknikko Antamo V agjakal -
lio hyvin hallitsi. Jokaisen tulevan kaukoput-
ken osan hén, pienimmasté suurimpaan, suun-
nitteli sekalaati niistatyopiirustukset koneis-
tusta varten. Miké& onni alkavalle yhdistyk-
selle oli ettéd Antamo oli kiinnostunut tahti-
tieteestdjatuli mukaan toimintaan silloin kun
kaikki oli aivan alussa. My6s omat tahtien
tarkkailuun tarvittavat havaintovélineensa
han valmisti itse. Siriuksen edelleenkin toimi-

van kaukoputkenrakennuskerhon hén kéayn-
nisti syksyl141979.

Monilahjakas Antamo oli my&s muusik-
ko soittaen oboeta ja englannintorvea Jy-
vaskylan kaupunginorkesterissa, jonka pe-
rustajaj asenistodn han myos lukeutui. Soi-
tinrakennusharrastus oli myos hanen sydan-
téaan lahella Taitavissa kéasissa syntyivét
suuritdiset barokkiurut ja myds barokkihui-
lut. Tarinoista vanhasta Jyvaskylasta hanet
muistamme niin kynamiehenéakuin taitavana
jutunkertojanapaikallisradiossa. Eikakynan-
kaytto rajoittunut vain Kirjoittamiseen, kuvi-
entekijanajaerityisen retussiruiskutekniikan
hallitsijanaja opettajanahan oli mestari.

Kai paamaan jaamme niita ehtymattomia
tarinoita, joitavain Antamo persoonallisella
jaananiin mielenkiintoisellatavallaan osas
jutustella

Jalo Ojanperdé
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Kallioplanetaarion
vihkidiset

Illan kunniavieras
paaministeri Matti
Vanhanen avasi Kallio-
planetaarionleikkaamalla
Jouko Asikaisen ja llpo
Kuuselan piteleman
avajaisnauhan.
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Vihkigisia vietettiin 18hes kahden sadan
hengen voimin sunnuntaina 27. huhtikuuta.
Kyl8aktiivi, kunnanvaltuutettu Jouko Asikai-
nen nosti juhlapuheessaan esille etenkin ky-
|alaisten panoksen valilla mahdottomanakin
pidetyssé hankkeessa. Seuraavaksi lauluyh-
tyellonat esitti avaruusaiheisialauluja. Kun-
nanjohtajaArto Lepisté myonsi juhlapuhees-
saolleensaaluksi epéilevéinen hankkeen on-
nistumisesta. Tahtitieteen professori Tapio
Markkanen kasitteli esitelmésséan planetaa-
rioiden jatahtitieteen historiaa, jonkajalkeen
paastiinkin katsomaan illan ensimmaéi st pla-
netaariondytdsté. Paaministeri Matti Vanha-
nen ihasteli juhlapuheessaan planetaariohan-
ketta. Ajavaisnauhan leikkaamisen jélkeen
velhot seka Jyvaskylan Sirius ry lahjoittivat
illan kunniavieraalle pienet muistot. Kallio-
planetaarion vihkijaisissaoli valiton sekalam-
minhenkinen tunnelmayjaillan jo hieman tum-
mettua kallioplanetaariolta poistuikin tyyty-
véisidjuhlavieraita. 4.4

Kallioplanetaariossa asustavat velhot
nayttaytyivat juhlaylei solletanssin merkeissé.

L8

Juha Oksa ja Arto Oksanen luovuttivat Srius ry:n puolesta Tahtitaivaan ihmeita-
kuvakirjan sekéa taulun valaisevista yopilvista paaministeri Matti Vanhaselle.
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Vuoden 2008V K -l ehdissajul kai staan Cygnaeuksen, Palokanja
Voionmaan lukiolaisten kirjoituksia CERNin matkaltaan.

Standardimalli

Juuso Reinikainen ja Milla Kingelin

Standardimalli on vuonna 1973 valmistu-
nut teoriaal keishiukkasistaja niiden vuoro-
vaikutuksista. Siitaloytyy kaikki |6ydetyt al-
keishiukkaset ja se ennustaa Higgsin hiuk-
kasen olemassaolon. Standardimalli kuvaa
hiukkasten vuorovaikutuksista vahvan, hei-
kon ja sdhkomagneettisen vuorovaikutuk-
sen eli gravitaatio ja& standardimallin ulko-
puolelle. Kaikki standardimallin hiukkaset
kuitenkin tuntevat gravitaatiovuorovaiku-
tuksen, mutta se jétetdén hiukkasten vuoro-
vaikuttaessa toistensa kanssa merkitykset-
téman pienend huomiotta. Kaikilla standar-
dimallin hiukkasilla on antihiukkanen, jolla
on hiukkaseen ndhden vastakkai smerkkinen
varaus, muuten antihiukkaset ovat saman-
laisiakuin hiukkasetkin. Esimerkiksi elektro-
nin antihiukkanen on positroni. Positronin
varaus on +1 alkeisvarausta, massa ja muut
ominaisuudet ovat samojakuin elektronilla.

Fermionit

Fermionit ovat standardimallin rakenne-
hiukkasia, koskaniistd koostuu kaikki (enem-
man tai véhemman) ndkyva aine. Ne eivét
vélitd mitddn vuorovaikutusta toisin kuin
bosonit. Fermionit mééritel|8an siten, ettanii-
den spinkvanttiluku on puoliluku eli se voi
saada arvoja '/,, 3/, jne. Fermionit voidaan
jakaaleptoneihin jakvarkkeihin, jotkakum-
matkin jakautuvat kolmeen sukupolveen.

Leptonit

Leptoneita ovat varatut leptonit eli elekt-
roni, myoni jatau ja neutriinot (elektronin,
myonin jataun neutriinot). Leptoneillaei ole
vérivarausta €li ne eivét tunne vahvaa vuo-
rovaikutusta. Liséksi neutriinot eivat tunne
séhkdmagneettista vuorovaikutustakaan,
koskaniillaei ole séhkdvarausta. Nesiisko-
kevat vain heikon vuorovaikutuksen ja ovat
siitasyystahyvin vaikeasti havaittavia hiuk-
kasia. Neutriinoja syntyy ydinreaktiossa.
Varatuilla leptoneilla on séhkdvaraus joka
on-1akeisvaraustaeli -1,6021773 -10*°C.
L eptonei stamyoni jatau hgjoavat, muttamuut
ovat pysyvia. Hajotessaan |leptoniluvun,
energian ja varauksen taytyy séilya.

o ek I
P o s AT W
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Esimerkkikuvassa myoni hajoaa myonin neutrii-
noksi, elektroniksi ja elektronin antineutriinoksi.
Elektroni tasapainottaa varauksen, myonin
neutriino tasapainottaa myoniluvun ja elektronin
neutriino tasapainottaa el ektroniluvun. Energian
sdilyminen nakyy reaktiossa, ettd myonista ei voi
hajota massiivisempaa hiukkasta esimerkiksi
tauhiukkasta.
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Kvarkit

Kvarkit ovat hiukkasia, joitaei voi havaita
yksittéin. Tdmaon todettu siten, etté energi-
asta, jokatarvittaisiin kvarkkiparin erottami-
sen, syntyy uusi kvarkki-antikvarkkipari. Ne
muodostavat aina hadroneita, jotka koostu-
vat joko kahdesta tai kolmesta kvarkista.
Kvarkkeja on kuutta erilaista ja ne jakautu-
vat kolmeen sukupolveen. Kvarkit kokevat
kaikki vuorovaikutukset eli niillaon vériva-
raus, sahkdvarausjamassa. Vaikkateoriaon
vamistunut jo 1973, viimeisin kvarkki on10y-
detty vasta 23.4.1994 jakyseessd oli raskain
eli top-kvarkki.

1
anapy?

s+ {{

Kvarkkiparin erottaminen luo kaks uutta
kvarkki-antikvarkkiparia

Hadronit

Hadronit eivét ole alkeishiukkasia, koska
ne koostuvat kvarkeista. Hadroneilla on an-
tihadroneita, kuten fermioneilla. Antihadro-
ni muodostuu antikvarkeista, jotka ovat sa-

mojakuin hadronin kvarkit. Esmerkiksi anti-
protoni koostuu kahdesta antiyls-kvarkis-
tajayhdesta antial as-kvarkista, kunitse pro-
toni koostuu kahdesta yl6s-kvarkista ja yh-
desta alas-kvarkista.

Mesonit

Mesonit muodostuvat kvarkista ja antik-
varkista, siten ettd ulkoinen vérivaraus j8a
nollaksi. Mesonien spink-vanttiluku on nol-
la. Neovat kaikki hajoaviahiukkasia. Meso-
neitaovat esimerkiksi pioni (r) jakaoni (K).

Baryonit

Baryonit muodostuvat kolmen kvarkin
ryhmasta. Ehtonatélleryhmittymiselleon se,
etta spinkvanttiluku on muodostuvassa hiuk-
kasessa puoliluku kuten leptoneilla. Baryo-
nei den méaritelmaén kuuluu edell&@mainitun
liséksi se ettd niiden sdhkdinen varaus on
kokonaisluku (alkeisvaraus) janiilla e ole
ulkoista varivarausta. Baryonitkin ovat
(enemman tai véhemman) hajoaviahiukkasia
(sikéli kun protonin elinika on vahintéan
3:10% vuotta). Baryoneita ovat nukleonit:
protoni ja neutroni seké hyperonit, esimer-
kiks Sigma(X) jaOmega(Q2).

Vadalittajéhiukkaset ja
vuorovaikutukset

Vélittgjahiukkaset eli bosonit vélittavét
vuorovaikutuksia. Ne ovat vuorovaikutuk-

Hiukkanen Tunnus Selil@nElELS Sukupolvi
(alkeisvaraus)

Elektroni 1/1836 -1

Eletronin neutriino Ve <10® 0
Myoni u 19 -1 2

Myonin neutriino Vu <1/3500 0
Tau T 19 -1 .

Taun neutriino Vo <1/30 0

*Massat on ilmoitettu suhteessa protonin massaan (tai sen energiaan)

Leptonien ominai suudet
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senkvantteja. Bosonien, kaikkien paits Higg-
sin bosonin, spin (kvanttiluku) on 1.

Sdhkdbmagneettinen

vuorovaikutus

Kaikki hiukkaset joillaon sdhkéinen vara-
us tuntevat sdhkdmagneettisen vuorovaiku-
tuksen. Sahkdmagneettisen vuorovaikutuk-
sen valittgjahiukkanen eli kvantti on fotoni.
Sahkoisesti varautuneet hiukkaset siirtévét
toisilleen fotongja reagoidessaan toistensa
kenttien kanssa. Fotonien avulla hiukkaset
siirtdvét energiaajaliikemaarad. Fotoni itse
el koe mitddn vuorovaikutusta suoraan, ei
edesgravitaatiota. Siisfotoni e tunne gravi-
taatiokenttddkadn vaikka sen suunta muut-
tuu suuren painovoiman lahella. Syyna té-
hén on ajan hidastuminen painovoimaken-
téssa.

Vahva vuorovaikutus

Vahva vuorovaikutus on se voima, joka
pitééd kvarkit yhdessi ja muodostaa niista
hadroneita. Vahvaa vuorovaikutusta hiuk-
kasen ominaisuuksissa esittéd vérivaraus.
Nimi juontaajuurensaoptiikkaan. Vérivara-
usta on kolmea erilaista kuten valon péavéa-
rejé Y hdistdmalla kaikkiavarauksiasaadaan
nollavaraus, aivan kuten valoilla: kaikkiapééd-
véareja sekoittamallasaadaan valkoista. Myos
vérivarauksen ja sen antivarin saadaan nol-
lavaraus, kuten valoilla sekoittamallavéri ja

FROIREA uStrel ikl

e, Protonien vilinen
WOk O TIma

Walbrea wirddorediboin

VLRI

Gluoni neutronin kvarkkien valissa kuvataan
yleens& jousimaiseksi objektiksi sen vetovoima-
poi stovoi mavaikutuksen takia. Se pitaa kvarkit

tietyn matkan padssa toisistaan, koska silloin

vetovoiman vaikutus on suurin.

sen vastavari saadaan taas valkoista valoa.
Aikaisemmin mainittiin kuinkakovassakvar-
kit ovat kiinni toisissaan ja siité juontaakin
nimi vahvavuorovaikutus. Se on vahvin kai-
kista vuorovaikutuksista. Vahva vuorovai-
kutus on vetovoi mamuttalahellatoi sta hiuk-

Séhkovaraus
3
EUSY Tunnus Massa (alkeisvaraus) Sukupolvi

Y16s (up) 1/235 +%
Alas (down) d 1/135 5
Lumo (charm) c 1,6 +% 2
Outo (strange) s 1/6 -Ya
Huippu (top) t 165 +% 3
Pohja (bottom) b 52 -Ya

*Massat on ilmoitettu suhteessa protonin massaan (tai sen energiaan)

Kvarkkien massat tunnetaan vain noin 20% tarkkuudella

Kvarkkien ominaisuudet
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kasta se muuttuu poistovoimaksi. Voima, joka
pitéd atomin ytimen koossa on vahvan vuo-
rovaikutuksen niin sanottu ja&nndsvoima.
Jaénnosvoima syntyy koska vérivaraukset
hiukkasissa eivét ole jakautuneet kokoajan
symmetrisesti vaan neliikkuvat. Tall6injos-
sain voi olla hieman nollavarauksesta poik-
keava kohta joka vetéé toisenlaista nollava-
rauksesta poikkeavaa kohtaa puoleensa.
Vahvan vuorovaikutuksen kvantti on gluo-
ni. Se on saanut nimensa liimamaisista omi-
naisuuksistaan. Se on massaton ja tuntee
ainoana bosonina vain vahvan vuorovaiku-
tuksen.

Heikko vuorovaikutus

Nimensamukaan heikko vuorovaikutus ei
ole kovinkaan vahva. Heikkous johtuu sen
lyhyestd kantamasta. Lyhyesta kantamasta
huolimatta se on elintérked esimerkiksi fuu-
sioreaktiossa. Kuten kaaviosta ndkyy sah-
k&magneettinen javahvavuorovaikutus ovat
protonien vélisessa tarkastel ussa poistovoi-
mia. Heikko vuorovaikutus vetda protonit
yhteen fuusiossa kun ne ovat péésseet hei-
kon vuorovaikutuksen kantomatkan padhan
toisistaan. Heikon vuorovaikutuksen kvant-
tejaovat W*-jaZ°-bosonit. Niillaei olevari-
varaustajane ovat standardimallin raskaim-
mat |10ydetyt alkei shiukkaset (Higgsin boso-
ni, joson olemassa, olis massiivisempi). Tun-
tevat tietysti valittdman eli heikon vuorovai-
kutuksen ja W*-bosoni tuntee myos sdhko-
magneettisen voiman.

Mo— a0,

=

g'i - _-_-::"

~X3.

A St B U T B ST
Lol o L R R ]
W s Ty, b s sy iy

Esimerkki W-bosonin esiintymisesté.

Painovoima
(gravitaatiovuorovaikutus)

Gravitaatiovoimaon heikoin neljéstavuo-
rovaikutusvoimasta, joten sen havaitsemi-
nen on osoittautunut fyysikoille todella on-
gelmalliseksi. Gravitoniteoriaahaittaaristirii-
dat Einsteinin yleisen suhteellisuusteorian
kanssa. Muitten vuorovaikutusten paitsi gra-
vitaation valittdjahiukkaset on pystytty ko-
keellisesti havaitsemaan. Gravitaatiovuoro-
vaikutuksellakin arvellaan olevan omavélit-
tg ahiukkanen, gravitoni, mutta sen olemas-
saoloaei ole pystytty todistamaan. Gravito-
nin pitéisi ominaisuuksiltaan ollapuoleensa-
vetdva ja toimia minka tahansa matkan yli.
Oletetaan, etta gravitoni on ominaisuuksil-
taan samankaltainen kuin fotoni.

Standardimalliin ei pysty kuvaamaan gra-
vitaatiovuorovaikutusta, mutta se ennustaa
ettd on olemassa niinsanottu Higgsin boso-
ni, joka aiheuttaa massan, joka puolestaan
aiheuttaa painovoiman. Massa voidaan ku-
vata hiukkasen ominai suutena kuten sahko-
javérivaraus. Kuten Einstein on todennut,
massa on energiaa eli massa on vain yksi
energian ilmenemismuoto (kuten 1&mpo).

Hiukkasfysiikan tutkimisen
historiaa

1950- ja 1960-luvullahiukkasfysiikkaoli
kiinnostunut hadroneista, koska kvarkkeja
e tunnettu. Hadroneissa esiintyy kuitenkin
ainakvarkkeja, joten tutkimukset eivét ol leet
turhia. Nyky&an hadronejatunnetaan yli kak-
sisataaerilaista. Vaikkatutkimuksissaolikin
omat ongel mansateknisen matematiikan ke-
hittymattomyyden takia, kaikki ennustetut
hadronit ovat |6ytyneet janiiden ominai suu-
det ovat ennustusten mukaisia. Suurin osa
hadroneihin liittyvista todisteista vahvistaa
standardimallia. (Kane 1995)

Jo Rutherford 1900-luvun alussa siroutti
liikkuviahiukkasiaatomeista (ns. Rutherfor-

VALKOINEN

KAAPIO 2/2008 13



din koe) ja havaitsi ammusten kimpoavan
ylléttéviin kulmiin. 1968 SL ACissakoetois-
tettiin laittamallaprotoni anmusten kohteek-
si. Havaittiin, etta protonin sisélld on piste-
maisidkvarkkeja. 1970- luvun alussahavait-
tiin, ettd kvarkkien vuorovaikutukset poik-
kesivat téysin muista tunnetuista vuorovai-
kutuksista. Kvarkit olivat ik&&n kuin kuminau-
halla kiinni toisissaan; kun etéisyys kasvoi,
my®6s niiden vélinen voimakasvoi.

Marraskuussa 1974 todistettiin, ettd had-
ronit syntyvét kvarkeista. Kaksi toisistaan
riippumatontatutkijaryhmaé(toinen SLACis-
sajatoinen Brookhavenissa)teki keksinndn
samanaikaisesti. Ennen tété kvarkkien ole-
massaoloon ja standardimalliin oli suhtau-
duttu tutkijoiden parissatodella epéilevasti.
Yllatystutkijoilleoli, ettd rakenteeton japis-
temainen lumokvarkki osoittautuikin kvar-
keista koostuvaa protonia raskaammaksi.
Vuosi |6ydoksen jalkeen [8ytyi useitalumo-
kvarkin sisdltavia hadronegjajatdman ansios-
ta standardimalli vakiintui hiukkasfysiikan
perusteoriaksi. (Kane 1995)

1970- lukuun mennessé oli jo useita ha-
vaintoja, jotka tukivat standardimallin ole-
massa oloa. Myds gluonien jaW- jaZ-hiuk-
kasten olemassaolo oli jo ennustettu, mutta
kokeelliset havainnot puuttuivat. Hampuris-
saDESY -laboratoriossahavaittiin ensimméi-
send gluonit vuonna 1979, ja ne tdsmésivéat
[&hes taysin ennusteita. Mychemmin 80-lu-
vun puolella CERNissa |6ydettiin W- ja Z-

hiukkanen.

1983 CERNissaa koi L EP-elektroni-posit-
roni-térmayttimen rakennusjollavaitiin tuot-
taamiljooniaZ-bosoneja. Térmayttimen ra-
kennus perustui vahvaan uskoon standardi-
mallin paikkansa pitéavyydesta. Dataa LEP
alkoi kerd&@méaan vuonna 1989. Térmaytin
mahdollisti Z-hiukkasen hajoamisten tutkin-
nan jopakymmeni&kertojaaikai sempaatar-
kemmin.

Standardimallin ongelmia

Standardimallin on jo nyt huomattu ole-
van epétaydellinen. Standardimalli jattéa auk-
kojajoihinkin ratkaiseviin kohtiin, joitafyy-
sikot ovat alkaneet selvittéd. Kysymyksia
heréa esimerkiksi: "Miksi fotoni ja gluoni
massattomiajaW jaZ massiivisia?’, ” Onko
olemassa Higgsin bosoni ja jos on onko se
oikeaalkeishiukkanen?’, ” Miksi heikko vuo-
rovaikutus ei etene rgjattomasti kuten sah-
kdinen vuorovaikutus?' Vastauksia ndihin
kysymyksiin pyrkivéat antamaan uudet, stan-
dardimallin takaiset teoriat, jotka joko tay-
dentévét tai korvaavat standardimallia. Tal-
laisia teorioita ovat esimerkiksi Supersym-
metria, jonkamukaan jokaisellahiukkasella
on superpartneri. Tama tarkoittaa sita etta
jokaisellafermionillaolisi bosoni partneri ja
jokaisella bosonilla olisi fermioni partneri.
Tarkoittaa sita ettd elektronin superpartneri
olisi selektroni, jokaolisi bosoni jafotonilla

Sahko- Vari-
m Vallttam at =

Heikko bosoni W H, SM
Heikko bosoni z 97 H

Fotoni \ 0 Eimitaan
Gluoni g 0 \

Higgsin bosoni h Tuntematon H

H ei

SM ei

:
‘

% kylla 1
0

o o o o

Massa ei

*Massat on ilmoitettu suhteessa protonin massaan (tai sen energiaan)

Vélittdj ahi ukkasten ominai suudet
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olisi fotoniino, jokaolisi fermioni. Supersym-
metriaei kaatais standardimalliavélttamatta
vaan olisi lisays siihen.

Toinen teoriastandardimallin tilalle olisi
sdieteoria, jonkamukaan kaikki hiukkaset ovat
yksiulotteisia sdikeita tai silmukoita, jotka
vardhtelemdlla antavat hiukkasille niiden
ominaisuudet. Séieteoria on siité& monimut-
kainen ettd sdikeet eivét voi varéhdellakuin
kymmenessitai 26 ulottuvuudessa, jotkaovat
képertyneet niin pieniksi ettemme huomaa
niita.

Kolmasteoriaon nimeltdan teknivari. Sen
mukaan ei ole olemassaHiggsin kenttdavaan
paljon fermioneita, joillaasiaratkeaa.

L 8hteet

GordonKane: Kvarkkitarha- Alkeishiukkas-
tenmaailma

Kimmo Tuominen: Teraera(pp-esitys)
http://en.wikipedia.org/

http: //www.kolumbus.fi/aksu/
hiukkaset.html

http: //www.df.unipi.it/~konishi/
EWTheory.pdf

http: //www.joensuu.fi/fysiikka/ope/
materiaali/hiukkasfysiikka/
http://dOserver 1.fnal.gov/users/gll/public/
edpublic.htm

voivat |ahettda viesteja.

Siriuksen sahkopostilista

Siriuksen séhkopostilistan kautta tiedotetaan yhdistyksen tapahtumista, tahtitaivaan
uusista |0yddista ja muista siriuslaisia mahdollisesti kiinnostavista asioista. Listan kautta
voit myds itse lahettaa tiedotuksia siriuslaisille.

Voit tilata listan itsellesi helposti [ahettamalla sahkopostia osoitteella
majordomo@ursa.fi ja laittamalla viestiin sanat: subscribe sirius-l . Vaihtoehtoinen
littymistapa on web-lomake, jolle I10ytyy linkki Siriuksen kotisivuilta.

Listalta poistuminen on yhta helppoa. Laheté viesti samaan osoitteeseen, mutta laita
viestiksi: unsubscribe sirius-lI . Muita komentoja komennolla: help

Viestien lahetys listalle on myds helppoa. Laita vain vastaanottajaksi sirius-l@ursa.fi

ja viestisi menee kaikille listan tilanneille. Muista noudattaa kuitenkin hyvia tapoja ja pida
viestit lyhyina, ala laheta liitetiedostoja ja pida yksityiset viestit poissa listalta. Vain tilaajat

Apua ja kaytté-ohjeita saat osoitteesta: sirius @ ursa.fi
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Masuljettu avoinna tilauksesta
TijaTo1l0-19 Maailmankaikkeudenihmeetklo11,13,15jal7

klo 18 Tahtitaivasesitysvko 19 alkaen
KejaPel0-17 Maailmankaikkeudenihmeetklo 11, 13jal5

Lisdksi klo 16 Aurinkokuntaesitysvko 19 alkaen
LajaSu10-14 Maailmankaikkeudenihmeet klo 10:30, 11:30,12:30ja13:30
Muina aikoina avoinnatilauksesta.
Poikkeavat aukiol oaikammeilmoitamme nettisivuillammewww.kal lioplanetaario.fi
Hinnat aikuiset 7 € lapset (6-12v), opiskelijat jaeldkeldiset5 €

Nyrolan TahtikeskusOy, K allioplanetaario, Vertaalantie419,40270 Palokka
Myyntipalvelujavar auk set: Mari Hyvonen, p. 050 313 3658 arkisin 9-16
mari.hyvonen @kallioplanetaariofi

Kallioplanetaarion hinnasto Siriuslaisille

Jasenet aikuiset 5 € lapset, eldkeldiset jaopiskelijat3 €
Sisdltééd edun mydsavecille.
Lisdksi lahjoittajat saavat 1 lipun/10€

Edun saadaksesi ilmoita jésenyydestasi ostaessasi lippuja. Listalahjoittgjistaldytyy
planetaarion kassalta.

Nyt kaikki ystavineenjatuttavineen Kallioplanetaariolle!
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Kesan talkoot

Taman kesan talkoiden teemaksi on valittu Nyrdlén observatorio. Nimittdin muutama
viikko sitten avautuneen K allioplanetaarion my6té, myos kévijamaarat keséisinkin observa-
toriollamme ovat lisdantyneet. Jo nyt sinne on tehty useita opastettuja kaynteja paivisin
planetaarioltakasin.

On varmaan meidan kaikkien ja Siriuksen etujen jamaineen mukaistasaadanyt aikalailla
epasiistiksi paadsseet rakennukset, sisétilat jaymparistd siistiin esittely kuntoon.

Jajo nyt on taysin selvé, ettd ensitalvena observatoriollamme alkaa varsinainen "ruuh-
ka'. Tamankin takiaolisi hyva, ettétilat olisivat asiallisessa kunnossa.

Tatatarkoitustavarten, TikkurilaOy onystavallisesti lahjoittanut meille maalgja, ulko ja
siséd maal aukseen. Myodskin planetaariolta varmaankin saamme mursketta pi han kunnostuk-
seen.

Mitéan tarkkojaaikataulujael vieldole, mutta varmaankin talkoita pidetéén perinteiseen
tapaan pdasdantdisesti lauantaisin ja sdan salliessa muinakin paivind. Taméa sama koskee
my06s RihlaperééjaMurtoista.

Paras tapatiedottaa ai kataul ui sta on webbisivummewww. ur sa.fi/siriusjasahkopostilista
sirius-1, joten pyytaisinkin teita pitdmaan niita silmalla erityisen tarkasti.

Tervetuloatalkoisiin!
K Ossi

Planetaarion naytantoihin haetaan
esittajia Jyvaskylan Siriuksesta
Planetaario maksaa néytéannon esittéjélle 8€h.

Joissakin tilausndytannoissa esitys siséltéd planetaarioohjelman
lisdksi my6s observatorion tornien esittelyn.

V apaaehtoiset voivat ilmoittautua Pertille séhkopostilla:
pertti.poutiainen @jklsirius.fitai puhelimella:040-7335160
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Tdwwattil Jupiter on 630 000 000 kilomeTrin
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Juho Hautala
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Ursa palkitsi
tahtiharrastajia

Kirkkonummen téhtipéivillapalkittiin téh-
titieteen eri harrastusal oillaansioituneita hen-
kiloita

Vuoden havaintonapalkittiinM arko Mik-
kilan kuvat Kernin kaari -hal oilmidsta. Mik-
kil& onnistui marraskuussa 2007 ensimmaéi-
sendmaail massa kuvaamaan ilmion, jokaon
tunnettu ilmakehan val oilmididen kirjallisuu-
dessajo yli sadan vuoden gjan.

ArtoOksanen sai StellaArcti -maininnan
ansi okkaasta havaintotoi minnasta. Han 10y-
si lokakuussagammapurkauksen optisen jal -
kihehkun. Kyseessa on maailmanl agj ui sesti
toinen kerta, kun harrastaja teki vastaavan
|8ydon. Liséksi Oksanen on aktiivisesti tu-
kenut muitaharrastajia.

Ansiokas tahtiharrastus -kategoriassa
palkittiinArvo K uuselahdnen 25-vuotisesta
urastaan kiertavan planetaarion ohjagjanaja
avaruustiedon levittgjana. Kuuselaon myos
toiminut Kinnulan Alfa-80ja Saarijarven Hal-
ley-85 -tahtiyhdistyksissa.

Tahtival okuvaus sekétahtival okuvaustie-
donlevittdminen toivat Timo-Pekka M etsa-
|alle palkinnon niin ik&an ansiokkaasta téh-
tiharrastuksesta. M etsdl & on merkittévéan ku-
vaustoimintansaliséksi pitanyt kurssejaseka
ollut mukanatekeméassaalan kirjallisuutta.

Tuikahduksio

World Wide Telescope

Microsoft on julkaissut vapaastiladatta-
van virtuaalisen tahtitai vasohjelman World-
Wide Telescope. Ohjelma kéyttéa verkon
kauttatarpeen mukaan kuviatarkastelun koh-
teena olevasta osasta taivasta ja kohteita
voi helposti zoomata nédytolla. Ohjelmisto
vaatii toimiakseen uudehkon tehokkaan ko-
neen.

Linnunradassa r&jéhti 140
vuotta sitten

Tutkijat ovat |18ytaneet nuorimman tun-
netun Linnunradassa r&jahtaneen superno-
van. Supernovajaanteen uskotaan syntyneen
vain 140 vuotta sitten.

dysoli &&rimmaisen raju tapahtuma, muttase
ei silti ndkynyt maapallolla. Kohde nimittéin
sijaitsee |ahella galaksimme keskustaajaon
paksujen kaasu- seka polypilvien peittama
Kayttamalla Nasan Chandra-réntgentele-
skooppia tutkijat pystyivét kuitenkin katso-
maan polyn ja kaasun taakse.

Tutkijat laskivat rgj dhdyksen tapahtuneen
vuonna 1868. Jos lagjeneminen on jossain
vaiheessa hidastunut, supernovajdanne on
viel&kin nuorempi
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Osoitteita ja yhteystietoja

Toimitila Tahtitornit
Sepankeskus, toinen kerros Rihlapera, Jyvaskyla
avoinna maanantai-iltaisin syys - huhtikuu, Opastus Keskussairaalantielté
kello 18-19

tahtindytannét sunnuntaisin 19-20

Osoite:
Jyvaskylan Sirius ry
Sepankeskus, Kyllikinkatu 1

Nyrélan observatorio, Jyvaskylan mlk
tahtinaytannot torstaisin 19-20.

40100 Jyvaskyla Vertaalantie 449, 40270 Palokka
puh: 045-135 7415 puh: 045-135 7416
Sahkoposti: sirius @ jkisirius.fi Hankasalmen observatorio
Internet:  http://www.ursa.fi/sirius/ Murtoistentie 116, 41500 Hankasalmi
Pankkitili: Kiuruveden Osuuspankki puh: 045-135 7417

478311-216129 tahtinaytanndét perjantaisin 19-20
Puheenjohtaja Tahtindytannot
Kyosti Lappalainen Risto Pasanen, puh: 045-1357415
puh: 050-516 7936
séhkdposti: kyosti.lappalainen @ jklsirius.fi Kaukoputken rakennus
Jdasenlenhti Valkoinen éﬁ_{lﬁkpjantpf-{ré} . @ Ksius

: ahkoposti: jalo.ojanpera jklsirius.fi
Kééplé5 puh: gsm 050-3690700, koti 014 - 254 982

Sahkdposti: vk @ jklsirius.fi

Laatumerkit ja -tuotteet
Ahjokadulta, Seppalan Prismaa vastapaata
* |aakerit * rullaketju- ja

» tiivisteet hihnakéytot pydrineen,
* tyokalut kytkimet ym.

* pultit, mutterit, ruwvit ym.  © kuljetuspydrat

* hitsaustarvikkeet * nostotarvikkeet

TOIVOLA-TEAM Oy

Puh. 010 548 4200, fax 010 548 4219. AHIOKATU 20, IYVASKYLA
Avoinna ma—pe klo 7.30-16.30 www.toivolateam.fi
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LAAKARIPALVELUT OSTERBACK QY

Ritva Osterback

gynekologi
Ehkaisy- ja perhesuunnittelu
vaihdevuosiongelmat
lapsettomuuden hoito
ultradanitutkimukset

papa-naytteet

Vastaanotto

Kalevankatu 4 (jarjestojen talo)
40100 Jyvaskyla

Ajanvaraus: (014) 338 1050

Peurantie 14
40400 Jyvaskyla
Ajanvaraus (014) 674611

Leo Osterback

Kirurgi, ortopedi, urheilulaakari
tuki- ja liikuntaelimiston sairaudet
urheiluvammat
nivelten tahystykset
ortopediset leikkaukset

Vastaanotto

Kalevankatu 4 (jarjestdjen talo)
40100 Jyvaskyla

Ajanvaraus: (014) 338 1050

Fysioterapeutti
Kim Lohman

Polttolinja 17, Kuokkala
p. 044 526 6363
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Puu- ja parkettilattiat:
Asennukset, hionnat, lakkaukset

Sirkkelisahausta siirrettavalla
nykyaikaisella kalustolla

Pekka Pesonen
Lievestuore

014 - 861054
040 - 5818804

Myytavana Siriuksen

kangasmerkkeja
Hinta9euroakappale,
vain Siriuksenjasenille
Saatavissatoimistoltatai jasenilloissa

22
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Jo on maailma kirjaimellisesti mullin mallin!

Vanhaan hyvadn aikaan rakennettiin korkea tdhtitorni ja kiivettiin
sinne katsomaan Kuuta. ..nyt kaivaudutaan KALLION SISALLE pla-
netaarioon katsomaan Marsia? Sweet miettiikin - voitaisiinko nédhddé
vield kauemmaksi véahdén syvemmaillé kuopalla?

Sweet kannattaa paperikuidun kierréityst& ja odottaakin suurella
innolla Siriuksen toimiston muuttosiivousta. Papereihin kuulema kovin
kiintyneet hallituksen jésenet kahletsivat itsensd toimiston kirjahyllyyn
rauhanomaisena vastalauseena...

Microsoft julkaisi WorldWide Telescopen, jolla voi seikkailla maail-
mankaikkeudessa. Sweet odotta innolla hetked, jolloin maailmankaik-
keus taytyy bootatal "...ja tulkoon valkeus!”

Sweet ei uskonut uutisiin auringonpilkkuminimist&, vaan kévi itse
salaa Rihlaperdn tornilla havaitsemassa, ettd helkkari, puheissa oli
sittenkin perdd. Auringon pinnalla ei ndkynyt pilkunpilkkua. Sweet
pettyi tekemd&dnsd havaintoon ja maalasi tussilla putken linssiin tosi
komeat pilkut.

Sweet Outsiderin mielipiteet eivat edusta edelleenk&dn mink&dn tai kenenkddn tahon eiké edes eikd
varsinkaan Sweet Outsiderin omia mielipiteitd. Kaikki tiedot ovat kaikin puolin tarkistamattomia ja
perustuvat parhaimmillankin huhuihin ja niisté tehtyihin hatariin, mutta pitk&llemeneviin ja ylliéttavan
\usein oikeisiin osuviin, johtopadtoksiin. /
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Sirius Internetiss& www.ursa.fi/sirius/

Kéy tutustumassa Siriuksen uusiin sivuihin
Sivuiltaldytyy ajankohtaistatietoajamm. sahkéinen Valkoinen K&api 6.
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Nyrdlan talkoot alkavat 14.6. klo 10.00

Nyrolan talkoot alkavat jalleen, ja kesan teemana on kunnostaa rakennuksia ja
ymparistda. Tehtavista tarkemmin sivun 17 jutussa.

Ensimmaisissa talkoissa on tarkoitus siivota paikkoja, ja samalla suunnitella
tulevia toita. Lisdksi Sampsalla on ylijannitesuojien asennusta ja tietokoneisiin
littyvia elektroniikkatoita. Eli kaikille 16ytyy mukavaa ja monipuolista puuhaa.

Perinteiseen tapaan; grilli on kuumana ja jadkaapista 16ytyy virvokkeita.

Lisatietoja:
Kydsti: 050-5167936  Risto: 0400-204402 Pertti: 040-7335160

Syksyn jasenillat

Varatkaa kalentereistanne valmiiksi syksyn jasenillat: 11.9., 9.10., 13.11. ja
11.12. Tarkemmat tiedot seuraavassa lehdessa ja Siriuksen web-sivuilla
www.ursa.fi/sirius




