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TOIMITUKSELTA...

Tahtiharrastusta
uudella vuosituhannella

Tahtitiede etenee vhii pitemmin harppauksin eteenpdin avaruusizles-
koopin jamuiden uusien havaintoinstromenttien avolla. Paljpon on kehitysté
tapahtunut vuosien varrella harrastajarintamallakin. Muistanpa kun 20-
luvun alussa suomalaiset thihtitieteilijit padsivat ulkomailla kiyetimiibn
CCD-kameras, Latieen mahdollisuuksastaidhisticteilijdiden apuviillineend
oltiin innoissaan. Nyt 2000-luvun vaibiccssa Sinuksella on ollut jo jonkin
aikaa kiiytbssdlin (Arto Oksasen) CCD- kamera ja silli onkin seatu paljon
tuloksia skaan.

Nyrblin observatorion valmistuminen ja wesi ichokas ieleskooppi oval
noslaneet Siriuslaisten havaintomahdollisusdet ammattilaistasolle. Aktii-
visimmat havaitsijamme ovatkin jo kehittelem@sss yheistyied mm. Helsin-
gin yliopiston ja Tworlan observatorion tutkijoiden kanssa. Nyt olisi muil-
lakin harrastajilla tilaisues twlla muksan teteen tekoon, TEmi aktiivien
“havaintoryhmi”™ opastas miclell48n laitteiden kiytGs=d niin, etti jokainen
halukas pi@see pyville uusisia laiteizia janiiden arjpoamizsta mahdollisuok-
sista.

Eevat alkaa jo hilpalleen saapusa ja valoisa sika senkon pitence. Onneksi
pimeiti Oiti kuitenkin on vieli jEljelld sen verran, ettd havainiojen tekoon
viell ehtii mukaan, [tae havaintopen ticteellinen merkitys i aing kuitenkaan
ole tirkeintd vaan se tunnelma..

Jouni Sorvari
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Tahtiharrastusta Jyvaskyldssa

Jyvaskyldan Sirius ry

Tihtiticteen harrastus on saavuttanut viime vuosina yhi suurempaa
suosiota. Téhtitieteellisten yhdistysten ja kerhojen tolminta on muuttunut
vakavamielisesti tieteentekemisestd vapaamuoloiscen tihtiharrastamiseen,
jonka parissa viihdytdin ja tavataan samanhenkisii kavereita.

yviiskylin Sirius ryon ksupungin jazen

lahikunticn alucella teimiva Gihiherras-

meyhdistys. Yhdistyksen toimintn wlkoi
ju vuonna 1959, ja sc ksingi nykydin
havaintotoimintas, jiseniltoja, retkid, kaw
koputken rakennusta i julkasutoimintaa,
Jasemistt koostun kaikenikidisisid luonoon-
ticteisti innostuneista harrastajista. Toimin-
nan tarkaituksens oo Levittii tictoa tihtitic-
teestii, koota harrastajat yhieen js tarjota heille
monipuoliset mahdollisuuder dihiibarasti-
migee,

Siriuksesza on Lilli betkelli noin 200
Jlsentd. Aktiivisimmal heilsti harrastavat tih-
di kEymilli jisenilloissa, tdhiilornilla ja
keviitretkilld. Hethin kuuluuw mm. seuramme
pioneeriviiki, joks oli muisemizsa jo silloin,
kun Rihlaperin tahtitornia rekennettiin
1960-lwvalla, samoihin aikoihio ken Siros
poTustettiin.

Jasenillot

Jizentlloisza kuullaan miclenkiinmizia
csitelmid, katsotaan diakuvia ja videoit sekii
tavataan muks harrastajia, Siduksen jazenil-
lat pidctiin aina kuukawden (oisena torstaing

kesitknukausia lukuonottamatta. Kokooniu-
mispaikkana on Tyviiskyliissi Sepdnkesfed-

Kuve Falo farnerd,
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Nyrdaldn obsercatorie sybavivessd oomdhdmfrdnna.
Kuva Marko Mailmen,

ser toizen kerroksen losntosali  Protori.
Jisenillat alkavat kello 19000 ju ne kestivt
novin kaksi tumia. Tilaisooded oval avoimiz ja
niihin om vapaa pliday.

Siriuksen teimitilaon sukl aina moanontoi-
iltuizin kesikuukansia lnkuonottamatia kello
18060 - 200060 Ja sielld on mahdollista lukea
thhtitictecscen littyvad Kirjallisuotta. Myds
timitila sijailsee Sepinkeskuksen toiscssa
kerroksessn

Jésenedut:

Yisener saavat nelji kertaa voodessailmes-
tywin Valbeinen kddpis -1chden. Teho kisite-
bee yhadistyksen asioila sekd ajankohtaisia tih-
titaivaan tapahtumia. Tehteen voi kicjoittan
Jokainen jiisen. Jutut voi toimittaa joko kirjeit-
se, lewvkkeelld, i sihkipostilla.

Mahdollisuus saada cemn avain sdkritoraii-
le. Halukkaille jhifestetadn karsi tihiiiornin
laittedston kiytas,

Peldtey Flklitn fdsenilolsendksiin, ju:i-
hin kuulow mm. vaosittainen kevarretki ja
Jisenillit, poissaon mehdollista tavata moi-
ta alan harrastajia.

Lira julkaisemia kijoja fdsenhinioan,
Siriakscn jEscnend sl dihitede-aiheisia
kirjoje huomattavast kirjakanpan hintoja
edullisemmin,

Jdsenalennus scuraavissa inkkeissd: V-
lokuvalike Kari-Kuva antaa alennusta fil-
meistE ja kuvien kehityksestic Jyviiskylan
Videodivarista saat harvinaisemmalkin
lefTat sopuhintasm,

Jaseneks littyminen

Siriuksen jisencksl vod liittyl jokainen
tahtiharrastuksesia kiinnostunut henkild,
llmoitteutumislomakkeita saa Siriuksen
JEsenillodata ja lEhlngyiEnndista, Jasencksi
voi ilmottantua myds Eheimil i isestEan



seurpaval Hedol; nimd, osodte, puhelinnume-
ro ja syntymavansi osoitteclla: Jewdiskyldn
Siriees o Sepiinkesius, Kvllikinkatu J, 40000
Jyvlasiold, Asian helpotramiscksi timin
lehden viimeiselli sivulla on ilmottautumis-
lomake, jolla liittyminen kily vaivaltomasii,

lmeitiautua voit mybs sihkbposiilla osoit-
teella Sirts@ikisivingfi o sihkiiselli
lomakkeella 5iduksen kati s voalls osoileas
sl waw irsa fisiries lomake fiml

Jiisenmaksut veodelle 2008 ovat scurna-
val: Liittymizmakso on 200 mk joka makse
toan vain lityttymisveonna ja alle 1E-vuoti-
ailta [00mk. JTEaenmakan on alle | B-vandi-
pilta 50 mk ja vanhemmila 110 mk. Jisen-
misksu maksetaan myds Hilbyrosyaolens,

Tule mukaan tihtiticteen barrastamisesn !

ki

Osoitteita ja yhteystietoja:

‘ Toimitila
Sepdnkeskus,  ioinen kornas

avpinna maanantai-feisn kello 168:20

Oisoite:

Jywiiskoyliin Sirius ny
Sepdrkaskus
Kylbknhkzig 1

40100 Jywtshy
put 014 - 218 210

SHheipoels  Simued Kisiuvs i
riemet  Rlpodaiunes, nmiue

Tahtitormit
Rihlapers, JyvEskylbd

Opastus Keskussairaalanialld
pun: 014 - 243 545
tiihtindyldnndd: ke 20-21 ja su 18-21

Myrolin observatorio
TahlirdyEnbijg yleisdhe jifjeslaladn ainoss-
taan kauks ym. rylirdle souvitiung aikoina.

Jyvilskyldn raalaiskunta
Wenaalanbe 440

40270 Falokka

pui: D14 - 874 B17

Puheenjohtaja

Arfo Dresanon

Verkkaniermoric 30, 40550 Muurame

prh; 014 - 373 1250 koti, 014 - 8715 7852 tyd
sahioanst: arto,oksansn & (ksidus.f

Jasenlehti Valkcinen K&aapid

Farko Lailzman
Sankopost; marks.modlaran s |ksiries.H

Teshtinesytanndt jo
kaukoputken rakennus

SEN Dyangerd

EmBnnanta 12 ag. 1

A0FLD Jywiiskyld

Sankdposli: jalo.ojanper @jklsiriesf
puit: by 014 - BED 811, kodi 014 - 254 G082
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Karira Rililaperdn idhiiieraille.
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Rihlaperdn tahtitorni

Tyviiskylin Siriuksen Eihlaperin tihtitorni on moderni harrastaja-
observatorio Jyviiskylidssii. Nykyaikaiset havaintovilinest kuten tislokone-
ohjattu kaukoputki, CCD-kamera ja erikoissuodattimet mahdollistavat
himmeidenkin kohteiden léytimisen valosaasteiselta kaupunkitaivaalta,

iriukscn ecnsimmainen tihtitorni vihic-
Siin kiivttéion 37 vuotta sitten, Ulkesel-
ta olemukseliaan samvnin kuin havain-
telaiticisioliaan tAhiitormi on edellecn lihes
alkuperiisen kaltainen, mutty vuosien kulo-

essa laitteision wommveutia on parannetio
wsEaan alletssen.

Tithtitorni rakennettiin G0-luvuan wlussa
Kypirdmaen kaupunginosazn, joka tuolloin
oli vicld vihEn asutia ja hyvin suajassa kau-

Kiflaperdn idhtitorai. Kuvg Arro Chraner
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pungin valoilta. Kuten niin monclla muaal-
Lukin puikkakunnally, knupunki on hiljallesn
laajeniumt ihtitornin ympEdinille ja vieny
parhaan terdn laitteiswon tchokkundesta.
Tizpalta tornin sijeintt on nyt ennomunen
vleistindytintigd apalellen. Tihtilomissa on
kol me kerrosta, YlimimiEssd kerroksessa oval
kavkoputket kmikkiin ilmensountiin pyori-
wiin tihtitornin kuvun alla. Toisessa kerrok-
scasg on lAmphersteiry hoone, jossa vol kiy-
di sulattelemossy JEseni@in kylming tulvidi-
ni. Yldkertaa ei woi mminEil, koska kanko-
putkicn on oltava ulkelimpitlassa.

Kaukoputket

Tahtitornin paihavaimoviline on opii-
kiltaan ¥rid Vdisalis valmistarna linggikan-
kopuiki. Objekiiivilinssin lipimittaon 15 cm
ja politovEli noin kaksi metrid. Scn apuna
Kivtetiiin hisman pienempii linssikaukopuat-
kea, Tiahtitoroin alku perdiseen varstukseen
on aiemimin kuulwmop myis erliiin valovod-
muinen Schmidt-VHizilE valokovausicles-
kooppi, joka mahdollisesti siirretiin kevdin
aikana Myriilin woteen observatorioon, Ni-
mi kaukopotket kaupungissa oval ditEvan
tehokkata ympindivit olosuhtest huomioi-
dizn.



Rihlzperin baukopaiket sovelioval crinorealsesi
firkkalden bolvedden, buten planeeftofon havaii

FEMILAELT.

Tietokoneohjaus

Jo vuonna 1980 kaukoputken ohjaukseen
kehitettin yksinkerzmen elekironinen ah-
janslaitteisto. Mykyiln jirjestelmin sydim-
meni on PC-tictokone, joka ohjas kauko-
'l:luun;iu sithkiimomioreiden avulla j:.-l larkkai-
lex kaukoputken suuntaa Tictokoneen avalla
kaukoputken kiintiminen kohteests toiseen
on helppoa jo vaivatonia, Kobieita Kivivy
conermmEn kuin omiksi tarpeiksi, noin 140800
sywiin tuivaan kohdatta ja lisdksi Aurinko,
Kuu ja kaikki planeetat,

Laineistea woi kiyitHd mybs 1l-
man tictokonetti, joskin silloin s
tomaattinen kohteiden etsintiion pois
kiiyroat. Kiytinndssi laitteisto hel-
potraa tndella paljon himmeimpien
javiithemmiin tunoettujen kohteiden
LytiEmisti ja nopeuttas kohleestatol-
seen siirtymistd yleisondytinnioissi.

Toiminta jatkuu

Myriliidin valmisiuneesia nudesia
rithtitosrnigta huolimatta tolminte Bihk-
laperin tihtitornill jatkuwe edelleen,
Rihlaperin tihtitoeni on kaikkicn
Siriuksen jliscnten kiiytettiivissa ju
OTTIET AVEALTEN SLaminen Sumne on
mahdaollizsta, Tornilla jirjestetiin
myts fdhitravidniois  marraskoun
alusta maali=k uun loppuun keskiviik-
koisim kello 20 - 21 ja sunnuntaizin
kello 19 - 21 sfidn ollessa selkeii.

YlewsiniiyLinndissi jo luhannet
ihmised oval totusiuneet (Shiitaivan
saloihin. Keskeinen sjainti kaupun-
B8 issa mahdollistsa nopestkin kiyn-

nit tahtitornilla ilman pidemplii
matkustamisen tarveita maaseudalle.

Ennen Myriilin tihuormn saloisiuimisia
Rihlaperassd tehtiin I2hes kaikki Sirinksen
merkittavimmiit havainmot. Laitteiston suo-
ritusk vy on yropértivil kaupenkiolosubieen
hugmioon ottzen huippuluckkaa ja omin
tietokoneohjaus on edellesnkin ainutlazii
nen suomalaisien tibtibarrastajicn keskuoo-
dessa.

Y
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Nyroldn

observatorio

Siriuksella on Jyviiskylin maalaiskunnassa, Nyrilin kylissi uusi
tihtitietzellinen observatorio. Hy vii havaintopaikka ja ousi
huipputeknitkalla varusiei suuri kaukoputki mahdollistavat
himmeimpienkin tihtitaivaan kohteiden havaitsemiseen.

iriuksemn uusi maseatunbscrvalorioon
Snyl pifiosin valmistunut Jyviiskyldn

mailiiskuntaan, lihelle Myrilin
kylds Ohscrvatorio sijaitses noin 20 kilo-
metrin piiissd Jyvaskylan keskustasea ja
olosuhicet sywintaivaan kohteiden haviise-
mizcen ovat erinemaizet. Aincastasn heikko
valon kajo Jvwiiskyldn suunnalta talvisin
hiiritees hizman etelgisten kohteiden havair-

TS

2
s

sermista. Rakennustydt kestivit kaiken kadk-
kiaan noin kaksi vuotta ja kakki observaig-
nosleesn rakennustyicichiiin piiariassa tal-
koovaimin.

Tiseahaervatoricalos koosow tilLE hetkel-
14 kahdesta rakennuksesta: teleskooppiraken-
nuksesty ja huollorakennuksesta, Teles-
kooppirakennus on kahdeksankulmainen,

Pilrres Nyriiar observatorion ypdrieidod, Kuvarse shoelaila
taitititernin faoliorakanmus fa sen takara iee el Pitreos Jolo (janperd

VALKOIHEN KAAPIG v'zooo



16 rupmaginen Meade-releskoopgd,
Kova Arfer Clevanen,

noin 3.3 m korkea rakennus, jossa kaukoput-
ki on puclipallon muntoisen kiidniyvin ja
avattavan kuvun alla. Uwden aobscrvatorion
kallein yksittiiinen osa, t@htitormnin kupu,
saatiin kun Rildaperin Gihtlemin vanhi
kupu korvattiin wudella pari voctia siten.
Tomin kupu =ui lisiksi syyskoossa 1900
perusiellizen huollon, kun sen alle hitsuttin
Icm korkea kisko, joka tukevodlld s g
lisiisi alunperin hicman ahdasta sizitilaa.
Euvun sisfpualella on punasilot kit joi-
ta varen.

Huoltorakennubseksi hankittiin 1Hmp-
eristetty tyimazparakki, jonne on sijoitetn
laimmintd sfilyiystilaa vaativa clekironiikks
ja sihkéilaittect. Se toimii myts havaitsijoi-
den tauko- ja limmiel :,.-l:'l:qua. akenmk-
sesen on tilll hetkelld kaksi 486-tictokonet-
ta. Toinen fietokomesto on swte lnbjoituk-

sena Arto Uksaselta ja toinen on Riklaperdn
vanha CCD-kameran ohjaustictokone.
Tietokoneills on mohdolliste kiiyttid tahe-
tormilla clevaa Internel-yhtevit ja tihtkart-
tachjclmia, joista on apua kuvawskahigiden
suunniticlussa. Hooltorakennuksessaon myis
pluan Hittywiid kirjellisnatta, hoolio- ja kor-
jaustarvikkeita sekii viilineistii vilipalan
laittooan, kuten mik rﬂﬁﬂhl;;-ul.|||i_j.u,]-;uhv:i;|1k|:i_-
tin.

Hawvaitolaittelsto

keeviidilli 1999 ‘Wihurin saEticon, opetus-
ranistenidn, Jyviskylin kaupungin ja wsei-
den yksilyisten leella Nyrilin Ghinornille
hankittiin maailman hienoin ja kallein sanga-
valmisteinen kaukoputki, 16 feenairen
Meade LX200. Kaukoputki on ollut myi
puolisen vucdla hyvin sktiivisessy kivetssi
j& =2 on todettn mahtavakst haveainotovili-
necksi Myrdlin crinomaizissa olosubileissa,
Alun pienet asennusongelmar on myt selvi-
telly ja leleskoopin tistokonechjuusts seki
seurantad Kehitelifin ensi kesiini entisti tar-
kemmalksi.

CCD-kemerana toimii toistaiseksi Aro
Ok sasen omistwm 5T- 78, Tilld @ysin digi-
taalizella kamerallaja jiittimiiisel 14 Meedel Lo
on mahdollista rehdd @Eysin anmatitasesla
tutkimustyGitd. Unteen ja parcmpaan, Siriuk-
seiomaan CUD-kamereon hoetaan rahoitus-
apua kesin aikana,

Tavallista filmivalokuvausia varien
MyridlEin siirretdin Rihlaperin wihtitornilta
Siruslaisien itsc rakentams ROSS - valoky-
vausteleskooppi. Se asctetaan Meaden kans-
sz samalle jalustalle ja =1l on mahdollista
sapda upeita laajakulmakuvia myds tavalli-
selle filmille syvintaivaan kohteista, Sen
10cm objektiivi on ssutu vanhasta ilmavalo-
buwvanskamerasta, sen valovod n on hyii i
s1llé sapvutetaan hyvin luaja nakékenied tih-
tivalokuvia ajatellen,

10 YALKGINEN KAAPID w'2Dd0



Wil obyervaterion fuollorakenriey fo Sabiitome reervisid wpeila revotulio vasfen,
Kiova Arta (lvannr.

Kehitys jatkuu

Myrisli jo oyl Suomen parhaimmistos
laitteiston ja havainto-olosahteiden pacles-
o Sen moine Juostellii tehdvt erinomaiset
havainnat oval saaneet kitosta ulkoimailla
asti aina Italiag, Japania ja Yhdysvalioja
mydilen.

Ohservatoricalucen rakennusty ot jatkovat
adellesn, Alveells ollupn pystytiEmiissa
3 merrii halkaisijaltaan oleva radioocles-
kovppt, Jolla veddian havaita tihttavaan
kohtcita myds kesalli ja pilvisclla sHilla,
Lisitks sisiililejen ahtauden vooksi ostettiin
toinen, suwremp tyimaaparakki jokasijaite-
toan observatoricalweclle ensi kesin aikana.
bl wiis 1Ehilormin |-.'.|I|4| tules ]'l:;-i‘-rirll:'iiin
moctorin avustukeclla cnsi kesdn jalkeen.

MarriilEn ahzervatonoe on jo mukana useis-
sg ammattilaisten tekemissl havaintoprojek-

VALKGIHEN KARPIG v'zon0

teissi, YhieistyiE tehadiiin mm. Helsingin
yliopiston kanssa pikkuplancettopen ctsin-
nissd sekii avostamme Tuorlan observato-
riota kuvazmallabeidin bavaitsemia kviasaa-
reita, Supernovien ctsintdi varmen tecmme
vhieisiyitd Italialaisen Zwicky-ryhmin
kanesg ja Myrissd talven aikana otcttoja
supernovakivia kiiyletiin runsuast esimerk-
kikuvina useilla kansainvilizillE sopernova-
Aivulla

Tihtitorni om kuikkien Siriusluisten kiy-
tettEvissd ja opastusta lageiden kiiytosts
annetasn tarvittaesea. Syksylld Nyriliszss
jarjestetiin uusi kaukoputken kEvedlerssi,
Jonne kaikki Siriuslaisel aval tervedullet,

KX



Mikd maftad

Mars-tutkimuksessa?

Kari A, Kuure

MNASA on nyl epionnistunel kaksi kerlaa periikkiin Mars tutkimuksissa.
Jos nidmii olisival ainoat epidonnistumisel niin kKysymyksessi saattaisi olla
huono onni. Epdonnistumisia on kuitenkin tapahtunut 1990-luvulla useita
sekil NASAlle, ettd Vendjille, Misti tissi on oikein kysymys. miksi juuri
Mars-luolaimet epiionnistuvat niin usein? Epionnistumisen syyni ei
suinkasn ole pienct vihredit marsilaiset, vaan yhiteinen tekijd 16voyvy

lihempé..

nstmmkiisel Mirsiin suuntauiunest tut-
Eki.ﬂ'lur-ilﬂ.iﬂ.iih‘li_ll laakaistiin jo 6l-lu
vulla. Silloinen rekniikka oli alkeel-
lista ja tistimys avamuden olosahicista hy-
vin wiihiiistii, joten onnistuminen edes osit-
tain ol jo saavutus, 1970 lovulla Nese onos-
i kolmella luotaimella, joista T0-lovan
punlivilissd kaksi Viking laskecutujaa las-
kevtu Morsin pinnalle. Ne Llibetivil run-
saasti wusia tietoja planestan olosuhteista,
MEmE tiedot ovat edellecn hyvin tarpeellisia
198 0-luvulla MASA ci tehnyt barsin tut-
kimuksialainkaan, Sukkulachjelman iodeat-
taminen vei lEhes kaikki WASAn resurssii ja
waste H-luvan alkupoolella saatiin Blars
Cheserver matkaan, Lavkaisu tapabivi syys
kuun 23 pdiviing 1992,
Yhteys luotaimesn menstettiin scuraavan
vuoden elokuussa vaun kolme piivad ennen
kuin luctaimen oli tackodlus asetlua Marsin

satelliitticadalle. Syyild ctsivi tutkinmuskomi-
viallizen politos nevenitiilin pettiessi,

1990-luvun puolivilissi NASAlla men
hicman pasemmin, Mars Global Swrvevor
asctini Marsin satelliittiradalle syvskunssa
1997, Tiissiikin projektisse oli mukana
higman epdonnes, silld teisen saranoiden
varassa kKidntyvin aurinkokennon mvelesss
havaitiiin vika jo lennon alkuvaihecssa. Ths-
i oli seurauksena, elli suunmielinia jowdul
tin muattamaan ja luotain pEiEsi aloiffamaan
Lylbnsid vuolls suunniteltua mybhemmin.
Maaliskousta 1999 Liktien se onkin totminut
hyvin tehokkaasti kartoittacn Marsin pintaa
hyvin suurella tarkkundella,

1997 heingkuun 4. péivind Mars Park-

Sinder ja sen mukana Marsiin laskeutunu

Sofourner luotaimet olivat sitten mencsrvs-
tarina. Luotaimet toimivat ja lihettivat ticto-

12 VALKDIMEH KRARID 172000



i Marsin olesuhicists vyl kolmen koukiau
den ajan. Suunnitelman mukainen tutkirnos-
wika oli vain moin kuukavsi.

Tworeimmal epdiomni sl sel tapaliimival
viime syksynd Enzimmaincn nilstd sattui
syyskuussa, jolloin Mars Climate Qrbiter
theuli, Syykst lodettiin sekaanous en
teknisten ryhrnicn kavitimissa mitayksikiis-
si jonka seursuksena luotain oli vEHrillE
lihestymisradalla ja syéksyl Morsin ilmake-
hiidn lian sunressa kulmassa,

Wiirmedsin koettelemus ol joulukeen alos-
aa, jollnin Mars Polor Lander ilmcisest
mursksnntui bersin pintoan. Lopullista tut-
kimusraportia it kiroittaessani e ole jul-
heaisti.

Mopeammin, paremmin,
halvernmalla

Witme vuosikymimenen Mars-luikimusien
epionnistumisen suunimpang syynd voidaan
pitiidi rhaa, tackemmin sen puutetta, L niin,
cttcikd vahallgkin rahalla saataizi aikaiscksi
loadukkaita ja luotettavia tutkimuslaitteita,
Jossa Masy onkin onnistunut hyvin, Koko
O0-luvun ajan NASAN =aamal indiEciraha)
ovat parhgimping vuosina pysynect ennal-
lwam, mutta uselimmiten e oval SUCTRStRAN
wvahcniyneet satoa miljnonia dollarsita viao-
dessa. TamE on pekotanut NASAn suunnit-
telemaznn futkimustavoitieenss 13 -memete]-
ménsd uedelleen. TAmAn vacden budjetti on
neiin 15,5 miljardia dollans ken 1994 5e ali
miljardi dollaria suwremppi.

1990-luvun alkupuolella NASA jul-
knisi unden ohjelmajulistuksen, jonka keos-
keizin ajatus oli iskeva: nopeamumin, parem-
seln, Al vesena il Yhsinkeraistetiona timé
tarkodti siti, etti plancettatutkimuksessa
kiiytettdvin luotaimet rakennettiin mahdolli-
simman pitkille standardiosista, varastosss
olevisty wempien luotaimien varacsista hic-

ran il pivilliien jo tekemiilli vksinkertai-
sempia, vEhemmin totkimoslaitreita sisilis-
vidi luotaimia, Tarkoituksena oli sA8stEl niin
Tuosiaimien suunmiitelugn kiiytediEviisi ojas-
Lz, niiden toiminta-ajasta, laittciden arvossa
ja lanknizukustannuksista. THssi onmistog-
tiinkin, =1L esimerkiksi bars Climate Orbi-
o ja Mars Polar Lander maksoi vat laukaisul
mukapn lukien vain kymmenesosan siiti,
mitii Murs Pathfinder luotwn joka oli tehty
perinteisest alusta loppuun suunnitellen ja
rakentaen junt Ghin tarkoilukseen.

Nopeammin, paremmin, halvemmalla
ohjelma on wottanut myds mloksia aivan
kel isundessakin, Ennen vuotta 94 wrarous-
luntaimen sunnnittelukustannukset olival
kezkimainn 3% miljoonaa dollaria. 1990-
luvun loppupuolells kKustunnukset olivat
205 miljoonaa dollaria ja seurasvan viiden
wvacsden aikana niiden tulisi vieldalenioa aina
TY miljoonaan dollariin, Vastaavast lootain-
fen rakentamisaika lyheniyisi kahdeksosta
wuosdesta ncljidn.

Ohjelman kiyonistijét eivit kuitenkoan
osanneet ennakoida siistimdsen sivuvaiku-
tuksia. W1-luvan peolivilissd WAS Astaerosi
Liihees jounkoittuin piitevii viksikkdbjen johrajia
siirlyen muun feollisuuden palvelukseen,
Heiddin paikkansa aviettiin “talon sisiliE"
1t Jopulia henkilikuntaa e ollut edes riiteE-
visti tirkeimpien toimintogen suomtlamiseen,

Vastuuta projekien kokonaissunnnitte has-
ta siirrettiin laittcistojen wimillajille, josty
seurasi laitetonmittagien tydtahdin kiristymi-
nen. Rakentamiscssa jouduttiin oikaisemaan
sellnsissukin kohdizen, mizsl ci olisi pitdnyt.
Esimerkiksi Mars Climate Orbiterin ju Polar
Lunder luotaimet toirmittanutfockliesd Mar-
din yhisissi eriit avainasemassa olevat hen-
kil joutuivat teboemitin jopa 100 viikkelyi-
tuntia useiden kuukausien ajan. Samoin jois-
fakin suunnittelijoiden voatimista testoised
Jjoudattiin luopumaan MASAn vaslmukses-
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Tuieilijen nibemys Marsin pdabvanrinsacgion seadille faskeulioreesio
Marx Berveyor 2007 Tuotaimesra fa sen bulkiiasna, Kuava NASA.

ta. Timi el voinut olla vadkuttamatta boppu-
tulok seen - luotaimel erviil ollest luadulizan
Jja luotettavoudeliaan tavoitteiden mukaisia
ja lopputulos =i ole niinkiiin suurd vilioes,

Mitd tapahtuu
tulevaisuudessa?

Tiita kirjoitettues=u ei ole vield onnistutiu
selvittdmidn lopullista syyid mikd mend
Mars Polar Landenissa picleen? Se selvin-
nee keviifin koluessa, USAssa on esitetty
hywin Einekkissi vaati muksia Mars-tuki-
muksen rahoituksen keskeytt@misesti ta
minakin voimokksssta supistamizesta, Us-
koakseni nfmd vaaticuksel eiviit kuiten-
kaan ol saancet suurempaa kannatusta sen
paremmin senastisse kuin valkoisessatalos-
sakaan., MiyitizEkin s, e Mars objelma
Jatkuwvat suunnitelmien mukaisest, joskin

4 " VALKDINEK KAAPID viooo

jonkin verran muutoksia on varmasti edotet-
Liavizsi ehkii jo vuoden 2003 ohjelmiim, mut-
ta melko varmasti vuoden 2005 spunnitel-
maan jo sen jhlkcisiin projekecihin. Veonna
2001 Marsiin suuntautuye lento on jo niin
Tahelld, et siilen muouioksiz el pysipli ieke-
Toivortavasti Mars Polar Landenin koke

mukzat anttavat korjaamaan tuhoutumiscen
johtancer syyl ja Mors Syrvever 2000 onnis

tru snunnitelmien mukaisest,

1] 4

Kari A, Kuwure an Tampereer Rodiarnin
vakiluinen wvasiaje jullnfen feoss.
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lY Ursae Majoris

Tirno Kinnunen

CCD-eknologia on twonut harrastajienkin kiyttdon mahdollisuudet tehdd
ammattilaisen veroista mtkimustyttd tihtitieteen parissa. Koluneen syksyn

aikana Nyrilissi havaittiin ['Y Ursae Majoris -nimisti pimennysmuuttujaa

ja siitd saadut havaintotulokset ovat jo saaneet maailmanlaajuista

arvostusta aina Japania mydten.

hden historiankirjoiins alkod japani
I laizenFesan Tokamizawanctrintlpro-
- jektista, jonka tuloksena on tihiin
menncssd Wyt nyt noin SHootta musttnvaa
tithtesi. 10-senttinen /4 kaksoisastrogral on
ollut kayediast vaodesta 19404 ja Takamiza-
walle 1Y UMa purkauksen talleniuminen
filmille merkitsi hinen 85, Ioytiilin, joten
tihti sai alustavan nimen Tz VA3,

Moin vooden senrannan jilkeen 13, 12000
1Y UMa purkautui, ju ensimmiisten CCL-
havainicjen perusteslla todettiin sen olevan

mydis pimennysmontiaja. Naitd pimeanys-
muntinjia on vein moutama, ja jokainen niis-
Gi on kullan arvoinen mallinmetisessa silE,
mith systcernizssd tapahtun, Siksi thhti sal
wirsllizen n||Llul,l,uj:l.lm'_“r.|1,1n1|r|t-.n Y Iidda
pikaklisitelyssi.
Fiisipatrovasy steemi synlyy Lihekkdisisid
kaksnistEhdistl toisen sammuessa valkoiscksi

kaasua (parissa tapauksessa heliumia)
valkoisen kipitn ympirille kertymakiek-
koon, jonka alothevowdet eivar vHltamari

Viifeler kivkbows sen makaini- jo meiimdherkelli Ofkemn puolelzessa buvasso iifal
o rair LS mognitadio himmearepd kwin varemimossa, fosven se oo Sinkkadinmi oo,
Keval Merko Moidwren, Nenidlin obvervatonio,

VALKOINEW KAARID vzoe0
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I UMa - January 24, 2000
Byrils Clsmvstory, Filsid

EF1]

A

114 v

ut

151 Eall Ao

Tidkden kirkkanden vaihiels adiyy vild odevarse fuvarse selvdst, Kuvan valobdyed on muodosteiig
172 500 minsoetin miitaisesia vlsralksesia Solkoisen bevan birkkaws on mitatiy erikseen IRAF a
ferds kuvankdsimelvoljelmal ja ndisd tedeina on lskeitn oheinen valokdyed, Alla nilyy kellon

aiban (UT) fa vaermmalla difden kirkkaws magmifindedisa
Havaitsija: Marko Modanen. Kivien foiomenria ju koavicking: Are (lsanen.

piljon poikkea Ssturnuksen renkaista, chkil
purknusvaibetta lukvunotiamatta. [sommt
scuralpisiiihder ovatl 55 Cyg- tyypin muut-
tujin, kierrosaika vaihielee systeemissii 2-5
tunnin tienoills. Pienemmin tihdet. eli punai-
set/muskest kiiSpitnihder ovar 30U UlWa-
systeeme]d, ja kiermosaka (3d alle 2 umnin.
Tilastodissa muwten ensiun aukko(penod gap)
kiermosajoissa. Sen selvittiminen on yhi
meneilliEn, miksi systeemit “vilitEvat" tiet-
tya kiemosaikaa. Pienet himmeit SU UMa -
tithdet luowvettavat kassoa hyvin hitaasti, ja
purkaukset oval sis subteellizesti kirkkaita
Jaharvinaisia (on olemassa kirkkaus-penod
-relaatio), Tastd vor pEsella, ettd hinnunra-
dan ldhiymplristtssi piileskeles yhil useita
himmeiti ja harvoin purkasiuviasysteeme ii.

TALEDINEN KALFID iz0e0

Pimennykset oval amisan keriomasn mil-
lninen purkautuva (jo myds hiljaiseloa viens-
vil) kertymikickko on, Satclliiiaikans vol-
duan seurnta myds UY- jo rinigensliteilyn
witiltelua 1Y UMan tapauksessa pimennyk-
el muuituival jatkuvasti pimennykscsid
toiseen, tisti on todisteena Nyrilissi Markeo
Moilazen B Arfo (Miasen  havainlosarja
25 124.1.2000

Kuvassa nikyy pimennyksen syvyyden
mumtos - kertymikickko on sils muottano
muotoaan. Kartiomainen pimennys paljastas
valonlithteen olevan kickkomainen. Tarkem-
mat analyysit tulevat kevEEE twckimos-
raporttiin, Sen lpatival Kioton yliopiston
tutkijat, jotka myts koordinoivas kanssinva-
lisen yhteistybprojektin, CCD-havaintopro-

i)



jektiin osallistui noinkymmenkunta akiiivis-
ta harrastajan pohjoiselta pallonpuoliskolta,

Maailmalla onarviolta satakunta tuikijaa,
jotka ovat enemmén tai vihemman tekemi-
sissii kataklysmisten muuttujien kanssa.
Arvioni perustun voeosittain muntamiin kon-
ferensseihin ja workshoppeihin osallistuvien
midrian. IY UMa on selvisti muista pimen-
nysmuntbuists ercdtovi, el se tlee tarjoa-
maan mythemmissi purkauksissa vield huo-
maitavasti arvokasta tictos miten purkaus
clenee.

Teoreettinen tilanne on vield melko auki
ainakin miten kriittinen piste saavutetaan, eli
tapahinuko purkauksen alussa tihevden kas-
vacssanopea viskositeetin mutos (tidal insia-
bility), vaihtochtoisesti pubutaan kriittisestd
limpditilasta (thermal instability). Myiinnin

ettii valkko mm. ydinvoimalan toimintaperi-
aate om minulle totws, niin kerymii-kick-
koon liittyva fysiikka on kovin vaikeatajuis-
tz. Muotta konsensus on sentfin tutkijoille-
kin vicli pitkdn matkan pissss,
Huomattakoon citd masilmankaikkendes-
sa on koehteita aina kvasaareihin ast, joissa
keriymiikickon fysiikka on hyvin olesllista,
Siis tavallaan myis Nyrslin bavaintojen
merkitys on hyvin kavaskantoinen.

K¥

Tiwo Kinnimen on Siiomen kuulaisimpic
muiievien idkiien havaitsifoite, Hanen

iy pikamailla waelsea arikbeleisna

T Kimnwren pitrees T Ula kakseisrabuiidnestelmiand. Valkoinen kddpisiding
verdd sruremumasta jdeiiaindhdesnd ainetta, besta modestun kertemdkiekko
kddpidin wmpedrille, Kiekon kaosen Kuiienfnessa riiRgvists xe syitey (fursinitu) fa
tierdl fodurun rdiden iihiien Gkilfinen birkanuminen.
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Vierailu Viestikalliolla

Jalo Qignpera

Sirinslaisten visiointipalavereissa jopa puolileikillifinkin heitetyilli ideoilla
on paha tapa toteutua monesti uskomailoman nopeast. Hyviingd
esimerkkinii on pikavauhdilla toteutunut, huippuluokan havaintolaitteilla
varustettu maaseututiihtitornimme Nyrilisst. Eriis visioista on myiis aina
ollut radhoteleskooppi, joka niyttid myds totentuvan.

anveet alkoivat toteutua kun saimme
H]uhjui! uksens kolmemetrisen lantas-
entennin. Aikomukscmme onkin
sen pysiylliiminen Nyrilin observatorio-
mibelle heti kan se wain on mahdollista,
Antennia varten thiytyy vieli suunnitella ja
rekentan alt-atsimotaalinen jalusia, seki
sunmauselekironkki. Joluston valmistomi-
acata oikcastaan sitten riipguukin s, milloin
piidisernme hovaitsemoan avamutia cadio-
aalloilla, Pasipiineissiin jalusta on saman-
tapainen kuintihtikankopatkizzakin, Aallon-
pituudesta nippuen vastasnottimena voidaan
kivttid erilaizia Ivhyiaalovastaanottimin,
Mikropalloilla tedekentelyd vamcn olemme
hankkincet satclliitivasiasnottimissa kilytet-
tiiviid komponentteja, joista kokoamme vas-
taanotiokaluston Gihdin arkoiksesn,
koska amatidriredioastonomia on vield
palinlii lapsenkengissédng, niin mekin tarvit-
semme tietenkin kosolti neuvoja kokcnccin-
milta harraziajilia. Toulwn alla ryhmé innos-
Lunsita Sinuslaisia kokoontul Sepinkeskuk-
seen seuraamasn havainnollista esitysid ai-
heesta, Lyhyelld varoitusajalla olimme saa-
neet viersaksemme hyvin asiaan perehtyneen
harrastajan, Michacl Fletcherin. Amnakin

allekirjoimaneelle esitys antoi paljon uoia
tietoa, mutia toi myis paljon ugsia kysymys-
etk ke,

Siriwnlaieet Arrideven vivaiballiolla. Tokara
dm radicedeskomppi, Kuwva dalo Cfarpeni,
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Fiestikallion redingreeraalia. Kuva falo (anperd,

Kooska tunsimme, etth tietea tarvitaan rin-
saastl lisiidl, pidtimme noodattas kutsua
sanpua tustumaan Viestiteknisen yldis-
tyksen péifkallonpaikkuan Arjiceen Viest-
kalliolle. Siclli meitd odotti joukkae radin-
amatisdire s, scki radicasironominsta innos-
tunut Jirvenpdin Mowvan rvhond, Maki on
LiynniiEn enlaisten anteonien ja rakennusten
viidakkoa, joista silmiinpistivinon korkeuk-
siin pystytetty nelimetrinen paraboloidian-
tenni. Trse rakennuksel on varusietiu oun-
spiisti monenlaisilla radiolaitteilla. Paikalta
lavivy wseampikin Givdellinen laivaradio-
psema., sebdi mm. toiminnassa oleva laivatut-
ki, Mo, letenkin myiis toimiva sBisatelliitti-
aseina antenneineen, Suun lalasantenni on
pyatytetty ilmatorjunta-ascen jalusialle,
johon kuuluy alkeperiinen, elekironiputki-
toiminen ohjausvksikko. Havaintocsityk-
seasi saimme thmeeksemme huomata, kain-
ka ketterlisti suuri antenni viohahteli vaohdil-

T
20 YALKD|NE

la suunnasta torseen, bMutta vhdistys pance
aina vain paremmaksi: miEelli on — keppa-
leiksi purettuna ja hyvin varastoibuna —
tiiydellinen betad@hovin 13,7 metrinen ridio-
teleskooppd, jonka he olival ostanect romo-
lumiinin hinmalla. Y hdisiyk sen akoitukse-
fhit on pystytiEE jo ottan se kdyddn allupe-
riigeen tarkkuuteen viritettynii. Huh huh!

Lopuksi Arto piti esityksen Myriiliin
Ohservatorion haviintolaitteists ja siclld
harrastajuvoimintehdysid, jopa ticlee]isesn
arvokkaasta haviintotoiminnusta.

Kotimatkalla, nikemiisti ja kokemasta
i pyirillis, sjatukset askartelivat ja sormer
syvhysivit jo oman redioteleskooppimme
totentukacn kimpussa.

i
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Huhtikuun havaintokohde:;

Leijonan galaksijoukko

Ledjonan thhdistin thets ja oty tihtien
wiihistii léytyy kolmen galaksin mucdostama
rvhmi, jonka jEsenel muodostavat kolmion.
Gelaksiryhmiiin kuuluaWessier 65, Messier
4 ja MOC3628, Kakki nimi galaksit oval
spiraaligalakscia ja noin 30 |ni|j|_'||_|]'|_u_11 valo-
vunden el@isy ydelli meiss

MG ja MGO nEky vl vinostl sivaliz, joten
ne niiyttiviit soikeilta levyilci, NGO 3628
nbkyy suoraan sivulta ja sen kapean hahmon
vl pituussuannassa kulkee selvii lumma
p-:'ﬂ::junn-ﬂ.

Hyvissi olosuhteissd M35 ja MohH nvar
|'|5§|1|ﬁ.'.riﬂﬁ.[ril.:rll_"lﬁ'l-:inLal,|k1_1p|,|1j;f]]'.1m'i__':|r_|p"|
hywvilll, walovoimaisilla kilkarcilla, Mo
kirkku#us on 9.7 magnitudia ja MA5:n 103
rnagnitudia. WGCIGZE on eomatlay asli niEiéE
himmeimpi ja =20 nakeminen ventii jo keaki-
kokoizen kaukoputken.

Kohteet ovat nakyvigsd vield huhtikowin
ajan alkuillasta ja niiti kannattas katsclla
aina kelicn salliessa.

dpfracligalens WOk
Kiover Marke Maoilarer ja Arto Qksanen, Merdld,

Spriraclipeiakel W66
Euve Marks MWodlates, Mprdid,
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HAVAITEIJAN SIVUT =

Ajankohtaisia ’rc:pc:h’rurhiu

Huhfikuussa kesiajan myold pimes aika alkas kayda vahiin ja kuun leppupuskzls el
taysin pimesa enas tulekaan. Lyridian masimion 22 4. aamuybsts ja parhaimemillaan
woi nahde kymmenisen Lyridid tunnlssa. Kuw haillaa havaintoja, fysikou on 19.4.

34,  Srivksen taimitiia avelnna kete 18.00 - 20.00
A4, Uusikuu 2113,

3.4, Mars [Bhelld Jupitaria lilalla 5.-6.4.

8.4, Kuulahella Aldebarania iltaydlla |
10.4. Sirksen toimitla avelnna kello 18,00 - 20.00 |
13.4. Jasenilta. Aiheena tEhtivalokuvaus filmikameralla.
174, Sinuksen toimitila avoinna kelfo 185.00 - 20.00

18.4. Taysikuu 20.42

234, Lyridien maksimi 22.4. kello 1.00 - 8.00

Toukokuussa ei téhtid enad Jyviskylan korkeudslla pysty havallsemaan, Toukokuus-
5a woi vield yrittéa nahdd eteldisen 1ahiitaivasn tahdistijen csla. Skorpionin Hihdistién
paataht Antares nouses JyvBskylasss muutaman asteen korkeudelle. Sits voi prittEs
hawalta kirkkaalla Imalla jestain korkealta masltd, josta on estestdn nakywyys eielal-
saan homsonttiin, Apuna kannattaa kiyitds ikareita.

4.5 Lusikuu 7.13

6.5 Kevatretki Lahden kaupunginteatteriin. Tarkempaa
tistoa asiasta lehden takakannaszsa.

15.5. Kuu l&helld Spicas yilla 15/16.5.,

18.5. Taysikuu 10,34,
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] HINAUSPAIVELL
@ HINAUS-TEAMLO®

Hinaus-Team OY tarjoaa Siruksen jésenile imaisen
hinauksen vahingon sattuessa havaintorelssulla
Myrdlan tdhtitomille .

Siriuksen scihkdposti-ista

Sirfuksen sshkdpostilistan kaulta lisdatetaan yhdistyksen tapabthurnista, dhitavaan
uusisla |Gyddistd ja muista siruskhisia mahdollisest kiinnostavisia asiplata. Listan keuita
vail myds dse l@het@Ha tiedoiuksia sinuglaisila

Wit tilata listan ikssias halpost 1ahettardlla sankopestia caoilleslla majordomo @ wrsa.fi
12 laibamalla viestlin sanat subscribe sivivs- osoile

joasa cenlta on sahnkiposticsndteas (alelus on se asaite, josta viestin lahatat).

Listalta poisturninen on yhii helppoa. Labetd viesh samaan osoftaasean, mutla laila
viesliksi: rasibacribe aifiis- osofte

Muita komenicia kamannolla: help

Wiastien lahetys batalle on mpde helppoa. Laila vain wastancttajaksl alrlua-l1@uraadi
8 vieslisi menes kaikile listan llanneiie. Musta noudatiaa kultenkdn fysid tapoja ja pida
viestl lyhying, ald laheta Inetiedestoja ja pida yketyvl=et viestil poissa liskalta

Apug [a kdyttadoheits seat caotteasial alrie @ e f
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Tuikahduksig

Marko Maoilanen

Myralan cbhservatorion kupu
hucliattu

Riblaperiin tibtitomin vanha NyriiliiEn
atirretty kupu sai perustecllisen huollon 10,9,
1999 syksyisenil lavantal-1ltapii vitni,

Alunperin hieman vitintynyi kupu korjat-
titn asentumalla sen alle noin 30cm korkea
korotuskisko, joka hitzatiiin kupuun sucraan
kiinmi, Samalla huomattiin, ctteiviit nelji
ohjauspyirid olleet aivan linjassa jalustaan
nihelen jakuvun hwono pydriniE johie osoil
taim myts st sy vatd, Asin korjattin seurna-
vana vilkonloppuna oikaisemalla kaikki pods-
riit joluston suuntmizeksi, Nyt kopu puirii
vaivatta videnkin henkilisn woimin,

Remomititadkom bifynmived Syrdlaen.
Kuwva Arfo {h¥sanen.
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Tulevaisuudessa kupuun on tarkoils asen-
tan moottorit, potka pydrittiisivi kupua aina
samaan sueniaan jonne kaskoputkikin on
kddnnetty. Tami olisi sunrcksi avaksi varsin-
kin CCD-kuvauksessa,

Nyrdlddan intemet-yhiteys

Yhteyden pitoon kliytetdin tavallista 56k
modecmia. Toimmivalla nettiyvhieydelld voi-
daan varmistaa esimerkiksi viimeisimmit
wutized juuri ldydetyist supernovista, tarkis-
taa pikkuplaneettojen paikkoja ja saada
crilaisia vertailukaritojn halutusta taivaan-
alucesta. Timd on korvaamalon apu varsin-
kin pikkuplaneettopen etsinndis=i, =illi epliil-
ty kohde voidaan heti varmistaa vaikkapa
Palomarin valokuviwuslevylti ja tarvittoossa
odtan kehteesta uusi valotus,

Koneiziin azsennettiin talven ailkana myis
ahjelmat, joiden avulla kaukoputken voidann
klifneEl suoraan huoltorakennuksesta kitsin
ja uwlos tarvitsee mennd aineastasn kuvan
kliSntlid varten.

VALKGIHNEN KARPID 12000



TAL-l kaukoputki tai
SO téhtikiikari Ursasta

TAL-1 kaukoputki

Korhaalaahilzet ja
helppa kay iaiget
TALA kavkoputkot
Ursmsea

Kaukaputisn hin-
ta sisafaa Ol Man-
nedn Kaukoputket
kEiylib| & ropas - kir-
lan (gh. B mkj,
Tahdel -vioeikiren
[gh. B5 mik) ja i-
maisan asanabon
kakopudckurssile
farvo 100 mk].
TAL-1 sopll myde
mloelevelle har-
rasiajalle. Hinla
Urgan eimislalla 2600 mk. Taimictzan myts
posliennakalla, postikulud Rlkn lisdsi B mi,

= paiin kalkaisija 110 mm

+ palttowali B05 mm

* aukkasubda 17,3

= ghulaarit Kallner 15 mm ja Pldasl 25 mm
= Baraw-lnssl 3%

* suurennukast {|ja nakokentdn laajuus)
- 3w (15

- Sdx {0747}

- BEx {025}

- 16Ex (07157

» graluskyky 1.3°

+ hignosaand (seuranta) +4°

* 5 kpl suztimis

= glaljapurtsl a3l mm

* gritlain whkeva medallijalusta

= kileva Auringan gojisoinlilass

= Ramerasouite vastapanoaksalilla
= helppa koot ja purkas

= paind 18 kg havaintokunnossa

* yankka Kuljsuslasiikka

1SO téhtikiikari

Kiikari 1o paljon
lisad ihza taktian
katsaluur
peljgasean
gllrmdin
warraliuna.
Kiikari an myos
berea iyt lisd
kaukoputkaa
kayttavalla
harrasiajalla, se oo
on helpermi e

oltaa esille kuin 2o

kaukopuiki jia

taivasta fulee chkd tarkkaillua Espammn
kuin palkan saukoputisn avulla,

Japanilaisvalmistalzen Hellos 15 x 70
‘Stedlar’ kikarin ominssuukals:
»nakoantea n. 4

* kaskitarkennus
 monikahopadlystelty ootikka

= 154" falustakierre keskiakselin piassd
= Wova Leniolaukku

= gaine n. 1350 g.

Hirta Ursan feemistalla 1590 mk
Jalustasavin kilkarn kinniiamizekel
kameranjalustaan 75 mk (RUVAEEE NEXyWE
jalusta i kuule hirtaan).

Hikaran Hivstys [a kallimaindi oo tarkistatiu
vagllvas sgylitd varton. Tarkistuksan an
auoditlanul Ercki Wikgren/Opttocua Cy.

Riikasit loimitataan myds postiannakola,

[&ll&En hirdaan lisataan poell-, pesliennakko-
miksu- @ pELkauskuiL yhteansd 70 mk

Tilaukset Ursasta puhelimitse D8-G64 0400,

YALKDMHEN EAAPIG wzooo
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_______ Littymislomake

Haluan liittyd Sirickscn jascncksi: |:|

Mimi:

Osoite:

Puhelin:

Syntymiaika:

Liittymisrmahsu on 200mi, Jazanmaksy wwadels 2000 on alla
18 -wuotiaiite 50 mk ja =18 varhammilta 110 mi.
Poatita ilrmalbus ceoitbaalla!

Jyvaskylan Sirus oy
EE'F.'EI'IELHiL'II'! wanAas-aakEskue
Kyllikirkats 1

40100 Fevaskyla

Vool [Enetal tledat myds sahkdpostile ceoiteessen siruve@urea i lai AyiiEa
wab-lmakkesn oeolfteesaa httodtwww ursa fisiriuallomake. hir

e — — —— —— . W i G . — — — T . | s . i i e s i i

Leffat Millenium-hintaan:

Jyvéskylén Videodivari

OSTAA MYY VAIHTAK
- DVD IMPORT VIDEO g .iﬁr’hnn‘;
S SWHS ma-pe 10.00-18.00
s ~LASERDISC .. | 1a10.00-16.00

Kauppakatu: 2 80100 Jyviskylit Puh: 014 - 611870 -
wowideodiiicon -nail:infovideodiarieom

2 FALKGIHER ERAFIG 12000




Sweet Dutsider Wippisnaton Lictoloimiste

NYTT laajenee taas. Sirus sai pitkdveteisten neuvotielujen jalkeen ostetiua
Jyvaskylan keupungin tuella uuden sosiaalitilian fvarastorakennuksen Jyvasky-
1&n kaupungilta. Sinnikas yritys palkitaan, Sweet hehkuttaa,

Huhujen mukaan Sweet on saanut haltuunsa salaisen kansion, jonka mukaan
Jyvaskylan Sirius on pystyttamasss Nyroldn obsarnvatorioalusells radioantan-
nia, jolla on larkeltus 19ytas Lioja ja pitdl [Gyddl omana tistonaan. Antennia
tullaan kylld kayttAmaan myds si&sateliittikuvien vastaancttoon.

Lehtiyhteistyd Tampereen Lirsan kanssa on kantanut hedelmaa, Tamperelai-
set owvat laheiignest kasapdin jufiuja VE:n taimituksella. Vasiaavasti VK
foimilus el ole vield I2hattényt yhia paljoa paluupostissa, vaan varticd jutiujaan
mustasukksisesti. HY1 HYI. SO lupaa muisiuttaa tasta toimituksen jasenia
omalla "hauskalla® tavallaan jutiujen saamiseksi,

The Doctor's A. Oksanen and M. Mollanen ovat jo saaneet maailman
laajuista huomiota Nyréléssa tehtyjen havaintojensa ansiosta. Japanista tul-
leesta sahkdpostiviestistd paatellen Siduslaisten arvostus muuttuvien tahtien
havallsemisessa on sielld huipussaan. Japanilaiset Imaisesti luulevat, etté
téhtien havalisemizaan larvitaan tohtorin tai professonn tittelia. SO pyaritialaa
paataan...

Japarilatshen kastys Siiuslasisha? (Kuvan copyright: Tom Sunk Sunimsn MAT)

Sweet Ouisiderin mielipiieet eival edusia O Ingmann AR, knmanuel Bandin, [ldvalan vasustajat pn, 1o
Vigssn, Ipps Katkan, lsrael Vioraliceain, Ikkuna prinsessan, lodsen oaman mycittaljal min, WO, e
Julman, Isucsasio Z:n, Istanbulin pedrmenackayhdissksen, lkunn Ponnistusan, IRA N, IHaEs wenien, Ilakh-
dan, BiraivESnampujal ree, lillskan Ezaen, Iparciden Irgrid Besgmarin, ILEE:n, IFAR, BRG:r Insin Sk,
lako O aleiled varainkasn Swant Dulsldenn omia misipileiti

i i




Jywdakyldn Siroe ry
Sepdnedkug
Hylisinkaly 1

40100 dypeisyld

) PMM
2 Sopimus
40100/582

Kevatretki Lahden
kaupunginteatteriin

Siriuksen perinteinen kevatretki jarjeste-
tadan tand kewddnd Lahden kaupungin
teattarin, jossa kaymme katsomassa teat-
teresitysta Galileo Galileln alamasta.

Matkan hinta on 150 mk ja se sisdltEa
matkan ja teatterilipun. Lahtt onlavaniai-
na B, foukokuuta 2000 kella 15,

limottautuminen: 7442000 mennassa
sahkdpastifse: sinws@ursafl  tai maa-
nantal Malsin toimililassa tai puhelimitse
o074 - 218 2i0

254 982

Berialf Brechiin ndylalmd fyy-
sikko, matemaatikko fa rdhi-
tieteilijd Galifec Galileista
{1564-1642) pohtii tiedemis-
han vasiuuta fa suhdalla val-
fanpitaiin,

Tee oma kaukoputki

Jog olat Kiinnostunut kaukeputken rakentamisesta,
tule mukaan Kilpizen koululla Woimivaan t3htiker-
haon. Mahdolisuus ohjattuun peilinhiontaan ja kau-
koputken oslen valmistuksean.

Karho jatkuy toukokuuhun asti,. Tarkempia tietoja
kerhion ahjaajalta, Jala Ojanperalta puh. (014) -



