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Loppukesd nn koitlanul ja syksy suapuu jokus vaSjEEmatd. Syksyn saleig
emme varmaankazn kaipaa, vaan niili ssedelliviin limpiisig Gitd jolloin
vithdel loistaval sinimustalla taivaalla kuin fmantil samellityynylld. Timin
Lehden iimestyiisen aikoihin piliisi keskiyilld tihtitdivas olla jo jonkinlai-
sessil huvainiokunnosss, ainakin kirkkaimomal tildel jo plencetat ovat hyvin
nitkywvisad,

E.caiion kolunuttaas ylLinEvitn nopenan varsinkin kun alku oli niin kylméi.
Toikai oval vithin kierrelleet maailmas, joku on kontannut muoeahaisien
poTassi ymphri Sunmes ja onpi joku kerennyt kisymidin jopa Nyrilassi asti.
Myl ulisi luas lorkoitus jartkas Nyriliin observatoricalucen rakentamista.
Talkniziin mahiue mukasn kaikki kynnclle kykeneviil silli ekemistd kylls
riilliifi ju tictembkin makkaran sau puislaa. [tse dhtitomikin on vieli kivencn
muutakin pienti lailellavan laitag olla. Eniten keskeneriiinen on pihamas ja
stiparikennus.

Tomkinlaisiin lehtilalkoisiin on ayksyllE ky I rvhdviava, eobd ti8 keras
Larkotly mitian haravahomnis, On nimittin ikivd huomata VE 0 olevan 830
prosenttiscst kahden nimelliimainiiscmattoman henkilfin kigoittama kun se
o wield 100 prosentlisesti sumojen henkiléiden willama, Tarkoitog olisi e
ryids munt kiroittavar, kaikilla olisi nimittiin varmasti jotain kermltavas jos
vain rohkenis kirportlan. Kirjolta ensiksi vaikka artikkeli ihan itsellesi niin
huermaat, et tekseis syntyy yllativiin helposti. Arvonlisgverojupekan takia
lefidi yritei@in kuilenkin ssada vuosiltain aikaan 4 numeroa eli GEndkin
wviuonng pitaisi ilmesiyi vieli kaksi numeroa. Tottahan ki izekullakin on
kiircensd, mulla yrilei@in sili kirjoitiaa porukalla joll beht spataisiin syany
bedtyd kivullomammin.

Umalta nsaltani kirjoillely varmaan vahenes koska fyin lisiksi opiskelen
ammattia varten Ju vhii cllei kahtakinainei avoimessa ylinpistossa, Kiiredt
Tielest mutla jatkan mimifuksessa ju kifjoitan yhi.

Hyvai kesii jo alkovas syksva kaikille |

Jouni Sorvari
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Eta Carinae - supertdhti
eteldiselld taivaalla

Jouni Sorvar

Eta Carinae on amituisilla kirkkavdenvaihieloillaan ja kaasupurkanksillaan

heriittinyt huomiota ja antanut aihetta useille teorioille. Sen epiillédén

rijdhtiviin piakkoin supemovana.

ta Carinae sijaitses T 500 valovuoden
E}ﬁiﬁﬂﬂﬁlﬁhﬁxﬂ:l]éﬂ.i&i wiallaja sen spekl-

riluokka ympirtivan kaasun puncrea-
vasla varisli huolimalle on amnakin villilli
ollut F3p, Talden yiopdieilli on nvkyiin kaas
susmmy joka nayiai kahdelta punertavalia
vaahtokarkilia jotka oval Lissibtiinee, yhieen,
THhden massakai arvinidaan melkein huikeat
100 Auringon massii, My kyistiabsoholis-
ta kirkkantta on vaikea arvioida kagsupilven
takan, mutla eliisyvdesid ja kaasusta huoli-
maita tEbden arvicidaan olevan kirkkaimpi-
cn tunncttujen tihticn joukossa. Etn Carinac
_iﬂ H :,.'r|||:l.5i.r|'|:iw'i 13:15u1:|:|[‘|]:.l oval kirkkain
aurinkokunnen wlkopuolinen infrapun lih-
che. Se lEheiiEs myis rintgen-sateilyi ja radio
aallonpituuksilla silld on kirkkain tunnei
(Bl i B

Purkousjaksot

Wuonna 16TT Edmond Halley merkitsi
Eta Carinaen kirkkmedeksi 4 magnitudia, Seq
ragvan 125 vuoden njan se kickestua hiljal-
lecn 2 magnibodiin, mutta voonna 1827 kir-
kissio sien Skkid |, magnitudiin, Ensim-
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B Carinaen stpairt afeldiselld faivaalls,

miinen maksimi oli vain wiliaikainen silld
Lkt hirmeoem takansin 2, magnitudin vaihel-
le ja silyi siind noin viisi veotia, Toinen
maksimi wjoittun vuodelle 1837 jolloin tibt
saavutti kirkkasden (). | 5. Toisen pienen him-
mienemisen Jlkeen il kirkasiu jalleen g
huhtikunssa 1#43 se saavaid maksimikirkka-
utensy -O0.8 pollen se oli Simusta lukuun
otiamatta taivaan nicnniiscsi kirkkain tihii.
Talliiin tihden ahsoluuuinen kirkkans oh 11
nuizg. el seoli r||:||u|-::n||i:-.q:sl.1jq1'|:|i|.bnnljuun.;u_.
ket umnan Avnnkosmme valovoimisem-
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Hiuebble-avaruniielestomrin superterkka buvg vaodelio 7996,

pi. Timii oli suurin purkaus josta minkaan
tilsden tiedetEin selviyiyneen. Tlseila Aurin
£OT messnja materiaz purkawiu tihdestd 1i-
hes 1000 kilometrin schwenti nopewdella ja
silti Ela Carinae kesh sen! Suuren purkauk-
gen jilkeen thhti himmeni hiljalleen kadoten
paljainsilmin ik yriEllimiks 1865,

Farkkauden muutoksct vaoden 13T j41-
keen civit ole alleet enii miin dramaallisi.
185 Juvulla se kirkeslui noin magnitedin
verran himmeten ekadsin noin & magnitu-
diin. 1941 EtaCarinac alkod jillcen kirkasia
i saavulli vucnni 1953 kitkkauden 7. mag-
nitudin jossa s onkin sitten pysyielivi sue
ripaictein ndihin paiviin asi. Tahden tule-
valsuus niyltii arvaamatiomalta, muila on
mahdaollista el se woiss Jéilleen kirkastua
suurcen lolstoonsa.

Ludat hovainnot

Vuonna 1996 Aupusto Damineli Soo Pau-
lom vliopistosta Brasiliasta loysi Bra Carina
en spekiroskooppisisla muuloksiste 5 172
vunden jakson. Jakson tayeyy olla vahvajoh-
telanka siiti mild tEhdelld oikein apahiu,
Tiihtbeteilijit oval uscin spekuloincet aja-
tnkaclla, cio tahti voi olla livis injerakiiv-
nen konluklkaksodstihl, mutta arvioidun
kiertoajan pitiiisi olla alle vuoden luokkaa,
5 142 vooden kicnioradalla kaksi tihted olisi-
wal litan kaukana voimakkaisiin massavicta-
uksiin. Myis vhsinfisen janildistihden nor
maaliksi sykkimisjaksoks: se on lian pitki
Thllaiser jakaot keativar korkeinlamn muula
mid kuukausia el vuosia, joten kyscessd olisi

jokin wusi sykkimistyvppi, Myis rinigen-

siileilyssi on 1ovtynvt jaksollisooiia, tosin
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paljon Iyhyerpi #3 voosokauden jakso. Tamid
vl olla tikden pyiinmisjakso, tiviin kak-
soistiibden kiertojakso L svkkimisjakso. Hi
kuitenkaan tiedets ke nka Limd jakso on zuh-
leessa pllempiidin jaksnon.

Makdollizelle kaksmsiahdelle on raken-
netle erilaisia malleja joissa (Ehdel olisival
kumpikin n. W) Aoringon massaizia il
siii, Kimlgen-sileily synlvisi komponentticn
tahtitunlicn ohrmdiessd toisiinga. Spekim
skooppiset muuiok set puolestian jobiusival
hywin soikeasia radasta jonka Hhimmmigsss
pisteessii Gihdet kiiy Uiy Lyisiviit kuten speki-
roskooppisel kaksoistihdel,

Toisazlta Bia Carinac voi olla yksi nopean
pyérimisen vunksi litbeahkd massiivinen tih-
1, jonka oma napa-alueiden ju ekvaattorita-
so sALcily tirmisisival raja-alueilla 1oisiinga
wibeullwen rinlren-siecilvn. Hiteompi jo t-
hedgmpl tdhtitoali jecton kicrinlilkkecscon
tihden pyirimisen vaoks jol loin napa-u wel-
den harvempi ja nopeampi @hiitaeli ogoo
sithen. 5 142 vanden jakso sclvitiyisi cpita-
vallisen runsills massavuodolla joila -

pahiuy Iydetyn jakson viilein kun tihti 2aa
varatuksi riittivisn limpdd eplivakaan tilan
wiknan saamiscksi.

Kaksoistithll teortissien joitakin heikko-
ja kohtia, caimerkiksi e mien kaksi niin
mesyiivista kappaletn volst kertiii Loisiaun
niin nopowsh ja pilkulmsella radalla ilman
eftii jarjesielma hajoaisi, Toisaalta myds vk
sinaigen tihden 3 102 vaoden pituizen sykk-
miisen syy e mpis vieli holerslla pohjalla
Arvollus ratkennee Hubble avarousieles-
koopin jatkotutkimuksien mydii Valieta
vastt Eita Carinae ci niy Suomcen, muita
unmekst Juutsenen Ghkuviossa on =il ke
vasti muistettava P Cygni, josta on lisificioa
Lodsaally tisei lehdessé.

Lihilee:

- Sky & lelescope, January 1HE 2 36-40

- Bummham, K., jr.: Bumhams celestial hand
book val, 2 5.466-471
Maore, I'.: Brilliant stirs 538
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Toisen sukupolven
avaruusteleskoopit

Marko Molianen

Hubble-avaruusieleskoopin menestystaring pliittyy nykylaskelmien
mukaan vuonna 2010. Maailmalla suunnitellaan jo kuumeisesti seuraavan
sukupolven avaruusteleskooppia, NGST:ti. (Next Generation Space

Telescope).

kavemmaksi tahtiin. Viimersen viiden-
kymmencn vuoden aikana tihtitiede on
cdennyl valtavin harppauksim, Kehitbymyl lek-
niikka on laajenianut ymméimystimme maa-
ilmankaikkeudesta kaikilla sahkGmagneelli-
sensdicilyn alucilla. Tictomme Universumin
synnysdi ju sen kehity ksestil on kasvanut suun-
matiomasti vain yhden sukupalven aikana
Undet vastauksct owat kuitenkin aina synnyt-
iEneet uusia kysymyksiil, Ratkasevaedisiys-
askel ialle kehitykselle oli kaukoputken kek-
siminen vuonna 1610, Ensimmaised laitiest
olval melko vastimatiomia ja vasia | B00-
luvulla valokwvauksen keksimizen myids
vouliin lihii alksa havaiisemaan todenteol-
la Seuraavaks tulival erilaisel sihkdiset il-
massimet, kuten CCD-kamera. NykySinEn-
sin maanpdillhsien sleskooppien rap tuli
vasiaan opliiksm kehitetyd niin hyviksi ensg
rajana alkol olka ainoastaan iimakeha.
Suwri edistysaskel tapahiui vuonna 1990
kun Hubble-avaruusicleskoopps laukaistim
maaln kierifville mdalle ilmakehiin hiiiribi-
den ulotiumatiomiin. Hubble onkin lunasia-
muol kaikki sille aseteiun ocdotukset viallisesia

Ihrnisl:ll.iiul palava halu n&hdi aina vain

optiikasta huolimaita, Valmistusvaiheessa
saltuncen mittsusvirhcen vueoksin sen pid-
peeilin muoto j5i ksuss suunnitcllusia, muita
virhe korjaitim vuonna 1994 jolloin ensim-
maisen huolilernon yhicydesséi plifipeilin
wirhe korjaitiim Costar-mimaselli latieistolla.
Samalla muitakin havainioinstrumeniticja
vaihdeitim nykyaikaisemmiks. Vuonna | 97
suoriteltiin toinen heoliolento jolloin lait-
teiston suoriiuskyky kasvoi eniizesiiin.
Hubblen onkin larkoiius jatkaa iimintaansa
aina vuoteen 2010 jolloin sen korvaa toiscn
sukupol ven avarmusicleskoopp, NOGST (Next
Cieneration Space Telescope).

MNGST:n suunnittelul oval oyt tyiin alla ja
icleskoopin rakentaminen on iarkoiius aloii-
taa vucnna 2003, Laukaisu avanutcen tuloe
tapahiumaan veonna 2007, NGST:n kiytis-
ks on suunnitele 10 vuolta ja NASA arviod
vuosillaisiks: kiyllokustannoksiksi 15-25
miljoonaa dollaria. Yhdysvalloissa Johns
Hopkins Yhopistossa sijaitscva The Space
Telescope Scicnce institule (STSCT), jokaon
supnnitellun jo veodesia 1983 Hubblen muki-
mvsohjelmas on nyl piiinEnyt seden elesko-

VALKDIMEN KAiPIG 2ren 7



opin tutkimuschjelman jatkajan, Selvi ral
kaisuoli Baliimore s Space Telescope Seien-
e Institute. Tohton Weslew I Hunloess MNA-
SAn Avuruustede yhilensisE kommento: rul-
katsua seurnavasti: “Balimore’s STST on
palvellut hyvin maailmainlaajuisen asirono-
misen vhteison pyrkimyksil, tuotiaen tasai-
sestl vaikuitavia uasia LGviS)i tihiieleen
alalia, Voimme oyl leoiiaa siihen cftd ne
jatkaval wihinliiiin 7 vucslla wikimuksiaan
eiki sulje oviaan vaonna 2010 kun Hubblen
tutkimusohjema sandaan piiilikseen.”

MNGST:n wehtiivii on vastat searaaviin ky-
symyvksiin;
1. Miki on maailmankmkkesden koko
2. Kuinka galaksit syntyivit
3. Kuinku Lihadel ju planeetlas y steemil i

dostuival
4. Mith on “pimed aine™

Suyrinpaan oszan nais  kysymyksista
Toyiyy vasiaus kasomulla mahdol lsimmin
kauvas, cli aikaan jollain magilmankaikkeus
oli vielii hyvin nueom. Niiin kaokaisien kohiei
den valolla on suori punasiictymi ja tisii
Johtuen havailseminen onparasta iehdinfra-
puna-alucclle. NGST pysivy havaiiseman
alueita 006-20 micronia ja sen herkkyys on
optimoitu aueells 1-5 micrenia, Sen iylyy
niihdd 400 kertaa himmedmpid kohteita kuin
tahdn menncssi parhaat liteisiol, koten Keck
Lo jops Hubblen NICMOS infrapuna-ilmai-
gin ja lisiksi sarnalla tarkkundetla kuin mita
Hubile nyt pystyy havailsemain niky vin
valon alueella, MOST:n instrumentit ovat
viclasaunniticluasteella, mullonykyisen ke-
Bty ksen vabossa niilsi voitancen odoias huip-
puinloksia

Melid ehdokasta:

Koska suunnitelulyil oval vasla alkuvai-
heessa, lulevan teleskoopin ulkoniko ja ra-
kenne oval vielii episelviii, Maailmalla on

kuitenkin tehty laajamittaisia suunnibelmis ja
niiden pohjelle on vialomstunel neljd Toon
noslis juiden polijalia tuleva telegkooppi ra-
kennetsan, Kaikillanailli on mootama yhies-
ncn iirre:

1. Kaikkien teleskooppien Lirkein osa el
pézpeili ulee olemaan heomallavasti suu-
rempl kuin Hubblessa, koot vaihteleval kuu-
desta kahdeksaun melrin,

2, MNiili ei gijoiteta Maata kiestiiviille ra-
dalle vaan ns. L2 eli Lugrangen pistecsccn
Jjonka et@syys on noin 1,5 miljoonaz kilo-
melrid Maasta, Tissl pistcessi Auringon jo
Maan vetovoimal kumosvul loisensa lele
skooppin ndhden minka vuoksi sijoitus an
crittiin stebiili. TEmi belpowss huomsiis
vizgli b hicnolitkuntajdrjestelmin byota ju
teleskoopin energian kulutusta, Yksi vaihio-
ehio on sijoillaa weleskooppi soikealle aurin-
koa kicridville radalle jonka uloin piste au-
ringosta katsciiung kiivisi kaukana Marsin
takana. Tunlla ctdisyydelli Avringon valoja
aurinkokuntamme pitlysia heijasiuva infra-
punz-sdteily on TO-A0 kerian hommesimgpiis
kuin mitii se on Maapallon Fihelli

3. Kaikigsg om suurt aurinkosuojakilpi joka
sunjas teleskooppiuauringon sitely &, T
paraniaa suuresdi varsinkininfrapuna-havain-
Lopen Larkkuutly koska koko teleskooppi on
noin 200 asteen pakkascsga, ja itse ilmaisin
viclikin kylmemmassi, Mam pvaulug a1y
vusia mahdollisueksia nakia SErimmdisen
himmueiti ja kaukaizia infra-punakohieita jm-
den valo on perdiisin maailmankaikkeuden
enstinmEsiliE vansimiljardeilia.

Yhimnd vorenumalle: Coddord Frace Flight bes

kakien swnnintelenna NGET. Padpeilin alkaisiio
ar nair kehdelom meeind, jo sind on s
AnriRkok P s facrmayes yitd Awringon sateiiyl

1.
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| NASA Goddare ;

Yiinnid oikealla: Ball Aerospacen lioanod josta mydis on § metrinen pddpeili

Alksalla vasenvmalla; Lovkheed-Morin fuonnos, Pidpeiiin halbaiup on bakdekran meirid Telea
koopen sipoiies pevkkeaa dodsista sifld se on tarkadtus sjeiran kyvin solkealle Aerinkog bernvalls
radialle pmika ulmin piste kiy koukona Marsin labang Fikelld e rotdividikenal,

Alhaalls oikealla: TRW: r chdoter hllevasta telesmopinie. Témd on amoa monipeii-idrelieimds

kitvindd fuommos, Siimd on bwes hallainjaliogn kolmen metrin peelid seifcemidnnen beshuspetim
veripdrilld o sifodruspaikka on L2-piae
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Kilpisen kerhon

timoilta

Jolo Ojonperd

Yhdeksiintoista vuoita toiminut kaukoputkenrakennuskerho toimii edellecen
virciisti ja paikalliset thtiharrastajat ovat saaneet itselleen jo vuosikaudet
hyviii ja tehokkaita havaintoviilineiti cdullisesti.

ukapa uskoisi, et ensi veonna Kil-
Kﬁm kaukoputkenrakennuskerho
iculd jo kaksikymmenvuotisjub-
laansa, Kerho 1oimi koulujen nuorisokerho-
na, jonka alkuunpanijoing on olleet Sinuk-
sen jiisenct sckd muutama silloinen asiasta
kiinnosiunut Kilpisen koulun opetlaja. Ker-
hon tarkempasn historiaan palaamme ensi
vuonng jaeikihin silloin olis: syt jirjestis
kakkukahwvitilaisuus synitdrisankarin kunni-
aksi.

Muistan kylld kun wolloin Siriuksen ko-
kouksissa kerhon perustamista puuhaiiin,
lise ryhdyin kerbolaiseksi muistankseni vaon-
na =82, kun rakentelin itselleni cnsimmdlisid
“omaickoisia” kaukopulken, Teknolokuksen
kauntatlasmani M cm:n amerikkaliinen val-
rmis piiipeili s ympanlleen ska paljon mui-
takin  valmiina komponeniicpi, ja ammatiy
sorvasjakavering valmisti jalusian osia laati-
mieni pilrusiuesien mukaan. Tuolloinen edes
harkimnul ryhiymisid peilinhiontaan, jonka
Heikinheimon kirjoitusten mukaan miclsin
jotakuinkin hitzsksi ja myds vaivalloiseks:
tehtiviksi. Havaintolsite piti sitipadis) suada
nopeastl valmitks, saksalm=mallinen jalusia
ja pulken kokoaminen sindllilin tuntw tyihl-

listivin aivan millavisti. Ohe Glannul Meo-
den kaukopukiesiticen ja esikuvan laitice-
seenl olin olianul suorman siglil, olivathan
esilleen kaukopulkel odella wpeitn instru

mentieja

Rakentelunalks kasvoi ja Tarhasen Jussin
myilavakuivksells hiomistybkin alkoi kiin-
nosias, Olen varamaankin atka potkkeoksel-
hincn kaukoputken rakentaja, kun en aloitta-
nulkaan peiliobjektiivin hiomisella, vann
ensittikseni ickikin micleni valmistaa akro-
maatiiohjekiiivi picnecn linssikaukopuikeen.
Teknofokuksesta Hannu Madttinen 1ihetti
Insinihiol 60 millisth objektiivia varlen ja
Liedo linsspintojen kaarevauksista tovomal-
feni 75 sentin poluovalille, Kun lasiaihiol oli
pylristelty ja nelji linssipinian hiotu ja kiil-
lodtetiu oli tyd loppusuoralla, Tarhasen Jus-
silla lainaion suuren isopeilin avulla swori-
tin mitawkset ja vitmeistelin systeemin yh-
teensopivaksi. Lopulia pifsin suorittamann
limssin icstaamisen taivasalla, kun olin ensin
kyhiinnyl iestasmista varten viiliaikaisen pah-
viputkikonstrukiion ksukoputkeksi, Yhtipin-
Lz muotoalemalla sain taipumisrenkaat idh-
den ymplinlla samanlaisiksi poliovalin mo-
lemmilla puolilla. Ensimmiiinen sevalmis-
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tamam ohpckinvi oli valmis ja politovalikin
osui seniin padhin (oivotusta, Tista alkoi
kiinnostus ryhiya valmisiamaan peiliohjpek-
tiivi ja akromaatin jilkecn homma funiuikin
Jjo jotenkin witwlha Mowtma peili sinen val-
mistuikin perikanaa,

Kun Kilpisen kerho eisi wuiia veikijii jos
kus kahdeksankymmentiluvun puolivahin
paikkeilla ja Tarhasen Jussikin oli muaiizml
juuni Kuopioon, lurvaoiod Aroluoman Irma
minuun. Vahdn empien kykencvaisyyitini
lupandumn sitien kerhon ohjanjaksi. Timan
sunslumusizni olizi kerholoiminia saaitanul
lopahiaa. Aanakin sen jillkeen on kerhosss
Joka vuosi valmistunul muutama peiliksuke-
puiki ja kerholasisien md&rd on vaihdello
noin kahdeksan ja visdentodsta vii-
hilé. Kerhossa on jopa muuiama
innokas vakicharrasiajakin, ties jo
monennenko putken kimpussa. Al-
nahan laitteita voi myis parannzila
jataydentis. Lohdottava teto kau-
koputken rakantamista harkitscval-
le olkoon se, el yhdenkildn kero-
laisen iyh e ole mennyl hukkoan
epsonnistumisen takia. Pellinhion-
La om Iyl joka waalil vain kiirsi-
vallisyyiild ja ponain pdivEni 1yh aina
viimein valmistuu,. SitdEpaitsi itse
ichdyn kaukoputken iniminiaperiale
tulee tEydellisesti tutuksi, cika sor-
mi mene suuhun my fhemminkiidin
Jos opliscl osal jossain vaihocssa
eivill ohelkaan aivan “virceasi”,

Vasiaavas kerhotominias on jon-
kinverran estintynyteripuolilla maa-
Lik, mutia ndm pitkian ja keskeyivk-
selid iniminotia kaukopuikenraken-
nuskerhoa ei (odsta tisti valtakun-
nasla loydy. Ennen suurta lamas
kun kouluilla oli vield riittiviisa
miiiriraboja, makscitiin kerho-oh-
jaajille oikein palkkaakin, Nyt tyt-
Ui on jatkettu talkodla jo vuosia, ja

Liylyy lunnusii, clli lman Lyytyviisii ker-
holmsia e Uit hommas olizi niin pitkiin
jaksanul. Kovin suurclliscks: ci niissd puit-
teissa kehon voi kasvatian, kosks hiontspaik-
kojaon kerrallaan viin muutamalle peilinie-
kijille. Uusia rakenielijoils on vEhiiselld il-
meoiibelulla ja puskaradictioiminnalls kuiten-
kim ollut aina sopivasti seapuvilla

Toivoiaan tille erkoiselle ja tiysi-ikii-
selle kerholle edelleen mydfiamiakes, pitkii
ikiid ja menestysid. (10)

Kaskopurken rakentomines lucnstiius
ryiilidkin, Kirni Loulisio vidmeierelemaing
15 sennisuidn
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I\/qu’rtuwen tahtien
havainnointi

Jouni Sorvar

Useimpien muutluvien tihtien valonvaihtelut johtuvat tihtien eri kehitys
vaiheista joissa niiden sisfiset ydinreaktiot etsiviit uutta tasapainotilaa,
Miiiti cpivakaita kausia on scki tihlien nuorundessa ettl vanhundessa.
Niinpi muuttuvien tihtien kirkkauden vaihteluita ja valon spekirii analy-
soimalla voidaan tutkia tihtien ja sitdl kautta myds Auringon kehitysti,

l : wikki ruportmdul muuttevien tiltien
kirkkaushavainnol oval ticteelliscail
crkillﬁ'-'iii..Eut:-lm.r-laj“lr'l'lUi!!lﬂpl:rh
dil navian Varable Star ﬂh‘ml"-'l‘:m} ioimesta
jaléhetetiin kootiuina cleenpaim AA Y SO:le
(American Association of Variable Slar Ob-
servera), jossane syiietidin ietokonelle koko
mamiman tihu Hetelijinden kavietiviiks,
Hareastajien iekemil havainioja tarvitian
runsiasi, koska muutluyia GEhis on niin val
tavan paljon, ettcivil ammudtitabitietealyit
pysly mitenkiiiin larkkailemann jatkuvasti
miild kaikkia, Muuttuvien idhtsen todellisen
luonicen selviltdmiseksi larvitaan havainioga
i&htien koko walonvaihielujakson ajalta.
Tihtetellijil pyyiavalkin vsein apua har-
rastajanhacryatorioilia tarvilessnan joistakin
kohleistoeribyisen runsasst havainioja mah-
dollisimman kaltavien hovuintojksojen wi-
kaansgamiscksi.

Ongelmat ja niidenratkaiseminen

Menesti harrastigal kuitenkin havaiiseval
muutiuvia tihtii vain niden ollessa lihells
kirkkauamaksimiaan. Ylecnsd siiben on syy-
né immeiden kohteiden lbytimiseen jo ha-
vainnoiniiin sopimaton havainiosdline. Li-
adkai usein havainioja ichdisn taajaman va-
lejen vankuluspirissi, jolloin aivaalle sirol
tuwa hajavalo cstdl iehokkaasti himmeiden
kohteiden nakymisen. Sinuksen muutivjaha-
wainnod avatkin niistd syisia johiuen keskit-
Ly feet muutamiin kirkkaimpiin muuiijiin ja
himmeimpicn muutiujien havwnnaoinbinn
dien ollessa lahelld maksimizan,

Baupungin valoistwolemme vihdoin piiis-
seel eronn ilse rakenneiun Myrilin ohserva-
torion mydii. Lisiks: sikiliisessa tibiitor
migsa kuvun alla majailevalla Sirius-Dobao-
ol ndkyy joy ELL i mond muautija myis
minimissiiding jolen anakin silli pystyy leke-
miiin koko kitkkaudenmuuiosjakson millui-
sia havainiosaryoga,

12 TALKOINEN EAAFID 298
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Teksiizsd esiiptveds Joeenen muaduar dher,

Hawaitserninen

[tse havailseminen tapahiun arvicimalla
muuttujan kirkkaus vertwamalla siti tetiyi-
hiar et | auilaiin jeiden kirkkaos tunnctaan.
Katsotaan esimerkiksi Chi Cyanin karllua
(Eilsoseuraaviz s1ve). Blsinikariassaonnel j4
crillisia karttan, kakasi ylinta oval cikeinpain
Euten paljainsilmin @ kilkanilla katzotuna
muutivjan ollessa kitkkaimmillaan. Alem-
arail kartat pusolestawn ovat nurinpéiso, el poh-
joinen on alhaalla, Raten normaalilla kauko
putkclla kasothma on. MNaitd kaokoputki-
kariioga kiiyletidin kun Gl on himmeiEng,
Yerailukelpoisten t@hiien kirkkaus on ilmoi-
tetuilman desimaalipilkkoa, esim. 75 on 7,5
magnitudia ja 105 on 10,5 magnitedia. Ole-
tetman Chi Cyenin kirkkaoden sopivan va-
semmin ala kartan ilten 81 ja 84 iiliin

ollen kuitenkin hieman libempania 34 @hiei,
TallGin kirkkaudeksi voidaan misritis 8,3
mag. Eise sen vaitkeampaa ole. TEhtien kirk-
kauksin tulisi veruwlla kasomally suocian
tabtiin eikd niiden vitliin, koska ailmiin ei-
oxicn valoherkkyws valhickes ja siten vol
arvimhin wlla arvaamatiomia heifioga,

Joutsenen muutujia

Chi Cygnivn puniinen jEtilaistih, speki
riluckaltaan Mibcp. Scn pintalimpndla on
viin 1900 kelvindii. 'L Ghis on pikiijaksoinen
munitaja eli Mira-thti (M-tihei). Kirkkaos
vaihteles nom 407 voorokawden jaksoissa
vieensi 2.0 - 14.0 magnitedin valilli, muis
on joskas kirkastunut jopa 3.5:con magnitu-
diin. Jakson pituos kasvaa hitaasti, sc on
juskus ollul H02 vk, Mi sikedille on cmi

VALKDINEN EAAMID 250 13
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naista, i tah kirkastun nopeammin kuin
himmenee. Koska 3hden valonvaihielavili
on niin suun, joudutaan havaintovalineils
vaihiamaan jakson aikana, Ollessaan kirk-
kaimmillaan sc nakyy paljain silminkin, hic-
man himmeEmpdind sithen tarvitaan jo kiikari
tai picni ksukoputki ja lopulta minimisss

14

VALEDINEE EAAPIG 2098

Mavaimboom taryitaan joswen keukopukiesim,
Sirus-dobson. Tihii on maksimissaan tnd
vuonna marraskuun puclessavalissa.

P Cygni on sinerthivl knuma janiliisigEh,
spckiriluokaliaan B, Se kuuluvu omalastuis-
len novan kaltaisien muutivjicn ryhmiidin yh-
diessll Ern Corinaen kanssa, Sen kirkkaus vaih
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telee wAlE 30 - 7 mag, 1600 -luvulla sen
bavantinn Kirkastuvan joga 3,0 magnitudiin
saakkajavalilli se kilosi kokonzan nikyvis-
L&, Ja sen mikaisel havainiolailiee! lunlen sen
minimikickkanita e1 tunncia, Monien muu-
tosten jilkeen vuonoa 1715 sc asetii
0.5 magnitudin kirkkaoteen joka on s@lvnyl
dind miikin pidiviin st Kirkkaus kannattaa
kuitenkin arvicida iise, silld tarkkaa kirk-
ke ei lifsdeleoksista 1ovdy, eiki tieina
siitd pysyvkd kirkkaus sovan vakiona. TGh-
den etiisyys lienee TOM valoveora ja ahso
lowitinen magnitudi -89, jolloin se olisi
ainakin ¥1i 300 000 keriaa Avrnnkoa kirk-
kaumpi! ‘Lahli mencttds massastaan yhden
sudiastuhannesosan vuodessa sitd y¥mpri-
wvigin lanjenevaan kapsukuoreen. Kuten Eta
Curinackin, on P Cygni mahdollisests super
novva vaithella edeliviissii Ulusse. Kannaiiaz
katsella koska pamahiaa,

W Cypni on M spekinluckan punainen
jiitulzinsizbia. Se on puolisagnnéllinen mur-
fuga jolla on havaillavissa jukso (SREB-@Eht),
Jakson pitung on 1311 vrk, Kirkkaus vaihie-
lee 5.0- 7 3magnitudin vAlilla. Tahden valon
wailitelu onhelpast avioiavissa kikareilla,

V1329 Cygni on myds punainen jHmilbis-
tahti ja puolisiinndllinen muutiuga
{luokka SRE). Sen spekinluckks on joko
inyidiiiinen K tal varhainen M. 5ill3 on ha
waitte n. 35 vrkin jakso jossu valonvaihielu
Llapahtun 5.5 - T.00mag. rajoissa, Se sijaiisee
Lihellia W Cyeniiijaon helppo havaita zamal -
lakeriaz, Me nikyviil knkunlls samassa ng-
kitkeniissé ja on mukava scurata ken ne
vuneollaan himmenevat.

Soiotteelksl

Jostakin syystd viime vuosing muuliuja-
havainiojen ja havailsyoiden matira on las
kenut pohjoismaissa ja samalla TIRSA:nD

ENED Variable Star Map
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W WLEEY Cyanin erompikarina,

muniiujajasslolle e meinas lyiva wuila ve-
tajad cdellisen veldjdn jEuellyi pukkansa tyi-
kiireiden vuoksi. Tihtiharrasoksen muonsla
el osa-alpeisla juun muoiiuvien @hiicn ha-
vailseminen on mili selkeimmin tihtitieteel-
linen ala, Sithei kannata eikii voa jilLLiE koko-
mitan ammalilasien kisiin, cihin?

Lihteet:
- Burnham, B, jr.: Burnhaims celestial hand-
hook wol, 25735416
- Kaile, K.; Tahtitaivaan opas 5.99- 104
- Bartanen, H.: Téibtitaivas 2000
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Kevatretki Nyrolan
observatoriolle 24. 5. -98

Jouni Sorvar

Perinteinen kevitretki jirjestettiin tind vuonna Nyrildiin Siriuksen uudelle
tihtmtomille, Vakka kelit eiviit tind voonna retked suosinectkaan hauskaa

oli silii.

eviiinen sunnunia aamy valkeni kyl-

man3 ja satcisena sunden ylenpalii-

sesti kylmii vetti jancavalle maa-
perdlle. Kello kymmenen sikaan vikijouk-
koja alkoi keriyil Sepansukion v ks
keskuksen steen. Tapahiumakdyhiin siinty-
mélaipaleen jdlkeen NYTT in siivessd (el
kopiesa) viienungos saavall huippalukemat;
téydet 8§ henked oli saapunot arktisen réni#ss-
teen priskaamalle observatorio-aluelle uh-
maamaan pohjoisen ilmanalamme ankaria
sidiniboja

Ehkiipii juuri savistuksen verran viiledh-

kdstd sidstd 1ai given erdiden henkilinden
makkaranhimosia johisen virisi ajatus gril-
lanksen aloittamiscsta. Grill léytyi eriiin hy-
vin varustautuncen heakilin auton perikon-
thsta, muotta hillik i Myiynyt sitten millilin,
Vaan eipi hilid, siiven (gi siis kopin) alia
lowtyi lattiaponttilavias josta paitmme ich-
di polttamalla hnhi. Sahatessa ja kirveells
pilkkoessa tulikin jo sopivasti ldmmin, Gril-
bin tuli santiin sy bytettyd vaivattomasti Rikul
ta Iytyneellil isopropanolilla. Noiscst lic-
kehtiviin grillin ympiinlle kerfifiniyneen kan-
san wnnelma alkol kohota ja plan JEmmin
makkara sai réntisalecssa hyytynecn veren
tass kicridimiilin suonissamme

&

VALEDINEN

Sigdtiloissakin oli paalle kvikeny limmi-
tys alkanui jo tehota. Tok) talvellasc on aina
laskeliu 1een asteeseen joicn siin ollessa
miin ky lmd ol sis&llikin melko vileii Mak-
kara-mierian piille nautimme MY TT:in upo-
uudells keittimelld valmistenos kahvia eri-

Makkara maisis rnddisareenie fueclimati,

KAAPID 9
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niisicn paikalle motujen herkkujen kera, kii-
i, Paikalle oli Rihlaperisti tuot myis mik-
roaaltouun, TV jo vedenkeitin, joten valipa-
lan vsEiminen ju suippuacopperoiden scu-
raaminen havaintojen lomassa nn "NYTT
heelppusa,

Kuhvittelun lomassa keskustelimme alu-
cen kehiti@misestd ja rakennussuunnielmis-
L. Siiven kylkeen on tarkoilus rakentaa jon-
kinlaincn terassi ja jonnekkin alueen faka-

purkkaan myés puces ¢h Po. lise supl sag
taausii vwden maalin pintaansa entisen wii-
hermman thastuiavan vicin tilalle, Piba-alue
katetasn muhdollisesti murskeella ja sinne
ladletiwan myns joitain istuuksia. Keviinel-
ken filosotisia anta ol umatek tisen arvosta-
minen, =1l ky1l&han lattialantahiillos aioa
valmiin hiilen voittan, Sama péitee myis Lal-
koolyoni lehiyyn obseryaiorioon,

Syksyn havaintokohteet:

Elokuun suht” limpimit vt alkaval pimetd, jolen ulkoilmassa voi
mukavasti vietldi jopa tuntikausia lermospullon, taskulampun ja muun
materiaalin kanssa tihtitaivasta tutkaillen. Yihdnvilid ldhinnd Perseidicn
meteoriparvecn kuuluvat tulikipunat halkovat samelin sinimustaa taivasla,
mermin sy yslaivaalla voi ndhdid kaikki suuret kaasuplanesatat.

Elokuu: Perseidit

scadejd cstinlyy 17.7. - 24 8 ja mak-
simi o 128, Wilme vuosing parvi on
snanut julkisuus ieravan kakkosmak-

siminsa vuoksi, joka roiskauil veonna 1993
kolmisensaiaa meteoria funnissa’

Kuitenkin jo vuonna 1995 kakkosmksi-
Tii A CL e juwr vod nal crodiaa, Syyna tihin
ttulilukseen ol parven emuokomeetan
BySwili-mutlen periheli {radallaan 18hinnd Au-
nnkoal vuonna 1992, Emokomestan ymp-
il on rensaat meleori varasiol jotka aiheuo
Litvat runsaampia maksimejakomestan olles-
ga peribelissd, Marven neeleomep kannallaa
Lurkknilla ldhinni 11.-14.8.

Parven radianiti sijaisee Perseuksen ja
Kassiopeian tahdistijen rajalla. Badiantti on
puste tarvaalla josta meteoril niyLiviil tule-
wan, Perscidit ovat melko nopeita ja janEva
usein punertayvan vanan jalkcensd. Wanat voi-
il JiiEda ldvaalle useiks: sckunneiksi, miks
on orninaigta varsinkin kakkosmaksimin me-
s lle, Tunmissa vol sucluisissa olosub-
peizza mikya 50 - T Perscidid. Maksimin
wikaan kuustaon haittew, silld vitmeinen nel-
jinnes on 148, Samaan aikaan Perseidien
kanssaonnihtivissi myns Delta-akvaridien,
Tl sk varidhien Ja Kappi-cygnidien runsau
deltann vEhaiscrimit parvet.
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Ilavaininja kannattaa ichdd sunjaizasza ju
valnsaasteon ulotiumallomizsa oleywss pai
kussu, jossa voi keskittyi havaitsemiseen.
Huomicoon pitil ollas myds parven radiantin
sijainti ja kuun mahdollinen haittavaikutus.
Jir kohtoullizen matkan pidssi asutoskes-
kuksista pitiisi olla jo ciilfivisi pimedikin
Laivigsla niikyvissd. Vaikka wilt ovat vicld
clokuussa suhleclhisen lEmpirmE, kannallo
silti pubkcutaa riittdvin lampimisd jota liik-
kumallty sooriletiu bavainnoiai olizi makh
dollizsimman mukavas. Metcorihavainnoissa
kirgatuan ylis havailsijan nimi, havaintopai-
kan koordinaatii, aika, peitleisyysprosentii
{pilvet, poutym. ), rujasuuruusluckka ja ha
vaitun Laivaen alueen keskipisie, Myds eri-
Lyispairlest kuten kesto jakirkkans kannattaa
Lirjarayliz. Walokovausia ju videokuvast
kin wid kokeills,

Syyskuu: Kaasuplaneetat

upiter loistaa kirkkaan keltaisena Yesi-
michen tihtikuviossi, Seonhelppoerol
tan LEhdistd mikkimadomooden ja
2K magnimdin kirkkautenss ansiosts, Jupi
fer om ppposiessa VA9, Se nousce idisti
Auringon laskicasa, on clelgssi keskiyillE ja
laskee linieen Awnngon nousicssa. Keski-
wiilld Jupiter on jo niin korkealla, et pinnal
ta alkan crotiua yksityiskohtia. Pienslls kau-
koputkella erotivvai twmmal ekvaationivydt
ja kitkarzillakin IGytyvat kaikki nelji suurin-
ta kunts, cllt.i_juk_i_n salu [_r'iﬂl.:-ﬂl.:!l:l'uﬂ.all Tupi-
Lerin takana, Tapiterisea kannatan tehdi piir-
roshavainioja. Enyisen melenkiiniosia oval
i ¥onE teldyt piireoksct jotn on tehty
erilaisten instrumenitien [Em kalsotiuna, Waih-
tochroizesti piirroksia vol lehda en suuren
nuksip kiiyttien, Kuu on Jupiterin Lihelld
il 4 6748

Saturnus on hyvin adkyvisss syyskoun
mimé, Se novzee Auringon laskicssa iakomll-
gesta, Olessaun pamuyilli elelissi se on
nedn 3T asteen korkeudelly ja on siten tar-
peeksi korkealla jotta ilmakehin vireilyn ei
pitEist wimpkaan hy vissi secing-olosuhicissa
hsiritd renkaiden nikymisti. Planeetan nien
ndinen kallistuskulma on - 15 asieiia, joicn
renkizal ovat mybs hienossy wsenmosss. i
turnus on 6.6 mgnitedin kirkkaedellaan hic-
man Hirkin Aldeburunin kirkkawmpi, muiia
selvdisti himmedimpi kuin Ajomichen Capel-
la. Balurnuksesia kannattua tehdi piirnosha
vainiojs samalla tekniikalla kuin Jupilerisia.
Pinnan vksityiskohtiaci juurikaan niiy, mulle
renkaiden nakymistd o taitieilla ja suuren-
nuksille ved vertwlla. Ko vn Suturnuksen
Liilwel 1 yiillis 9.7 1909,

Llrinus git ml.'.l'll vigs kit iloay G114 cte-
ldn suunnalla. Uranus on Kauriin itk
ossa ja Meptunes Kavrdin ja Jousimichen
ahtikuviniden rajalla. Uranuksen kirkkaus
on 5.7 ja Neptunuksen 7.9 mapgniiodia, polen
Larvitaan kiikarit planecial nihdikseen vaik-
ka Uranus nakyykin hyvissa olozsa jo pul-
jain silmin, Kiikareills Uranos niikyy jo si
nertiving ldikkana, mutta Neptunus niikyy
kaukupuikellakinighiimadisend,

Pitrrovhovainie Saiemataesio Bililapenia
raferditeuilla PRRE Pitrros: Marko Motldanern.
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Elokuussa voi katsella vaikkapa Pesseldlen 3hdenlentoparves, Tiimiin syyskauden
ensimmaisen meskitdvin parven maksimi on 12, ja 13, pdlvan valisend yind.
Fuolledn voi hyvissd olosehicissa pihdd jopa 100 Perseidifi lunmisss. Ko baitias
Favvainliaga, liysikoe off KX, Jos vapaa-sikast riinsi, wle talkaisiin Gosnia
pamarisin Wyrmalin tihtitormille.

AR Uranes opposilioses

58. Venus lihelld Marsia aamulla,

A Talkoeot Nyrbldssi, Kuun oz peolivago-pimennys kle. 210
T8, Kuu Bih, Jupitesia yislla 1001 1.8,
128, Perseidicn maksimi
138,  Jésenilia Sepinkeskuksesen
14,8, Poolikun Lihelld Salarnusla.
1548, Talkoot Nyrolissi
0.8, Koo lhells Yenusta jo Marsin
12K, Talkool Myrilfssd, Losikoo
29K, Talkonl Myriilldssi
3.8, Merkuriuksen soarin lint, elong.

Ry yskissa L vanlla on paljon plancctteja. Syyskuon alkepiitvini wied yhdessd
yiess nahdd kaikki purinkokunnan mueet kahdoksan planeettan. Tallaisio ilaisunk-
sia on Suomeasa basyoein, jolen kiyitdkail selkeal yol hyvia

1.9 Alfa-Aarigidien maksimi

6.9 Taysukuu

T4, Kuu Gih. Jupiteria vollE G579

W8 Kun lah, Salurmesta widlld 90109,
10.%,  Tisenilin Sepankeskoksessa
11, Medkorins b, Vennsts apmella
129, Kuu lih. Aldebarania 11729,
13.9. Puolikowe 4.58
17.9. FKuu lh. Mardia aamulla
18.9. Koo lih. Regolesta aamulla
199, Kuou lih. Venusta aamulla
138, H23T Syyspaivinlosius
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Tuikahduksia

Marko Moilanen

Jupitern kuussa kuumin palkka.

Tutkijat uskovat, citi aurinkokuntamme
kuumin paikka Avrinkoalukuunoliamaliaon
Jupiterin [o-nimisessa kuussa Jupiteria kier-
v Galileo-tutkimiosalus havaisi, i 1 2:xa
lomuulivuoresia purkautuvan lagvan Himpdi-
Ia om noan | 200 astetta, ja yhdessi purkautu-
misaukossa jopa 1700

Mazssa laavan limpitla on yleensi noin
1 100 astetia il meilli ole ollut miljardeikin
vuosiin mitiin niin kuumaa kuin lon lasva,
kenoo wikija Allred McEwen Science-leh-
dessll Jupilerala Auninkoon on 1,9 med km
ja valiansassa [o-kuuis on pakkasia,

Cralilfeo-luoratmen biova fom rikkipdrnind jo
Tufrvuorisio

Suomi mukana
satellitichjelmassa

Suomi osallistun Yhdysvaliain avanus-
hallinfan Nasan wateen ilmakchantutkimus-
ohjelmaan kehinmill 8 otsonin tutkimies i
teitn. BOS-CHEM-tutkimussatellit on mikl-
ril laukaises radalleen joulukuussa 3002

Mukana seuraaval yliilmakehdEn otsonin
mittauslaiticel mkentavat [lmaticicen laitos,
Patria Finivitee, VTT Aulomaatio ja Space
Sysiemslinland yhdessi hollantilsisen Fok-
ker Spacen kanssa, Kysciscl laitioct oval
satelliiin minoa osa, joka rakennciasn Yh-
dysvaltain ulkopuolella

Jattimdainen musta-aukko IGytynyt
lahigolaksisto

Astronomit ovat havainnect 1Ehimmii
distee! “kosmisesta kannibalismista™, Ava-
ruuden millapuussa lihel18 omas galaksiam-
me olevasia jamildisgalaksista, Centaurus
Asta liydeitim musia-aukko. Se sy suunerm-
man galaksin aikaisemmin nielaiscmaa kaii-
pithgalaksia. Tallaisct kosmisct ilotaliiukae
olivar yleisid Masilmankaikkeuden ollessa
oo mullanykypdiviind e oval harvinaisia.
Hubble-avanmsteleskoopin kaksi instrument-
tia antavatl nyl mabdollisuuden nihdi ne uu-
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Active Galaxy Centaurus A

Centaurus A:n vdinalueita Hichble-avanmsicleskoopin ksvaamana,

diclla tarkkumndella.

Makyvan valon alucella oteiussa laaja
kulmakuvassa ndkyy sclvilsti Conlaurus Acn
(NGC 5128) edessll oleva musta pdlyjeova,
Eifisyys on 10 miljoonas valoveotia ollen
ndiin lahin akiiivinen galaksi massta katsoliu-
na. (alzksin ymparilld nikyy myds sinisil
tihtikssasniumia joisia eroliug selvEsi juuri
synlyneild Ja entiam kirkkata nuona tahia.
Kuvassa nikyy vksilyiskohtia joiden 1&pi-
mililaon vann T valovuoll, Tavallisesis paksu
pily csial galaksin urkkojen yvksityiskohiicn
nifikymistd, mutla kSynimillE vaia infrapu
na-limasintaan Hubble pystyy nikeméiin
pilyn lapi ja havailscmaan mustas-ankkoa
kicndvan spirzalimaisen ainckerd@nlyman
Havainnoista selvisi, cllii ympindivi aine
kicnidd cn suuntaon ki avkko pyorii. Las-
kellu massa vastsi noin |r||||;|n;h.a oman MAu

VALEQINEN KANPID 2've

rinkomme massan. Timi valtave sncemiars
on pakkasntunul alueelle joka on vain hic
man aurinkokuniaamme suurempl. Kicnvi
aine siieilee radio- ja rimigensitellyd jola
suuUnnalon painovoima sybksee avarouleen
100 valonmopeadesia,

Vield e ole selvii sijansecko musia-ank-
ko kaikkicn spirsaligalaksicn ylimessd sas-
den ne pyGrimiin, Yaikka Hubble onkin
niihnyl vastaavan mnckickon muidenkin ga-
laksien ylmessd, neovil olleet poikkewkset
ia vithintbiin kymmenen keripn kanempans
Liglksi Hubblen wusin havainiolaine,
MICMOS (Near Infrared Camera and Mulu
Ubject Spectometer) pystyy havailscmasm
infrapuna-sluciscnnenndloemittimil 1 tark-
kuudella ja mahdollistan havainnot paksun
palyn lapd johon nikyvi valo helposti huk-
kuu, Tihtiticteilijit odotiaval Hubhlen ha-
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vitinlojen tarkempaa analysointia. Niiii ha-
vaintaja kiiyelizn lukene meanpidles iehid
viin spekiroskonppihavainioibin joiden Lar-
koilus on selvilldi sukkoa kiemdvin maleri-
aalin mussa.

SOHCHuotaln [eythyi

Maanpitillisel radioieleskoopit ovat liy
Lineet jo mencteryksi luullun SOHO-ava-
ruuslumiaimen (Solar and Heliospheric h-
servalory L. Yhicys izhan Aurinkon tutkdvaan
luntaimesn menetetin 24, kesdkuoia ilmei-
sestohpelmointivicheen vuoksi, jolloin sz oli
korjaumussa sijaintiaan,

SO lydettim kiyttinslls Pueros Ri-
cossa sijaitsevas Arecibon 305 metrn radio-
teleskanppia jolla lihetetiin v1i tunnin ajan
radicsignaalia kobiti lusiaimen oleictina si-
juintipaikkas. SOHO liwiyi kun siild saapu-
mul beikko kaiko vastaanoietiiin MASA:n
Gialdstnnessa sijadlsevalla W) metrin radiode
leskouopilla.

Radickaiusta voitiin piifitelld etd SOHO
on edelleen lasketulla radallaan lihelld
ns, Lagrangen pisielld jossa se pydrii hitaasi
akselinga vmpird noin kerran minosatissa,
NAIC D jEscnet, NASA, TOSM, o ESA Kiisit-

televdt nvi saaluja havaintoja SOHOMN pai
kasta ja sen litkkeisis, Mimé dedot aattavar
tutkijoila palaullumuan kunnollisen radiovh-
teyden Tuotaimeen ja suamazn s takaisin
tommintakuntoon.

Ifetiurmit valkkoypedt yatalvaalla

Vieli hicman valoisalla syyslaivialla tdh-
tien lackkailija saattaa nzhdd kirkkaanvaliib-
dyvksen jonka kirkkaus on parhaimmillaan
tydenkuun luokkas. Kyseessi oi ole UFQ
vaan baaia kiertiivii Iridium-satellin.

Iridium on Amerikkalainen Maotoralu-vh-
tifim tietolilkenne-suleliitbarcsicimi, johon
kunlon 70F Maata kierfivEi salelliimia. Mii-
den rehiivii en viilitdsa matkapuhelinlifken-
neLL.

b &akan ndkyviit kirkkaat valonviiliihd yk-
set johiival niiden hyvin valoa heijastavisia
prilimiiisisti anfenneisia, Supivass kulmas-
&a Maapalloon nithden anten i faiti Aurin-
gon valoa hyvin tehokkaush mazn pinnalle,
Wamii vilihdykset keativiil parikymmenti
sebuntia ja nila nikyy Suomessa lihes joka
yii pinpkin muutsma,

CCD kLo sekourssin,

tianteessa Riblapardn tantitomilia,

CCD -kuvauskurssi

Sirs jirjestad foimifilossaon elokuun 28, paiva ko, 18.00 louantaing
sepanaukion vapaa-aikakeskuksessa (nimi on volhdetiu Separkeskus)

Kurssillo selvitetddn CCDin toiminfapenaateita jo tutustutaan komernan
taknikkaarn, kuvoamiseen jakuven jatkoksittehyn.

llalla s5an salliesa cn mahdolisto tutustua kuvoomiseen kavianndn
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SH-:M Outsiden wnppusnalon hieloloimisle

Siriuksen supernovakuvatylittival kansainvalisen kehukynnyksen. "enjoued
juors suppermova pikistsh werry mutsh.” kommenioi erds puoliammattilainen
I15N;n s8hkdpostilistalla

Lihes inkvisition noitavainoihin verretizva gjojabli alkei ja syyomid jahdat-
tiin, kun lehti nimelid Kalpea Ragpale imeslyi, eihan kukaan tahtiieteen
vakavasii otfava mene kiroittelemaan sellaiseen B-luokan lehteen, & 50
alnakagn,

Siriuksen grillijuhlissaeraan jasenen auton perakontista lSytyl kanisterillinen
mieslavakevampaa, sita kiyteiliin myts haikailematid vadrin eli grillin sytytté-
misaen, ainetta twilisi Kayttad [Ahinng puhdisiuksesn. Mihin tama maailma
oikain manee, voiko Sinuslaisten havantolhinkaan anda luallaa,

Vk:n Lehtitalkoot syksylla? Joutuuko toimitus haravoimaan jo 15:1a vuotia
iimestyneen jdsenlehtensd O-mappiin kifoittajien puuttesssa? Joutuuka Vi
revalution kouriin, SO laivasielee.

T... Ursan kuululsa olutteltta j&@i tand vuona ilman jyvaskylildis-asiakaita
valtakunnallizessa tahtiharrasiuslapahlumassa. SO pahoittelos tapahiunuia
ja yrittda konata asian ensi vuonna.

Viedéénkd Wihurilta tubkatkin pesastda? Siduksen pohjaton rahakirstu tarvit-
see rahhaa NYT T-prokjekiien pddttymatttmalle tarnalle. Rahantuloa ei vol
es1aa, vai voiko. ..

Swaal Sulsiderin miebpobest caslt coussa Sakmaan eristys On, Saangtemsanen ldivaskan, Saku-Tekin,
Sairsanheilajien kaulutussaitifin Salppuannanta Oyin, Banamias Oy n Soanlo-omesteoiManute Oyee

Bkanaka Oy, Sporls Group Finland Oy, Speicmndyn, Spilers Petonn Fnand Cy Ao, Scilinrakan

ni:a Palle Arc Tiin, Snickars Onginal Oyon, Scppakin Puun Sreslalssan sikl vaninksan Sweet
Dulsidarin amia migkpibeid.
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JyriskyiEn Brus ry
Sepdraakion vapra-aka!

Eyglikinkat 1 PaLap
40100 Jyviskyl BETUmpg s

sy ©Nillat

Arin: Wl gy :
Sinukser ;5"’-"“-5*-.-5 :L 48 syyskuusta alkasn, Kokoontumi-
nen lape I\If“"" Jaan Sepankeskuksen tiloissa joka
U 1] 7 ey Sty
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ST Ot Nyrolassa

Tulat:z omilla. Talkoopdivind oval elokuunlavan-
tait |2 oy ot 2 n observatonicaluetta sekd rakennetaan
uutta 8 g iista, puusepps sinun i tarvitse olla.
Tiedl  Fvays Hoatbagos ig ap. {014) 3731 250

Tee oma kaukoputki

% Jos olet kiinnostunut kaukopulken rakentamisesta,
tule mukaan Kilpisan koululla toimivaan ianhtikerhoon,
Mahdollisuus ohjattuun pailinhiontaan ja kaukopul-
ken osien valmistuksaen,

== = Kerho alkaa syyskuussa ja farkempia tietoja kerhon
——%| ohjaajalta. Jalo Ojanperaltd
= L %) p.(014)254 982




